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RESUMEN

El objetivo primordial de esta investigacion fue crear un sistema informéatico que
permita gestionar y controlar el registro de bovinos en la ESPAM MFL, con el
firme propdsito de agilizar los procedimientos y asi facilitar las actividades en el
hato bovino de la ESPAM. El modelo de desarrollo que se utilizé fue el modelo
XP (extreme programming) a través de sus cuatro fases como: planificacion,
disefio, desarrollo del cédigo y prueba, el cual permitid la recopilacién de
informacion para definir los requisitos y la arquitectura del sistema. Asi mismo
se elaboraron las historias de usuario y diagramas de flujos de datos que
ayudaron a describir las funcionalidades del sistema. Luego se procedi6 a la
elaboracion de la base de datos en Microsoft SQL Server 2008 R2 que se
acoplo al trato y manipulacion de la informacidén. Seguido a esto se cred la
interfaz gréfica del sistema y se incorporé la légica de la aplicacion mediante la
codificacion, para el efecto se utilizé la plataforma de desarrollo Microsoft
Visual Basic 2010. Una vez validada la aplicacion, se comprobé la optimizacion
del 43% en el ingreso de datos de los bovinos, 16% en el ingreso de
produccion lechera, 85% en consultas de las actividades ganaderas y el 55%
en generar reportes, obteniendo como ventaja el uso del sistema ganadero
INFOHATO de la ESPAM MFL.

PALABRAS CLAVES

Hato bovino, herramienta de programacién, produccion lechera, historial
veterinario, insumos pecuarios.
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ABSTRACT

The primary objective of this investigation was to create a computerized system
that allows manage and control the registration of bovines in the ESPAM MFL,
with the firm purpose of speeding up the procedures and this way to facilitate
the activities in the ESPAM cattle herd. The development model used was the
model XP (extreme programing) through its four phases as planning, design,
development and testing code, which allowed the collection of information to
define the requirements and system architecture. Likewise were developed
history user and data flow diagrams that helped describe the system's
functionality. Then he proceeded to the development of the database in
Microsoft SQL Server 2008 R2 which was coupled to the treatment and
handling of information. Following this GUI is created and incorporated system
of the application logic by encoding, for the effect is the development platform
used Microsoft Visual Basic 2010. Once validated the implementation,
optimization was found 43% in data entry of cattle, 16% in revenue from milk
production, 85% in inquiries from livestock and 55% in generating reports, with
the advantage the use of INFOHATO system of ESPAM MFL.

KEYWORDS

Bovine Hato, programming tool, milk production, veterinary record, livestock
supplies.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La ganaderia bovina representa un sector de mucha importancia para el pais,
ya que contribuye a la fertilidad de los campos, por esta razon el hato se
extendio rapidamente, creando una gran fuente de riqueza a través de los
parametros productivos y reproductivos que pueden incrementarse mediante la

introduccién de cambios tecnolégicos.

El hato bovino de la ESPAM MFL se dedica principalmente a la cria y levante
de terneros, las vacas en produccion se ordefian diariamente y la leche
obtenida pasa a ser parte de la planta de lacteos de la misma institucion.
Ademas, colabora con la comunidad, al brindar a los estudiantes de pecuaria
un espacio para realizar practicas veterinarias, que le permitan desarrollar

destrezas y habilidades.

Para un manejo adecuado del ganado es conveniente llevar el registro
minucioso de informacion relevante en cuanto a procesos de inseminacion,
partos, gestacion, tratamiento de enfermedades, cantidad de animales
disponibles, entre otros; todo de forma eficiente a través de herramientas que
agilicen tal situacion, sin embargo se ha observado que en el hato bovino estos
son registrados manualmente, trayendo como consecuencia la perdida de
informacion y con ello el desconocimiento de aspectos importantes del ciclo
vital ganadero. Con los antecedentes expuestos las autoras de la presente

tesis se plantean la siguiente interrogante:

¢De qué manera optimizar el manejo ganadero en el hato bovino de la Escuela

Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez?



1.2. JUSTIFICACION

En toda explotacion pecuaria el objetivo central es lograr las maximas
utilidades y estabilidad de la empresa en el tiempo. Para ello, es necesario que
se realice una buena administracion de los recursos y se desarrolle social y
econémicamente a sus integrantes. Para un manejo adecuado del ganado es
necesario llevar un control de todos los registros de cada bovino, de cada

tratamiento realizado en determinada fecha.

La Ley Orgénica del Régimen de la Soberania Alimentaria (LORSA, 2010)
publicada en el Registro Oficial No. 583 del 5 de Mayo de 2009, entre los
Derechos de sanidad e inocuidad alimentaria establece en el Art. 25 que: “el
Estado prevendra y controlara la introduccién y ocurrencia de enfermedades de
animales y vegetales; asi mismo promovera préacticas y tecnologias de
produccion, industrializacion, conservacién y comercializacion que permitan
alcanzar y afianzar la inocuidad de los productos.” Asi mismo el Art. 8 de la Ley
de Educacion Superior (LOES, 2006), literal f indica: “fomentar y ejecutar
programas de investigacion de caracter cientifico, tecnoldgico y pedagoégico
que coadyuven al mejoramiento y proteccién del ambiente y promuevan el
desarrollo sustentable nacional”; razones por la cual las autoras elaboraron el
trabajo de investigacién titulado SOFTWARE DE CONTROL GANADERO EN
EL HATO BOVINO DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ.

Con la implementacion del software de control ganadero se mejoro el registro
de informacion y la gestion econdmica de los vacunos en el hato bovino de la
ESPAM MFL, lo que beneficio al personal encargado, estudiantes, profesores y
comunidad en general, gracias a la entrega veraz y oportuna de informacion
sobre la etapa de la cadena productiva del ciclo ganadero; evitando, entre otras
situaciones, la dosificacion excesiva de farmacos y por ende la disminucion de
quimicos utilizados en productos lacteos para el consumo humano, lo que
repercute en la rebaja paulatina de gastos por concepto de compra de

medicamentos para los bovinos.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1.

OBJETIVO GENERAL

Crear un software de control ganadero en el hato bovino de la Escuela

Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez para

optimizar los registros de produccién y reproduccion.

1.3.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recopilar datos del proceso de control ganadero que se lleva a cabo en
el hato bovino de la ESPAM MFL.

Disefiar una base de datos que se acople a los requerimientos y

manipulacion de informacion.

Codificar el software con sus respectivas funcionalidades y segun
requerimientos establecidos.

Realizar pruebas para verificar el correcto funcionamiento de la

aplicacion desarrollada.

Implementar el software de gestion y control ganadero en hato bovino de
la ESPAM MFL.

1.4. IDEAS A DEFENDER

La creacion del software de control en el hato bovino de la ESPAM MFL
coadyuvara al proceso de automatizacion tecnolégica que se lleva a

cabo en la institucion.

El software desarrollado permitira llevar un mejor manejo de los registros
de produccion y reproduccion del ganado en el hato bovino de la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Feélix
Lépez.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. LA GANADERIA Y SU IMPORTANCIA EN EL MUNDO

La ganaderia ha permitido a muchas personas desarrollarse econ6micamente
en algunos paises del mundo, generando empleo y alimentos nutritivos para la
poblacion, tanto en su materia prima, como productos elaborados. En los
altimos afos, se ha incrementado el interés por la aplicacion de sistemas de
produccion animal sostenibles, de los que se espera proporcionen una relacion
equilibrada entre factores medioambientales, socioculturales y econdmicos
(Espinoza et al., 2007).

La tecnologia se ha vuelto muy importante en todas las actividades que realiza
el hombre, ya que facilita sus tareas y le permite adquirir conocimientos. Un
sistema de control ganadero le permite conocer y analizar de manera practica
toda una serie de indicadores individuales y poblacionales, esto constituye una
excelente herramienta de gestidn, seleccién y mejoramiento animal, con la que
sSu negocio ganadero debe contar para mejorar e incrementar productividad y
rentabilidad (Miranda, 2009). Asi mismo es importante mejorar el sistema de
identificacion de los animales para conocer su procedencia, y hacer un

seguimiento para investigar las posibles enfermedades (REDVET, 2006).

Serralvo y Acevedo (s.f.) manifiesta que los métodos de investigacién basados
en la produccion animal han supuesto una mejora en la calidad de vida y el
bienestar de la sociedad ocasionados por la abundancia y la diversificacion de
la alimentacion de los individuos, los factores que contribuyen a la subsistencia
y el progreso de las sociedades es el que se refiere al desarrollo de los
métodos de cria, engorde y reproduccién de animales para obtener un
provecho de ellos. Pelaez (s.f.) considera que la investigacion en ganaderia
busca la optimizacion de recursos para lograr producir el mayor numero de
productos ganaderos y sus derivados teniendo en cuenta entre otras

cuestiones, temas como el desarrollo tecnoldgico.

En el dltimo siglo, el sector ganadero ha experimentado un notable avance

gracias al progreso tecnoldgico que ha facilitado el trabajo a los ganaderos. Las



decisiones son mejor tomadas cuando se tiene acceso a suficiente informacion.
Y en las actividades agropecuarias es necesaria mucha informacién para tomar
las mejores decisiones y asi anticipar la resolucidon de problemas o el

aprovechamiento de oportunidades (Serralvo y Acevedo, s.f.).

Clemens (2007) citado por Valdez (2011). En la actualidad es cada vez mayor
la sensibilizacién del consumidor respecto a la seguridad alimentaria, lo cual ha
provocado un mayor nivel de exigencia y, por tanto, un desplazamiento de la
importancia de los agentes que intervienen en la cadena hacia la mesa Por ello
es muy importante que los administradores de ranchos, haciendas, fincas o
hatos estén informados de cada proceso que se lleva con el ganado, como la
alimentacion, el periodo de gestacion y otros, para prevenir enfermedades y no

arriesgar la salud de todos los consumidores.

Avilez et al., (2010) expresa que los sistemas de produccion de leche se
caracterizan por su alta complejidad y su influencia por el medio ambiente.
Garcia y Aguilar (2004) opina que los sistemas de informética y cOmputo en la
administracion y manejo del hato, han permitido incrementar también los

rendimientos por animal.

Hernandez et al., (2011) menciona que la cadena productiva de la ganaderia
bovina de carne muestra una limitada vinculacion entre los diferentes
eslabones (productores, engordadores, procesadores y comercializadores), ya
que éstos generalmente han trabajado de manera independiente, lo que ha
impedido que operen de manera integrada que contribuya aumentar su

competitividad.

La preocupacion central del ganadero, como cualquier otro empresario, €s
como lograr un mayor ingreso econdmico, por lo que la tecnologia que se
desarrolle debe proveer valor agregado a las actividades del productor. Con la
utilizacion de un sistema automatizado se incrementa la confiabilidad de los
resultados, se humaniza el trabajo y disminuye el tiempo de procesamiento de

la informacion (Lora et al., 2011).



La gerencia de fincas es una actividad compleja que requiere grandes capitales
para operar, ademas de estar expuesta a los cambios en las politicas agricolas
y constantes innovaciones tecnologicas, asi como la variabilidad de
condiciones ambientales que enmarcan el proceso productivo de estos
sistemas, exige la presencia de gerentes capaces de adaptarse a todas esas
fuentes de cambios y tomar decisiones de manera rapida y oportuna que les
permita alcanzar el proposito de produccion, rentabilidad y crecimiento del

negocio (Silva, et al,. 2010).

2.1.1. ECUADOR EN SU ACTIVIDAD GANADERA

La ganaderia en el Ecuador es una actividad familiar de varias décadas, la
misma que ha venido arrastrandose a través del tiempo de generacion en
generacion, hasta nuestro dids. Con el pasar del tiempo se ha venido
tecnificandolo que es produccién ya que setiene mayor acceso a tecnologia e
insumos de calidad. Lo cual hace que se incremente la eficiente de la

produccion.

La ganaderia en el territorio nacional, basicamente est4d basada en la
produccion de carne y leche, desglosando se obtiene que en las regiones de
costa y oriente, se cria en mayor porcentaje el ganado de carne y en la
regionsierra se enfoca mas la produccién lechera. El ganado lechero necesita
mas mano de obra por animal, y se ve afectado mayormente por el nivel de
manejo que reciben que cualquier otro tipo de animales domésticos, es decir
necesitan un elevado nivel de atencion y cuidado, lo cual influye en el precio

final de la leche.

La producciéon de leche por la calidad de sus productos, presenta niveles de
competitividad en los mercados regionales del pais, sin embargo, se ve
afectada por los altos costos de produccién debido a los bajos niveles de
productividad de las fincas y la falta de incorporaciéon de mejoras tecnolégicas
de manera integral, asociado a los procesos de industrializacion que

restringuen la recepcion de leche a los productores.



Entre los aspectos a considerar para la manufactura de leche, en el sector

ganadero los mas importantes son:

e Pastizales

e Sobrealimentacion
e Tecnologia

e Medicinas

El incremento de la cantidad de ganado en el pais ha incidido en la produccion
ya que poco a poco ha ido agrandando la frontera agricola, de manera que en
la actualidad el 50% del territorio nacional es productivo o trabajado para
distintas funciones agropecuarias. Principalmente los Brahman tienen influencia

en la Costa y en el Oriente.

Los Brahman, son reses mas grandes que necesitan mas espacio por su peso
y porque, precisamente, es ganaderia de carne. En la Sierra, por el contrario, el
pasto crece menos y las razas no necesitan tanto espacio para vivir’. En los
ultimos afios, los ganaderos de la Costa incluyen a las razas de doble propésito
para optimizar la produccion. Estas producen leche y carne. En Manabi, la
importacion de reproductores de la raza Brahman empez6 en los 50. Los hatos

en Bahia y Chone, tuvieron el liderazgo (Salazar y Vera, 2009).

Manabi se caracteriza por tener un clima privilegiado y estar ubicado en una
zona geografica idonea para el desarrollo, por lo cual es considerada una
Provincia agricola, pecuaria y pesquera. En esta, existe gran cantidad de areas
de pasto, acto para crias de ganado, sea este dedican a la cria de por lo
menos una de estas especies para sostener a sus familias. Dentro de las
diferentes especies de ganado que se crian en esta provincia tenemos que el

vacuno es el mas desarrollado.

Los hacendados aprovechan al maximo los productos que pueden obtener de
estos animales. La existencia de industrias procesadoras de lacteos, carne,
viseras y cuero del animal, hacen de este tipo de industria una de las que
mayor tecnologia posee para la explotacion de sus productos, para poder

brindar mejor calidad y tener mayor productividad (Duefias y Mufioz, 2001).



2.1.2. MANEJO REPRODUCTIVO DEL HATO GANADERO

El mejoramiento ganadero consiste en hacer un buen manejo del ganado,
mejorando la raza poco a poco, seleccionando siempre la mejor vaca y
descartando a la vaca con mayor cantidad de partos. La mayoria de
productores mantiene su ganado todo el afio en sus pastizales, sin darle mucho

cuidado. Por tanto, obtienen una produccion muy baja.

Cuando el ganado estad descuidado se cree que es de mala raza, pero no
siempre es asi: haciendo un buen manejo habra mejor produccién y ganancias
(Blanco et al., 2003). Cuando no se ha llevado un manejo adecuado o cuando
se va a iniciar con un programa de manejo, lo primero que se debe hacer es

diagnosticar el estado reproductivo del hato.
e Porcentaje de vacas vacias.
e Porcentaje de vacas gestantes.
e Edad de la gestacion de cada vaca.
e Numero de vacas problema.
e Conocer la eficiencia de los técnicos en inseminacion artificial
e Evaluar el desemperio de los toros.
e Predecir los partos y su distribucion durante el afio.
e Calcular parametros reproductivos

e Conocer el periodo abierto de cada vaca afio tras afio, permite identificar

a las vacas mas fértiles.
e Calcular el periodo abierto promedio del hato.
e Identificar y desechar las vacas improductivas.

e Suplementar a costos convenientes y mejorar la nutricion.



e Formar grupos de vacas por tiempo de gestacion.

Las vacas problema son las vacas vacias que manifiestan una alteracion en el
sistema reproductor o que tienen mas de 85 dias posparto sin celo, monta o
Inseminacion Artificial. EI examen del aparato reproductor por palpacion
transrectal a todas las vacas y vaquillas en edad reproductiva es de gran
ayuda, ya que la informaciobn que se obtiene nos ayuda a tomar buenas

decisiones y a realizar acciones que mejoran la rentabilidad (Ifiguez, s.f.).

Prieto et al., (2002) manifiesta que una de las tecnologias mas aplicadas en los
hatos es la inseminacion artificial, con el objetivo de obtener crias machos para
la venta como reproductores y hembras de alto valor genético para remplazo
de vientres. Asi también Garcia y Aguilar (2004) opina que la granja lechera
promedio tiene una tecnificacion moderada y utilizan meétodos como la
inseminacion artificial, seleccién genética y sistemas de ordefio. Los sistemas
de informética y computo en la administracion y manejo del hato, han permitido

incrementar también los rendimientos por animal.

Una parte de la produccion se genera en Instituciones educativas como la
ESPAM MLF, que posee un hato bovino el cual se dedica principalmente a la
produccion de leche, que se envia a la planta de lacteos de la misma institucion
para procesar queso semi pasteurizado, yogurt, requeson y otros derivados del
lacteo, lo que aumenta la fuente de trabajo favoreciendo al crecimiento del
pais. Asi mismo se realiza mejoramiento genético por medio de Ila

sincronizacion e inseminacion artificial.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez
ESPAM MFL en conjunto con el Ministerio de Agricultura, Ganaderia,
Acuacultura y Pesca (MAGAP)y el Instituto Nacional Auténomo de
Investigaciones Agropecuarias (INIAP) se reunieron el 28 de Julio del 2010 en
las oficinas de la Direccion Provincial Agropecuaria de Manabi con el objetivo
de analizar el Proyecto Ganadero: Aplicacion de alternativas tecnologicas en
mejoramiento de pastos, genética, salud animal, administracion,

comercializacién para el fortalecimiento de las ganaderias de pequefios y
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medianos productores ganaderos de la provincia de Manabi, mismo que es
llevado a cabo por las tres instituciones (ESPAM MFL, 2010).

2.2. FUNDAMENTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE

2.2.1. DEFINICION

La Ingenieria de software es la rama de la ingenieria que crea y mantiene las
aplicaciones de software Ingenieria de Software aplicando tecnologias y
practicas de las ciencias computacionales, manejo de proyectos, ingenieria, el
ambito de la aplicacion, y otros campos (Sandoval, s.f.).

2.2.2. IMPORTANCIA

La importancia de la Ingenieria de Software hace referencia a los actuales
problemas que presenta su utilizacibn y en muchos casos, su empleo
totalmente empirico. Establece las principales situaciones como la
incomprension entre desarrolladores y usuarios o clientes, el largo tiempo de
desarrollo, la correccion de fallas innecesariamente. Propone la ensefianza de
la Ingenieria de Software aparejada con la de la programaciéon como via para
eliminar la causa principal de lo planteado. Ejemplifica las ventajas del
desarrollo de productos informaticos mediante el uso de una metodologia de
Ingenieria de Software con el Sistema de Negociacibn Comercial y el Sistema
de Administracion de las Capacidades. Hace especial énfasis en como pueden
desarrollarse de forma simultanea dos sistemas que tienen intercambio de
informacion por medio de la utilizacion de la Ingenieria de Software (Ruiz y
Aguilera 2007).

El manejo de sistemas informaticos es tan importante para los planes de las
empresas, Qque en ocasiones se contratan gerentes con la Unica
responsabilidad de administrarlos. Comprar la tecnologia adecuada es la parte

facil; el reto es adaptarla a las necesidades de la organizacion y asimilarla; es
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por ello que alcanzar un alto grado de adaptacion es un aspecto fundamental
para el éxito de la compafia.

Es este precisamente el entorno donde se desarrolla la Ingenieria del Software,
disciplina de la informatica que integra proceso, métodos y herramientas para
desarrollar y mantener software de calidad que resuelvan problemas de todo
tipo. Ahora bien, la gestion de proyectos es una actividad importante dentro de
la Ingenieria del Software. Empieza antes de iniciar cualquier actividad técnica
y continla a lo largo de todo el ciclo de vida del software. Comprende
estimaciones, analisis de riesgos, planificacion, seguimiento y control (Linares y
Geizzelez, 2007).

Es importante medir el proceso de ingenieria de software y el producto que se
elabora porque es la forma mas objetiva de comprender y mejorar el proceso
de desarrollo y el producto que se elabora. Si no se realizan mediciones, no
hay forma de determinar si se estd mejorando, las decisiones se basan sélo en
evaluaciones subjetivas, lo que puede llevar a malas estimaciones o
interpretaciones erroneas del proceso. Para establecer objetivos de mejora es

necesario conocer el estado actual de desarrollo del software (Salazar, 2009).

2.2.3. TECNICAS DE PROGRAMACION

El disefio de un programa que se realiza sin seguir una metodologia puede
funcionar, pero se debe tener en cuenta que con el tiempo se convertird en un
conjunto de instrucciones. Es decir que las consecuencias de no utilizar un
método determinado llevard a cometer errores que pueden costar el buen
funcionamiento del mismo. Las diferentes etapas del programa suelen tener
discontinuidad y son dificilmente identificables. En consecuencia existe una

dificil fase de desarrollo y mantenimiento.

Aqui se identifican algunos de los problemas que suelen presentarse:

e Se presenta un exceso en la rigidez del programa, lo que implica que

sean dificiimente adaptables a cualquier tipo de configuracion.
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e Se pierde mucho tiempo en la correccidn de errores.

e Los programas generalmente son propios de cada programador, lo que

implica que no sean muy manejables por otros.

e Para cuando se realice la documentacion final, existiran deficiencias por
presentarse la ausencia de diagramas, habran descripciones que no
estén completas o simplemente no las habra, y la documentacion no

estara actualizada.

Existe una larga lista de problemas que pueden presentarse pero en este caso
s6lo se han citado algunos. Es de suma importancia poder prevenir las
modificaciones que puedan realizarse en el futuro, asi como también la
actualizacion de la documentacién. Para esto, se citan algunas que son

importantes como.

Incrementar el volumen de datos y estructuras.

Modificacion en la forma como se organiza la informacion.

Modificacion por actualizacion de los documentos.

Ampliacion, reduccién o sustitucion en el sistema del proceso de datos.

La creacidbn de programas debe tener la flexibilidad suficiente para ser
modificables en el momento en que se requiera. Estos deben ser claros,
simples, con el fin de poder ser leidos e interpretados de forma facil, para la
programacion debera asumirse ciertas normas que permitan la estandarizacion
de la programacion, implicando una disminucién en costos, independencia del

programador y seguridad.

Cuando existen problemas con cierto grado de complejidad, el disefio del
algoritmo requiere de una reduccion y simplificacion en la legibilidad del
algoritmo. Las técnicas de programacion que sirven de gran ayuda para la
solucion de problemas de este tipo, consiguiendo mayor rapidez y eficacia

tenemos:
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e Estructurada
o Secuencial
o Repetitiva
o Seleccién

e Modular

2.2.1.1. PROGRAMACION MODULAR

Este es uno de los métodos para el disefio mas flexible y de mayor actuacion
para la productividad de un programa. En este tipo de programacion el
programa es dividido en médulos, cada uno de las cuales realiza una tarea
especifica, codificandose independientemente de otros médulos. Cada uno de

éstos son analizados, codificados y puestos a punto por separado.

Los programas contienen un médulo denominado modulo principal, el cual
supervisa todo lo que sucede, transfiriendo el control a submédulos (los que
son denominados subprogramas), para que puedan realizar sus funciones. Sin
embargo, cada submoédulo devolvera el control al mddulo principal una vez
completada su tarea. Si las tareas asignadas a cada submédulo son
demasiado complejas, se procedera a una nueva subdivision en otros modulos.
Dada la ventaja de ser independientes el programa puede ser trabajado por
diferentes programadores a la vez. Con ello se ahorra tiempo en el disefio del
algoritmo y en su posterior codificacion. También un maodulo puede ser
codificado sin afectar a los demas, incluso sin alterar su funcién principal. mas

pequefios adn.

Este procedimiento se realiza hasta que cada uno de los modulos ejecute
tareas especificas. Estas pueden ser entrada, salida, manipulacién de datos,
control de otros mdédulos o alguna combinacion de éstos. Puede ser que un
modulo derive el control otro mediante un proceso denominado bifurcacion,
pero se debe tomar en cuenta que esta derivacion debera ser devuelta a su

maodulo original.
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e MEDIDA DE LOS MODULOS

La determinacion del tamafio de los mddulos significa un obstaculo para la
programacion modular. No existe un estandar qué determine qué tamafo debe
tener un modulo, pero existen alternativas que deben tomarse en cuenta, como
una aproximacion del tamafio fisico de una pagina, es por eso que los
programadores tienen la tarea dificil de poder hacer que los modulos tengan

aproximadamente esta medida.

e IMPLEMENTACION DE LOS MODULOS

Este tipo de programacion puede implementarse utilizando médulos que toman
diferentes nombres, segun el lenguaje de programacion en el cual estén

expresados: como moédulos en todos los lenguajes (Murillo, 1990).

2.2.4. LENGUAJES DE PROGRAMACION

2.2.4.1. DEFINICION

Un lenguaje de programacion desde el punto de vista del usuario es una
notacion que sirve para escribir algoritmos que puedan ser ejecutados en una
maquina; una notacion precisa, rigurosa y con la pretension de ausencia de
ambigiedad. Un lenguaje tiene un conjunto de componentes elementales e
indivisibles: variables, literales, palabras reservadas, simbolos separadores y

simbolos aritméticos que pueden formar parte de un programa fuente.

2.2.4.2. IMPORTANCIA

Un lenguaje de programacion es un conjunto de simbolos y reglas sintacticas
y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y
expresiones. Es utilizado para controlar el comportamiento fisico y légico de
una maquina. Aunque muchas veces se usan los términos ‘lenguaje de
programacion' y 'lenguaje informatico’' como si fuesen sinébnimos, no tiene por

qué ser asi, ya que los lenguajes informaticos engloban a los lenguajes de
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programaciéon y a otros mas, como, por ejemplo, el HTML (lenguaje para el
marcado de paginas web que no es propiamente un lenguaje de

programacion).

Un lenguaje de programacion permite a uno o mas programadores especificar
de manera precisa sobre qué datos debe operar una computadora, cOmo estos
datos deben ser almacenados o transmitidos y qué acciones debe tomar bajo
una variada gama de circunstancias. Todo esto, a través de un lenguaje que
intenta estar relativamente préximo al lenguaje humano o natural, tal como

sucede con el lenguaje Léxico.

Una caracteristica relevante de los lenguajes de programacién es precisamente
gue mas de un programador puedan tener un conjunto comun de instrucciones
gue puedan ser comprendidas entre ellos para realizar la construccion del
programa de forma colaborativa. Los procesadores usados en las
computadoras son capaces de entender y actuar segun lo indican programas
escritos en un lenguaje fijo llamado lenguaje de maquina. Todo programa

escrito en otro lenguaje puede ser ejecutado de dos maneras:

e Mediante un programa que va adaptando las instrucciones conforme son
encontradas. A este proceso se le llama interpretar y a los programas
gue lo hacen se los conoce como intérpretes.

e Traduciendo este programa, al programa equivalente escrito en lenguaje
de maquina. A ese proceso se le llama compilar y al programa traductor

se le denomina compilador (Balderrama, s.f.).

Lopez, (s.f.) considera que el paradigma de programacion ha evolucionado, y
entre muchos avances que se han producido, destacan tres grandes pasos: el
primero es cuando se inventd la programacion de computadoras como tal; el
segundo paso es cuando se gestd la primera gran evolucion, a la que se le
nombrd Programacion Estructurada; y el tercer paso, es cuando se genero otra

gran evolucion, a la que se le denomina Programacion Orientada a Objetos.

Existen varios lenguajes de programacion entre ellos:
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e FORTRAN

e COBOL

e PASCAL, C,
o C++

o JAVA

e VISUAL BASIC

2.2.4.3. VISUAL STUDIO 2010

Los desarrolladores que han utilizado las versiones anteriores de Visual Studio
han podido comprobar que las diferentes ventanas de Visual Studio
(Explorador de Soluciones, de Servidores, Tareas, Resultados, Vista de
Clases, etc...) estaban obligadas a visualizarse dentro del propio espacio de
visualizacion de Visual Studio, con el problema que esto supone si por ejemplo

se trabaja con varios monitores.

En Visual Studio 2010 esto ya no sucede, ahora se puede seguir ubicando las
ventanas en el espacio de visualizacion del IDE o bien optar por desplazarlas a
otra parte del escritorio o0 a otro monitor adaptando la presentacion a nuestros
gustos. Aunque las ventanas tengan la posibilidad de flotar entre escritorios
siguen presentando datos actualizados del estado del entorno, por lo que si
cambiamos alguna propiedad de un control notaremos dicho cambio
inmediatamente en cualquier ventana relacionada con dicho control (Rayo,
2010).

2.2.4.4. VISUAL BASIC .NET

Con la aparicion de .NET Framework, y de Visual Basic .NET, como una de las
herramientas estrella para el desarrollo sobre esta nueva plataforma de trabajo,
estamos asistiendo a una evolucion/revolucién sin precedentes en el mundo de
la informatica, que sitla a este clasico de la programacion en una posicion

dificil de igualar y menos aun de superar.
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Visual Basic .NET (VB.NET a partir de ahora), como cada nueva version de las
gue han aparecido en el mercado de este producto, incorpora, como es natural,
un buen conjunto de novedades. Sin embargo, la inclusion de Visual Basic en
el entorno de .NET , afiade también un compendio de drasticos cambios para
los programadores de versiones anteriores, derivados en su conjunto, de la
necesidad de afrontar con garantias de éxito el desarrollo de la nueva
generacion de aplicaciones para Internet, objetivo perseguido por todas las

herramientas de desarrollo actuales (Blanco, 2002).

Visual Basic .NET, consiste en un editor de codigo (programa donde se escribe
el cdédigo fuente), un depurador (programa que corrige errores en el codigo
fuente para que pueda ser bien compilado), un compilador (programa que
traduce el cédigo fuente a lenguaje de maquina), y un constructor de interfaz
grafica o GUI (es una forma de programar en la que no es necesario escribir el
codigo para la parte gréfica del programa, sino que se puede hacer de forma
visual) (Quiroz, 2010).

En algunos experimentos con humanos se ha eliminado la necesidad de usar
una interfaz programando el experimento en Visual Basic (VB) y registrando las
respuestas directamente en el teclado. El uso de VB se ha extendido en
diferentes laboratorios debido a que permite la presentacién de imagenes
complejas en un monitor y reduce el equipo experimental con humanos a una
computadora. VB es probablemente la herramienta mas util que tienen a la
mano los investigadores interesados en desarrollar experimentos con una

computadora (Escobar y Lattal, 2010).
2.2.5. DIAGRAMAS UML (UNIFIED MODELING LANGUAGE)

2.2.5.1. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Un Diagrama es una representacion grafica de una coleccion de elementos de
modelado, a menudo dibujada como un grafo conexo de arcos (relaciones) y
vértices (otros elementos del modelo). Un diagrama no es un elemento

semantico, un diagrama muestra representaciones de elementos semanticos
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del modelo, pero su significado no se ve afectado por la forma en que son
representados (Giraldo et al., 2011)

En la especificacion de la Superestructura del Unified Modeling Language
(UML), el diagrama de casos de uso se define como el “diagrama que muestra
las relaciones entre los actores y el sujeto (sistema) y los casos de uso.
El diagrama de casos de uso, describe los requisitos funcionales del sistema en
términos de las secuencias de acciones”, se presentan los siguientes
elementos de su especificacion:
e Casos de uso: son las especificaciones de un conjunto de acciones
realizadas por el actor sobre el sistema.
e Actores: son los roles que los usuarios desempefian respecto del
sistema y que emplean los casos de uso.
e Relaciones: identifican la comunicacion existente entre actores y casos
de uso. Las relaciones pueden ser de cuatro tipos:
o Asociacion: se establece entre los actores y casos de uso.
o <<include>>: se presenta cuando el caso de uso origen incluye
también el comportamiento descrito por el caso de uso destino.
o <<extend>>: ocurre cuando el caso de uso origen extiende el
comportamiento del caso de uso destino.
o <<inheritance>>: un caso de uso origen hereda la especificacion
del caso de uso destino y posiblemente la modifica y/o amplia
(Zapata et al., 2009).

Los diagramas de casos de uso documentan el comportamiento de un sistema
desde el punto de vista del usuario. Por lo tanto los casos de uso determinan
los requisitos funcionales del sistema, es decir, representan las funciones que
un sistema puede ejecutar. Su ventaja principal es la facilidad para
interpretarlos, lo que hace que sean especialmente Utiles en la comunicacién

con el cliente. Los elementos basicos son:

AUTORES: Un actor en un diagrama de casos de uso representa un rol que

alguien puede estar jugando, no un individuo particular por lo tanto puede
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haber personas particulares que puedan estar usando el sistema de formas

diferentes en diferentes ocasiones: socio de biblioteca y bibliotecario.

RELACIONES: Por defecto, en UML se supone que las relaciones son
bidireccionales, excepto cuando estan presentes las puntas de flecha para
restringirlas. Entre los elementos de un diagrama de casos de uso se pueden

presentar tres tipos de relaciones:

RELACION DE ASOCIACION: Relacion entre un actor y un caso de uso. Una
asociacion entre un actor y un caso de uso indica que el actor y el caso de uso
se comunican entre si, envidndose y recibiendo mensajes. Se trata de una
relacion bidireccional, que se representa por una linea continua pero sin flechas
en el origen y en el destino. Sin embargo, hay circunstancias en las que si es
necesario limitar la comunicacion pues solo se utiliza en una sola direccion, en

cuyo caso el sentido de la misma se indica mediante la punta de una flecha.

RELACION DE DEPENDENCIA: Relacion entre casos de uso. Se representa
por una linea discontinua dirigida entre ellos (del elemento dependiente al

independiente). Hay dos tipos:

¢ Incluye «includes» o Utiliza «uses». Significa que una instancia del caso
de uso fuente comprende también el comportamiento descrito por el
caso de uso destino. Es decir, denota la inclusion del comportamiento de
un escenario en otro.

e Extiende «extends». Significa que el caso de uso fuente extiende el
comportamiento del caso de uso destino. Es decir, denota cuando un

caso de uso es una especializacion de otro.

RELACION DE GENERALIZACION: Relacion entre casos de uso y raras
veces entre actores. La generalizacion entre casos de uso es igual que la
generalizacion entre clases. Aqui significa que el caso de uso hijo hereda el
comportamiento y el significado del caso de uso padre; el hijo puede afadir o
incluso invalidar el comportamiento de su padre. Se representa por una linea
continua dirigida entre ellos (del hijo al padre) con la punta de una flecha en

forma triangular.
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ESCENARIO: es una interaccion entre el sistema y los actores, que puede ser
descrito mediante una secuencia de mensajes. Un caso de uso es una

generalizacion de un escenario (Otero, s.f.).

2.2.5.2. REQUERIMIENTOS

Los requerimientos de software pueden dividirse en 2 categorias:
requerimientos funcionales y requerimientos no funcionales. Los requerimientos
funcionales son los que definen las funciones que el sistema serd capaz de
realizar, describen las transformaciones que el sistema realiza sobre las
entradas para producir salidas. Es importante que se describa el ¢ Qué? y no el
¢Como? se deben hacer esas transformaciones. Estos requerimientos al
tiempo que avanza el proyecto de software se convierten en los algoritmos, la

l6gica y gran parte del cédigo del sistema.

Por otra parte los requerimientos no funcionales tienen que ver con
caracteristicas que de una u otra forma puedan limitar el sistema, como por
ejemplo, el rendimiento (en tiempo y espacio), interfaces de usuario, fiabilidad
(robustez del sistema, disponibilidad de equipo), mantenimiento, seguridad,

portabilidad, estandares, entre otros (Arias, 2005).

2.2.5.3. DIAGRAMA DE FLUJOS

Es la representacion grafica de un sistema que ilustra como fluyen los datos a
través de distintos procesos. Los diagramas de flujo de datos (DFD) se realizan
a distintos niveles de abstraccion, detallando procesos concretos que aparecen
como elemento simples en DFD de nivel superior (DECSAI, s.f.). Los

elementos de un diagrama de flujos de datos (DFD) son:

e ENTIDAD EXTERNA: Persona, grupo de personas o unidad de negocio
gue entrega yo recibe informacion.
e PROCESO: Conjunto de actividades de negocio que explican que se

hace y como se llevan a cabo.
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e FLUJO DATOS: Sefiala el flujo de datos de una entidad externa a un
proceso y viceversa, de un proceso a otro, y de un proceso a un
almaceén de datos y viceversa.

e ALMACEN DATOS: Lugar fisico donde se almacenan los datos
procesados o0 desde donde se recuperan para apoyar un proceso

(Zuloaga, s.f.).

2.2.6. PRUEBAS DE SOFTWARE

2.2.6.1. DEFINICION

El término “prueba” se ha utilizado a lo largo de los afios para referenciar
diferentes conceptos: haciendo mencion a técnicas para realizar pruebas,
dando nombre a diferentes actividades y objetivos en la forma de aplicar las
pruebas (unitarias, integracion, aceptacion o sistema). se puede considerar que
las pruebas alcanzan objetivos diferentes. Esto nos permite afirmar que las
pruebas del software han ido evolucionado para poder desempeiar nuevos

papeles en el desarrollo de software y sistemas (Yague y Garbajosa, 2009).

La fase de pruebas es una de las mas costosas del ciclo de vida software. En
sentido estricto, deben realizarse pruebas de todos los artefactos generados
durante la construccion de un producto, lo que incluye especificaciones de
requisitos, casos de uso, diagramas de diversos tipos y, por supuesto, el coédigo
fuente y el resto de productos que forman parte de la aplicacion (p.ej., la base
de datos). Obviamente, se aplican diferentes técnicas de prueba a cada tipo de
producto software.

2.2.6.2. TIPOS DE PRUEBAS DE SOFTWARE

A continuacién se describen las principales tipos pruebas que se pueden
realizar a cualquier tipo de software. Cada prueba contendra como minimo a

siguiente informacion:

e Objetivo de la prueba

e Descripcion de la prueba
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e Técnica
e Criterio de Completitud

e Consideraciones Especiales

a) PRUEBAS UNITARIAS

OBJETIVO DE LA PRUEBA:

Se focaliza en ejecutar cada modulo (o unidad minima a ser probada, ej = una
clase) lo que provee un mejor modo de manejar la integracion de las unidades
en componentes mayores. Busca asegurar que el codigo funciona de acuerdo

con las especificaciones y que el médulo I6gico es valido.
DESCRIPCION DE LA PRUEBA:

e Particionar los mddulos en pruebas en unidades légicas faciles de
probar.

e Por cada unidad hay que definir los casos de prueba (pruebas de caja
blanca).

e Para esto los casos de prueba deben disefiarse de forma tal que se
recorran todos los caminos de ejecucién posibles dentro del cédigo bajo
prueba; por lo tanto el disefiador debe construirlos con acceso al cédigo
fuente de la unidad a probar.

e Los aspectos a considerar son los siguientes: Rutinas de excepcion,
Rutinas de error, Manejo de parametros, Validaciones, Valores validos,

Valores limites, Rangos, Mensajes posibles.

TECNICA:

e Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

e Si existen errores, reportarlos.
CRITERIO DE COMPLETITUD:

e Todas las pruebas planeadas han sido ejecutadas.
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e Todos los defectos que se identificaron han sido tenidos en cuenta.

CONSIDERACIONES ESPECIALES:

Para la elaboracion de pruebas unitarias en java se puede utilizar el UNIT y
CACTUS.

b) PRUEBAS DE INTEGRACION

OBJETIVO DE LA PRUEBA:

e Identificar errores introducidos por la combinacion de programas
probados unitariamente.

e Determina como la base de datos de prueba sera cargada.

e Verificar que las interfaces entre las entidades externas (usuarios) y las
aplicaciones funcionan correctamente.

e Verificar que las especificaciones de disefio sean alcanzadas.

e Determina el enfoque para avanzar desde un nivel de integracion de las

componentes al siguiente.
DESCRIPCION DE LA PRUEBA:

e Describe como verificar que las interfaces entre las componentes de
software funcionan correctamente.

e Determina como la base de datos de prueba sera cargada.

e Determina el enfoque para avanzar desde un nivel de integraciéon de las
componentes al siguiente.

e Decide qué acciones tomar cuando se descubren problemas.

Por cada Caso de Prueba ejecutado:
Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

TECNICA:



24

e Utilizar la técnica top-down. Se empieza con los modulos de nivel
superior, y se verifica que los médulos de nivel superior llaman a los de
nivel inferior de manera correcta, con los parametros correctos.

e Utilizar la técnica down-top. Se empieza con los modulos de nivel
inferior, y se verifica que los médulos de nivel inferior llaman a los de

nivel superior de manera correcta, con los pardmetros correctos.
CRITERIO DE COMPLETITUD:

e Todas las pruebas planeadas han sido ejecutadas.

e Todos los defectos que se identificaron han sido tenidos en cuenta.

c) PRUEBAS DE CARGA

OBJETIVO DE LA PRUEBA:

e Verificar el tiempo de respuesta del sistema para transacciones 0 casos

de uso de negocios, bajo diferentes condiciones de carga.
DESCRIPCION DE LA PRUEBA:

e Las pruebas de carga miden la capacidad del sistema para continuar
funcionando apropiadamente bajo diferentes condiciones de carga.

e La meta de las pruebas de carga es determinar y asegurar que el
sistema funciona apropiadamente aun mas alla de la carga de trabajo
maxima esperada. Adicionalmente, las pruebas de carga evalian las
caracteristicas de desempefio (tiempos de respuesta, tasas de

transacciones y otros aspectos sensibles al tiempo).

TECNICA:

e Use los scripts desarrolladas para Pruebas del Negocio.
e Modifique archivos de datos (para incrementar el numero de

transacciones o veces que cada transaccion ocurre).
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CRITERIO DE COMPLETITUD:

e Mdltiples transacciones, multiples usuarios. Se completaron las pruebas
de los scripts sin ninguna falla y dentro del tiempo esperado.

e Consideraciones Especiales:

e Las pruebas de carga deben ser ejecutadas en una maquina dedicada o
en un tiempo dedicado. Esto permite control total y medidas precisas.:

e La Base de datos utilizada para pruebas de desempefio debe ser de un
tamafio real o proporcionalmente méas grande que la disefiada.

d) PRUEBAS DE STRESS

OBJETIVO DE LA PRUEBA:

e Verificar que el sistema funciona apropiadamente y sin errores, bajo
estas condiciones de stress:

e Memoria baja o no disponible en el servidor.

e Maximo numero de clientes conectados o simulados (actuales o
fisicamente posibles)

e Mdltiples usuarios desempefiando la misma transaccion con los mismos
datos.

e El peor caso de volumen de transacciones (ver pruebas de desempefio).

NOTAS: La meta de las pruebas de stress también es identificar y documentar

las condiciones bajo las cuales el sistema FALLA.
DESCRIPCION DE LA PRUEBA:

Las pruebas de stress se proponen encontrar errores debidos a recursos bajos
o completitud de recursos. Poca memoria o espacio en disco puede revelar
defectos en el sistema que no son aparentes bajo condiciones normales. Otros
defectos pueden resultar de incluir recursos compartidos, como bloqueos de
base de datos o ancho de banda de la red. Las pruebas de stress identifican la

carga maxima que el sistema puede manejar.
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El objetivo de esta prueba es investigar el comportamiento del sistema bajo
condiciones que sobrecargan sus recursos. No debe confundirse con las
pruebas de volumen: un esfuerzo grande es un pico de volumen de datos que
se presenta en un corto periodo de tiempo. Puesto que la prueba de esfuerzo
involucra un elemento de tiempo, no resulta aplicable a muchos programas, por
ejemplo a un compilador o a una rutina de pagos. Es aplicable, sin embargo, a
programas que trabajan bajo cargas variables, interactivas, de tiempo real y de

control de proceso.

Aunque muchas pruebas de esfuerzo representan condiciones que el programa
encontrara realmente durante su utilizacion, muchas otras serdn en verdad
situaciones que nunca ocurriran en la realidad. Esto no implica, sin embargo,
que estas pruebas no sean utiles. Si se detectan errores durante estas
condiciones “imposibles”, la prueba es valiosa porque es de esperar que los
mismos errores puedan presentarse en situaciones reales, algo menos

exigentes.
TECNICA:

e Use los scripts utilizados en las pruebas de desempefio.

e Para probar recursos limitados, las pruebas se deben correr en un
servidor con configuracion reducida (o limitada).

e Para las pruebas de stress restantes, deben utilizarse multiples clientes,
ya sea corriendo los mismos scripts 0 scripts complementarios para

producir el peor caso de volumen de transacciones.
CRITERIO DE COMPLETITUD:

Todas las pruebas planeadas han sido ejecutadas y excedidas sin que el
sistema falle. (O si las condiciones en que el sistema falle ocurren por fuera de

las condiciones especificadas).
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CONSIDERACIONES ESPECIALES:

e Producir stress en la red puede requerir herramientas de red para
sobrecargarla de tréafico.

e El espacio en disco utilizado para el sistema debe ser reducido
temporalmente para limitar el espacio disponible para el crecimiento de
la Base de datos.

e Sincronizacion de varios clientes accediendo simultaneamente los

mismos registros (Abad, 2005).

2.2.7. METODOLOGIAS DE DESARROLLO DE SOFTWARE

Una metodologia es una coleccion de procedimientos, técnicas, herramientas y
documentos auxiliares que ayudan a los desarrolladores de software en sus
esfuerzos por implementar nuevos sistemas de informacion. Una metodologia
esta formada por fases, cada una de las cuales se puede dividir en sub-fases,
gue guiaran a los desarrolladores de sistemas a elegir las técnicas mas
apropiadas en cada momento del proyecto y también a planificarlo, gestionarlo,
controlarlo y evaluarlo seguin Avison (1995) citado por Tinoco (2010).

Las Metodologias de Desarrollo de Software surgen ante la necesidad de
utilizar una serie de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte
documental a la hora de desarrollar un producto software. Dichas metodologias
pretenden guiar a los desarrolladores al crear un nuevo software, pero los
requisitos de un software a otro son tan variados y cambiantes, que ha dado
lugar a que exista una gran variedad de metodologias para la creacion del

software. Se podrian clasificar en dos grandes grupos:

e Las metodologias orientadas al control de los procesos, estableciendo
rigurosamente las actividades a desarrollar, herramientas a utilizar y
notaciones que se wusaran. Estas metodologias son llamadas
Metodologias Pesadas.

e Las metodologias orientadas a la interactuacion con el cliente y el

desarrollo incremental del software, mostrando versiones parcialmente
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funcionales del software al cliente en intervalos cortos de tiempo, para
que pueda evaluar y sugerir cambios en el producto segun se va
desarrollando. Estas son llamadas Metodologias ligeras/agiles (Carrillo
et al., 2008).

2.2.7.1. METODOLOGIAS AGILES

Desde el inicio de la definicién, se tenia claro que era necesario adaptar un
proceso clasico, a uno dentro de la corriente agil, basando la carga del proceso
en herramientas y metodologias agiles. Este espiritu agil no surge de la
direccion hacia la estructura, sino de forma de inversa y espontdneamente
afos atras: los propios programadores y técnicos propusieron dichas mejoras
en sus procesos, siendo estas escuchadas y valoradas por la direccidn

(Navarro y Garzas, 2010).

Las metodologias agiles contemplan el desarrollo de software de manera
integral, con un énfasis especial en la entrega de valor al cliente, en la
generacion de negocio y el retorno de la inversién (ROI). Sélo hay una manera
efectiva de crear software que funcione, y es de manera colaborativa. La
colaboracién entre cliente y desarrolladores es indispensable: se debe fomentar
y apoyar. Diaz (2009) manifiesta que las metodologias &giles nos estan
proporcionando un marco en el que lograr una calidad satisfactoria es parte

integral del proceso de desarrollo.

Rodriguez et al., (2010) menciona que Agile Software Development (ADS)
define un grupo de metodologias de desarrollo software basadas en un
desarrollo iterativo, donde los requisitos y las soluciones evolucionan a través
de wuna estrecha colaboracibn entre equipos inter-funcionales vy
autoorganizados. La mayor parte de los estudios sobre metodologias agiles
que existen en la actualidad relatan experiencias, normalmente positivas, en la
aplicaciébn de este tipo de metodologias en organizaciones y proyectos

concretos, y por tanto, dificilmente generalizables.
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Giugni y Loaiza (2008) manifiestan que se realizé un estudio comparativo entre
las metodologias agiles y las tradicionales, el cual reflejo algunas de las
ventajas de los procesos agiles: facilitan la generacion rapida de prototipos y de
versiones previas a la entrega, ademas garantizan un riesgo menor ante la

posibilidad de cambios en los requisitos.
Entre las metodologias agiles mas populares estan:

e DSDM (Dynamic Systems Development Method)
e FDD (Feature Driven Development)

e MSF (Microsoft Solution Framework)

¢ DSDM (Dynamic Systems development methods)
e CMMI (Capability Maturity Model Integration)

e SCRUM

e XP (eXtreme Programming)

2.2.7.1.1. EXTREME PROGRAMING (XP)

XP (eXtreme Programing) es una metodologia agil centrada en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software,
promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
programadores, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en
realimentacién continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacién
fluida entre todos los participantes, simplicidad en las soluciones
implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como
especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy

cambiantes (Orjuela y Rojas, 2008).

XP (eXtreme Programing) nace como nueva disciplina de desarrollo de
software hace aproximadamente unos seis afos, y ha causado un gran revuelo
entre el colectivo de programadores del mundo. Kent Beck, su autor, es un
programador que ha trabajado en mdltiples empresas y que actualmente lo
hace como programador en la conocida empresa automovilistica

DaimlerChrysler. Con sus teorias ha conseguido el respaldo de gran parte de la
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industria del software y el rechazo de otra parte (Calero, 2003). Los objetivos
de XP son muy simples: la satisfaccion del cliente. Esta metodologia trata de
dar al cliente el software que él necesita y cuando lo necesita. Por tanto,
debemos responder muy rapido a las necesidades del cliente, incluso cuando

los cambios sean al final de ciclo de la programacion.

El segundo objetivo es potenciar al maximo el trabajo en grupo. Tanto los jefes
de proyecto, los clientes y desarrolladores, son parte del equipo y estan
involucrados en el desarrollo del software. La programacion extrema se basa
en la simplicidad, la comunicacién vy el reciclado continuo de cédigo, para
algunos no es méas que aplicar una pura logica (Delgado, 2008).

— Escenarios dé
Historias prueba
de usuario

Requerimientos

Funcionales ) i
Nueva Historia de Usuario

Arquitectura Velocidad del proyecto

Sistema de
Metdforas Plan de

Entregas Plan de

ntrega Defectos

Ultima

Iteracién \ ,
ersion

Estimacione F Stmactone: PrUEbas_ ('ie Aprobacion
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Solucidn Proxim -
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Figura 2.1. Proceso XP

Fuente: Orjuela y Rojas (2008)
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Extreme Programming

I. Planificacion Il. Disefio lll. Desarrollo IV. Pruebas
| I I I
1. Historias de Usuario 1. Metafora del Sistema 1. Disponibilidad del cliente 1. Implantacion
2. Plan deI Entregas 2 Tarjetlas CRC 2. Unidad (lle Pruebas 2. Pruebas dle Aceptacion
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4. Iteraciones 4. Funcionalida minima 4. Integracion
9. Rotz!ciones 5 RelciclaJe
6. Reulniones

Figura 2.2. Fases de la Metodologia XP.
Fuente: Joskowicz, 2008
FASE I: Planificacion

La metodologia XP plantea la planificacion como un dialogo continuo entre las
partes involucradas en el proyecto, incluyendo al cliente, a los programadores y
a los coordinadores o gerentes. El proyecto comienza recopilando “Historias de
usuarios”, las que sustituyen a los tradicionales “casos de uso”. Una vez
obtenidas las “historias de usuarios”, los programadores evallan rapidamente
el tiempo de desarrollo de cada una. Si alguna de ellas tiene “riesgos” que no
permiten establecer con certeza la complejidad del desarrollo, se realizan
pequefios programas de prueba (“spikes”), para reducir estos riesgos. Una vez
realizadas estas estimaciones, se organiza una reunion de planificacion, con
los diversos actores del proyecto (cliente, desarrolladores, gerentes), a los
efectos de establecer un plan o cronograma de entregas (“Release Plan”) en
los que todos estén de acuerdo. Una vez acordado este cronograma, comienza
una fase de iteraciones, en donde en cada una de ellas se desarrolla, prueba e

instala unas pocas “historias de usuarios”.

Los conceptos basicos de esta planificacién son los siguientes:
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a) Historias de usuarios

Las “Historias de usuarios” (“User stories”) sustituyen a los documentos de
especificacion funcional, y a los “casos de uso”. Estas “historias” son escritas
por el cliente, en su propio lenguaje, como descripciones cortas de lo que el
sistema debe realizar. La diferencia més importante entre estas historias y los
tradicionales documentos de especificacion funcional se encuentra en el nivel

de detalle requerido.

Las historias de usuario deben tener el detalle minimo como para que los
programadores puedan realizar una estimacién poco riesgosa del tiempo que
llevar4 su desarrollo. Cuando llegue el momento de la implementacion, los
desarrolladores dialogaran directamente con el cliente para obtener todos los
detalles necesarios. Las historias de usuarios deben poder ser programadas en
un tiempo entre una y tres semanas. Si la estimacion es superior a tres
semanas, debe ser dividida en dos o més historias. Si es menos de una

semana, se debe combinar con otra historia.
b) Plan de entregas (“Release Plan”)

El cronograma de entregas establece qué historias de usuario seran agrupadas
para conformar una entrega, y el orden de las mismas. Este cronograma sera
el resultado de una reunidon entre todos los actores del proyecto (cliente,
desarrolladores, gerentes, etc.). XP denomina a esta reunion “Juego de
planeamiento” (“Planning game”), pero puede denominarse de la manera que
sea mas apropiada al tipo de empresa y cliente (por ejemplo, Reunién de

planeamiento, “Planning meeting” o “Planning workshop”).

Tipicamente el cliente ordenara y agrupara segun sus prioridades las historias
de usuario. El cronograma de entregas se realiza en base a las estimaciones
de tiempos de desarrollo realizadas por los desarrolladores. Luego de algunas
iteraciones es recomendable realizar nuevamente una reunion con los actores
del proyecto, para evaluar nuevamente el plan de entregas y ajustarlo si es

necesario.
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c) Plan de iteraciones (“lteration Plan”)

Las historias de usuarios seleccionadas para cada entrega son desarrolladas y
probadas en un ciclo de iteracion, de acuerdo al orden preestablecido. Al
comienzo de cada ciclo, se realiza una reunion de planificacion de la iteracion.
Cada historia de usuario se traduce en tareas especificas de programacion.
Asimismo, para cada historia de usuario se establecen las pruebas de

aceptacion.

Estas pruebas se realizan al final del ciclo en el que se desarrollan, pero
también al final de cada uno de los ciclos siguientes, para verificar que
subsiguientes iteraciones no han afectado a las anteriores. Las pruebas de
aceptacion que hayan fallado en el ciclo anterior son analizadas para evaluar

Su correccion, asi como para prever gue no vuelvan a ocurrir.
d) Reuniones diarias de seguimiento (“Stand-up meeting”)

El objetivo de tener reuniones diarias es mantener la comunicaciéon entre el
equipo, y compartir problemas y soluciones. En la mayoria de estas reuniones,
gran parte de los participantes simplemente escuchan, sin tener mucho que
aportar. Para no quitar tiempo innecesario del equipo, se sugiere realizar estas

reuniones en circulo y de pie.
FASE II: Disefio

La metodologia XP hace especial énfasis en los disefios simples y claros. Los

conceptos mas importantes de disefio en esta metodologia son los siguientes:
a) Simplicidad

Un diseiio simple se implementa mas rapidamente que uno complejo. Por ello
XP propone implementar el disefio mas simple posible que funcione. Se
sugiere nunca adelantar la implementacion de funcionalidades que no

correspondan a la iteracion en la que se esté trabajando.
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b) Soluciones “spike”

Cuando aparecen problemas técnicos, o cuando es dificil de estimar el tiempo
para implementar una historia de usuario, pueden utilizarse pequefios
programas de prueba (llamados “spike”1), para explorar diferentes soluciones.
Estos programas son Unicamente para probar o evaluar una solucion, y suelen

ser desechados luego de su evaluacion.
FASE Ill: Desarrollo del cédigo
a) Disponibilidad del cliente

Uno de los requerimientos de XP es tener al cliente disponible durante todo el
proyecto. No solamente como apoyo a los desarrolladores, sino formando parte
del grupo. El involucramiento del cliente es fundamental para que pueda
desarrollarse un proyecto con la metodologia XP. Al comienzo del proyecto, el
cliente debe proporcionar las historias de usuarios. Pero, dado que estas
historias son expresamente cortas y de “alto nivel”, no contienen los detalles
necesarios para realizar el desarrollo del codigo. Estos detalles deben ser
proporcionados por el cliente, y discutidos con los desarrolladores, durante la
etapa de desarrollo. No se requieren de largos documentos de
especificaciones, sino que los detalles son proporcionados por el cliente, en el

momento adecuado, “cara a cara” a los desarrolladores.
b) Programacion en pares

XP propone que se desarrolle en pares de programadores, ambos trabajando
juntos en un mismo ordenador. Si bien parece que ésta practica duplica el
tiempo asignado al proyecto (y por ende, los costos en recursos humanos), al
trabajar en pares se minimizan los errores y se logran mejores disefios,
compensando la inversion en horas. El producto obtenido es por lo general de
mejor calidad que cuando el desarrollo se realiza por programadores

individuales.
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FASE IV: Pruebas
a) Pruebas unitarias

Las pruebas unitarias son una de las piedras angulares de XP. Todos los
modulos deben de pasar las pruebas unitarias antes de ser liberados o
publicados. Por otra parte, como se menciond anteriormente, las pruebas
deben ser definidas antes de realizar el coédigo (“Test-driven programming”).
Que todo codigo liberado pase correctamente las pruebas unitarias es lo que
habilita que funcione la propiedad colectiva del cdédigo. En este sentido, el
sistema y el conjunto de pruebas debe ser guardado junto con el cddigo, para
que pueda ser utilizado por otros desarrolladores, en caso de tener que

corregir, cambiar o recodificar parte del mismo.
b) Deteccion y correccion de errores

Cuando se encuentra un error (“bug”), éste debe ser corregido inmediatamente,
y se deben tener precauciones para que errores similares no vuelvan a ocurrir.
Asimismo, se generan nuevas pruebas para verificar que el error haya sido

resuelto.
c) Pruebas de aceptacién

Las pruebas de aceptacion son creadas en base a las historias de usuarios, en
cada ciclo de la iteracion del desarrollo. El cliente debe especificar uno o
diversos escenarios para comprobar que una historia de usuario ha sido
correctamente implementada. Las pruebas de aceptacion son consideradas
como “pruebas de caja negra” (“Black box system tests”). Los clientes son
responsables de verificar que los resultados de éstas pruebas sean correctos.
Asimismo, en caso de que fallen varias pruebas, deben indicar el orden de

prioridad de resolucion.

Una historia de usuario no se puede considerar terminada hasta tanto pase
correctamente todas las pruebas de aceptacion. Dado que la responsabilidad

es grupal, es recomendable publicar los resultados de las pruebas de
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aceptacion, de manera que todo el equipo esté al tanto de esta informacién
(Joskowicz, 2008).

2.3. GENERALIDADES DE GESTORES DE BASES DE DATOS

2.3.1. DEFINICION

Los sistemas de Gestion de Bases de Datos, son aplicaciones que permiten a
los usuarios definir, crear y mantener la base de datos y proporciona un acceso

controlado a la misma (Gil et al., 2005).

2.3.2. IMPORTANCIA

Para tener conocimiento de la evolucion real de los datos en un sistema se
requiere tener informacion sobre el tiempo. Ejemplo de tales aplicaciones son
la administracion de oficinas, asuntos bancarios, registro de personal, registros
médicos, administracion de inventarios, monitoreo del tiempo, etc. Las bases
de datos tradicionales carecen de capacidades para registrar y manejar las
variaciones dependientes del tiempo del mundo que modelan. Es por ello que
han aparecido diferentes soluciones para dotar a los Sistemas de gestion de
bases de datos (SGBD) de posibilidades de operar con el tiempo. Una base de
datos temporal soporta algin aspecto de tiempo. Una base de datos relacional
es temporal si contiene una 0 mas relaciones temporales. Las bases de datos
temporales permiten el almacenamiento y recuperacion de todos los estados
asumidos por un objeto durante su tiempo de vida, y con ello registran su
evolucion en el tiempo. Se caracterizan por la incorporacion de uno o mas
atributos temporales, que pueden reflejar el momento en que un hecho fue
actualizado en la base de datos (tiempo de transaccion), o el momento en el
gue realmente ocurrieron los hechos que se modelan (tiempo valido), o ambos
inclusive. En dependencia de la informacion temporal con que se trabaje, estas

bases de datos se clasifican como Bases de datos tradicionales (Snapshot),
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Bases de datos de tiempo de transaccién (BDTT), Bases de datos de tiempo
vélido (BDTV) y Bases de datos bitemporales (BDBT) (Martinez y Diaz, 2010).

Control sobre la redundancia de datos: Los sistemas de archivos almacenan
varias copias de los mismos datos en archivos distintos. Esto hace que se
desperdicie espacio de almacenamiento, ademas de provocar la falta de
consistencia de datos. En los sistemas de bases de datos todos estos archivos
estan integrados, por lo que no se almacenan varias copias de los mismos
datos. Sin embargo, en una base de datos no se puede eliminar la redundancia
completamente, ya que en ocasiones es necesaria para modelar las relaciones

entre los datos, o0 bien es necesaria para mejorar las prestaciones.

Los SGBD es la aplicacion que interactta con los usuarios de los programas de

aplicacion y la base de datos. Algunos de los SGBD mas conocidos son:

e DB2
SLQ/DS
ORACLE
INGRES
INFORMIX
¢ SOL

Entre los objetivos de un sistema de gestion de base de datos (SGBD) se
detallan:

¢ Definir la Base de Datos mediante el Lenguaje de Definicion de Datos, el
cual permite especificar la estructura, tipo de datos y las restricciones

sobre los datos, almacenandolo todo en la base de datos.

e Separar la descripcion y manipulacion de la data, permitiendo un mayor
entendimiento de los objetos, ademas de flexibilidad de consulta y

actualizacion de los datos:
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e Permitir la insercion, eliminacion, actualizacion, consulta de los datos
mediante el Lenguaje de Manejo de Datos, lo que permite resolver el
problema que presentan los sistemas de archivos, donde hay que
trabajar con un conjunto fijo de consultas o la necesidad de tener

muchos programas de aplicaciones (Gil et al., 2005).

2.3.2.1. MICROSOFT SQL EXPRESS 2008 R2

Microsoft SQL Server 2008 R2 Express RTM es un sistema de administracion
de datos eficaz y confiable que ofrece un variado conjunto de caracteristicas,
proteccion de datos y rendimiento para aplicaciones incrustadas, sitios web
ligeros y almacenes de datos locales. Disefiada para una implementacion facil
y la agilizacion de creacion de prototipos, SQL Server Express se ha disefiado
para facilitar la implementacion y agilizar la creacion de prototipo, e integrarse a

la perfeccidn con otras inversiones de infraestructura de servidor.

SQL 2008 r2 Express Edition es una version light con licencia gratuita que se
distribuye con Management Studio Express y Reporting Services. SQL Server
Management Studio es una potente herramienta utilizada por desarrolladores y
administradores para trabajar y gestionar bases de datos. Con Management
Studio puede realizar varias tareas entre ellas: procesar objetos de modelo de
mineria de datos, examinar modelos de mineria de datos, crear scripts de
objetos de mineria de datos, crear consultas de prediccion, eliminar objetos de
mineria de datos de la base de datos.

SQL Server 2008 Management Studio Express combina un amplio grupo de
herramientas gréaficas con una serie de editores de script enriquecidos que
permiten a desarrolladores y administradores de todos los niveles obtener
acceso a SQL Server, incluye una gran cantidad de nuevas caracteristicas que
permiten una gestibn mas racional y eficaz del mismo, aumentan el
rendimiento, la escalabilidad y la estabilidad del servidor y, permiten una

configuracion avanzada a nivel de servicios, seguridad del servidor, etc.
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Entre las nuevas caracteristicas, quizds la mas llamativa sea el soporte para
compatibilidad con .NET. Esto permite la programacion de ensamblados en C#
o Visual Basic 2008 y su ejecucion en SQL Server, lo que abre un gran abanico
de posibilidades complementando la funcionalidad que proporciona T-SQL
(Lépez y Aroa, 2009).

Para tener acceso a una base de datos almacenada en un SQL utilizando
Visual Studio .Net 2008 o 2010 con DataSets, existen diversas maneras de
realizarlo, la mayor parte de ellas basadas en programaciéon compleja. Una
manera de realizarlo es agregar la carpeta ASP.NET App_Code, afadir un
nuevo elemento del tipo DataSet, anexar la o las tablas de la bases de datos,
crear las consultas SQL, disefiar los Webforms y escribir el cédigo para llamar

a las consultas para el usuario (Rivera, 2011).



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

La presente tesis se realizd en la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi Manuel Félix Lopez en el hato bovino de la carrera de Pecuaria, la
misma que esta situado en la ciudad de Calceta en el sitio El Limon, lo que
optimiz6 el manejo en la produccién de leche para la elaboracién de productos
lacteos y reproduccion de cada ganado registrado en el hato, sirviendo de
ayuda en la toma de decisiones.

3.1. METODOS CIENTIFICOS

Los métodos utilizados en el desarrollo del software fueron el inductivo y
deductivo, pues se investigoé las necesidades del hato bovino de la ESPAM
MFL y se dedujo que es necesario crear un software de control ganadero para
ordenar los registros y a la vez para mantener informacion actualizada de cada
uno de los miembros del hato, al mismo tiempo se dialogé con el coordinador
del hato bovino para conocer mas a fondo la situacién del procesamiento de los

datos ganaderos.

3.2. METODO INFORMATICO

La Metodologia informatica XP (eXtreme Programming) es la que guié el
desarrollo del software, permitié una vision general del producto detallando las
funciones que tienen mayor prioridad en el desarrollo en un tiempo breve. Este
método consta de cuatro fases: Planeacion, Disefio, Desarrollo del codigo y

Pruebas.

3.2.1. FASE I: PLANEACION

En cumplimiento a la primera fase de metodologia XP, se realizaron visitas en

el hato bovino de la ESPAM MLF en las que se establecieron conversaciones
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con el Dr. Raul Guevara Viera (Anexo 01) encargado de tal dependencia,
ademas se empledé una entrevista (Anexo 02) para conocer los procesos
llevados a cabo en el mismo lugar. Mediante las actividades mencionadas se
obtuvo la informacion necesaria para disefiar el diagrama de flujo de datos

(DFD), como se muestra en la figura 3.1.

El diagrama de flujo de datos explica el ciclo vital del ganado desde su
gestacion hasta su descarte o venta. Inicia detallando cuando el animal ha
entrado en estado de prefiez (vaca gestante), después de los 283 dias procede
al parto, y por tanto se obtiene el ternero y la madre, esta uUltima entra al
periodo de lactancia, la cual es ordefiada dos veces al dia y la produccién pasa
a la planta de lacteos de la ESPAM MFL.

Una vez que se observa la produccidn de esta res, se resuelve si es
conveniente volverla a seleccionar para la fecundaciéon o no, si tiene algun
problema se procede a vender, por el contrario si es una buena ejemplar se
prepara; si presenta celo natural se la conduce al apareamiento, si se consigue
la gestacion es necesario el destete y luego el secado. Si no presenta celo se
realizar4 una sincronizacién para continuar con la inseminacién artificial, asi

mismo si se da la gestacion se llevaran a cabo los procesos ya mencionados.

Por otro lado los terneros después del destete reciben una suplementacion
alimenticia para seleccionar las novillas de remplazo, las restantes se venden,
en el caso de las hembras. Si son machos se escoge el procreador
generalmente uno de cada cinco generaciones y los deméas se castran y

después de un tiempo se descartan.

Al contar con informacién clara de los procesos, se elaboraron las historias de
usuario (Cuadro 3.1-3.15), que especifican los procesos que va a realizar el

sistema, y que cuenta con la aprobacion del representante del hato bovino.
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Figura 3.1. Procesos del ciclo vital ganadero en el hato bovino de la ESPAM MFL.
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Cuadro 3.1. Historia del registro de animales (Iteracionl).

Historia de Usuario

NUimero:1 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registro de datos del animal

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:1

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El Administrador ingresas los datos del animal, el sistema procesa los datos y los
guarda en la base de datos.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.2. Historia del registro animal (Iteracion 2).

Historia de Usuario

NUmero:1 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registro de datos del animal

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:2

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:

El Administrador puede de ingresar los datos del animal, generar un listado de
todos los ejemplares guardados y ademas realizar una busqueda especifica de
cada animal, mediante el codigo o nombre que lo identifica.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente
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Cuadro 3.3. Historia del registro animal (Iteracion 3).

Historia de Usuario

NUmero:1 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registro de datos del animal

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:3

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:

El administrador puede ingresar los datos de cada animal, generar un listado de
ellos, realizar una busqueda especifica y modificar los registros que considere
necesario. Ademas puede imprimir un reporte individual con los datos del bovino.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.4. Historia del registro de eventos (Iteracion 1).

Historia de Usuario

NUimero:2 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar eventos reproductivos o veterinarios de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:1

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El Administrador puede generar la lista de bovinos ingresados en la base de datos,
escoger uno y asignarle un determinado evento y luego guardarlo,
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Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.5. Historia del registro de eventos (Iteracion 2).

Historia de Usuario

NUmero:2 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar eventos reproductivos o veterinarios de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:2

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador ingresa los eventos de cada animal, los modifica y guarda los
cambios.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.6. Historia del registro de eventos (Iteracion 3).

Historia de Usuario

NUmero:2 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar eventos reproductivos o veterinarios de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:3

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena
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Descripcion:
El administrador ingresa eventos del animal y modifica los mismos. Ademas genera
e imprime reportes con los eventos de cada vacuno.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.7. Historia del registro de produccion (lteracion 1).

Historia de Usuario

NUmero:3 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de produccion lactea

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:1

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador ingresa los datos de produccion de los respectivos bovinos.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.8. Historia del registro de produccion (lteracion 2).

Historia de Usuario

Numero:3 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de produccion lactea

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:2
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Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador ingresa los datos de produccion, los modifica y guardar los
cambios.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.9. Historia del registro de produccion (Iteracion 3).

Historia de Usuario

NUmero:3 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de produccion lactea

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:3

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador puede ingresar datos, modificarlos e imprimir el reporte de un
determinado animal con sus respectivos datos de produccion.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente
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Cuadro 3.10. Historia del registro de reproduccion (Iteracion 1).

Historia de Usuario

NUimero:4 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de reproduccién (crias) del bovino pertinente

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:1

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador ingresa los datos de reproduccién de los respectivos bovinos.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.11. Historia del registro de reproduccion (lteracion 2).

Historia de Usuario

NUimero:4 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de reproduccién (crias) del bovino pertinente

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:2

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador ingresa los datos de reproduccion, los modifica y guardar los
cambios.




49

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.12. Historia del registro de reproduccion (lteracion 3).

Historia de Usuario

NUimero:4 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Registrar datos de reproduccién (crias) del bovino pertinente

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:3

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador puede ingresar datos, modificarlos e imprimir el reporte de un
determinado animal con sus respectivos datos de reproduccion.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.13. Historia de reporte (lteracion 1).

Historia de Usuario

NUmero:5 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Reporte General de datos de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:1

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena
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Descripcion:
El sistema le permite al administrador generar un reporte de cada animal con todos
los procesos por los cuales haya pasado.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

Cuadro 3.14. Historia de reporte (Iteracion 2).

Historia de Usuario

NUmero:5 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Reporte General de datos de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:2

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador puede imprimir el reporte generado de un determinado bovino con
todos los procesos de cada animal generado

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente
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Cuadro 3.15. Historia de reporte (Iteracion 3).

Historia de Usuario

NUmero:5 Usuario: Administrador del Hato Bovino

Nombre historia: Reporte General de datos de cada bovino

Prioridad en negocio: Alta Riesgo en desarrollo: Alta

Puntos estimados: Iteracion asignada:3

Programador responsable:
e Murillo Loor Gema Emperatriz
e Zambrano Rosado Maria Jimena

Descripcion:
El administrador puede generar reporte, imprimirlo.

Observaciones:
CONFIRMADO con el cliente

3.2.2. FASE II: DISENO

Con los requerimientos obtenidos se procedié a crear la base de datos en
Microsoft SQL Server 2008, ya que proporciona una plataforma productiva e
inteligente. La base de datos (figura 4.1) consta de 21 tablas y estan
interrelacionadas entre si segun corresponde. Las entidades principales son:
“‘Animal”’, “Reproduccion”, “Produccion”, “Suplementacion”, “HistorialClinico” y
“Venta”. Y las caracteristicas de las mismas se detallan en el diccionario de
datos (Cuadro 3.16 - 3.36).
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Cuadro 3.16. Diccionario de datos de la tabla “Animal”.

TABLA: “Animal”

TIPO
CAMPOS DE LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
DATOS
cod animal Int PK Cdbdigo que identifica al
- animal
fecha_nacimiento | Date Fecha en que nacio el
animal
Sexo Varchar (50) Sexo del animal (Hembra o
Macho)
Raza Varchar (50) Nombre de la raza de
donde proviene el animal
Peso Varchar (50) Peso del animal
nombre_padre Varchar (50) Nombre de la madre
nombre_madre | Varchar (50) Nombre de padre
Estado Int FK Clave foranea que relaciona
con la tabla "Estado”

Cuadro 3.17. Diccionario de datos de la tabla “Evento”.

TABLA: “Evento”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
Cadigo que identifica el
cod_evento Int PK evento reproductivo o
veterinario del animal
Fecha en que se ocurre
fecha_evento Date un evento reproductivo o
veterinario del animal
' Clave foranea que
tipo_evento Int FK relaciona con la tabla
“Tipo_evento”
Observacion Varchar (50) Opinion del evento
efectuado
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Cuadro 3.18. Diccionario de datos de la tabla “Produccion”.

TABLA: “Producciéon”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
Caddigo que identifica el
cod_produccion Int PK registro de produccion
lactea
fecha_produccion Date Fecha del ordefio de las
vacas
Numeros de litros de
litros_manana Float leche ordefiados en la
mafana
Numeros de litros de
litros_tarde Float leche ordefiados en la
tarde.
Clave foranea que
cod_animal Int FK reIauopa con Ia tabla
- Animal
Cuadro 3.19. Diccionario de datos de la tabla “Reproduccion”.
TABLA: “Reproduccién”
CAMPOS TIPO DE LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
DATOS
Cddigo que identifica el
od_reproduccion Int PK registro de reproduccion
animal
Fecha de nacimiento de
fecha_parto Date la cria
B 0 hembra)
, , Clave fordnea que
tipo_fecundacion Int FK relaciona con la tabla
“Tipo_fecundacion”
_ Forma de parto (normal,
Tipo_parto Varchar (50) cesarea, prematuro)
Clave foranea que
estado cria Int relaciona con la tabla
B “Estado”
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Cuadro 3.20. Diccionario de datos de la tabla “HistorialClinico”.

TABLA: “Historial Clinico”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
L Cddigo que identifica el
cod_historial Int PK registro clinico.
Clave foranea que
enfermedad Int FK relaciona con la tabla
“Enfermedad”
) - Clave foranea que
“Farmacos”
cantidad_dosis Float Cantidad de farmaco
gue se aplico.
fecha_tratamiento Date Fecha del tratamiento
del animal.
Resultado Varchar (50) Qué se obtuvo después
del tratamiento

Cuadro 3.21. Diccionario de datos de la tabla “Suplementacion”.

TABLA: “Suplementacion”

TIPO DE

CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE DESCRIPCION
. Caddigo que identifica
cod_suplementacion Int PK cada registro.
tipo_alimento varchar (50) Fecha de nacimiento
del animal
Cantidad Int Cantidad de alimento
suministrado.
o Fecha en que inicia el
fecha_inicio Date tratamiento
alimenticio.
, Fecha en que termina
fecha_fin Date el tratamiento

alimenticio.




Cuadro 3.22. Diccionario de datos de la tabla “Venta”.
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TABLA: “Venta”

TIPO DE

CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_animal Int PK Cddigo del animal
fecha_venta Date Fecha en la que se
realiz6 la venta del
animal.

Precio Float Valor de venta del
aninal.

Cliente Varchar (50) Nombre del cliente.

id_cliente Int Identificacion del cliente.

cod_animal Int Clave foranea que
relaciona con la tabla
Animal.

Cuadro 3.23. Diccionario de datos de la tabla “Enfermedad”.

TABLA: “Enfermedad”
CAMPOS TIPODE || ONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
DATOS

cod_enfermedad Int PK Cddigo que identifica
cada enfermedad del
animal

Nombre Varchar (50) Nombre de una
determinada
enfermedad del animal

Sintomas Varchar (50) Determina los sintomas
de la respectiva
enfermedad
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Cuadro 3.24. Diccionario de datos de la tabla “Farmacos”.

TABLA: “Farmacos”

TIPO DE ,
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_farmaco Int PK Cddigo que identifica
cada farmaco
Nombre Varchar (50) Nombre de un
determinado farmaco
utilizable en los bovinos
Dosis Varchar (50) Cantidad de farmaco
administrable a los
bovinos

Cuadro 3.25. Diccionario de datos de la tabla “Tipo_evento”.

TABLA: “Tipo_evento”

TIPO DE 2
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_tipo_evento Int PK Cdédigo que identifica
cada tipo de evento
Nombre_evento Varchar (50) Nombre de un
determinado evento

Cuadro 3.26. Diccionario de datos de la tabla “Tipo_fecundacion”.

TABLA: “Tipo_fecundacion”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_tipo_fecundacion Int PK Cddigo del animal
Nombre_fecundacion Varchar (50) Nombre del tipo de
fecundacion




Cuadro 3.27. Diccionario de datos de la tabla “Estado”.
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TABLA: “Estado”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_estado Int PK Cddigo que identifica
cada estado del animal
nombre_estado Varchar (50) Nombre del estado en
que se encuentra el
animal

Cuadro 3.28. Diccionario de datos de la tabla “Repro_animal”.

TABLA: “Repro_animal”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
Cod_reproduccion Int PK Cddigo que identifica
cada registro de la tabla
reproduccién
cod_animal Int Cdbdigo que identifica

cada registro de la tabla
animal

Cuadro 3.29. Diccionario de datos de la tabla “Suple_animal”.

TABLA: “Suple_animal”

TIPO DE

CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_suple Int PK Cdédigo que identifica
cada registro de la tabla
suplementacion
cod_animal Int

Cdédigo que identifica
cada registro de la tabla
animal
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Cuadro 3.30. Diccionario de datos de la tabla “Historial_animal’.

TABLA: “Historial animal”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_historial Int PK Cddigo que identifica
cada registro de la tabla
HistorialClinico
cod_animal Int Cdédigo que identifica

cada registro de la tabla
animal

Cuadro 3.31. Diccionario de datos de la tabla “Evento_animal”.

TABLA: “Evento_animal”

TIPO DE

CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_evento Int PK Cdédigo que identifica
cada registro de la tabla
evento
cod_animal Int Cddigo que identifica

cada registro de la tabla
animal

Cuadro 3.32. Diccionario de datos de la tabla “Usuario”.

TABLA: “Usuario”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_usuario Int PK Cddigo que identifica al
usuario
Nombre Varchar (50) Nombre del usuario
Apellido Varchar (50) Apellido del usuario
Clave Varchar (50) Contrasefia del usuario
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Cuadro 3.33. Diccionario de datos de la tabla “Ingreso_sistema”.

TABLA: “Ingreso_sistema”

TIPO DE

CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
cod_ingreso Int PK Cddigo que identifica
cada ingreso
fecha_ingreso Date Fecha de ingreso del
usuario al sistema
hora_inicio Time Hora en que el usuario
ingreso al sistema
hora_fin Time Hora en que el usuario
salio del sistema
cod_usuario Int Cddigo del usuario que

ingreso al sistema

Cuadro 3.34. Diccionario de datos de la tabla “Tipo_parto”.

TABLA: “Tipo_parto”

TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
id_parto Int PK Cddigo que identifica
cada parto
Nombre varchar(50) Nombre del tipo de parto

Cuadro 3.35. Diccionario de datos de la tabla “Raza”.

TABLA: “Raza”
TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
id_raza Int PK Cdédigo que identifica
cada raza
Nombre varchar(50) Nombre de las razas.
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Cuadro 3.36. Diccionario de datos de la tabla “Sexo”.

TABLA: “Sexo”
TIPO DE .
CAMPOS DATOS LONGITUD | CLAVE | DESCRIPCION
id_sexo Int PK Cddigo que identifica
cada sexo (hembra vy
macho)
Nombre varchar(50) Nombre del sexo del
(hembra y macho).

3.2.2.1. INTERFAZ DEL SOFTWARE DE CONTROL GANADERO

El software de control ganadero se manejé con interfaces amigables que
facilitan la interaccion del administrador con el sistema. Al iniciar el sistema se
carga una interfaz de inicio de sesion donde se debe escribir el usuario y
contrasefia correcta, luego se activa el mena ubicado en la parte superior
mediante el componente Menustrip, el mismo que sirvi6 de enlace para
acceder a los otros formularios. Cada formulario tenia adjuntados controles
basicos como buttons, label, textbox, combobox, datagridview, entre otros que
sirvieron de complemento para manipular eficientemente la informacién. Entre
las ventanas principales del sistema de control ganadero se encuentran las
siguientes: Acceso al sistema (Figura 4.2), ventana de menu (Figura 4.3),
formulario de registro de bovinos (Figura 4.4), formulario de consulta (Figura

4.5) y reporte (Figura 4.6).

3.2.3. FASE Il1l: DESARROLLO DEL CODIGO

Durante todo el desarrollo del software de control ganadero se trabajé con
programacién en pares, las autoras trabajaron en un mismo ordenador
coordinando de una manera eficaz y eficiente la elaboracion del codigo e
interfaz del mismo, disminuyendo errores y obteniendo un sistema de mejor

calidad al trabajar con este tipo de programacion.
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El software fue codificado mediante programacion modular, la cual permite
realizar y probar cada médulo individualmente, en este caso se crearon los
siguientes: conexion que es donde se indica la ruta de la base de datos,
conectar, insertar, llenar, modificar y filtrar datos; se realizaron todos estos
moddulos para cada formulario como bovinos, reproduccion, historial, eventos,

entre otros.

Llenar datos: Se realizaron consultas en SQL Server 2008 R2 mediante el
comando select, que llame los datos de una determinada tabla, para mostrar

los registros en un datagridview.

Conectar datos: Se realizaron consultas en SQL Server 2008 R2 mediante el
comando select, que llame los datos de acuerdo al registro seleccionado en el

datagridview para mostrarlo en los textbox correspondientes.

Insertar datos: Las consultas realizadas en SQL Server 2008 R2 mediante el
comando insert into, permitié guardar los datos en la tabla correspondientes.

Modificar datos: Para la modificacion de los datos de acuerdo al registro
seleccionado en el datagridview SQL Server 2008 R2 se utiliz6 el comando

update.

Filtrar datos: La filtracion de datos se realizé a través de consultas en SQL
Server 2008 R2, mediante el comando select, para mostrar un registro
determinado en el datagridview, siempre y cuando exista, de acuerdo al textbox

de busqueda.

3.2.4. FASE IV: PRUEBAS

Después de desarrollar los formularios y las funcionalidades del sistema se
procedio a realizar las diferentes pruebas de software. En primer lugar se
realizaron las pruebas unitarias, es decir que cada moddulo funcione
correctamente, para luego hacer una prueba en general logrando la aceptacion

del cliente, bajo estas condiciones:



62

e Identificar errores introducidos por la combinacién de programas

probados unitariamente.

En este punto fue donde se pudo corroborar que la conexién establecida entre
la plataforma de desarrollo Visual Basic .net 2010 y SQL Server 2008 R2 habia
sido correctamente estructurada, permitiendo tener una interaccion vy
manipulacion correcta de la informacién sin presentarse errores al momento de

realizar los diferentes ingresos y consultas.

e Verificar que las interfaces y las aplicaciones funcionen

correctamente.

Se ingreso informacion ficticia de las entidades para realizar las pruebas en la
cual se detectaron muchos errores que poco a poco se fueron corrigiendo. En
las tablas donde se generaba una nueva tabla por la relacion de varios a varios
como por ejemplo entre la entidad “Animal” relacionada con “Eventos”, ocurria
el error de que no podia almacenar dos tablas a la vez. Por lo cual se cre6 un
distributivo para que no se presente este tipo de inconvenientes. Esta misma

accion se realiz6 para todas las tablas que lo requerian.
e Comprobar que las especificaciones de disefio sean alcanzadas.

La interfaz gréafica resulté ser amigable y de facil manipulacién ya que contiene
controles que le indican claramente para que sirven. Se optd por conseguir a
una persona en particular, la cual fue capacitada de manera rapida para
comprobar la facilidad del sistema. Los resultados fueron positivos ya que el

usuario pudo realizar las tareas sin mayor dificultad.

e Evidenciar cuales son los requerimientos de implementacion

pertinentes para instalar el sistema.

El objetivo de este contexto fue identificar el comportamiento de la aplicacion
informatica bajo condiciones de sus recursos. Para el efecto se establecieron
los requisitos minimos que debe tener el equipo en donde se instalara el

sistema, los cuales se detallan continuacion:
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Procesador arquitectura de 32 o 64 bits con Intel dual core a 2ghz o
superior.

Memoria de 2 Gb 0 mas.

Espacio libre en disco 10 Gb 0 mas.

Sistema operativo Windows Vista o superior.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

Para el desarrollo del software se inicio realizando visitas al hato bovino, donde
se establecieron conversaciones con el representante (Anexo 01) y se plante6
una entrevista (Anexo 02), lo cual permiti6 conocer los procesos de control
ganadero que se llevan a cabo en el mismo, con la informacion adquirida se
elabord el diagrama de flujo de datos (figura 3.1). Asi mismo se analiz6 las
funcionalidades del sistema obteniendo como resultado las historias de usuario
con la respectiva aprobacion de la persona interesada, éstos se encuentran

representados desde el cuadro 3.1 hasta cuadro 3.15.

Los requerimientos obtenidos sirvieron de referencia para la creacion la base
de datos (figura 4.1) del software de control ganadero, utilizando como gestor
SQL server 2008 express R2.



Evento_animal

Reproduccion g Evento Tipo_evento
Column Name  Data Type R
9 cod reprodu... int
fecha_parto date
SEuD0_cria int
tipo_fecunda... int
N int . .
tipo_parto Repro_animal
& estado_oiz int

enfermedad

Produccion

Ji
o
Estado

HistorialClinico

Column Name ~ Data Type
? cod_usuaio  int ) @ cod_historial  int
ceshula it Suple_animal enfermedad  int
rombre warchar{,., @ cod_suple int farmaco_utili,.,  int
apelido varchar(. tipo_glimento  varchar(.. cantidad_dosis  float
dave varchar... cantidd int focha trata..  date
fedm jida | dat= resuhado varchar,.
facha_fin date
E——
—

Figura 4.1. Base de datos del Software de control ganadero del Hato Bovino de la ESPAM MFL
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Seguidamente se disefiaron las interfaces graficas del sistema las cuales

resultaron de facil manipulacién para el administrador del mismo.

ESPAM MFL
Nombre de usuario:

. Tipo fecundacién
Tipo parto
? Tipo evento

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 24/06/2013 2:31:45

Figura 4.3. Ventana del menu principal
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# l=lxl

|_lArchive  Z|Ingresodedatos @ Bovinos ¥ Consultas | |Reportes 82 Usuario {3 Ayuda

REGISTRO DE DATOS BOVINOS

suscan: & [N  Tocor

PRECIO

CODIGO
RAZA SITUACION CLASIFICACION ESTIMADO LOTE

FECHA
NOMBRE NACIMIENTO
03/06/2013 Jersey Sano Temeno 50 Temeros_lactancia

28/m/2012 Gyrolanda Sano Temerz 30 Temeros_lactancia
03/08/2011 Hostein Sano Vacona
20/01/2010 Gyr 3 Sano Vaca

05/01/2011 Gyr Enfemo Vacona
041172011 Brown swiss. Sano Vacona
07/06/2013 Brown swiss Sano Temera
06/06/2013 Jersey Sano Temera
10/06/2013 Brown swiss Sano Temera
14/07/2011 Brown swiss. Sano Torete
2312/2011 Gyrolando Sano Temera
24/06/2013 Gyrolando Sano Temera
15/07/2005 Jersey Sano Vaca

Produccion

Produccion

Produccion

Produccion

Temeros_lactancia

Temeros_lactancia

Temeros_lactancia

Temeros
Remplazo

Temeros actancia

8lg|dgces kg

Produccion

INGRESO DE DATOS

oo enee: Fee

Fecha nacimiento: 02/06/2012 Raza: |Jersey

Sexo: [Macho | Estado: [Viva

Temeros_lactancia -

= =) = [EE=

ESPAM MFL _HATO BOVINO Fecha: 24/06/2013 231:45

Figura 4.4. Ventana de ingreso y modificacion de datos principales de los

bovinos.

[}

P ahato =S

| _|Archivo 7| Ingreso dedatos @ Bovinos i Consultas | |Reportes 2 Usuario {7 Ayuda

CONSULTAS DE DATOS BOVINOS

suscar & R ® 1~

ESTADO

Vendida
Viva
Vendida
Vendida
Vendida
Aborto

DATOS A VISUALIZAR:
@ Reproduccion @ Produccién @ Suplementacion @ Histonial Clinico @ Eventos @ Venta

ESPAM MFL_HATO BOVING Fecha: 24/06/2013 2:31:45

Figura 4.5. Ventana de consulta de datos de los bovinos.
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LY [E=R R
& [-5]x]
|_|Archivo | Ingreso dedatos @ Bovinos ¥ Consultas | |Reportes 2 Usuario ) Ayuda

REPORTE GENERAL DE PRODUCCION DE LECHE

P ama

ESCUELA SUPERIOR POLIT ECNICA AGROPECUARIADE MANAB
MANUEL]

SAP CRYSTAL REPORTS® (%)

UNIDAD DEPRODUCCION BOVINA

REFORTE LECHE FRODUCIDA.

Fectus e 1aezm0

Fromfa: s

Totsl ds lsche producids

Litros Ordeia 2 | Litros Ordeio 3| Tatal litros deleche

Factor de zoom: 50%

N° de pagina actuak: 1 N total de paginas: 1

Fecha: 24/06/2013 23145

ESPAM MFL HATO BOVINO

Figura 4.6. Ventana de reporte de datos de produccién de los bovinos.
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Luego se elaboré la programacion de las funcionalidades que fueron
desarrolladas en visual Basic .net 2010 (figura 4.2- 4.6), después de tener el

software terminado se ejecutaron las pruebas necesarias para ultimar detalles.

Por medio de la implementacion del sistema en el hato bovino de la ESPAM
MFL se logré mejorar la eficiencia en los procesos que se realizan en esta
instituciéon dada la dismunicion de los tiempos utilizados en los procesos
(ingresos,

consulta y reportes de registros bovinos) que se detallan

a continuacion:

Cuadro 4.1. Pruebas de tiempos comparativos con respecto al uso manual y

del sistema.
N© Tiempo Empleado Optimizacién
Proceso Registros
Manual | Sistema Minutos Porcentaje
Inareso de datos 1 0:01:05 0:00:37 0:00:28
Bouioe 10 0:10:50 | 0:06:10 0:04:40 43%
20 0:21:40 0:12:20 0:09:20
Ingreso de 1 0:01:00 | 0:00:50 0:00:10
produccion 10 0:10:00 | 0:08:20 0:01:40 16%
lechera 20 0:20:00 | 0:16:40 0:03:20
Consulta de 1 0:06:02 0:00:48 0:05:14
actividades 10 1:00:20 0:08:00 0:52:20 87%
bovinos 20 2:00:40 0:16:00 0:44:40
1 0:01:15 0:00:34 0:00:41
Generar reportes 10 0:12:30 0:05:40 0:06:50 5506
20 0:34:00 0:11:20 0:22:40

En comparacion del tiempo empleado en realizar procesos manuales y con el
sistema ganadero INFOHATO se obtuvieros los siguientes resultados de
optimizacion. El 43% en el ingreso de datos de los bovinos, 16% en el ingreso
de produccion lechera, 85% en consultas de las actividades ganaderas y el

55% en generar reportes.




2:09:36

1:55:12

1:40:48

1:26:24

1:12:00

0:57:36

0:43:12

0:28:48

0:14:24

0:00:00

Barras de comparacion de tiempos de procesos

B Manual ®Sistema ® Optimizacion

2:00:40

) o - o o - ) o - o o
- N - (oY} - N - N
INGRESO DATOS INGRESO PRODUCCION CONSULTAS REPORTES

Grafico 4.1. Estadistica del tiempo invertido en el registro de procesos de los bovinos.



4.2. DISCUSION

En toda institucién la informacion es el recurso mas apreciado, por lo cual es
importante almacenarla de manera ordenada y tenerla accesible y disponible
para quienes la utilizan. En la actualidad existen avances tecnologicos que
sirven de apoyo para automatizar todo tipo de informacion. Haciendo uso de
estas mejoras informaticas se desarroll6 un sistema de informacion de la Finca
ganadera San Antonio (SIFG) en Bogota (Baracaldo, 2008), del cual se
comprobd que contenia varias funcionalidades como ingreso de registros de los
animales, pero no se pueden almacenar de forma detallada todos los procesos
qgue se realizan en una finca, ya que contiene una base de datos sencilla de
ocho entidades. Asi mismo, las interfaces que se presentaban ante el usuario

eran poco amigables y carentes de informacion concreta de lo que se requiere.

Otro sistema de referencia es “Analisis, Disefo, Implementacion e Implantacion
de un Sistema en Ambiente Web, para la Administracion Ganadera de La
Hacienda The Maria” (Garzon y Rocha, 2012), del mismo se comprob6 que
contiene procesos de ingresos y reportes de datos bovinos, pero no se habian
incluido opciones de busqueda de ninguna actividad ganadera. Ademas los

reportes son limitados mostrandose solo en el formulario sin acceso a imprimir.

Debido a ello las autoras tomaron como referencia los aspectos mencionados,
y desarrollaron el software de control ganadero en el hato bovino de la ESPAM
MFL con interfaces interactivas para el usuario, ademas cuenta con todas las
entidades necesarias en la base de datos para almacenar de manera detallada
los procesos que se realizan en esta instituciéon desde el registro de animales,
datos de reproduccioén, historial clinico, eventos veterinarios, venta y mas. Otro
aspecto importante de este sistema es que posee opciones de busqueda, para
que mediante filtros establecidos se obtenga de forma mas eficiente la
informacion. Asi mismo posee la ventaja de generar reportes por cada evento
ganadero, utilizando la herramienta Crystal Report, o cual permite optimizar el
rendimiento de los informes distribuidos en el entorno; de manera que se

aprovechen las mejoras realizadas en el proceso. Estos reportes se pueden
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imprimir para plasmar en un medio fisico la informacion de las actividades que

se realizan en el hato bovino.

Por otro lado, para un O6ptimo desarrollo de software se necesita una
metodologia informética adecuada, que permita facilitar la estructura de los
meétodos y procedimientos a utilizar. Pero SIFG no cuenta con una, utiliza un
modelo de desarrollo UML (Lenguaje Unificado de Modelado), la cual le sirve
sblo para representar las entidades con las que cuenta el sistema. Por el
contrario el software de control ganadero del hato bovino de la ESPAM MFL
desarrollada por las autoras, se baso en la metodologia de desarrollo Extreme
Programming (XP), la que permiti6 elaborar el sistema mediante fases
disminuyendo errores y el tiempo de trabajo al momento de presentarlo al

cliente.

Con las comparaciones realizadas se demostr6 que el software de control
ganadero en el hato bovino de la ESPAM MFL, posee mayores ventajas frente
a otros sistemas que realizan procesos similares, permitiendo la optimizacion
del tiempo empleado en el registro y busqueda de la informacion. De igual
manera facilita la toma de decisiones al momento de realizar una actividad

ganadera.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e La recoleccion de informacion de base de datos para la realizacion de un
analisis exhaustivo, permiti6 plantear los diferentes requerimientos

establecidos entre los directivos del hato bovino de la ESPAM MFL.

e La elaboracion de una base de datos logicamente organizada y
estructura, facilito la manipulacion de datos permitiendo efectuar

consultas, ingresos, actualizaciones, entre otros procesos.

e En la codificacion del software se realizaron pruebas para optimizar las
funcionalidades requeridas al ingresar los datos y en la manipular de los
diferentes controles, localizando asi como las falencias y corregirlas

acertadamente.

e El software realizado permiti6 mejorar la gestibn econémica al reportar

datos de produccién lechera y valoracion patrimonial del hato bovino.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Una vez recolectados los datos, se ordenen clasifiquen y se seleccionan
los necesarios, para no tener exceso de informaciéon al momento de

realizar el analisis de requerimiento.

e En el disefio de la base de datos se deben emplear tablas y campos
relevantes, aplicando politicas de seguridad para conservar la integridad

de la informacion.

e El desarrollo de una aplicacién informética debe presentar una interfaz
detallada de todos los procedimientos a realizar, para que personas

inexpertas puedan ser uso de sus funcionalidades.

e Verificar un correcto funcionamiento del software de todas las
especificaciones antes expuestas por el cliente, realizando pruebas

constantes que ostenten su eficiencia antes de la entrega total.

e Emplear un computador con los requerimientos apropiados que permita

el 6ptimo funcionamiento del sistema.
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ANEXO 1-A ESTABLECIENDO REQUERIMIENTO

SILERCIC

ANEXO 1-B MOSTRANDO EL FUNCIONAMIENTO DEL SOFTWARE.
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ENTREVISTA

Esta entrevista se realizd6 con el objetivo de obtener los requerimientos

necesarios para el desarrollo del software ganadero INFOHATO de la ESPAM

MFL, asi mismo para determinar la importancia de la implementacién de este

sistema en la instituciéon mencionada.

¢CUAL ES LA CAUSA PRINCIPAL PARA QUE DESEE
IMPLEMENTAR UN SOFTWARE DE CONTROL EN EL HATO
BOVINO?

La causa principal para implementar un software de control ganadero es
la obtencion de un sistema productivo de informacion precisa y confiable
que permita una mejor toma de decisiones a la hora de evaluar
procesos, ademas como una base de informacion, investigacion y

acciones gue se conducen en una organizacion.

¢ COMO CONTROLA LOS DATOS EN EL HATO BOVINO?

Los datos en el hato bovino se controlan diariamente llevando un
registro manual de todos los datos que se generan, como la produccion
de leche, salud, suplementacion entre otras. Proceso que lo realiza la el

coordinador en conjuntos con demas docentes en el hato.

¢ QUE NECESIDADES DEBE CUMPLIR EL SISTEMA?

Entre las necesidades a cumplir por el sistema esta la posibilidad de dar
informes diarios, mensuales y anuales de los procesos llevados en el
hato como produccion animal, incidencia de enfermedades, rendimientos

de leche y consumo de alimento entre otros.

¢ QUIENES O QUIEN MANIPULAN LOS DATOS DE LOS BOVINOS?
La persona responsable de manipular los datos de los bovinos es la Dr.
Ana Maria quien tiene accesos a la informacion individualizada de los

animales del hato.
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USUARIO

SOFTWARE DE CONTROL
GANADERO INFOHATO
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INTRODUCCION

El manual de usuario indica los pasos para manipular adecuadamente la
informacion del registro de produccién y reproduccion de los bovinos. El
sistema INCOATE posee algunos formularios que facilitan el ingreso de los

datos de los bovinos y permite imprimir reportes de los mismos.

El software maneja principalmente los procesos de registros de bovinos cada
uno identificado por un coédigo, asi mismo se guardardn los datos de
reproduccion, produccion lechera diaria, historial clinico y eventos veterinarios,
de los cuales se realizaran consultas que ayudaran en la toma de decisiones, al
momento de realizar actividades bovinas y aplicar ciencias expertas. A

continuacion se detallan las funcionalidades del software de control ganadero.

1. ACCESO AL SISTEMA

Muestra la ventana de inicio de sesion, el cual permite dos accesos de
administrador y otro. Para ambos casos debe conocer su usuario y contrasefa

para poder ingresar al sistema.

Iniciar Sesién

ESPAM MFL
Nombre de usuario:

GEML

Contrasefa:

En caso de ser incorrecto el ingreso se muestra un mensaje de error, caso
contrario se visualizara el mensaje de bienvenida y se activara el menu para

realizar los procesos requeridos.

Iniciar Sesion =]

Ingreso al Sistema

‘ .6. BIENVENIDO!

4
~ Hainiciado sesisn como: GEML




89

2. COMPONENTES DE LA VENTANA

2.1. MENU PRINCIPAL

W

| |Archivo  —|Ingreso de datos  f Bovinos 4 Consultas | |Reportes 82 Usuario {7 Ayuda

+ Archivo

% Ingreso de datos
+ Bovinos

+ Consultas

* Reportes

% Usuario

< Ayuda

Para tener acceso solo de clic en el menu que desee y rapidamente se

desplegaran las opciones que contiene cada uno de ellos.

u Archivo E Ingreso de datos 4#» Consultas | || Reportes &® Usuario & Ayuda
Lotes LIl Listado General
Reproduccién E Terneros

Produccidn ‘#*°  Remplazo

Suplementacién & Produccign
Historial Clinico M Descarte o practica
Eventos

Venta

Pastoreo
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2.1.1. MENU INGRESO DE DATOS

Se encuentra en el menu principal del sistema, dentro de ella se hallan las
opciones de ingresar enfermedades, tipo de fecundacion, tipo de parto, raza,

potreros e insumos.

[T e——r— = )
i =]
[i= oS i

2s | |Reportes 2 Usuario @3 Ayuda

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 24/06/20132:31:45

Al ingresar a cualquiera de ellas se activa un cuadro de didlogo donde muestra
un formulario con acciones de nuevo, editar, cancelar y guardar los datos

requeridos.

resodedatos 2 Bovinos ¢ Consultas | |Reportes 82 Usuario &3 Ayuda

asaasaaa

INGRESO DE DATOS

Sintomas:  coe

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 24/06/20132:31:45
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2.2 MENU BOVINOS

Esta es la tercera pestafia del Menu Principal, aqui encontramos opciones de
ingreso de bovinos por lotes, reproduccion, produccién, suplementacion,

historial clinico, eventos, ventas y pastoreo.

2.2.1 OPCION LOTE

Este menu a la vez contiene: listado general, terneros, reemplazo produccion y
descarte, al escoger cualquiera de estas opciones se muestra un formulario, alli
encontramos un datagridview que nos muestra los registros ingresados y
adicional el precio estimado de acuerdo a la edad, asi mismo en la parte
superior de los botones se destaca el afio, mes y dia exacto de vida de cada

animal, a continuacion se describen los botones:

% Nuevo: Permite ingresar un nuevo registro con los datos principal del

bovino.

INGRESO DE DATOS

Codigo nombre: |

Fecha nacimiento: 74,06/2013

+ Editar: Permite modificar los datos del bovino que se han ingresado
incorrectamente, o corregir un error de ortografia al momento de escribir
los datos.
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INGRESO DE DATOS

Cédigo nombre: g3

Peso- 512 ka. Situacién: Sano -
Fecha nacimiento: 03/06/2013 [~ Raza: lemsy ~  Pade: 103
Sexo: Macho *  Estado: Vva ~  Made: 107 ]

Lote: Temeros_lactancia
0 Afios/0 Meses/21 Dias

B BTN Gl R

X/
°

Cancelar: Cancela la operacién que se esta realizando.

DS

% Guardar: Guarda los datos generados en el formulario dentro de la base
de datos, en caso de no llenar todos los campos se mostrar un mensaje

de error, en cual indica que se debe llenar todos los campos.

Software ganadero @

l y Todos los datos son necesarios

Si por error usted ingresa el mismo codigo de un bovino se visualiza un
mensaje que ya existe el registro.

Software ganadero @

l k El bovino ya existe

Caso contrario si ingresa los datos correctamente aparecera el siguiente
mensaje.

Software Ganadero @

:] Datos guardados correctamente
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Ademas existe un filtro para la busqueda rapida de informacion necesaria que
el usuario requiera de uno o varios bovinos, esta busqueda se puede realizar
por cualquier categoria del registro. Asi mismo contiene una casilla de

verificacion el cual muestra el ganado vendido y muerto.

2.2.2. REPRODUCCION

£ =] [
] [==]x]

|_|Archivo  =|Ingreso de datos @ Bovinos  ¢3» Consultas | |Reportes 2 Usuario {3 Ayuda

REGISTRO DE LA REPRODUCCION GANADERA

TIPO PARTO NUMERO DE PARTO
Cesarea va 1
Cesdrea

Nomnal
Nomnal

Cesdrea

Cesarea

04/06/2013

[Cesarea

[Hembra

[viva

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 24/06/2013 2.31:45

En este formulario se muestran los datos de la reproduccién ganadera que
existe en el hato, con las opciones de nuevo, editar, cancelar y guardar,
ademas de un filtro donde se agiliza la busqueda del bovino que se desee
mostrar, esta busqueda se realiza por codigo y fecha de parto. También le
brinda la posibilidad de ingresar un nuevo tipo de parto y de fecundacion,
mediante los botones que estan a la derecha del campo correspondiente.

Tipe fecundacion: |Ir15e.-rninaciur1 - |

Tipo parto: |Cesé|rea - | [-]
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2.2.3 PRODUCCION

En este formulario se muestran los datos de la producciéon lechera que
diariamente se produce, existe las opciones de nuevo, editar, cancelar y
guardar, ademas de un filtro donde se agiliza la busqueda del bovino que se

desee mostrar.

it = Il ][]

| _|Archive i |Ingreso de datos  # Bovines 48 Consultas | | Reportes 2 Usy

suscar;: £ [ & oo
FECHA PRODUCCION HORA ORDERS 2 HORA ORDERG 3 TOTAL S N SMERTO
31/05/2013 07:.00 06:00 18 asto verde 10.25
31/05/2013 08:00 06:00 15 asto 105
010672013 0700 0500 2
oveez013 00 os.00 15
10/06/2013 07.00 1500 18
11/06-2013 07.00 17.00 16
12/06/2013 07:.00 1:60 15
13/06/2013 07:00 16:00 21
17/06/2013 07:00 17:00 17
17/06/2013 07:00 17:00 18
17/06/2013 07:.00 00:00 12

INGRESO DE DATOS

Armal (109 -] Fecha produccién: 11/05/2011 ]

Hora ordefio 1: (0700 ] Uitros ordenia 1: N Diem loctarcia: [
Froemsme Utros ordefio 2: (6| g Alimento ertregado: |77710 verde
Hors ordefia 3: P N cantidad shmerso: 1925

Woss ] e | e B

ESPAM MFL_HATO BOVING. Fecha: 24/06/2013 2:31:45

2.2.4 SUPLEMENTACION

En este formulario se muestran los datos de la suplementacion que se le
administra diariamente a cada animal, existe las opciones de nuevo, editar,
cancelar y guardar, ademas de un filtro donde se agiliza la busqueda del bovino

gque se desee mostrar.

] [ll=lx]

|_|Archive | Ingreso de datos @ Bovinos 4@ Consultas | |Reportes £ Usuario ) Ayuda

REGISTROS DE LA SUPLEMENTACION AL IMENTICIA

ouscan. £ I -

CANTIDAD DIARIA

olole alee

3

©

INGRESO DE DATOS

Animal: Fecha Inicio: ~ 31/05/2013 [£]
Cantidad diaria: 0 | kg Fin: 27/05/2013 5]

ESPAM MFL_HATO BOVING Fecha: 24/06/2013 2.31:45
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2.2.5 HISTORIAL CLINICO

En este formulario se muestran los datos del historial clinico de cada animal se
especifica la enfermedad y el farmaco utilizado, existe las opciones de nuevo,
editar, cancelar y guardar, ademas de un filtro donde se agiliza la busqueda del

bovino que se desee mostrar.

it
|_|Archive [ Ingrese de datos @ Bovines

CANTIDAD FECHA
Dosis  MEDIDA  ypaATAMIENTO
500 em ‘ 03/06/2013

10.00 m 03/06/2013
06/06/2013

(50
[AftosaA

Frmaco dilizade: | oo

ESPAM MFL_HATG BOVING. Feche: 3145

2.2.6 EVENTOS

En este formulario se muestran los datos de los eventos que se realizan en el
hato bovino por cada animal, existe las opciones de nuevo, editar, cancelar y
guardar, ademas de un filtro donde se agiliza la busqueda del bovino que se

desee mostrar.

)
|_|Archive ] Ingreso de datos # Bovinos @ Consultas | | Reportes &4, Usuario & Ayuda
REGISTROS DE EVENTOS VETERINARIOS

OBSERVACION

hhishhhinh
Primera inseminacién

INGRESO DE DATOS

Animal: 90 Fecha evento  (1/02/2012 [Eh

ma;m.:[m—:y@ M:IW
(m | e [ [

ESPAM MFL_HATO BOVING Fecha: 2:31.48
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2.2.7 VENTAS

En este formulario se muestran los registros que definen la venta de un
determinado bovino, posee las opciones de nuevo, editar, cancelar y guardar,
ademas de un filtro donde se agiliza la basqueda del bovino que se desee
mostrar. Al ingresar una nueva venta en el combo animal se cargan sélo los

animales que no han sido vendidos.

@ Talxl

© |Ingresodedatos f Bovinos ¢ Consultas | |Reportes & Usuario

REGISTROS DE VENTA

ouscr: ¢ I oo

INGRESO DE DATOS

Nombre cliente: |Gems il Cédula- | 1213520340

ESPAM MFL HATO BOVINO Fecha: 24/06/20132:31:45

2.2.8 PASTOREO

En este formulario se muestran los datos de pastoreo, es decir se indica en que
potrero se encuentra cada lote bovino en la fecha determinada, existe las
opciones de nuevo, editar, cancelar y guardar, ademas de un filtro donde se

agiliza la bausqueda del bovino que se desee mostrar.
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ALTURA
FECHA UNIDAD PASTC TEMP_

B POTRERD . DIAS DE DIAS DE AREAEN  CANTIDAD
INGRESO ANIMAL paso OCUPACION RECUPERACION  C I HECTAREA

PASTO
{kg/ha)

Temeros. 2 UPF 10
Remplazo 1 UPF 20

Temeros_lactancia 2 UPF1 25
25
1

INGRESO DE DATOS

Fecha ingreso: 02/02/2013

Unidad Animal - [Temeros_factancia
Especie de pasto: [sss
Altura de pasto ingresar- 2
Altura de pasto salida: 2
Potrero- |upF1

(ESPAMMEL HaTOBOWNO o Fechs: 240620323145

2.3 MENU CONSULTAS

Al escoger consulta se visualiza un formulario con la Datagridview donde se
cargan los datos de cada animal, luego seleccionando un determinado animal,
y una opcion en el menu de procesos, se muestran los datos respectivos en
otra grilla; cuenta ademas con un filtro que agiliza la busqueda del registro que

se requiera.

2 (=l

|_JArchive  TIngresodedatos @ Bovinos 8 Consultas | |Reportes 82 Usuario (G Ayuda

CONSULTAS DE DATOS BOVINOS

CODIGO FECHA PRECIO
NOMBRE NACIMIENTO

14/02/2000 102 Vendida Sano Vaca

MADRE ESTADO SITUACION AROS CLASIFICACION

03/06/2013 Viva Sano Temero
nzznz Vendida Recuperado Temerz
11/06/2013 Vendida Sano Temero
03/06/2013 Vendida Sano Temero

2541072012 Abarto Sano Temero

DATOS A VISUALIZAR.
@ Reproduccion @ Produccién @ Suplementacion @ Historial Clinico @ Eventos @ Venta

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 24/06/2013231:45
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2.4 REPORTE

|_|Archivo 7| Ingreso de datos  # Bovinos ¢ Consultas
Reporte Animal

Produccién

Reproduccién

Suplementacion ‘

Historial Clinico

= MFKI
Venta J

Inventario

INFOHATO .

En el menu reporte animal se mostrara un formulario con los datos generales
de los bovinos, donde se genera el reporte respectivo de acuerdo a la

basqueda por cualquier campo que tiene cada animal.

[ ===
L (M EIE]
|_JArchive ) Ingreso de datos @8 Bovinos 4 Consultas | | Reportes 84, Usuario & Ayuds

REPORTE DATOS BOVINOS

ouscan: i [ = Toco:

FECHA PRECIO
NACIMIENTO ESTADO CLASIFICACION  EoTiNADO

14/02/2000 Vendida
03/06/2013 Viva
0212/2012 Hoshtein Vendida Recuperado
11/06/2013 Brown swiss. Vendida Sano
03/06/2013 Jersey Vendids Sano
291072012 Brown swiss Aborte Sano
27/02/2009 Brown swiss Vendida Sane
281172012 Gyralando Sane
03/08/2011 Hosktein Sane
2070172010 Gyr ; Sano
2471172008 Hoskein Sano
05/01/2011 Gyr Erfamo.
041172011 Brown swiss Sano
07/06/2013 Brown swiss. Sano
06/06/2013 Jersey Sane
10/06/2013 Brown swiss. Sano
14/07/201 Brown swiss Sane
23nzz20m Gyrolanda Sana
24/06/2013 Gyralando . Sare
15/07/2005 Jerzey Sana

@

Vaca

BsBgscutgggssgacnest

O NNOCONNBDWN =& 2000

ESPAMMFL WATOBOVING o Fecha: 24/06/201323145
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R e i nm @ S4P GAYSTAL REPORTS®

[ nforme principal |

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABT
MANUEL FELIX LOPEZ

HATO BOVING,

REPORTE DE REGISTROS BOVINOS

conico mu._n] FECEA NACDIENTO | sEXO Eaza | PADRE | MADFE | cLASIFICACION | VALOR
e 0062013 Wacro | Jersey o7 03 Temars 0.0
s ERET wemba | Gyomme | %0 01 Temars EE)
3 caoezont embs | Hesten ) 02 Vassns 200,00
o7 ERET ey o o o5 Vaes 50,00
108 05/01/2011 Hemba G 108 £ Vacona 400,00
o ERED Hemba | Bownswis | 108 108 Vacona 300.00
iz ormoez03 vemba | Sownewm | 90 02 Temars EE)
™ CE emba | less 000 3 Temars EE]
[e) om0 emba | Sowneas | 90 02 Temars 0.0
= oTzn (IS e E) Terete 200,00
134 212201 Hemba Gyrolande. 133 107 Temera 200,00
140 24708720123 Hemba Gyrolande. 133 106 Temera 50,00
1000 1500712005 Hemba | derssy 02 E) Vaca 600.00

Registos: 13 TOTAL INVERTIDO 304000

N° de pagina actual: 1 I total de paginas: 1 Factor de zoom: 75%

En el menu reporte produccién se mostrard un formulario donde se puede
escoger la fecha inicio y fin de la produccion lechera, de todos los bovinos que
se encuentren en ese rango, los resultados se generaran en forma individual y

grupal.

% [E=N =0
=) [=][=][=]

| |Archivo  =|Ingresodedatos  f# Bovinos 4§ Consultas | |Reportes 82 Usuario {7 Ayuda
REPORTE GENERAL DE PRODUCCION DE LECHE

ag@|@tgle « > v Joma-] [P ——

l.nﬁxmewi"cvd“

ESCUELA SUFERIOR POLIT ECNICA AGROFECUARLADE MANARE
ALANUEL

UNIDAD DEFRODUCCION BOVINA

'REPORTE LECHE PRODUCIDA
P pree

— P

Totas 08 tecns proaueics

Litros Ordeio 3| Totsl litros deleche
B3

W

3
T

N° de pagina actual: 1 N° total de paginas: L Factor de zoom: 50%

ESPAMMFL HATOBOMNO o Feche: 2406201323145
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2.5 USUARIO

En este formulario se podra registra los usuarios que realizaran el ingreso al
sistema de acuerdo a la categoria ya sea administrador u otro, si es el primero
tendra la posibilidad de ingresar datos, realizar consultas y generar reportes

caso contrario se deshabilitaran las opciones de ingreso, pero si podra realizar

los otros procesos.

................

ESPAM MFL_HATO BOVINO Fecha: 26/06/2013 22:03:38

SOl oo [ m] @ [Pl] = | @ [ (W ] SR
Cada uno de estos usuarios accedera por un nombre de usuario y contrasefia,

en caso de ser incorrectas se presentara a el siguiente mensaje.

Iniciar Sesién

Caso contrario se presentara un mensaje de bienvenida.

Iniciar Sesion

Ingreso al Sistema

Ha iniciade sesién come: GEML

‘_ @ BIENVENIDO!!
4

2.6 AYUDA

Aparecera un pdf del manual de usuario.
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ANEXO 4

CERTIFICACION DE CULMINACION DE LA TESIS POR PARTE DEL
TUTOR ING. JORGE A. PARRAGA ALAVA MGS.
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE FINALIZACION DEL DESARROLLO DE LA TESIS POR
PARTE DEL COORDINADOR DEL HATO BOVINO
DR. RAUL GUEVARA






