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RESUMEN

En base al objetivo de tesis, un sistema web de gestion y seguimiento a las
convocatorias internas de proyectos I+D+i llamado por sus autores como
‘PROGIDI” fue desarrollado como una necesidad de la Coordinacion de
Investigacion Cientifica de la ESPAM MFL, el cual tiene como finalidad agilizar
procesos que se dan en todas las etapas existentes dentro de una convocatoria,
es decir mejorar la interaccion entre la CIC y los investigadores, la presentacion
de los informes semestrales y anuales, etc. El sistema fue desarrollado en base
a la metodologia SCRUM que en su primer etapa permitio la planificacion del
desarrollo de los principales requerimientos del sistema previamente
establecidos en la ficha ERS del estandar IEEE-830 ademas de las herramientas
a implementar, las cuales fueron ASP.net (Visual Studio 2015) como plataforma
de desarrollo, SQL 2012 como Gestor de Base de Datos; todo esto en una
arquitectura en tres capas, por lo consiguiente en su segunda etapa se
documento los resultados del desarrollo de cada uno de los requerimientos
dando como resultado un historial de desarrollo del Product Backlog (sistema),
asi se abri6 paso a la tercer y dltima etapa de evaluacion y entrega del producto
final en donde también se sustenta la idea a defender. Los resultados obtenidos
en esta Ultima etapa demuestran que existe una mejora significativa en la gestion
y seguimiento de los proyectos I+D+i, pues se ha concluido que el sistema ha
optimizado el tiempo de ejecucion de tareas especificas hasta en un 99,85%.

PALABRAS CLAVES

Sistema web de gestidn, proyectos I1+D+i, gestion de proyectos.
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SUMARY

Based on the thesis objective, a web management and follow-up system called
by their authors as “PROGIDI”, was developed for the internal convocatory of
[+D+i projects, in response to the needs of the Scientific Research Coordination
of ESPAM MFL, which aims to streamline processes that are given in all the
stages existing within a project convocatory, that is to say improving the
interaction between the CIC and the researchers, the presentation of the semi-
annual and annual reports, and others. The system was developed based on the
SCRUM methodology, which in the first stage allowed the planning of the
developed of the main system requirements previously established in the ERS
sheet of the IEEE-830 standard, in addition to the tools to be implemented, which
were ASP.net (Visual Studio 2015) as a developed platform, SQL 2012 as
Database Manager; all this in an architecture of three layers, then in the second
stage, the development results of each of the requirements are documented,
which results a history of the Product Backlog (system) development; finally, the
third stage of evaluation and delivery of the final product was given, where the
idea to be defended is also supported. The results obtained in this last stage have
shown a significant improvement in the management and monitoring of the 1+D+i
projects, which has led to the conclusion that the system has optimized the
execution time of specific tasks up to 99.85%.

KEY WORDS

Web management system, I1+D+i projects, project management.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Debido al impredecible avance tecnoldgico que existe en la actualidad a nivel
mundial, instituciones de todo tipo buscan innovar y agilizar sus actividades
empleando herramientas informaticas de manera que esto no solo facilite la
actividad de dicha institucion, si no a su vez permita el crecimiento de la misma

en cualquier aspecto medible (Cortés et al., 2010).

Uno de los principios del sistema de Educacion Superior es “Fortalecer el
ejercicio y desarrollo de la docencia y la investigacion cientifica en todos los
niveles y modalidades del sistema” tal como se estipula en el Art. 12 literal d de
la LOES; la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix
Lopez (ESPAM MFL) en su afan de optimizar el control de las actividades que
en ella se realizan, mantiene las puertas abiertas a herramientas de la tecnologia
gue le permitan un desarrollo més organizado y sistematizado, de esta manera

crecer como institucion.

La ESPAM MFL cuenta con la Coordinacion de Investigacion Cientifica, la cual
se encarga de controlar toda la actividad investigativa de la institucion incluido el
seguimiento de convocatorias internas de proyectos I1+D+i; el seguimiento de los
mismos se los realiza en fichas y en documentos de Excel, es decir,
consumiendo tiempo; este modelo ocasiona incumplimiento con el cronograma
establecido para la revision y entrega de proyectos, y sin quedar constancia de
dicho seguimiento; en caso de que el modelo actual siguiese en vigencia no solo
se veria demorada y dificultada la actividad investigativa en la institucion,
también representaria un riesgo en cuanto al buen desempefio en esta area

exigida por el modelo actual de educacion.
Debido a esto, los investigadores se plantean la siguiente interrogante:

¢,Como mejorar las actividades de gestion y seguimiento de las
convocatorias internas de proyectos |+D+i de la ESPAM MFL?



1.2. JUSTIFICACION

Debido a que las TIC’s y la investigacion cientifica han pasado de ser un lujo a
una necesidad tanto en las instituciones publicas como privadas, el gobierno en
conjunto con otros organismos fomentan el desarrollo de los mismos en base a
reglamentos planteados como lo es el Art. 8 literal a, de la Ley Orgéanica de
Educacion Superior en la que se especifica: “Aportar al desarrollo del
pensamiento universal, al despliegue de la produccion cientifica y a la promocion
de las transferencias e innovaciones tecnolégicas”; de igual manera el literal f de
la misma, hace hincapié en que se debe “Fomentar y ejecutar programas de
investigaciéon de caracter cientifico, tecnoldgico y pedagdgico que coadyuven al
mejoramiento y proteccién del ambiente y promuevan el desarrollo sustentable

nacional”.

La implementacion de una herramienta tecnologica que contemple contenido
dinamico tales como imagenes, sonidos, cédigo JavaScript, estilos, etc. (Lujan,
2012), que ademas brinde servicios transaccionales y administrativos en la
Coordinacion de Investigacion Cientifica para controlar la gestién y seguimiento
de las convocatorias internas de proyectos |+D+i, ofrece a sus usuarios una
experiencia de calidad en todas las actividades inmersas en dichos procesos, de
esta manera logra ahorrar tiempo en ellos y asi el personal administrativo
dedicado a estas tareas pueden manejar mas documentos en menor cantidad

de tiempo y empleando menos recursos.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Elaborar un sistema web, para agilizar la gestion y seguimiento de las
convocatorias internas de proyectos I+D+i en la Coordinacion de Investigacion
Cientifica de la ESPAM MFL.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer requerimientos del sistema
e Modelar el sistema web
e Desarrollar el sistema web

e Evaluar el funcionamiento del sistema

1.4. IDEA ADEFENDER

La implementacién del sistema web de gestion y seguimiento de proyectos I+D+i
en la Coordinacion de Investigacion Cientifica de la ESPAM MFL, permitié

optimizar el tiempo en las actividades comprendidas en el mismo.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. COORDINACION DE INVESTIGACION CIENTIFICA

El Manual del Sistema de Investigacion Institucional de la ESPAM MFL (2012)
indica que la Coordinacién de Investigacion Cientifica (CIC) es la responsable de
planificar y coordinar toda la actividad cientifica de la institucién, por lo que
realiza convocatorias internas anualmente a nivel institucional (carreras,
laboratorios, unidades de docencia, investigacion y vinculacion), para dar cabida

a la presentacién de proyectos.

2.1.1. MISION

La Coordinacion de Investigacion Cientifica de la ESPAM MFL tiene mision
fundamental de institucionalizar y sistematizar la investigacion, a todo nivel, de
manera interactiva y multidisciplinaria para propiciar la creacién, adaptacion,
generacion y transferencia de tecnologia, en la busqueda de alternativas viables
e innovadoras para la solucién de problemas prioritarios de los sectores sociales
y productivos de la region norte de la provincia de Manabi y por ende del pais
(ESPAM MFL, 2015).

2.1.2. VISION

La Coordinacion de Investigacion Cientifica de la ESPAM MFL, se constituira en
un referente de la universidad ecuatoriana en investigacion a nivel local, regional
y nacional como nucleo transformador de la sociedad, eje articulador,
autogestionario, destacado y preparado para contribuir al desarrollo integral de
la region norte de la provincia de Manabi, generando ciencia, tecnologia e
innovacion; interactuando con los sectores sociales y productivos del entorno,
priorizando la sostenibilidad y sustentabilidad del ambiente (ESPAM MFL, 2015).

2.1.3. CONVOCATORIAS INTERNAS DE PROYECTOS I+D+i

Las convocatorias internas de proyectos de Investigacion, Desarrollo e
Innovaciéon (I+D+i) tal y como lo especifica el Manual del Sistema de

Investigacion Institucional de la ESPAM MFL (2012), se ejecutan a nivel de toda



la universidad o en las instalaciones de otras instituciones si el caso lo amerita,
dandole prioridad a las instituciones que mantienen convenios formales con la
ESPAM MFL, enfocandose en el area de influencia de la misma, tratandose de
proyectos de desarrollo. Asi mismo, da a conocer que el objetivo del desarrollo
de estos proyectos ademas de mantener el modelo didactico investigativo de la
institucion, es también dar a conocer los resultados de las investigaciones
realizadas a través de los medios de difusion con los que cuenta la universidad

como lo es su revista cientifica ESPAM-CIENCIA.

2.2. PROYECTOS DE INVESTIGACION

Castillo (2012) define la investigacion como un proceso que se desarrolla con el
fin de lograr conocimientos nuevos, generalmente orientados en corto o en largo
plazo a la solucion de problemas o a la satisfaccidn de necesidades; también se
la puede entender como un proceso sistematico y creativo desarrollado en

distintas ramas de la ciencia, técnicas, incluso el arte.

Por otra parte Edel (2010), acota que en las universidades se reconoce la
importancia de crear espacios didacticos en donde los alumnos de las diferentes
facultades de pregrado y posgrado puedan cristalizar su formacion académica a
través de la realizacion de sus proyectos de investigacion; mas alla de apoyar el
proceso de titulacion, el propésito se dirige a estimular el espiritu de basqueda
sistematica de nuevos conocimientos que reditien en el enriquecimiento de su
labor como futuros profesionales. Para reflejar los proyectos de investigacion
existen una infinidad de guias de disefio de un proyecto de investigacion

(documentacion).

2.2.1. PROYECTOS I+D+i

Son proyectos de investigacion, desarrollo e innovacién y se usan las siglas
[+D+i para denominarlos; Vicente et al. (2015), puntualiza que en ellos pueden
incluirse ideas que toman forma en los laboratorios, nuevos productos, procesos
e incluso nuevas formas para gestionar mejor las organizaciones; la novedad

con este tipo de proyectos es la “innovacion” que se representa con la ‘i

minuscula, pero no por eso deja de ser importante, al contrario es la que marca



la diferencia, ya que los proyectos |+D+i incluyen actividades que no se hayan

realizado con anterioridad a diferencia de otros tipos de proyectos.

Ademas, los mismos autores especifican que un proyecto I1+D+i representa para
las organizaciones involucradas en su desarrollo, un esfuerzo temporal y Unico
debido que mientras mayor sea la incertidumbre respecto a la investigacion,
mayor sera el potencial de desarrollo de la misma; este tipo de proyectos se
planifican al igual que otros proyectos, en base a unos objetivos y para
ejecutarlos de forma efectiva y eficiente se emplean conocimientos, habilidades

y técnicas especificas.

En concordancia con los conceptos anteriores Rivadeneira (2016) declara que
en el Ecuador en los ultimos afios el concepto de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion (I+D+i) se ha estructurado como estrategia para impulsar el trabajo
cientifico y tecnoldgico a través del financiamiento de proyectos y programas.

2.3. GESTION DE PROYECTOS

Terribili et al. (2015), establece que la gestion de proyectos es la aplicacion de
conocimientos, habilidades, herramientas y técnicas a las actividades del
proyecto con el fin de satisfacer sus necesidades, ademas que el manejo del
proyecto incluye la planificacion, organizacion, supervision y control de todos los

aspectos del proyecto en un proceso continuo para lograr sus objetivos.

En relacién a esto PMI (2013) como Project Management Institute o Instituto de
Gestion de Proyecto ha desarrollado el PMBOK (Guide to the Project
Management Body of Knowledge — Guia de los Fundamentos de Gestion de
Proyectos) que como su nombre ya lo indica trata sobre las buenas practicas

gue se deben llevar a cabo en el proceso de gestion de un proyecto.
2.3.1. PROCESO DE GESTION DE PROYECTOS

PMI (2013), sobre los procesos contenidos en la guia PMBOK destaca en el
proceso de gestidn de proyectos cinco grupos de pasos (47 pasos en total)

l6gicamente ordenados, tal y como se muestran en la Figura 2.1.



Cierre

Monitoreo/

" - Control
Ejecucién
- Planificacién B

Iniciacion

Figura 2.1. Proceso de Gestion de Proyectos
Fuente: PMI, 2013.

2.3.1.1. INICIACION

PMI (2013), dentro de la etapa de Iniciacion establecen los siguientes

parametros:

e Autorizacion del proyecto.

e Comprometer a la organizacion con el proyecto.

e Fijar la direccién general.

e Definir los objetivos de nivel superior del proyecto.

e Asegurar las aprobaciones y los recursos necesarios

o Valide el alineamiento del proyecto con los objetivos generales del
negocio.

e Asignar a un encargado del proyecto.

e Integracion administrativa.
2.3.1.2. PLANIFICACION

Asi mismo PMI (2013) se establece ciertos aspectos respecto a la Planificacion
de un proyecto, ordenados en forma secuencial ya que es de esa misma forma

gue se deben ejecutar dichos pasos especificados en la Figura 2.2.



Figura 2.2. Elementos de la Planificacion.
Fuente: PMI, 2013.

2.3.1.3. EJECUCION/DESARROLLO

En esta etapa PMI (2013) instaura un conjunto de actividades que se realizan

para cumplir con la misma, los cuales se pueden observar en la Figura 2.3.

Coordinar recursos,
desarrollo del
equipo

Figura 2.3. Elementos del Desarrollo
Fuente: PMI, 2013.

2.3.1.4. MONITOREO/CONTROL
Tal y como se puede observar en la Figura 2.4, esta etapa se realiza una serie

de actividades para comprobar que el proyecto se esta culminando tal y como

se planificé y para dar seguridad de la calidad del mismo (PMI, 2013).



Figura 2.4. Elementos del Seguimiento.
Fuente: PMI, 2013.

23.15. CIERRE

Asi para culminar PMI (2013) creo la etapa de Cierre en la cual se certifica y
oficializa la culminacion del proyecto, al igual que el resto de procesos, este

también esta formado por un conjunto de pasos para concretarlo (Figura 2.5).

Conclusién de Finalizacion de
Actividades contrato.
Cierre

administrativo
(entrega formal)

Figura 2.5. Elementos del Cierre.
Fuente: PMI, 2013.
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2.4. APLICACION WEB

Avila (2014) sefiala que las aplicaciones Web forman parte de las TIC y que
ademas en términos mas concretos se define como un programa o conjunto de
programas informaticos que ayudan a los usuarios de una computadora a
procesar una tarea especifica; también menciona que dicha aplicacion esta
compuesta por una interfaz de usuario y es accesible normalmente a través de

un navegador Web.

En relacién con esto, Stuttard (2008) citado por Hernandez y Porven (2016), ha
comprobado que las aplicaciones Web han transformado la forma en que el
hombre interactda con su entorno debido a la facilidad de comunicacion y acceso
a los recursos que ofrecen mediante las redes sociales, buscadores, sitios de
comercio, informacion interactiva, las mismas que han sido ampliamente
adoptadas dentro de las organizaciones para manejar las funciones claves del
negocio, lo cual ha propiciado el surgimiento de riesgos de seguridad que atentan

contra la disponibilidad, integridad y confidencialidad de la informacién.

En consecuencia, Benigni et al. (2011) hace hincapié en que desarrollar
aplicaciones para la Web es en la actualidad exclusivamente para los
informaticos y también para los creativos programadores, debido claro esta, al
avance vertiginoso de las comunicaciones y a la cantidad de usuarios que
disponen de computadoras asi como de la prestacidon del servicio por parte de

los proveedores del mismo.

2.4.1. VENTAJAS DE LA IMPLEMENTACION DE APLICACIONES
WEB

Segun Nifio (2010) la principal ventaja de utilizar aplicaciones web es que se
puede acceder a ellas desde cualquier sitio y no se necesita tener instalado
ningun programa ni aplicacion en nuestros ordenadores, ya que basta con un

navegador en un dispositivo con acceso a internet.

Asi mismo, Rivera et al. (2016) reconoce algunas ventajas palpables al momento

de experimentar con este tipo de herramientas, detalladas a continuacion.
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2411. MANTENIMIENTO

Las aplicaciones Web solo una vez y no por separado ya ¢ esta instalacion se
da en el servidor de alojamiento del mismo; asi mismo se facilita el darle soporte

ya que los cambios se realizan Unicamente en el servidor.

24.1.2. FACILIDAD DE USO

Las aplicaciones Web son convenientes para acceder desde cualquier lugar
usando Internet, ya que en vez de crear clientes en diferentes equipos la

aplicacion web se escribe una vez y se ejecuta de igual manera en todas partes.

2413. VARIEDAD DE FRAMEWORKS

Se refiere a nada mas que la extensa variedad de marcos de trabajo (framework)
gue se pueden emplear a la hora de desarrollar una aplicacién web, estos no se
sujetan a un solo lenguaje, plataforma o modelo de programacion, ya que estos
estan a la eleccion del desarrollador ya sea por familiaridad y conocimiento o

simple protocolo.

24.1.4. USABILIDAD

Las aplicaciones Web fueron creadas para ser usadas por personas que no
necesariamente deben tener amplios conocimientos de informatica, ofrecen a los
usuarios eficiencia y efectividad segun su rol para que estos puedan lograr su

objetivo.

2.4.15. PORTABILIDAD

Estan disefiados para ser ejecutados desde un servidor Web, pueden poseer
una Base de Datos centralizada, por ejemplo una aplicacion Web desarrollada

en lenguaje PHP y de Base de Datos MySQL puede correr perfectamente sobre

casi todo servidor Web y sobre cualquier navegador Web.

24.16. SEGURIDAD Y CONFIABILIDAD

Una aplicacion Web eficientemente desarrollada garantizar4 que cada uno de

Sus usuarios tenga acceso solamente a las funcionalidades y contenido que le
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corresponden de acuerdo con su rol, para esto se emplean mecanismos de

restriccion de acceso, encriptado, etc.

241.7. HARDWARE

Las aplicaciones Web son accesibles hoy en dia basicamente desde cualquier
equipo o dispositivo con acceso a internet, no se necesita de grandes

caracteristicas de componentes para usarlas.

2.4.2. ESTRUCTURA DE UNA APLICACION WEB

Los autores expresan que muchos expertos coinciden en que las aplicaciones
Web también poseen su propia estructura basada en ciertos aspectos y criterios
propuestos por ellos mismos en base a las teorias y practica que conllevan.

24.2.1. ESTRUCTURAFISICA

Ramos y Ramos (2014), establecen que la estructura fisica es en donde y como
se almacenan archivos (recursos) que hacen posible un sitio web; la que es

propia de esta tecnologia como lo son el Dominio y Hosting.
2.421.1. DOMINIO

Castafio y Jurado (2016), enmarcan que el dominio o también conocido como
URL (Universal Resource Locator — Localizador Universal de Recursos), se
encarga de dirigir al usuario a un sitio web; y que esta URL o direccion esta

formada por cuatro partes esenciales:

e Siglas del Protocolo, designan el protocolo empleado en la transmisiéon
de datos; que generalmente se trata del protocolo de hipertexto (HTTP —
HyperText Transfer Protocol — Protocolo de Transferencia de Hipertexto),
y que seguido del mismo se encuentran los caracteres <<://>>; dando
como resultado: http://

e Nombre de dominio del servidor, indica que ordenador va a facilitar la
informacion solicitada, estos van precedidos de <<www>>, que indica que

el ordenador estéa destinado a servir paginas web, ejemplo: www.facebook
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e Origen y Entidad, como su palabra lo indica, muestra el origen (.ec — .ar
— .pe — .uy — .co — etc.), asi como también la entidad u organizacién de la
URL (.com — .org — .net — .edu — .gob — etc.); ejemlo: www.sri.gob.ec

e Ruta del servidor, muestra la posicién del fichero que ha sido solicitada
concretamente en el servidor; los archivos estan ordenador
jerarquicamente en estructura de carpetas o directorios, un directorio se
separa de su sucesor mediante una barra <</>>; ejemplo:

www.facebook.com/perfil
24212, HOSTING

El mismo autor menciona que el Hosting es el alojamiento web o espacio en el
disco duro de un ordenador o servidor para almacenar el conjunto de directorios
y archivos que conforman un sistema o pagina web; para ello supondria que ese
ordenador deberia estar encendido, conectado a internet y con una IP fija las 24
horas del dia, los 365 dias del afio. Ademas recomienda que antes de contratar

el hosting se deben tener en cuenta los detalles especificados en el Cuadro 2.1.
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Cuadro 2.1. Detalles del Hosting.

Tasa de transferencia

Presupuesto

Accesibilidad del
departamento técnico

Wecesidades del proyecto

Facilidad de uso

Posibles ampliaciones

Es inevitable que se produzcan fallos, ya sean humanes o tecnoldgices, pero se debe tratar
de alcanzar una disponibilidad de la web lo mas proxima posible al 100 %. 51la empresa

en la que se almacenan las paginas web tiene problemas con sus equipos, se pueden
presentar incomvenientes comao que las paginas no estén disponibles para los usuarios
No solo se pierde una posible venta, sino que también se pierde confianza v se favorece ala
competencia.

Algunas empresas de hosting no estan preparadas para hacer frente a una demanda masiva
por parte de los clientes gue quieren visitar algunas paginas web; esto ocasiona cortes en
la carga de las paginas, o demoras que aburren a los clientes, quienes optan por abandonar la
blsqueda y dirigirse a otras webs

El precio por el espacio de almacenamiento es muy importante. Hay que tener en cuenta
que lo que se paga es un alquiler que habrad que seguir pagando v que las ofertas que lanzan
muchas de las empresas de hosting tienen una duracidan limitada, pues posteriormente
se incrementan notablemente los precios,

5i se produce un falle o se tiene alguna dificultad a la hora de implementar un proyecto web,
es fundamental que la empresa proveedora responda ante cualquier necesidad de la forma
mas rapida y eficiente posible.

Algunos sitios webs Unicamente contienen paginas HTML v otros, en cambio, requieren la
creacian de bases de datos, la incorporacion de wideos... El hosting seleccionado debe cubrir
las necesidades lecnicas que se precisen, incluyendo a posible aclualizacion de componentes
[PHP, por ejempla).

Es imprescindible cantar con un panel de control gue facilite el trabajo. Las empresas
de servicios de internet ponen a disposicidn de sus clientes un drea desde donde gestionar
tedos los procesos

Se deben estudiar las posibles ampliaciones o modificaciones que pudieran ser necesarias
en el futuro (mas espacio en disco, incorporacion de gestién de bases de datos, incremento
de las visitas a las paginas, utilizacidn de gestores de contenido..),

Fuente: Castafio y Jurado, 2016.

2.42.2. ESTRUCTURA LOGICA

Ramos y Ramos (2014), opinan que una aplicacién web debe estar estructurada

de una forma légica de tal manera que deje a un lado la complejidad y la intriga.

En concordancia con lo antes mencionado, Lujan (2012) asiente que existen

varios modelos de estructuras logicas pero él ha centrado su atencién en los que

considera los mas implementados:

24.22.1. ENSECUENCIA

La mas basica de todas, y el usuario puede navegar en una sola direccion, hacia

atras o hacia adelante (Figura 2.6).
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Figura 2.6. Estructura en Secuencia.
Fuente: Lujan, 2012.

24222, ENREJILLA

Se suele usar cuando un sistema web posee paralelismo, por ejemplo, el mismo
sitio web en varios idiomas, o que son de formato variable (colores, formas, etc.)
(Figura 2.7).

Inicio

F 3
Y

—1 1
Lo

Figura 2.7. Estructura en Rejilla.
Fuente: Lujan, 2012.

2.5. FRAMEWORK /MARCO DE TRABAJO

Pressman (2006) citado por Sandoval y Pernalete (2014), dijo que un Marco de
Trabajo también conocido por la palabra inglesa “framework”, se define en
términos generales, como una estructura que proporciona un comportamiento
genérico para una familia de abstracciones de software en su contexto,

contribuyendo al desarrollo de nuevas aplicaciones en un dominio particular.

A lugar, Sandoval y Pernalete (2014) asientan que un framework de desarrollo

es una base desde donde se puede desarrollar algo mas grande o mas
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especifico, se trata de una coleccion de cédigo fuente, clases, funciones,

técnicas y metodologias que faciliten el desarrollo de nuevo software

En consecuencia los autores de este trabajo en base a conocimientos adquiridos
han comprobado que el framework engloba las herramientas que suponen la
mesa de trabajo en donde se va a desarrollar la aplicacién Web, enmarcando asi
la plataforma, lenguaje, modelo de desarrollo, sistema gestor de Base de Datos,

etc.

2.5.1. NET

Conesa et al. (2010), infiere que es un entorno de desarrollo o tecnologia de
Visual Studio, que por medio de ASP.NET (Servicio de Aplicaciones), permite el
desarrollo y ejecucion de servicios Web y otras aplicaciones; en si .NET pretende
asegurar la ejecucion integra de los sistemas que se desarrollen en él, ya que
ofrece herramientas como la biblioteca de codigo probado que permite la

reutilizacion de cédigo.

2.5.2. LENGUAJES DE PROGRAMACION WEB

Caivano y Villoria (2009), teorizan que existen numerosos lenguajes de
programacion para el desarrollo de aplicaciones web, entre los que destacan:

e PHP
e ASP/ASP.NET

e Perl

e Ruby

e Python
2521 ASP

Arbeldez et al. (2011) enfatiza que es un Lenguaje creado por Microsoft ASP lo
gue es en inglés “Active Server Pages”, al igual que el PHP sirve para crear
paginas web dindmicas. Para que éste funcione de forma correcta necesita tener
instalado los servicios de Internet Information Server (lIS). Su cddigo se ejecuta

del lado del servidor. Los archivos cuentan con la extension (asp).
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2522, ASP.NET

Arbeldez et al. (2011), aclara que el lenguaje ASP.NET fue desarrollado por
Microsoft para resolver las limitantes que tenia el ASP. Para el desarrollo de
ASP.NET se puede utilizar C#, VB.NET o0 J#. Los archivos escritos en ASP tienen
la extension (aspx). Al igual que el ASP, para el funcionamiento de las paginas

se necesita tener instalado 1IS con el framework.Net.

2523. C#

Microsoft (2016) sefala que C# es un lenguaje orientado a objetos elegante y
con seguridad de tipos que permite a los desarrolladores compilar diversas
aplicaciones sdlidas y seguras que se ejecutan en .NET Framework. Puede
utilizar C# para crear aplicaciones cliente de Windows, servicios Web XML,
componentes distribuidos, aplicaciones cliente-servidor, aplicaciones de base de
datos, y mucho, mucho mas. Visual C# proporciona un editor de cddigo
avanzado, comodos disefiadores de interfaz de usuario, depurador integrado y
numerosas herramientas mas para facilitar el desarrollo de aplicaciones basadas

el lenguaje C#y .NET Framework.

2.5.3. BASE DE DATOS

Rodriguez et al. (2016) teorizan que entre los principales retos de las bases de
datos se destaca el manejo de grandes volimenes de informacién, de modo que
permita realizar funciones como el registro, lectura, procesamiento y compresion
de la informacion con adecuados niveles de escalabilidad, ya que esta es la
propiedad de los sistemas informéaticos que estudia su comportamiento durante

Su crecimiento continuo.

Tello (2011) determina que la aplicacion de las bases de datos son inmensas y
se encuentran en todo nivel, no hace diferencia del tipo de organizacion ya sea
publica o privada, del tamafio de la empresa ya sea una microempresa o0 una
gran corporacion; bases de datos se aplican en todas las areas del conocimiento
humano y justamente es eso "CONOCIMIENTO" registrado o almacenado en un

medio ya sea fisico o magnético (Discos Duros, DVD, CD, u otros).
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Los autores acotan que en base a necesidades palpables de guardar informacion
y conocimientos, surgieron herramientas que facilitaran el registro de la misma,
los mismos que fueron tomando el nombre de Sistemas Gestores de Base de
Datos (SGBD).

25.3.1. SISTEMA GESTOR DE BASE DE DATOS

Espinal y Puebla (2010) deducen que dado el crecimiento vertiginoso de los
volimenes de informacién en la sociedad actual y por consiguiente, el
aumento de la informacion manipulada por los Sistemas Informéaticos (SI),
se hace necesario optimizar el tratamiento de los grandes volimenes de
informacion que genera nuestra sociedad, por lo que se desea lograr dicha
optimizacién empleando Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD), y de

esta manera facilitar el desarrollo de los SI.

En correspondencia a lo antes mencionado, dichos autores concluyen que en el
proceso y construccion de toda aplicacion informatica, el disefio de las bases de
datos ocupa un lugar importante dentro de su desarrollo; a tal punto que ésta
puede verse como un proceso relativamente independiente dentro de la
confeccion de un sistema, compuesto por una serie de etapas a realizar como
SGBD.

e Disefio de modelo de base de datos
e Proceso de normalizacion de modelo
e Generacion de scripts (consultas)

e Almacenamiento de Datos

2.5.4. MODELO DE PROGRAMACION

Los autores argumentan que para desarrollar una aplicacion de cualquier indole,
se deberd recurrir a la técnica y/o modelo de programacion que se acople a los
requerimientos. Hasta hace poco no tener un control sobre la arquitectura propia
de la aplicacion hacia que desarrollar fuera cadtico, pero poco a poco fueron
surgiendo técnicas de programacién que dejaron una mejor perspectiva de como

estructurar problemas y reflejar una posible soluciéon por medio de codigo.
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25.4.1. PROGRAMACION EN TRES CAPAS

Moquillaza et al. (2010) puntualiza que el estilo arquitectural en n capas se basa
en una distribucion jerarquica de los roles y las responsabilidades para
proporcionar una division efectiva de los problemas a resolver. Los roles indican
el tipo y la forma de la interaccién con otras capas Yy las responsabilidades la

funcionalidad que implementan; dichas capas mencionadas por el autor son:
254.1.1. ACCESO ADATOS

Esta capa se encarga de acceder a los datos, se debe usar la capa de datos
para almacenar y recuperar toda la informacién de sincronizacién del Sistema.
Es aqui donde se implementa las conexiones al servidor y la base de datos
propiamente dicha, se invoca a los procedimientos almacenados los cuales
reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion de informacion desde la

capa de negocio.

254.1.2. LOGICA DE NEGOCIO

Es la responsable del procesamiento que tiene lugar en la aplicacion. Por
ejemplo, en una aplicacion bancaria el cédigo de la capa de presentacion se
relacionaria simplemente con la monitorizacién de sucesos y con el envio de
datos a la capa de procesamiento. Esta capa intermedia contendria los objetos
gue se corresponden con las entidades de la aplicacion. Esta capa intermedia

es la que conlleva capacidad de mantenimiento y de reutilizacion.

2.5.4.1.3. PRESENTACION O APLICACION

Es la responsable de la presentaciéon visual de la aplicacion. La capa de
presentacion enviard mensajes a los objetos de esta capa de negocios o
intermedia, la cual o bien respondera entonces directamente o mantendra un
didlogo con la capa de la base de datos, la cual proporcionara los datos que se

mandarian como respuesta a la capa de presentacion reutilizacion.
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2.6. METODOLOGIAS PARA LA ELABORACION DEL
SISTEMA WEB

2.6.1. IEEE 830

IEEE (2009) plantea que el andlisis de requisitos es una de las tareas mas
importantes en el ciclo de vida del desarrollo de software, puesto que en ella se
determinan los “planos” de la nueva aplicacion, ademas se puede definir como
el proceso del estudio de las necesidades de los usuarios para llegar a una
definicion de los requisitos del sistema, hardware o software, asi como el
proceso de estudio y refinamiento de dichos requisitos. Asimismo, se define
requisito como una condicion o capacidad que necesita el usuario para resolver
un problema o conseguir un objetivo determinado. Esta definicion se extiende y
se aplica a las condiciones que debe cumplir o poseer un sistema o0 uno de sus

componentes para satisfacer un contrato, una norma o una especificacion.

Asi mismo especifica que en la determinacidn de los requisitos no sélo deben
actuar los analistas, es muy importante la participacion de los propios usuarios,
porque son éstos los que mejor conocen el sistema que se va a automatizar.
Analista y cliente se deben poner de acuerdo en las necesidades del nuevo
sistema, ya que el cliente no suele entender el proceso de disefio y desarrollo
del software como para redactar una especificacion de requisitos software (ERS)
y los analistas no suelen entender completamente el problema del cliente, debido
a que no dominan su &rea de trabajo. Basandose en estos requisitos, el ingeniero
de software procedera al modelado de la futura aplicacion. Para ello, se pueden
utilizar diferentes tipos de metodologias entre las que destacan la metodologia

estructurada y la metodologia orientada a objetos (por ejemplo UML).

26.1.1. OBJETIVOS DE LA ERS

El IEEE (2009) destaca los principales objetivos que se identifican en la

especificacion de requisitos software, los cuales son:

e Ayudar a los clientes a describir claramente lo que se desea obtener
mediante un determinado software: El cliente debe participar activamente
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en la especificacion de requisitos, ya que éste tiene una visibn mucho mas
detallada de los procesos que se llevan a cabo.

e Ayudar a los desarrolladores a entender qué quiere exactamente el
cliente: En muchas ocasiones el cliente no sabe exactamente qué es lo
que quiere. La ERS permite al cliente definir todos los requisitos que
desea y al mismo tiempo los desarrolladores tienen una base fija en la

que trabajar.

26.1.2. CARACTERISTICAS DE UNA BUENA ERS

Las caracteristicas deseables para una buena especificacion de requisitos

software que se indican en el IEEE (2009) son las siguientes.

e Correcta

e No ambigua
e Completa

e Verificable

o Consistente
o Clasificada
¢ Modificable

e Explorable

2.6.1.3. ESQUEMA DE LA ERS DEFINIDA EN EL ESTANDAR IEEE 830

La siguiente Figura 2.8, muestra la estructura de la ERS propuesta por el IEEE
(2009) en su estandar 830.
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1 Imtroduccién
1.1 Proposito
1.2 Ambito del Sistema
1.3 Definiciones, Acronimos v Abreviaturas
1.4 Referencias
1.3 Wizion general del documento

2  Descripcion General
2.1 Perzpectiva del Producto
2.2 Funciones del Producto
2.3 Caracteristicas de los usuarios
2.4 Bestricciones
2.3 SBuposiciones ¥ Dependencias
2.6 Bequisitos Futuros

3  Requisitos Especificos
3.1 Imterfaces Externas
3.2 Funciones
3.3 Requisitos de Eendimiento
3.4 Restriccionesz de Dizefio
3.5 Atributos del Sistema
3.6 Otros Requisitos

4  Apéndices
5  Indice
Figura 2.8. Estructura de un ERS.
Fuente: IEEE, 2009.
2.6.2. UML

En referencia Arias et al. (2013) aclaré que el Lenguaje Unificado de Modelado
o UML se define como un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir
y documentar los artefactos de un sistema con gran cantidad de software;
proporciona una forma estandar de diagramar planos de un sistema abarcando
las partes conceptuales (funciones de sistema, procesos), objetos concretos

(clases, base de datos, componentes de software reutilizables).

Por otro lado sus creadores Rumbaugh et al. (2009), aclaran que UML permite
modelar sistemas de informacion, y su objetivo es lograr modelos que ademas
de describirlos con cierto grado de formalismo, dicho modelado pueda ser
entendido por los clientes o usuarios del sistema, y es por esto que ellos
recomiendan que las palabras y textos que aparezcan en tales modelos sea
propio de esas personas; es decir que si se diagrama para un cliente

hispanohablante se deben implementar y escribir palabras en espafiol para
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lograr una mejor comprension, aunque el idioma nativo de UML sea el inglés este

permite que todo el modelado se cree en espafiol o en cualquier otro lenguaje.

26.21. DIAGRAMAS UML

Fernandez (2014) asegura que el empleo de diagramas UML influye
directamente en el aumento de la productividad en los indices de gestion y
control de los procesos de desarrollo de software mediante la reduccion de

ocurrencia de errores en las fases de analisis y disefio de software.

En otros aspectos Kendall y Kendall (2011) mencionan que los diagramas UML
tienen relacién uno con otro, e incluso uno puede surgir en base a al disefio

previo de otro diagrama UML (Figura 2.9).

Diagrama de casos de uso
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Figura 2.9. Vista general de como un diagrama conduce al desarrollo de otro.
Fuente: Kendall y Kendall, 2011.
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Segun Garcia (2009) son la parte fundamental del modelado UML, estos son
representaciones graficas de la estructura estatica, comportamiento dinamico,
organizacion y mecanismo del sistema a desarrollar; existen dos tipos de

diagramas: estructurales y de comportamiento.

26.22. DIAGRAMAS ESTRUCTURALES

Los autores opinan que estos tipos de diagramas muestran y bosquejan la
organizacion estructural del sistema, es decir sus componentes y demas

funciones que le daran vida o funcionalidad al mismo.

2.6.22.1. DIAGRAMA DE CLASES

Segun Kendall y Kendall (2011), es uno de los diagramas mas empleados y mas
importantes para en analisis y disefo, ya que presenta las clases del sistema

con sus relaciones estructurales y de herencia (Figura 2.10).

Departamento Cursa Librotexta
~nombreDepartamento fiensun | —pumeroCurso 1 1% | ISBN
—sillaDepartamento esparaun | —descripcionCurso —autar
+agregarDepartamentol) ~mumeraCreditos ~litulo
sverDepartamento() —numeroDepartamento —edicion

mmﬂaﬂ:um[] ~gditorial
+eambiarGurso]) ~fequerido
+huscarCursol) vagregarTedof)
scambiarTextol)
+huscarTextol)
o o +iuitarTexdal)
consishe consishe
parte parte
de | % de | %
Asignacion Exaimen
—numeroAsignacion —numeroExamen
~fescripeionAsignacion =nombreExamen
—puntosAsignacion —puntosExamen
—fechaEntregafsignacion —VErsionExamen
+agregarAsignacion() +agregarExament)
+cambiarAsignacion() scambiarExameani)
+verAsignacion() +huscarExamen)
Figura 2.10. Diagrama de Clases.
Fuente: Kendall y Kendall, 2011.
2.6.2.2.2. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Pressman (2010) dice que este diagrama describe los elementos fisicos que
componen al sistema y sus relaciones con el mismo, los componentes fisicos
hacen referencia a los tipos de elementos software que entran en juego con el

desarrollo del sistema (Figura 2.11).
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Sensor

Figura 2.11. Diagrama de Componentes.

Fuente: Pressman, 2010.
2.6.2.2.3. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE
Este tipo de diagrama segun detalla Pressman (2010), muestra la disposicion

fisica de los nodos que componen al sistema (usuarios, terminal, servidor, Base

de Datos), y el reparto de los componentes sobre dichos nodos (Figura 2.12).

Panel de control Servidor en CPI
Seguridod AccesodelPropietario

Computadora persenal

—1
AccesobExtermno

L L L L L LT T,

Seguridad Vigilancia

—
Administracin Comunicacién

delHagar

Figura 2.12. Diagrama de Despliegue.
Fuente: Pressman, 2010.

2.6.2.3. DIAGRAMAS DE COMPORTAMIENTO
Los autores consideran que estos tipos de diagramas UML dan una vision

operacional del sistema, es decir las interacciones que existiran entre el sistema

y factores internos (modulos) o externos (usuarios),
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2.6.23.1. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

Pressman (2010) aclara que este tipo de diagrama se emplea mas bien para

representar y capturar requisitos del sistema, debido a que representa el

funcionamiento y trabajo, 0 como se desea que trabaje el mismo (Figura 2.13).

convertir archivo de masica
a nuevo formato
descargar archivos de misica
y guardar en biblioteca

caphurar miisica da sireaming

y guardar en biblicteca

arganizar la biblickeca .
-
-

quemar una lista de canciones en CD

gargar una lista de canciones en iPod

T el editar liska
el e - cancionas

-

_._a"'"::-c Iif:..l':ﬂ =

-

Figura 2.13. Diagrama de casos de uso.

Fuente: Pressman, 2010.

Por otro lado Kendall y Kendall (2011), detallan que para elaborar un diagrama

de casos de uso se emplean ciertos componentes de relacion y simbolismo

detallados en la Figura 2.14.

Relacidn Simholo Significado
Comunica Para conectar un actor con un caso de uso se utiliza una linea
sin puntas de flecha,
Incl << Incluye = Un caso de uso contiene un comportamiento comin para
- < més de un caso de uso, La flecha apunta al caso de uso
Colmidn.
Extiende << Extiende »> Un caso de uso dislinlo maneja [as excepciones del caso
--------- = de uso basico, La flecha apunta del caso de uso extendido
dl basico.
_ “rosa” LInAL “rosa”,
e e [> Lina “cosa”™ de 5 mas general gue ofra “cosa

La flecha apunta a la "cosa” general.

Figura 2.14. Componentes de los diagramas de casos de uso.

Fuente: Kendall y Kendall, 2011.
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e Comunicacion, se emplea para conectar un actor con un caso de uso; la
tarea del caso de uso debe proporcionar un resultado benéfico para el
actor.

e Inclusion, describe la situacién en la que un caso de uso contiene
comportamiento comun para mas de un caso de uso, es decir el caso de
uso comun (flecha punteada hacia €l) se incluye en los otros casos de
uso.

e Extension, describe la situacion en la que un caso de uso posee el
comportamiento que permite al nuevo caso de uso manejar una variacion
0 excepcion a partir del caso de uso basico; la flecha va del caso de uso
extendido al caso de uso basico.

e Generalizacién, implica que una cosa es mas comun que otra, puede
existir esta relacion entre dos actores o dos casos de uso, la flecha apunta

al objeto general.

A continuacion un ejemplo propuesto por Kendall y Kendall (2011), sobre la

utilizacion de los componentes en un diagrama de casos de uso (Figura 2.15).

Inscritiis
d cemre?? == \av
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aar cwlas
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- = ~Einghy ..
T e llacar amgos
Lstu st 0 hospadaja
Helaciin de HeRcka
comunkacite e inc edn

I m A . ﬁwm
S nsdanfis &l estudante ingica sl s
{ip da cobarura
Esiugiznie ot Fsfudianin
msdlo Hiempo

Nelaciin de Hecin
feeneralizacion e exlensiin

Figura 2.15. Ejemplo de uso de los componentes de diagramas de casos de uso.
Fuente: Kendall y Kendall, 2011.
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2.6.23.2. DIAGRAMA DE PAQUETES

Pressman (2010), indica que este tipo de diagrama divide el sistema en unidades
mas pequefias de manera gque se observa claramente la pertenencia entre cada

uno de los paquetes, asi cada uno tendra un funcionamiento particular que no

interfiera con el trabajo de otro (Figura 2.16).

o enen Mambre del pagquete

Ambiente | HY
+Arbal Y
+Paisaje i \
+Carretera H '\
+Pared fl Reglasdelluege |
IE;?E::?G .-: +ReglasdeMovimiento
+Ffecta¥isual i | +Reskriccionesdeladccidn
+Escena j'
Actores |

+lugador

+Prefagenisia

+Antagonista

+Roldedpoyo

Figura 2.16. Diagrama de Paquetes combinado con diagrama de casos de uso.

Fuente: Pressman, 2010.

2.6.2.3.3. DIAGRAMA DE ITERACION O DE SECUENCIA

Kendall y Kendall (2011), puntualizan que estos describen una secuencia de

intercambios de mensaje entre los roles que componen el comportamiento de un

sistema.
::h'nerfa:ﬂsu:larln o " . o T
- inicializar( ) ! H |
1 1
regresar numercEstudiante, i |
Emmmmmmm e | |
i |
seleccionarDormitoriof ) :
1
regresar cuartoDormitorniol i
b DL LD L Ll - fbatbtedale L Lt DL LD !
1
1
i |
1 I
X i
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estudianteCompleto ) |
|
ot
T T
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Figura 2.17. Diagrama de secuencia.

Fuente: Kendall, y Kendall, 2011.
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2.6.2.3.4. DIAGRAMA DE ESTADO

Pressman (2010), sefiala que estos muestran una serie de estados por los que
tiene que pasar un objeto durante su vida en una aplicacion y los cambios que

permiten pasar de un estado a otro (Figura 2.18).

T )
linea comentaric préxime car = ealn/ovanzar

srdximea car = ealn/avanzar

S — prc'mima oar = ","",r'uvunmr

vio'*’
préxime car = /' /avanzar
Fx;ﬁxim.;; car = "",l"ﬂuqn:ﬂr Fl:ﬁ!imu car = "",lrd'\mhzrlr
™y
blogue comentario
préximo car = *** /ovanzar
S priximo car = " fovanzar | ————
start vio /"
préximo car = *f* fovanzar

primimao car =, W, N, e favanzar

prévtime car = lodo lo demds préxime car |=*/" o ' frefroceder’ /!

fin de espacio blance

Figura 2.18. Diagrama de estado.

Fuente: Pressman, 2010.

2.6.2.35. DIAGRAMA DE ACTIVIDAD

Kendall y Kendall (2011), especifican que son una sofisticacion del diagrama de
estado, detallando las acciones de manera mas especificas (Figura 2.19).
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Figura 2.19. Diagrama de Actividad.
Fuente: Kendall y Kendall, 2011.

2.6.2.3.6. DIAGRAMA DE COMUNICACION

Sobre ellos Kendall y Kendall (2011), aclaran que también se le llama diagrama

de colaboracion, y propone un orden temporal de las comunicaciones entre
objetos y clases.

1:imicializar{ }
-— J:seleccionarProgramal )
cestudiants NusvoEstudiants Sprograma
-
4estudianteCompledo] )

l 2seleccionarCormitoniol )

dormitorio

Figura 2.20. Diagrama de comunicacion.

Fuente: Kendall y Kendall, 2011.

2.6.3. METODOLOGIA DE DESARROLLO AGIL SCRUM

Villarroel y Rioseco (2011) tras recabar informacion concluyen que dentro de la

ingenieria web se han desarrollado una serie de metodologias para el modelado
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de aplicaciones web que apuntan a resolver distintos problemas existentes en el
desarrollo de este tipo de software, entre ellas se encuentran las metodologias

de desarrollo agil y entre las mismas la metodologia SCRUM.

Mientras que Marifio y Alfonso (2014), plantean que SCRUM es un marco de
trabajo iterativo e incremental para el desarrollo de proyectos y se estructura en
ciclos de trabajo llamados Sprints. Estos son iteraciones de 1 a 4 semanas, y se
suceden una detras de otra. Al comienzo de cada Sprint, el equipo multifuncional
selecciona los elementos (requisitos del cliente) de una lista priorizada. Se
comprometen a terminar los elementos al final del Sprint. Durante el Sprint no se
pueden cambiar los elementos elegidos. Al final del Sprint, el equipo lo revisa

con los interesados en el proyecto, y les ensefia lo que han construido.

Asi mismo, Schwaber y Sutherland (2013) han aportado que el marco de trabajo
Scrum consiste en los Equipos Scrum, roles, eventos, artefactos y reglas
asociadas. Cada componente dentro del marco de trabajo sirve a un propdsito

especifico y es esencial para el éxito de Scrum y para su uso.

Por lo tanto Marifio y Alfonso (2014), resumen a los roles, artefactos y eventos
principales de la metodologia Scrum en la Figura 2.21.

El marco de trabajo Scrum el
. atl
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en el sprint Backlog callind tia cainkin Incremento de producto
7 de Sprint en el Sprint e 6
Reunion de
Backlog de planificacion Wi
producto del Sprint Sprint
Retrospective

Figura 2.21. Roles, artefactos y eventos principales de SCRUM

Fuente: Marifio y Alfonso, 2014.
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Por otra parte los autores mencionados anteriormente, destacan que la
gestion de proyectos agil con SCRUM deriva de las mejores préacticas de
negocios en grandes empresas como Toyota, Honda, Canon, Epson, 3M y
Xerox.

Asi mismo Godoy (2011), aporta que SCRUM también es empleado por
otras grandes y pequefias compafia como lo son: Yahoo, Microsoft,

Motorola, SAP, Cisco e incluso por la Reserva Federal de los EEUU.

2.6.3.1. ROLESDEL SCRUM

Los autores definen a los Roles de Scrum como la segmentacion de las

responsabilidades dentro del desarrollo de un proyecto.

2.6.3.1.1. SCRUM MASTER

Schwaber y Sutherland (2013) acentian que el Scrum Master es el responsable
de asegurar que Scrum es entendido y adoptado. Los Scrum Masters hacen esto
asegurandose de que el Equipo Scrum trabaja ajustandose a la teoria, practicas
y reglas de Scrum; agregan también que el Scrum Master es un lider que esta al
servicio del equipo Scrum, ayuda a las personas externas al equipo a entender
gueé interacciones pueden ser de ayuda y cuales no, contribuye a modificar estas

interacciones para maximizar el valor creado por el Equipo Scrum.

2.6.3.1.2. PRODUCT OWNER

Schwaber y Sutherland (2013) definen al Product Owner como el Duefio de
Producto, responsable de maximizar el valor del producto y del trabajo del Equipo
de Desarrollo, el cobmo se lleva a cabo podria variar considerablemente entre
distintas organizaciones, Equipos Scrum e individuo; es la Unica persona
responsable de gestionar la Lista del Producto (Product Backlog). La gestion de

la Lista del Producto incluye:

e Expresar claramente los elementos de la Lista del Producto
e Ordenar los elementos en la Lista del Producto para alcanzar los objetivos
y misiones de la mejor manera posible

e Optimizar el valor del trabajo desempefiado por el Equipo de Desarrollo
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e Asegurar que la Lista del Producto es visible, transparente y clara para
todos, y que muestra aquello en lo que el equipo trabajara a continuacion,
e Asegurar que el Equipo de Desarrollo entiende los elementos de la Lista

del Producto al nivel necesatrio.

2.6.3.1.3. DEVELOPMENT TEAM

Schwaber y Sutherland (2013) abordan que el Equipo de Desarrollo consiste en
los profesionales que desempefian el trabajo de entregar un Incremento de
producto “Terminado”, que potencialmente se pueda poner en produccion, al
final de cada Sprint. Solo los miembros del Equipo de Desarrollo participan en la
creacion del Incremento. Los Equipos de Desarrollo son estructurados y
empoderados por la organizacion para organizar y gestionar su propio trabajo.
La sinergia resultante optimiza la eficiencia y efectividad del Equipo de

Desarrollo.

26.3.2. ARTEFACTOS DE SCRUM

Gallego (s.f.) establece los elementos que forman a Scrum, tal y como se puede
observar en la Figura 2.22.

e Product Backlog
e Sprint
e Sprint Backlog

e [ncremento

LLL

Product Backlog Sprint Backlog Sprint Deliverable
Figura 2.22. Elementos de la metodologia Scrum

Fuente: Gallego, s f.
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2.6.3.2.1. PRODUCT BACKLOG

El autor Gallego (s.f.) define a este artefacto como el inventario en el que se
almacenan todas las funcionalidades o requisitos en forma de lista priorizada.
Estos requisitos seran los que tendra el producto o los que ird adquiriendo en
sucesivas iteraciones. Ademas, argumenta que la lista sera gestionada y creada
por el cliente con la ayuda del scrum master, quien indicara el coste estimado
para completar un requisito, y ademas contendréa todo lo que aporte un valor final

al producto.

2.6.3.2.2. SPRINT BACKLOG

Schwaber y Sutherland (2013) argumentan que la Lista de Pendientes del Sprint
(Sprint Backlog) es el conjunto de elementos de la Lista de Producto
seleccionados para el Sprint, mas un plan para entregar el Incremento de
producto y conseguir el Objetivo del Sprint. La Lista de Pendientes del Sprint es
una prediccion hecha por el Equipo de Desarrollo acerca de qué funcionalidad
formarda parte del préximo Incremento y del trabajo necesario para entregar esa

funcionalidad en un Incremento “Terminado”.

2.6.3.2.3. SPRINT

Schwaber y Sutherland (2013) sefialan que el corazén de Scrum es el Sprint, es
un bloque de tiempo (time-box) de un mes o menos durante el cual se crea un
incremento de producto “Terminado”, utilizable y potencialmente desplegable. Es
mas conveniente si la duracién de los Sprints es consistente a lo largo del
esfuerzo de desarrollo. Cada nuevo Sprint comienza inmediatamente después

de la finalizacién del Sprint previo.

2.6.3.24. INCREMENTO

Para culminar Schwaber y Sutherland (2013), acotan que el incremento es la
suma de todos los elementos de la Lista de Producto completados durante un
Sprint y el valor de los incrementos de todos los Sprints anteriores. Al final de un
Sprint, el nuevo Incremento debe estar “Terminado”, lo cual significa que esta en

condiciones de ser utilizado y que cumple la definicion de “Terminado” del Equipo
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Scrum. El incremento debe estar en condiciones de utilizarse sin importar si el

Duefio de Producto decide liberarlo o no.

2.6.3.3. FASES DE SCRUM
2.6.3.3.1. FASE 1PREGAME

El analisis de los requerimientos da como resultado la especificacion de las
caracteristicas operativas del software, indica la interfaz de éste y otros
elementos del sistema, y establece las restricciones que limitan al software; es
asi como Perssman (2010) aborda en sus estudios que el analisis de los
requerimientos permite al profesional (sin importar si se llama ingeniero de
software, analista o modelista) construir sobre los requerimientos basicos
establecidos durante las tareas de concepcion, indagacién y negociacion, que

son parte de la ingenieria de los requerimientos.

2.6.3.3.2. FASE 2 GAME

Perssman (2010) asegura que en un proyecto grande ésta es la etapa mas
sencilla (en contra de lo que suele suponer cualquier persona que comienza a
aprender un lenguaje de programacion). Si el establecimiento de los
requerimientos es adecuado y suficientemente detallado la codificacion de cada

md&dulo es algo casi automatico.

Asi mismo, explica que una de las principales decisiones a tomar en esta fase
es la del lenguaje a emplear, aunque a veces en el disefio ya esta de alguna
forma implicito. Desde hace tiempo la tendencia es a utilizar lenguajes de mas
alto nivel, sobre todo a medida de que se dispone de compiladores mas
eficientes. Esto ayuda a los programadores a pensar mas cerca de su propio
nivel que del de la maquina, y la productividad suele mejorarse. Como
contrapartida este tipo de lenguajes son mas dificiles de aprender. Y ademas
hay que tener en cuenta que los programadores suelen ser conservadores y
reacios a aprender nuevos lenguajes: prefieren usar los que ya conocen. La
existencia, en una organizacion, de una gran cantidad de programas
desarrollados en un determinado lenguaje, hace ademas muy dura la decision

de cambiar a uno nuevo.
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2.6.3.3.3. FASE 3 POSTGAME

Pressman (2010) alude que en esta fase hay que comprobar que las
especificaciones se cumplen perfectamente y en todos los casos. En la realidad
es practicamente imposible probar un programa totalmente; por ello siempre
suele quedar algun error escondido, es por esto que él considera que hay que
generar la documentacion de “"caja negra", esto es, la que se refiere no a
aspectos internos del programa, sino a su manejo y caracteristicas "externas".
Esto incluye normalmente un manual de usuario, para las personas que
normalmente van a utilizarlo (en el caso de que sea un programa directamente
utilizado por personas) y un manual de referencia técnica, donde se dan detalles
de su instalacion y explotacion, de cara al personal técnico encargado de estas

tareas.



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

Este trabajo de Tesis fue implementado dentro de los predios de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez,
especificamente en la Coordinacion de Investigacién Cientifica ubicada en el
edificio de Biblioteca, el tiempo de desarrollo fue de doce meses comenzando

desde el mes de octubre del 2016 y finalizando en septiembre del 2017.

Para la ejecucién del sistema PROGIDI, se lo desarrollé6 mediante la consecucién
de los objetivos especificos propuestos en el presente trabajo; asi mismo para la

elaboracion del software se empled la metodologia de desarrollo agil SCRUM.

3.1. ESPECIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL
SISTEMA

En base al formato que propone la IEEE (2009) en su estandar 830,
se tomaron los aspectos que se ajustaban a la vista del cliente y de los
desarrolladores, ya que la ficha ERS es basicamente la evidenciacion de la
comunicacién y acuerdo de criterios entre estos, cuya fuente de informacion
fueron obtenidas de técnicas como: entrevistas, encuestas y elaboracion de

fichas.

3.1.1. ENTREVISTAS/REUNIONES CON LA CIC

Debido a que las reuniones o entrevistas con la CIC eran del tipo informal,
fueron documentadas en fichas o actas para mayor facilidad al momento de
analizar o manejar dicha informacion y sobre todo para dejar constancia de ellas
(Cuadro 4.2; Cuadro 4.3).

3.1.2. ENCUESTA A INVESTIGADORES

Uno de los medios que se implementd para conocer si el modelo anterior de
gestion de las convocatorias de proyectos |+D+i requeria una mejora en cuanto
a su agilidad fue la encuesta a los investigadores, ya que ellos son y seran los

principales usuarios del sistema web y su opinion ademas de ser informativa es
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formativa y comparativa. Ver formato de encuesta en Anexo 1, y los resultados

de la misma en el Capitulo IV de este documento.

3.1.3. ELABORACION DE FICHA ERS

El estdndar IEEE 830 establece un formato para el establecimiento de los
requerimientos del sistema web (Figura 2.8), por medio del cual los
investigadores se basaron para el correcto desarrollo de la misma; esta ficha
logra plasmar en si el objetivo del sistema, su alcance, su proposito y

un sin numero de aspectos fundamentales para su ejecucién (Cuadro 4.9).

3.2. MODELADO DEL SISTEMA WEB

Se implement6 el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para el cumplimiento
de esta etapa, como ya se dio a conocer en conceptos anteriores UML ofrece
una amplia gama de diagramas para representar el funcionamiento y manejo de
un sistema, puesto que siempre se eligen los que mejor vayan con el desarrollo
del mismo; en este caso se trabajo en conjunto con la Unidad de Produccién de
Software de la ESPAM MFL por lo cual se establecieron diagramas especificos
gue les permitira cumplir con la documentacién necesaria y ademas conocer la

l6gica del sistema para lograr brindarle el soporte que necesite a futuro.

3.3. DESARROLLO DEL SISTEMA (SCRUM)

3.3.1. FASE I: DEFINICION DEL PRODUCT BACKLOG

Se definié la lista de productos o entregables que van a conformar el Product
Backlog, aqui es donde todos los requerimientos recopilados se convierten en
funcionalidades entregables a manera de incrementos, estas se rigieron a un
lapso de tiempo especificado para cada sprint dentro del Product Backlog que
se le conoce como Cronograma de Sprints (Figura 4.33).

3.3.2. FASE II: DESARROLLO DEL PRODUCT BACKLOK

Se trata de documentar el desarrollo de cada incremento del sistema
proporcionando informacion necesaria sobre el estado del mismo, la dimension,

prioridad y observaciones que surgieron al momento de codificar, para cumplir
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con esta etapa se us6 una plantilla donde se va documentando todo el historial
de desarrollo (Cuadro 4.17).

3.3.21. SPRINT 1: POSTULACION DE PROYECTOS

La finalidad de este Sprint es facilitar el proceso de postulacion de proyectos
I+D+i de manera que abarca funcionalidades como la definicion del Director de
proyecto, grupo de investigacion, planificacion presupuestaria, e incluso
permitiera receptar los formatos de proyectos a postular de manera digital; en su
desarrollo se requirié de validacion de datos para asegurar que la informacion
sea la que se requiere, todo esto se encuentra detallado en la documentacién de

las Tareas del Sprint Backlog (Cuadro 4.18).

3.3.2.2. SPRINT 2: AUTENTIFICACION DE USUARIOS

Tiene como objetivo principal restringir el uso del sistema, es decir solo da
acceso a usuarios especificos; este sprint tiene funcion desde el momento de la
presentacion o postulacion de proyectos, en donde se elige el Director de
Proyecto y el Equipo de Investigacion, asi se autentifica que ambas partes

cumplan con el perfil requerido para postular un proyecto.

A partir de alli se vuelve a autentificar las credenciales de los usuarios, pues solo
los que constan como Directores de Proyectos pueden acceder al Panel de
Investigador del sistema, ya que es alli en donde ellos realizan y ejecutan sus
responsabilidades, y dan forma al seguimiento de sus proyectos respectivos.
(Cuadro 4.19).

3.3.23. SPRINT 3: ASIGNACION DE RECURSOS

Toma parte desde la postulacién del proyecto, pues se debe realizar y dejar
constancia de la planificacion presupuestaria del proyecto en base a un techo
presupuestario propuesto, el mismo que va en concordancia con el porcentaje
de presupuesto anual establecido para la convocatoria vigente. Por otra parte
una vez que se haya realizado dicha planificacion se guardara como informacién

general sobre el proyecto el monto total destinado al mismo. (Cuadro 4.20).
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3.3.2.4. SPRINT 4: EVALUACION DE PROYECTOS

En base a la rubrica vigente, este Sprint permite que el organismo evaluador de
proyectos acceda desde su Panel Administrativo a los proyectos postulantes
para seguidamente evaluarlos, la evaluacion queda como pendiente si el
evaluador no la da por finalizada; asi mismo una vez que el evaluador haya
culminado sus actividades y finaliza el proceso de evaluacién se obtiene la nota
final y en base a esta se pueden realizar las observaciones pertinentes si el caso
lo amerita, por consiguiente el Director de Proyecto es notificado de la evaluacion
de su proyecto y puede acceder desde su Panel a la ficha de evaluacion y

constatar la calificacion obtenida u observaciones de ser el caso. (Cuadro 4.21).

3.3.25. SPRINT 5: EJECUCION DE PROYECTOS

Permite que el Director de Proyecto realice una Programacion Anual y Semestral
de su proyecto en base a los objetivos de su proyecto, la cual implementa un
modelo similar al que se encuentra actualmente vigente y se habia estado
trabajando de manera fisica; esta a su vez permite darle una ponderacion anual
al proyecto en base a la misma se calcula la ponderacion de cada objetivo y
actividades respectivas para luego en el Seguimiento Anual y Semestral
contrastar la informacién ingresada en la Programacion y a su vez plasmarla con

una evidencia. (Cuadro 4.22).

3.3.2.6. SPRINT 6: DIFUSION DE RESULTADOS

Los investigadores a medida que desarrollan su proyecto iran obteniendo
resultados del mismo, los cuales pueden considerarse relevantes y aptos para
publicarlos, en el sistema web la parte de Difusion de Resultados reflejara las
publicaciones que se hagan de un proyecto, estas pueden ser articulos
cientificos, ponencias, etc., es decir cualquier medio empleado para divulgar los
resultados obtenidos de un proyecto de investigacion; dichas publicaciones

seran respaldadas con su respectiva evidencia digital.
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3.3.2.7.  SPRINT 7: CIERRE DEL PROYECTO

Para que un proyecto llegue a la etapa de cierre este deberd cumplir con un
minimo de publicaciones, por lo que esta etapa se validara con los datos
obtenidos de la etapa anterior; la cantidad minima de publicaciones son
establecidas por la CIC, y asi mismo deber& adjuntar el archivo digital final del

proyecto.

3.4. EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

El desarrollo del sistema en si se basa en proceso de ensayo y error, pero no es
sino hasta el final que se realizan los estudios necesarios para comprobar la
factibilidad e importancia de la implementacion del sistema; esto en la
Metodologia de Desarrollo Agil SCRUM se conoce como Fase lIl.

3.4.1. FASE Ill: EVALUACION Y ENTREGA DEL PRODUCTO

En SCRUM, como se menciona en el capitulo dos de este documento esta fase
comprende desde la integracién, pruebas del sistema y entrega del producto,
ademas se facilita informacién considerada como la “caja negra” del sistema

como lo es el Manual de Usuario y Manual del Programador.

Para la parte de evaluacion del sistema se extrajo la informacion obtenida de una
encuesta realizada a la Secretaria de la Coordinacion de Investigacion Cientifica,
en la cual consta el tiempo que les tomaba al investigador y administradores de
la CIC realizar ciertas tareas de la Gestién de Proyectos con el sistema manual.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS

Para cumplir con el primer objetivo de esta investigacion se recurrié al uso de
técnicas como la entrevista y la encuesta; ademas se empled el estandar
IEEE830 no solo para establecer los requerimientos del software, también
permiti6 a los investigadores dejar documentado y plasmado la base del
desarrollo del sistema web.

41.1.1. ENTREVISTAS/REUNIONES CON LACIC

Cuadro 4.2. Acta de Reunion

Acta N°: 1 Fecha: 11 de Hora inicio:15:00 Lugar: Coordinacion General
octubre del 2016 | Hora fin: 16:00 de Investigacion
Objetivo de la Reunidn: Establecer requerimientos especificos del sistema web
Convocados / Asistentes
Nombres y Apellidos Cargo - Dependencia si Asistencia NO
i Coordinador General de
Ing. Angel Guzman Investigacion X
Ing. Narcisa Secretaria CGl X
Ing. Luis C. Cederfio V. Tutor de Tesis X
M. Belén Cederio R. Postulante X
Anderson G. Morrilio B. Postulante X

Requisitos del Sistema

Detalles
La secretaria de la CGI nos dio a conocer el sistema anterior de gestion y seguimiento de las
convocatorias internas de proyectos 1+D+i, contemplando los medios de registro y evaluacion,
y los problemas que surgian al emplear un sistema no automatizado; se facilitdé documentacion
y pequefios sistemas locales qu viitia realizar sus actividades.

/ } g nA
Ing. L ;&defio C.

A 1 Jan

Anderson Morrillo B.

Fuente: Autores



Cuadro 4.3. Acta de Reunion

Fecha: 18 de

Hora inicio:15:00

Lugar: Coordinacién General

0.
Ate IV 2 octubre del 2016 | Hora fin: 16:00 de Investigacion
Obijetivo de la Reunidn: Establecer requerimientos especificos del sistema web
Convocados / Asistentes
Nombres y Apellidos Cargo - Dependencia si ERiswnei NO
; Coordinador General de
Ing. Angel Guzman Investigacion X
Ing. Narcisa Secretaria CGI X
Ing. Luis C. Cedefio V. Tutor de Tesis X
M. Belén Cederio R. Postulante X
Anderson G. Morrillo B. Postulante X
Requisitos del Sistema

Detalles

explicadas detalladamente

! Etapas de Gestion de Proyectos
e Presentacion: Conformacion de equipo de investigadores, Elaboracion de proyectos

en formato ESPAM y formato SENPLADES.

e Evaluacién: Evaluacién por parte de la Comision de evaluacion de la CGl (cualitativa)

y por CICESPAM (cuantitativa)

e Ejecucion de Proyecto: Asignacion de horas, planificaciones semestrales, informes

mensuales, presupuesto, necesidades de proyecto, informes semestrales.

o Difusién de Resultados: publicacion de articulos cientificos (ESPAM-Ciencia) y/o

ponencias

El Coordinador General de Investigacién nos solicité la elaboracion de todas las etapas
existentes en la gestion de convocatorias de proyectos I+D+i las mismas que se nos fueron

s Cierre de proyectos: Informe final, publicaciones, entrega de equipos

c(\@.é‘v’ <

Ing\Angel Guzman

o,

Ing. Narcisa

Andérson Morrillo B.

Fuente: Autores

41.1.2. ENCUESTA A INVESTIGADORES
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En base a la encuesta realizada (Anexo 1), se obtuvieron los siguientes

resultados:

PREGUNTA N° 1:

Actualmente, ¢ Como considera Ud. el acceso al cronograma y formatos de las

convocatorias internas de proyectos I+D+i?

Cuadro 4.4. Resultados Pregunta N° 1

Pregunta 1
Inciso N° Personas %
Accesible 0 0
Poco accesible 4 80
Nada accesible 1 20
No tengo conocimiento 0 0
Total 5 100

Fuente: Encuesta Directores de Proyectos 2016 — Autores
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Accesibilidad al Cronograma y Formatos de las
Convocatorias de proyectos I+D+i

m Accesible
m Poco accesible
Nada accesible

m No tengo conocimiento

Grafico 4.1. Resultados Pregunta N° 1

Interpretacién: De las personas encuestadas el 80% aseguraron que el acceso
a la informacion especificada en la interrogante era “Poco Accesible”, mientras

gue el 20% aseguro que era “Nada Accesible”.

PREGUNTA N° 2:

En el proceso de formacion del equipo de investigadores, ¢ Se facilita el acceso

a la informacion acerca del perfil profesional de los miembros?

Cuadro 4.5. Resultados Pregunta N° 2

Pregunta 2
Inciso N° Personas %
Si 0 0
No 5 100
Total 5 100

Fuente: Encuesta Directores de Proyectos 2016 — Autores

Accesibilidad al Perfil profesional de los
miembros del grupo de investigacion

6 No; 5

Grafico 4.2. Resultados Pregunta N° 2
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Interpretacidn: De los encuestados el 100% aseguré que “NO” se les facilita el
acceso a informacién acerca del perfil profesional de los miembros que

conformaran el equipo de investigadores.

PREGUNTA N° 3:

En el proceso de evaluacion de proyectos, ¢ Se obtiene informaciéon inmediata

sobre el estado y calificacion del proyecto?

Cuadro 4.6. Resultados Pregunta N° 3

Pregunta 3
Inciso N° Personas %
Siempre 0 0
Casi siempre 1 20
Pocas veces 2 40
Nunca 2 40
Total 5 100

Fuente: Encuesta Directores de Proyectos 2016 — Autores

Obtenciéoninmediata del estado y calificacién
del proyecto

Siempre
M Casi siempre
W Pocas veces

B Nunca

Grafico 4.3. Resultados Pregunta N° 3

Interpretacién: El 20% de las personas encuestadas aseguran que “Casi
Siempre” se obtiene informacidn acerca del perfil profesional de los miembros de
un equipo de investigacion, mientras el 40% revela que “Pocas Veces” sucede,

y de igual forma otro 40% que “Nunca” sucede.

PREGUNTA N° 4:

¢A qué método recurre para conocer el estado de su proyecto?
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Cuadro 4.7. Resultados Pregunta N° 4

Pregunta 4
Inciso Seleccion  Otra Seleccidn %
Acudirala CIC 4 0 80
Contacto via telefénica 0 2 0
Esperar comunicado de la CIC 1 0 20
Otros (especifique) 0 0 0
Total 5 2 100

Fuente: Encuesta Directores de Proyectos 2016 — Autores

Método al que se recurre para conocer el
estado del proyecto

W Seleccion  m Otra Seleccion

2

1
0 0 “o oo

ACUDIR A LA CONTACTO VIA ESPERAR OTROS
cal TELEFONICA COMUNICADQ (ESPECIFIQUE)
DE LA CGI

Grafico 4.4. Resultados Pregunta N° 4

Interpretacidon: Para conocer el estado de un proyecto el 80% de las personas
encuestadas optan por “Acudir a la CIC”, el 20% restante “Esperan comunicado
de la CIC” asi mismo del 100% de encuestados un 40% adicionalmente optan

por “contactar via telefénica a la CIC”
PREGUNTA N° 5:

¢Como considera Ud. el modelo actual de revision y seguimiento de los

proyectos I1+D+i?
Cuadro 4.8. Resultados Pregunta N° 5

Pregunta 5
Inciso Seleccion %
Agil 0 0
Moderado 1 20
Poco agil 2 40
Nada agil 2 40
Total 5 100

Fuente: Encuesta Directores de Proyectos 2016 — Autores
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Calificacion al modelo actual de revisiony
seguimiento de los proyectos |+D+i

AGIL MODERADO POCO AGIL NADA AGIL
Grafico 4.5. Resultados Pregunta N° 5
Interpretacién: Un 20% de los encuestados opinan que el modelo vigente en

ese entonces en cuanto a su agilidad era “Moderado”, mientras que un 40%

opind que resultaba ser “Poco agil”, y otro 40% lo calificé como “Nada agil”.

41.13. REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

En base al estandar IEEE 830 se pudo recopilar y ordenar la informacion
obtenida para elaborar un documento (Anexo 2) en el cual se especifica de
manera mas detallado ambitos del sistema, siendo uno de los mas importantes

el establecimiento de los requerimientos especificos del sistema.

Cuadro 4.9. Especificacion de Requerimientos de Software

Requisito Requisitos Nombre Descripcion Prioridad Actores
especifico funcionales

Es el que permite realizar la
postulacién siguiendo los pasos
establecidos por la CIC, que van
desde la validacion de postular
Postulacion de  en calidad de director, conocer Alta Investigadores
proyectos el perfil investigativo de los (Directores)
investigadores  asociados  al
proyecto, y la postulacion del
proyecto para su posterior
evaluacion
Los usuarios deberan
identificarse previamente para
Autenticacién de  lograr ingresar al sistema de Alta e CIC
usuarios Gestion y Seguimiento de las e Investigadores
convocatorias, solo tendran
acceso los directores de

RFO1
RE1 RF02
RF03

RE2 RF04
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proyectos y los administradores
delegados de CIC.

RE3

RF5

Evaluacién de
Proyectos

El sistema registrard la
calificacion de los proyectos en
base a la rubrica planteada por
la Comision de Evaluacion CIC;
y a partir de esta calificacion se
dard a conocer si el proyecto
esta aprobado o reprobado.

e CIC
e Investigadores

RE4

RF6

Asignacién
Presupuestaria

El  sistema  proporcionara
informacién acerca de los rubros
y porcentajes de rubros vigentes
en base a los cuales en una
matriz  se calculara la
distribucién del monto general
del proyecto.

e Investigadores
e CIC

RES

RF07
RF08

Ejecucién de
Proyectos

Planificacion  General de
Metas: Se especifican los afios
de ejecucion de proyecto en
base a la informacién del mismo
y sus respectivas
ponderaciones, ademas se
especifican las metas anuales a
alcanzar.

Planificaciones Anuales: En
base a la Planificacion General,
el investigador afio a afio ira
armando su planificacion para
que esta pueda ser cumplida y
comprobada por medio de
evidencias.

Alta

e Investigadores
e CIC

RE6

RF09

Consulta de
informacion

En el momento que el usuario lo
solicite el sistema hara un
recabo de informacién desde la
base de datos, la cual le permita
obtener detalles generales y
especificos  del  parametro
consultado, por  ejemplo
calificacion de  proyectos,
asignacion de horas, asignacion
de recursos, efc.

Alta

Todos los actores

RE7

RF10

Difusién de
Resultados

El usuario procederd ingresar
informacion acerca de la
publicacién realizada (articulo
cientifico, ponencia, libro o
capitulo de libro).

e Investigadores
e CIC

RE8

RF11

Cierre de Proyectos

El usuario debera subir al
sistema el informe final del
Proyecto, solo si este cumple
con el RF10.

o Investigadores
e CIC
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Uno de los objetivos principales
del sistema es dejar evidenciado
cada uno de los procesos que

Admiti -
mir se llevan a cabo en la gestion de

almacenamiento e

RE9 RF12 los proyectos, por lo cual es de Alta

historial de

. o suma importancia que permita al
evidencias digitales P uep

usuario subir archivos que
conllevaran a otras actividades y
funcionalidades del sistema.

e Investigadores
e CIC

Fuente: ERS - [EEE-830 2009 — Autores

4.1.2. MODELADO DEL SISTEMA WEB
Se decidi6é plasmar la l6gica del sistema en:

e Diagrama de Paquetes (Figura 4.23)

e Diagramas de Caso de Uso (Figura 4.24 — Figura 4.30)
e Diagrama de Base de Datos (Figura 4.31)

e Diagrama de Clases (Figura 4.32)



41.2.1.

DIAGRAMA DE PAQUETES

Sistema de Gestidn y Seguimiento de las Convocatorias Internas de Proyectos [+D+ (SCIDI)

Presentacion
[Postulacion

N

Ejecucion de
Proyecto

Autenticacio
n

Asignacion
de Recursos

N

Evaluacion

~

Difusion de
Resultados

Cierre de
Proyecto

Figura 4.23. Diagrama de Paquetes

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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4.122. DIAGRAMA DE CASO DE USO (POSTULACION)

Presentacién/Postulacion

Postulacion de

Director de Proyectg atemsr e Autentificacion

> .

f . derss Perfil Profesional
Conformacion de

pu de Investigaciog

ml’ﬂllm -

LA del Proyecio
. A ’ - ) mm““:‘} \
POSTULACION D
- — - i onto del Proyecto
PROYECTOS <<incluirs>- — y
Y

lanificacion Presuf
Usuario -

{Director de Proyecto)

Ejecutar Accion

<dincluirss Asignacion Base de Datos
Presupuestaria Retormnar Informacion

Formato ESPAM

e,

<<incluirzs
ceincluirss

xml (Marco Logico
SENPLADES

Figura 4.24. Diagrama de Caso de Uso (Postulacion)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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Cuadro 4.10. Documentacion de Caso de Uso (Presentacién / Postulacion)

Proyecto: Sistema PROGIDI
Paquete: Presentacion / Postulacién
Caso de uso: Postulacién de Proyectos
Autores: Desarrolladores

Fecha: 12/12/2016

Descripcion:

En esta etapa de Postulacién de Proyectos el Usuario se debe identificar con el Sistema, sélo si este cumple con el perfil profesional requerido para postular como Director
de un Proyecto el sistema le dara paso a la siguiente etapa de la Postulacion, caso contrario debera repetir el proceso de identificacion con credenciales validas.
Actores:
e  Usuario (Director de Proyecto)
e Software
e Base de Datos
Precondiciones:
e Elusuario debe constar en la Base de Datos del Sistema
e Solo podra postular un nuevo proyecto si el usuario cumple con el perfil profesional que solicita el sistema
o El proyecto debera contar con el respectivo Aval de Carrera (CICESPAM)
Poscondiciones:
e Siguiente etapa (Evaluacion de Proyecto)
Flujo normal:
1. Elusuario que ingrese debe saber que se registrara a si mismo como Director de Proyecto
2. Debe conformar su equipo de investigacién
3. Dar detalles sobre el proyecto postulante (Carrera, linea de investigacién, aval de carrera, entregables en digital del proyecto, efc.)
Flujo de evento alternativo:
e Encaso de que no se retorne ningun resultado, el usuario podra repetir el proceso de validacién ingresando nueva informacién
e Siel usuario no cumple con el perfil para postular como Director de Proyecto el sistema se lo dara a conocer.

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores



4.123. DIAGRAMA DE CASO DE USO (AUTENTIFICACION)

Autentificacldn
Ejecuta Accidn
. ®

- i T

c<induirs=
1

software Base de Datos

Informacion

Usuario

Retorna Informacion

Figura 4.25. Diagrama de Caso de Uso (Autentificacion)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores



54

Cuadro 4.11. Documentacién de Caso de Uso (Autentificacién)

Proyecto: PROGIDI
Paquete: Autentificacion
Caso de uso: Autentificacion
Autores: Desarrolladores
Fecha: 12/12/2016
Descripcion:

En esta fase el usuario otorga al sistema informacién, por lo cual el sistema la valida y dependiendo de su veracidad le va a permitir al usuario llevar a cabo otras tareas.
Actores:
e  Administrador (CIC)
e Usuario (Director de Proyecto)
e Software
e Base de Datos
Precondiciones:
e Elusuario debe constar en la Base de Datos del Sistema
Poscondiciones:
o Realizar las funciones que el sistema le permita luego de autentificar la informacién del usuario.
Flujo normal:
1. El usuario otorgaré al sistema informacion requerida
2. El sistema comprobara la concordancia de los datos otorgados por el usuario con los requeridos por el sistema
3. Silainformacion es correcta dara paso a otras tareas o funcionalidades
Flujo de evento alternativo:
e Encaso de que no se retorne ningun resultado, el usuario podré repetir el proceso de validacion ingresando nueva informacién.
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores




4.1.2.4.

Administrador
(CICI)

Usuario
(Director de Proyecto)

Asignacion Presupuestaria

DIAGRAMA DE CASO DE USO (ASIGNACION PRESUPUESTARIA)

ASIGNACION
PRESUPUESTARLA

ASIGNACION

DPRESUPUESTARIA

— <dincluirsz— —

— — <<incluirsz— —

Presupuesto Anu
de Convocatoria

Realizar matriz
de planificacion
presupuestaria

<gincluirz>

Monto Total del

Proyecto

Techo Presupuestario

-

<<extenders> I
- I

Figura 4.26. Diagrama de Caso de Uso (Asignacién Presupuestaria)

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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Ejecutar Accion

Base de Datos

Retornar Informacion
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Cuadro 4.12. Documentacién de Caso de Uso (Asignacion Presupuestaria)

Proyecto: PROGIDI

Paquete: Asignacién Presupuestaria
Caso de uso: Asignacién Presupuestaria
Autores: Desarrolladores

Fecha: 12/12/2016

Descripcion:

En esta etapa el usuario una vez que haya financiamiento para su proyecto debera detallar en una matriz contemplada en el sistema, la distribucion del presupuesto,
guardando concordancia con el Techo Presupuestario establecido el cual a su vez concuerda con el porcentaje presupuestario anual establecido para la convocatoria
vigente.

Actores:

Administrador (CIC)

Usuario (Director de Proyecto)
Software

Base de Datos

Precondiciones:
e Tener un Presupuesto previamente planificado

Poscondiciones:
e Siguiente etapa (Ejecucién de Proyecto)

Flujo normal:

1. Durante la Postulacién del Proyecto se debe detallar el monto aproximado para la ejecucion del proyecto, por lo cual el sistema da paso a la Planificacion
Presupuestaria de dicho proyecto en base a un Techo Presupuestario establecido en concordancia con el porcentaje presupuestario anual de la convocatoria
vigente.

2. Al culminar dicha actividad se calculara el monto total destinado al proyecto que constara como informacion general en la postulacion del proyecto

Flujo de evento alternativo:
o Sila herramienta de célculo de presupuesto anual del sistema muestra en alguno de sus campos “INCORRECTQ”, el investigador debera redistribuir bien los
rubros hasta que se muestre como “CORRECTO”.

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI — Autores



4125 DIAGRAMA DE CASO DE USO (EVALUACION DE PROYECTOS)
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Figura 4.27. Diagrama de Caso de Uso (Login)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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Cuadro 4.13. Documentacion de Caso de Uso (Evaluacion)

Proyecto: PROGIDI
Paquete: Evaluacion
Caso de uso: Evaluacion
Autores: Desarrolladores
Fecha: 12/12/2016
Descripcion:

El Administrador (CIC) recepta los proyectos postulados y procede a la evaluacion de los mismos en base a una rubrica especifica vigente, la misma que identificara a un
proyecto como Aprobado o Reprobado; el Usuario (Director de Proyecto) podré verificar la calificacién obtenida y las observaciones si el caso lo amerita.
Actores:
e  Administrador (CIC)
e Usuario (Director de Proyecto)
e Software
e Base de Datos
Precondiciones:
o Laetapa de postulacién debe haberse cumplido con éxito
e Esta actividad debe coincidir con el cronograma de la convocatoria vigente
Poscondiciones:
e Dar a conocer al Investigador las calificaciones y su detalle en base a las rubricas aplicadas
e Siguiente etapa (Ejecucidn de Proyectos)
Flujo normal:
1. CIC a través de su Panel Administrativo proceden a la recepcién y evaluacion cualitativa del proyecto
2. La calificacién emitida por la CIC sera la final y definitiva que decida la continuacién o no del proyecto
3. El Director de Proyecto podra consultar la calificacion de su proyecto por medio de su panel inmediatamente luego de la finalizacion de la evaluacion del proyecto.
Flujo de evento alternativo:
e Silas notas no han sido publicadas en las fechas establecidas, el usuario deberé contactarse con la CIC
e  Siun proyecto resulta No Aprobado podra postular nuevamente en la siguiente convocatoria en las fechas que establezca la CIC

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI — Autores



4.126. DIAGRAMA DE CASO DE USO (EJECUCION DE PROYECTO)
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Figura 4.28. Diagrama de Caso de Uso (Ejecucion de Proyecto)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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Cuadro 4.14. Documentacion de Caso de Uso (Ejecucion de Proyecto)

Proyecto: PROGIDI

Paquete: Ejecucidn de Proyectos
Caso de uso: Ejecucion de Proyectos
Autores: Desarrolladores
Fecha: 12/12/2016
Descripcion:

En esta fase el Director de Proyecto debe realizar en el sistema una Planificacion General y Planificaciones Semestrales y Anuales en caso de que el proyecto asi lo
requiera, estos informes son receptados y verificados por CIC (seguimiento).
Actores:

Administrador (CIC)
Usuario (Director de Proyecto)
Software
e Base de Datos
Precondiciones:
e El proyecto debi6 ser Aprobado
o Tener financiamiento
Poscondiciones:
e Siguiente etapa (Difusion de Resultados)
Flujo normal:
1. El Investigador debera realizar una Planificacion General y Planificaciones Semestrales y Anuales para la ejecucion de su proyecto la misma que contiene
ponderaciones, metas, efc.
2. Lainformacion ingresada en la Planificacion sera verificada en el Seguimiento Anual y Semestral por la CIC en base a las evidencias cargadas por el Director
de Proyecto

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores



41.2.7.

DIAGRAMA DE CASO DE USO (DIFUSION DE RESULTADOS)
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Figura 4.29. Diagrama de Caso de Uso (Difusion de Resultados)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores
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Cuadro 4.15. Documentacién de Caso de Uso (Difusion de Resultados)

Proyecto: PROGIDI

Paquete: Difusion de Resultados
Caso de uso: Difusion de Resultados
Autores: Desarrolladores
Fecha: 12/12/2016
Descripcion:

En esta etapa el usuario debera ingresar informacion sobre la publicacién de articulo, ponencia, libro o capitulo de libro realizado, estas podran ser varias en un mismo
proyecto ya que podra publicar al cabo de obtener resultados relevantes sobre la investigacion, ademas deberéa cargar un archivo con todas las evidencias solicitadas por
la CIC.

Actores:

Administrador (CIC)

Usuario (Director de Proyecto)
Software

Base de Datos

Precondiciones:
o Debe de existir la difusidn de cualquier tipo, de resultados obtenidos en la investigacion
e Tener la evidencia en archivo digital de la informacién difundida

Poscondiciones:
e Siguiente etapa (Cierre de Proyecto)

Flujo normal:
1. El Director de Proyecto deberé ingresar por medio de su panel y realizar un detalle de la Difusion de resultados, detallando el tema, el tipo de difusién, fecha, etc.
2. Una vez detallado la informacion antes mencionada el Director de Proyecto debera cargar un archivo en digital como evidencia de la difusién

Flujo de evento alternativo:
o Elsistema dara a conocer al investigador la documentacion requerida por la CIC como evidencia de la difusion realizada
¢ De no existir publicaciones de resultados no podra avanzar a la etapa de cierre, el sistema le notificara la necesidad de tener un minimo de publicaciones
requeridas

Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores



412.8. DIAGRAMA DE CASO DE USO (CIERRE DE PROYECTOS)
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Figura 4.30. Diagrama de Caso de Uso (Cierre de Proyectos)
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI — Autores
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Cuadro 4.16. Documentacién de Caso de Uso (Cierre de Proyectos)

Proyecto: PROGIDI

Paquete: Cierre de Proyectos
Caso de uso: Cierre de Proyectos
Autores: Desarrolladores
Fecha: 12/12/2016
Descripcion:

En esta etapa el usuario debera cumplir con un minimo de publicaciones de resultados para proceder a cargar el informe final del proyecto el cual sera receptado por la
CIC.
Actores:
e Administrador (CIC)
e Usuario (Director de Proyecto)
e Software
e Base de Datos
Precondiciones:
o Debe de existir un minimo de difusiones de resultados
e Haber culminado con éxito las etapas anteriores
Poscondiciones:
e Carga de Archivo Final
Flujo normal:
1. El Director de Proyecto debera ingresar por medio de su panel y verificar que esté habilitado para cargar el informe final del proyecto
2. Una vez cargado el archivo, este sera receptado por la CIC
Flujo de evento alternativo:
e Encaso de que el usuario no esté habilitado para cargar el informe final, el sistema le notificara la causa o problema

o Debe cumplirse acorde al cronograma de convocatoria vigente
Fuente: Modelado UML del Sistema PROGIDI - Autores




41.2.9. DIAGRAMA DE BASE DE DATOS
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Figura 4.31. Diagrama de Base de Datos
Fuente: Modelado de Base de Datos del Sistema PROGIDI en SQL 2014- Autores



4.1.2.10. DIAGRAMA DE CLASES
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Figura 4.32. Diagrama de Clases

Fuente: Modelado de Clases del Sistema PROGIDI en Visual Studio 2015 — Autores
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4.1.3. DESARROLLO DEL SISTEMA

4.1.3.1. FASE I: DEFINICION Y PLANIFICACION DEL PRODUCT BACKLOG

23 ene"17 13 feb 17 Ot mar 17 27 mar 17 17 abr'17 08 may 17 29may 17  19jun 17 10 jul 17 31 jul 17 21ago 17
Mombre ~ Duraci~ Comienze - Fin ~||lv s D|L M X I vV S D L M X I v s D L M X v s DL M X I v
4 SISTEMA WEB SCIDi 33sem. lun23/01/17 vie 08/09/17 | [ ]
4 SPRINT 1: POSTULACION DE PROYECTOS 7sem. lun23/01/17 vie 10/03/17 | | '| :
> Postulacion de Director de Proyecto 2sem. lun23f01/17 vie 03/02f17
> Conformacién del Equipo de 1sem lun 06/02/17 vie 10/02/17
Investigacion
> Evidenciacion de Proyecto Postulante = 4sem. lun 13/02/17 vie 10/03/17
4 SPRINT 2: AUTENTICACION DE USUARIOS  2sem. lun 13/03/17 vie 24/03/17
> Disefio de autenticacion de Usuarios 2dias  lun 13/03/17 mar 14/03/17
» Codificacién de autenticacion de 8dias mié 15/03/17 vie 24/03/17 L
usuarios
4 SPRINT 3: ASIGNACION DE RECURSOS 6sem. lun27f03/17 vie 05/05/17
> Diseiio de asignacion de recursos 10 dias lun 27/03/17 vie 07/04f17
> Codificacion de asignacion de recursos = 4sem.  lun 10/04/17 vie 05/05/17 2
4 SPRINT 4: EVALUACION DE PROYECTOS 4sem. lun 08/05/17 vie 02/06/17
> Disefio de evaluacion de proyectos 1sem lun 08/05/17 vie 12/05/17 El
> Codificacion de evaluacion de 3sem. lun 15/05/17 vie 02/06/17 [ =]
proyectos
4 SPRINT 5: EJECUCION DE PROYECTOS 6sem. lun 05f06/17 vie 14/07/17
- Disefio de ejecucion de proyectos 1sem lun 05/06/17 vie 09/06/17 El
> Codificacion de ejecucion de 5sem. lun 12/06/17 vie 14/07f17
proyectos
4 SPRINT 6: DIFUSION DE RESULTADOS 4sem. lun17f07/17 vie 11/08/17 k'
> Disefio de difusion de resultados Sdias lun17/07/17 vie 21/07/17
> Codificacion de difusion de resultados 15 dias  lun 24/07/17 vie 11/08/17 =l= :
4 SPRINT 7: CIERRE DE PROYECTOS 4sem. lun14/08/17 vie 08/09/17 T——
> Diseiio de cierre de proyectos Sdias lun 14/08/17 vie 18/08/17 I
> Codificacion cierre de proyectos 15 dias  lun 21/08/17 vie 08/09f17 E

Figura 4.33. Cronograma de Desarrollo del Product Backlog
Fuente: Definicion y Planificacion del Product Backlog — Autores



4.1.3.2.

FASE I1: DESARROLLO DEL PRODUCT BACKLOG

Cuadro 4.17. Historial de Desarrollo del Product Backlog

ID

RF-001

RF-002

RF-003

Enunciado de la Historia

ROL.: Postulacién de Proyectos.
Descripcion: Se realiza la postulacion
de un nuevo proyecto de investigacion
en la nueva convocatoria aperturada.
Finalidad: Acceso solo a usuario que
cumpla con el perfil profesional para
ser director de proyecto.

ROL.: Autentificacién de Usuario.
Descripcion: El sistema solo brindara
sus herramientas de seguimiento de
proyectos a los usuarios que cumplan
con los requisitos del mismo.
Finalidad: Acceso solo a usuarios
autorizados.

ROL: Asignacion de Recursos.
Descripcion: El sistema proporcionara
informacién ~ acerca  del  techo
presupuestario en cada Convocatoria.

Estado

Hecho

Hecho

Hecho

Dimension /

Esfuerzo

100%

100%

100%

(Sprint)

1

2

3

Prioridad

Alta

Alta

Alta

68

Comentarios

En Postulacion de Proyectos el usuario
(Director de Proyecto) debe de conformar
su grupo de investigacion y ademas
incorporar al sistema los entregables en

los formatos requeridos.

La Autentificacion se encargara de
garantizar que los archivos, avances y
demas funciones respecto al seguimiento
de los proyectos solo estén al alcance de
personal autorizado (CIC, Director de
Proyecto); existe autenticacion desde el
Sprint 1.

La asignacion presupuestaria debe estar
acorde con el porcentaje del presupuesto
anual planificado para la convocatoria
vigente.



RF-004

RF-005

Finalidad: Fijar rubros con su
respectiva asignacion de recursos y
fuente de financiamiento para la
ejecucion de proyecto de acuerdo al
techo presupuestario vigente.

ROL: Evaluacion de Proyectos.
Descripcion: Los usuarios
(Administradores) tendran acceso a la
documentacion de los proyectos para
realizar la calificacion respectiva.
Finalidad: Dar a conocer los proyectos
que ha sido aprobados o reprobados.

ROL: Ejecucion de Proyectos.
Descripcion: El sistema debe permitir
evidenciar la ejecucion de un proyecto
por medio de informes (semestrales y
anuales)

Finalidad: Agilizar la recepcion de los
informes requeridos en la etapa de
ejecucion de proyectos.

Hecho

Hecho

100%

100%

4

5

Alta

Alta

69

Se realiza la calificacion de los proyectos
que han postulado previamente en base a
una rubrica establecida por el organismo
calificador.

El desarrollo del proyecto debera darse en
concordancia con la fecha de inicio del
periodo lectivo regular y en base a la
asignacion de carga horaria de los
investigadores  involucrados en un
proyecto previamente aprobado.



RF-006

RF-007

ROL.: Difusion de Resultados.
Descripcion: El sistema proporcionara
una matriz que el usuario procedera a
llenar con los datos del proyecto, fecha
y subir el archivo que evidencie la
publicacion realizada (articulo
cientifico).

Finalidad: Que los investigadores
cumplan con el reglamento de
investigacion y facilitar el registro de
Difusion de Resultados de cada
proyecto.

ROL: Cierre de Proyecto.
Descripcion: El sistema proporcionara
un informe final del proyecto de
investigacion y ademas el usuario
debera cargar el informe final del
mismo.

Finalidad: Facilitar la recepcion de
documentacion y brindar informacion
necesaria a los investigadores acerca
de sus proyectos.

Fuente: Desarrollo del Product Backlog — Autores

Hecho

Hecho

100%

100%

6

7

Alta

Alta

70

Pueden existir varias publicaciones por
proyecto; un proyecto pude realizar
publicacion cada que obtenga resultados
relevantes acerca de la investigacion
realizada, estas pueden ser articulos
cientificos, ponencias, presentaciones,
ferias, etc.

El cierre de Proyecto se dara Unicamente
cuando los investigadores hayan cumplido
con el minimo de publicaciones
requeridas.



4.1.3.2.1. SPRINT 1: POSTULACION DE PROYECTOS

Cuadro 4.18. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 1

ID Historial de tareas

1 Postulacién del Director de Proyecto.

2 Conformacion del Equipo de Investigacion.
3 Evidenciacion de Proyecto Postulante.

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Postulacion de Proyectos — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%

100%

71

Descripcion

Quien vaya a realizar la postulacion del
Proyecto debera ser la misma persona que
constara como Director de Proyecto.

Perfil de Director de Proyecto: Docente
Titular, Investigador acreditado por Ila
Senescyt.

El equipo de investigacién sera conformado
por el Director de proyecto definido en la etapa
de Postulacién del mismo.

Perfil de Co-Director: Docente Titular.

Perfil de Investigadores: Docentes Titulares
o por Contrato.

Perfil de Ayudantes: Estudiantes.

Una vez realizadas las tareas anteriormente
detalladas, se procede a la recepcion del
proyecto en formato digital, el mismo que sera
cargado tanto en Formato ESPAM MFL como
en Formato SENPLADES (xml), acompafiados
del respectivo aval de Carrera (CICESPAM).
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SPRINT 2: AUTENTIFICACION DE USUARIOS

Cuadro 4.19. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 2

ID

Historial de tareas

Autenticacion del Director de Proyecto.

Autenticacién del Equipo de Investigacion.

Autenticacion de Usuario (Login)

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Autentificacion de Usuarios — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%

100%

72

Descripcion

Se valida la informacion del usuario que desea
postular un proyecto ya que este es quien
constara como Director del proyecto, el mismo
que debe ser Docente Titular e Investigador
Acreditado por la Senescyt.

Asi mismo se valida la informacion que el
usuario ahora Director de Proyecto Postulante,
vaya a ingresar respecto a su equipo de
investigacion, ya que estos deben cumplir con
un perfil especifico.

Se valida el ingreso de los usuarios al sistema,
los usuarios que podran acceder al sistema
deberan ser obligatoriamente Directores de
Proyectos, estos ingresaran a su Panel de
Investigadores el cual le ofrecerd las
herramientas necesarias para realizar el
seguimiento del Proyecto.



4.1.3.2.3. SPRINT 3: ASIGNACION DE RECURSOS

Cuadro 4.20. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 3

ID Historial de tareas
1 Techo Presupuestario.
2 Planificacién Presupuestaria del Proyecto.

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Asignacion de Recursos — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%
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Descripcion

Los valores del techo presupuestario son los
que van a regir a la Planificacién
Presupuestaria de cada proyecto, el cual esta
basado en el presupuesto fijado para la
Convocatoria en vigencia.

El Director del Proyecto establecera
presupuestos para cada rubro especificado en
base a su porcentaje permitido por el techo
presupuestario, esta informacion sera cargada
desde la Postulacion del Proyecto.



4.1.3.2.4. SPRINT 4: EVALUACION DE PROYECTOS

Cuadro 4.21. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 4

ID Historial de tareas

1 Rubrica vigente del organismo evaluador.
2 Evaluacion de Proyecto.

3 Resultados de Evaluacion

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Asignacién de Recursos — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%

100%
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Descripcion

Una de las responsabilidades del
Administrador del sistema es la actualizacién
de la rubrica de evaluacién, en la cual se va a
regir el evaluador al momento de calificar los
proyectos postulantes.

La ficha o tabla de evaluacién contendra la
rubrica detallada para facilitar el proceso de
evaluacion, los puntajes de cada rubro se
guardan en tiempo real y la evaluacion no
culminara hasta que el evaluador de por
finalizada la misma.

Ya que el evaluador de por finalizada la
evaluacion de un proyecto se emitira un
resultado final visible también para el Director
de Proyecto desde su Panel de Investigador, al
cual se le notificara una vez que su proyecto
haya sido evaluado; las medidas que se tomen
a continuacion dependera del rango de
calificacion obtenida.



4.1.3.25. SPRINT 5: EJECUCION DE PROYECTOS

Cuadro 4.22. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 5

ID Historial de tareas

1 Programacion General de Metas
2 Programacion Anual/Semestral
3 Carga de Evidencias

4 Seguimiento Anual/Semestral

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Ejecucién de Proyectos — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%

100%

100%
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Descripcion
Se realiza en base a los objetivos especificos del
proyecto en cuestion, en donde el Director de
Proyecto da una ponderacién anual al proyecto con
la cual se calculan las ponderaciones de cada

objetivo

Hace referencia a la Programacion General de
Metas, en donde se toma el Afio a Planificar y se
realizan las ponderaciones de las Actividades a
realizar en dicho afio.

Una vez que realizadas las actividades se deberan
adjuntar evidencias que corroboren su ejecucion, las
cuales se evaluaran en la etapa de Seguimiento.

Esta no es mas que el reflejo de todo lo que ha
especificado en la Programacion, incluyendo también
el medio de verificacion respectivo, el encargado de
verificar la evidencia en base a lo programado es un
delegado de la CIC por medio del usuario
administrativo.



4.1.32.6. SPRINT 6: DIFUSION DE RESULTADOS

Cuadro 4.23. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 6

ID Historial de tareas
1 Informacion General de Resultados
2 Evidencia de Resultados

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Difusion de Resultados — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%
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Descripcion

El Director del Proyecto procedera a dejar un
registro de cada publicacion realizada, el
sistema solicitard informacion general de la
publicacion como: Tema de la Publicacién,
Tipo de Publicacion, Fecha, Autor, etc.

Luego de especificar la informacion general de
los resultados, se procede a adjuntar el archivo
digital que contiene las evidencias de dicha
publicacion, ya sea Articulo cientifico,
Ponencias, entre otros.



4.13.2.7. SPRINT 7: CIERRE DEL PROYECTO

Cuadro 4.24. Historial de Tareas desarrolladas del Sprint Backlog 7

ID Historial de tareas
1 Requisito Previo
2 Informe Final

Fuente: Desarrollo del Sprint Backlog Cierre del Proyecto — Autores

Importancia Product Owner

100%

100%
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Descripcion

Los proyectos de investigacidn para culminar
su desarrollo y darse por finalizados deberan
cumplir con wuna cantidad minima de
publicaciones establecida por la CIC

Una vez que el proyecto de investigacion
cumpla con la cantidad necesaria de
publicaciones, el sistema dara paso a que se
pueda adjuntar el Informe final del proyecto.
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4.1.4. EVALUACION DEL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA

Cabe recalcar que tanto el desarrollo como los resultados obtenidos en este
objetivo especifico estan netamente inmersos en la Metodologia de Desarrollo
Agil SCRUM, especificamente en su Fase Ill también conocida como Post-

Game.

4.1.4.1. FASE Ill: EVALUACION Y ENTREGA DEL PRODUCTO

Esta fase inicia desde la implementacién del sistema, la cual buscar integrar el
sistema en los servidores de la ESPAM MFL, con el fin de emplear informacion
real extraida desde la base de datos general de la institucién; una vez que se
culminada con éxito esta etapa se procede a realizar pruebas de funcionamiento

al sistema.

Debido a que el sistema PROGIDI comprende pequefios médulos o paquetes
gue se dedican a un procedimiento especifico, la evaluacién del mismo se realizé
tomando en cuenta el tiempo en el que el investigador y administradores de la
CIC se demoran realizando una tarea en el sistema, el resultado obtenido de
este estudio se comparo con el tiempo que les llevaba realizar la misma tarea
pero con el procedimiento fisico y manual que realizaban previo a la
implementacion del sistema (Cuadro 4.25); cabe recalcar que en el caso de la
evaluacion se ignora el proceso que realiza el delegado de la CIC al revisar la
documentacion y cada criterio de rubrica para otorgar una calificacion, mas bien
se estd tomando en cuenta el tiempo de ingreso y evidenciacion de los datos de
la evaluacién, de igual manera con el registro de seguimiento ya que se esta
tomando en cuenta el tiempo de ingreso de la valoracion que le da el delegado
de la CIC.

Cuadro 4.25. Comparativa de tiempo de ejecucion de tareas y/o procedimientos entre el Sistema Web (actual) y el

Sistema Manual (anterior).

TarealProcedimiento Sistema Sistema Porcentaje de
Manual Web Tiempo Optimado
Postulacion de Proyectos 1 semana 10 min 99,86%
Evaluacion de Proyectos (CIC) 24 horas 5 min 99,65%
Recepcion de Resulltados de Evaluacion 48 horas 0 min 100%
(Investigador)
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Programacion y Ejecucpn de Metas del 48 horas 10 min 99.65%
Proyecto (Investigador)
Seguimiento de Ejecucion de Metas del 1 semana 5 min 99.93%
Proyecto (CIC)
Recgpglon de Vanrgmon del 48 horas 0 min 100%
Seguimiento (Investigadores)
Recelpmo.n de evidencias de 79 horas 10 min 99.77%
Publicaciones del Proyecto

Cierre de Proyecto 72 horas 5 min 99,88%
Total 33120 min 45 min 99,86%

Fuente: Encuesta — Autores.

Para culminar la entrega del producto se adjunté con el sistema web su

respectivo Manual de Usuario y Manual del Programador.

4.2. DISCUSION

Sailema y Chango (2012), en su articulo cientifico titulado Desarrollo de un
Sistema de Informacién para Monitoreo y Seguimiento de Proyectos de
Investigacion, tratan sobre el desarrollo de un sistema Web para la Universidad
Técnica Indoamericana de la ciudad de Ambato llamado SIMONS, en donde
dichos autores toman como herramienta para la etapa de requerimientos del
sistema el estandar IEEE830 que va dirigida al equipo de desarrollo de software,
a las personas que haran uso del sistema terminado y tiene como propdésito
definir de manera clara las especificaciones funcionales y no funcionales del

sistema para la implementacién de una aplicacién Web.

En la etapa de desarrollo los autores del sistema SIMONS, indican que la
metodologia usada para la ejecucion fue XP (Extreme Programing) una
metodologia de desarrollo agil el cual lleva una seria de procesos y valores,
destacamos el uso del valor propuesto llamado Disefio Simple por lo cual el
sistema en cuestidon cuenta con una interfaz poco amigable y muy rustica,
también destacan las pocas interacciones que puede haber entre el sistemay el
cliente debido a que como dichos autores mencionan, SIMONS fue desarrollado
con el menor numero de clases y métodos, en conclusién un sistema rapido pero

con falta de funcionalidades, por otra parte los desarrolladores del sistema
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PROGIDI aunque también hicieron uso del protocolo IEEE830 para la
especificacion de requerimientos de software, en cuanto al desarrollo del mismo
se optd por emplear la metodologia SCRUM que pertenece también a las
metodologias de desarrollo &gil, en el cual se destaca el uso de los SPRINTS los
cuales permiten detallar las tareas y actividades a realizarse para obtener un

sistema mucho mas completo, detallado y con mejor interfaz de usuario.

A diferencia de SIMONS, el sistema PROGIDI es una herramienta web que
ademas de permitir el seguimiento de los proyectos I+D+i en todas sus etapas,
también ofrece el almacenamiento de documentacién que conlleva la ejecucién
de los proyectos, posee una interfaz grafica intuitiva y amigable con el usuario,
esto es debido a que la metodologia SCRUM ademas de centrarse en la
funcionalidad del sistema da cabida a que la I6gica del sistema sea facilmente
comprensible para el usuario por lo cual posee una gran variedad de clases y

métodos que facilitan y acortan procesos al usuario.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1

CONCLUSIONES

La correcta implementacion de un estandar, metodologia o herramienta
en la etapa de levantamiento de informacién es imprescindible en
cualquiera propuesta de desarrollo de software, ya que esta permite tener
un formato bastante organizado de todo lo referente a requerimientos,
alcance, politicas y demas factores importantes que formaran parte de un

producto final.

La implementacién del Lenguaje Unificado de Modelado permite a méas
documentar y especificar de manera menos técnica las funcionalidades
de la propuesta de software para que sean entendibles por cualquier
persona (usuario), permite a los desarrolladores enfocarse y establecer

de manera correcta cada requerimiento de manera mas simplificada.

El uso de una metodologia de desarrollo para la construccion de un
sistema, permite el planteamiento de tareas especificas y l6gicamente
ordenadas, de esta manera facilitar la codificacion del sistema a los
desarrolladores y asi obtener un producto de calidad y bien ordenado.

La funcionalidad y sobre todo la importancia de la implementacion de un
Sistema de Gestion de las Convocatorias Internas de Proyectos [+D+i se
comprob¢ a través de pruebas de tiempo de respuesta o ingreso de datos
al realizar tareas especificas que anteriormente eran manejadas de forma
manual, dichos resultados fueron favorables para el sistema puesto que
ahora la Coordinacion de Investigacion Cientifica cuenta con una
herramienta que mas que ayudarles a agilizar procesos, sirve para tener
una base de informacion solida, ordenada y oportuna acerca de la gestion

de proyectos.
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RECOMENDACIONES

La realizacion del documento ERS debe cumplir con el formato
establecido ya que todo aspecto es importante, también es imprescindible
mantener una redaccion bastante simple y que pueda ser entendida por
el personal involucrado y los usuarios del mismo.

UML ofrece una infinidad de diagramas, es recomendable usar aquellos
gue mejor se adapten a describir las funcionalidades del sistema tanto
para los usuarios como para los encargados de darle soporte y
mantenimiento.

Es necesario aclarar que aun en la etapa de desarrollo aunque se tenga
un modelo o disefio de mapa bastante claro de lo que se va a realizar, es
indispensable la investigacion de técnicas y mecanicas de programacion,
ya que estas permiten la optimizacion y reutilizacion de cadigo.

La etapa de pruebas o evaluacién del sistema debe ser considerado un
requisito indefectible si se desea cumplir con un correcto desarrollo,
debido a que en base a dichas pruebas se puede comprobar el
funcionamiento del aplicativo y descubrir posibles errores que bien
pueden ser solucionados previo a la entrega del producto.

Luego de la entrega del producto lo ideal es la socializacion del sistema
con el fin de capacitar a sus usuarios quienes seran los mejores
evaluadores del mismo, y asi por medio de un soporte adecuado ir
acoplando el sistema a nuevas funcionalidades, necesidades o

reglamentos que vayan surgiendo a futuro.
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ANEXO 1
ENCUESTA A INVESTIGADORES

1-A FORMATO DE ENCUESTA

ACION

ESCUELA SUPERIOR P()LmI:qNICA AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX
LOPEZ “ESPAM - MFL*>

DECIMO SEMESTRE DE COMPUTACION

Esta encuesta tiene como objetivo conocer el funcionamiento del sistema actual de
gestidn y seguimiento de las convocatorias de proyectos I+D+i.

) Actualmente, ¢ Como considera Ud. el acceso al cronograma y formatos de las convocatorias
internas de proyectos I+D+i?

Accesible l—‘,

Poco accesible ' 4

W
Nada accesible =
No tengo conocimiento 1

En el proceso de formacién del equipo de investigadores (Director, Co-Director, etc), ¢ Se
2) facilita el acceso a la informacién acerca del perfil profesional (titulacién, investigador
certificado) de los miembros?
sl =
NO
(Si la respuesta es Sl, especifique el medio de acceso a dicha informacion)

3) En el proceso de evaluacion dg proyectos (cualitativa — cuantitativa), ¢,Se obtiene informacion
inmediata sobre el estado y calificacién del proyecto?
Siempre !
Casi siempre
Pocas veces
Nunca

LY

4) (A qué método recurre para conocer el estad
Acudir directamente a la CGlI
Contactar via telefonica a la CGl
Esperar que la CGl me comunique
Otros (Especifique)

o]

de su proyecto?

<<

5) ¢ Como considera Ud. el modelo actual de revision y seguimiento de los proyectos 1+D+i?
Agil

Moderado

Poco Agil

Nada Agil

Al



1-B APLICACION DE ENCUESTA
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ANEXO 2

FORMATO DE FICHA DE REUNIONES

Acta N°: 2 Fecha: 18 de

Hora inicio:15:00

Lugar: Coordinacién General

octubre del 2016 | Hora fin: 16:00 de Investigacion
Objetivo de la Reunion: Establecer requerimientos especificos del sistema web
Convocados / Asistentes
Nombres y Apellidos Cargo - Dependencia ™
; Coordinador General de
Ing. Angel Guzman Investigacion X
Ing. Narcisa Secretaria CGI X
Ing. Luis C. Cedeiio V. Tutor de Tesis X
M. Belén Cedeiio R. Postulante X
Anderson G. Morrillo B. Postulante X

Requisitos del Sistema

Detalles

explicadas detalladamente

Etapas de Gestion de Proyectos
* Presentacién: Conformacion de equipo de investigadores, Elaboracion de proyectos

en formato ESPAM y formato SENPLADES.
e Evaluacién: Evaluacion por parte de la Comision de evaluacion de la CGl (cualitativa)
y por CICESPAM (cuantitativa)

* Ejecucion de Proyecto: Asignacion de horas, planificaciones semestrales, informes

El Coordinador General de Investigacién nos solicité la elaboracién de todas las etapas
existentes en la gestion de convocatorias de proyectos I+D+i las mismas que se nos fueron

mensuales, presupuesto, necesidades de proyecto, informes semestrales.

e Difusién de Resultados: publicacion de articulos cientificos (ESPAM-Ciencia) y/o

ponencias

« Cierre de proyectos: Informe final, publicaciones, entrega de equipos
)

cN Q.‘ ¥ <
Ing\Angel Guzman
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ANEXO 3

ENCUESTA INFORMAL A LA CIC

ENCUESTA INFORMAL
Fecha: {9 de septiembre del 2017

Responsables: Autores del Sistema Web de Gestion y Seguimiento de las
Convocatorias Internas de Proyectos 1+D+i

Encuestado(s): 1/7)15 ,ﬂawjja ”zw:ahd;&

Cuadm‘.zs.ﬁstmodeeieabmaemybmmmd&mm(mwu

Proyectos kD).
Tarea/Procedimiento Tiempo Sistema Manual |
Postulacion de Proyectos 1. 4,..;
Evaluacion de Proyectos (CGI) 94 Jora 4
Recepcion de Resultados de Evaluacion (Investigador) 4 B Kzt l
[ Programacion y Ejecucion de Metas del Proyecto (Investigador) ?1 8 M ‘)
| Seguimiento de E}ecuciéq de Metas del Proyecto (CGl) 4 Semana i
Recepcién de evidencias de Difusion de Resultados del Proyecto .;l 3 ézgta! j
Cierre de Proyecto 28 ot |
i
i B

Fuente: Encuesta - Auftores.

Firma del Encuestado(s}

92
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ANEXO 4

DOCUMENTO ERS

ESTABLECIMIENTO DE LOS RESQUERIMIENTOS DEL
SISTEMA (ERS)

1. INTRODUCCION

Este documento tuvo como objetivo principal identificar y especificar los
requerimientos para el sistema web que permite automatizar, agilizar y facilitar
el control y seguimiento de las convocatorias internas de proyectos I+D+i que
lleva a cabo la Coordinacion de Investigacion Cientifica en la ESPAM MFL, en

cumplimiento con el modelo educativo de la misma.

1.1. PROPOSITO

e Levantar informacion clara y relevante en cuanto a los requerimientos que
permitan el desarrollo del sistema web.

o Establecer actividades y metas, de manera que el desarrollo sea
ordenado planificado y documentado.

e Otorgar al Cliente un sistema completamente util y funcional que cumpla
gue ademas de cumplir con los requerimientos esté apto para el usuario
(amigable).

1.2. AMBITO/ALCANCE DEL SISTEMA

El sistema se desarrollo en ASP.NET (C#), su estructura de programacion se
realiz6 en tres capas, lleva el nombre de PROGIDI, y se detallan los siguientes

mddulos que lo conforman.

e Presentacion (Postulacion de proyectos)

e Evaluacién (CIC)

e Ejecucion de Proyecto (Planificaciones y Seguimiento)

e Difusidon de Resultados (Articulos Cientificos, Ponencias, Libros)

e Cierre de Proyectos (Informes finales)

1.3. PERSONAL INVOLUCRADO
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Nombre

Angel M. Guzméan Cedefio

Rol

Product Owner

Categoria profesional

Coordinador General de Investigacion

Responsabilidades

Control y Seguimiento de Proyectos I+D+i

Informacion de contacto

investigacion@espam.edu.ec

Nombre

Jessica Morales Carrillo

Rol

Scrum Master

Categoria profesional

Ingeniera, Magister.

Responsabilidades

Tutora de Tesis

Informacién de contacto

jessjohannamor@hotmail.com

Nombre

Maria Belén Cedefio Reyes

Rol

Scrum Team

Categoria profesional

Estudiante Universitaria

Responsabilidades

Documentacién, Disefio y Desarrollo de Sistema Web

Informacion de contacto

bel_k13@hotmail.com

Nombre

Anderson Gustavo Morrillo Bravo

Rol

Scrum Team

Categoria profesional

Estudiante Universitario

Responsabilidades

Documentacién, Disefio y Desarrollo de Sistema Web

Informacion de contacto

amorrison094@hotmail.com

1.4. DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

¢ FRAMEWORK: Marco de desarrollo o trabajo, es decir las herramientas,

métodos y técnicas que se emplearan para desarrollar el sistema.

e SCRUM: Metodologia que sirve para dirigir el desarrollo de proyectos, de

manera que logre un desarrollo ordenado y perfectamente documentado;

SCRUM no son siglas ni nada por el estilo, es una palabra empleada

generalmente en el deporte rugby para describir melé (cuerpo a cuerpo),

por lo que esta metodologia permite al investigador estar enteramente

involucrado con su proyecto.

e SPRINT: Son tareas que comprenden el Product Backlog (idea principal -

sistema), estas son realizadas una en una hasta culminar el product

backlog.

e ASP.NET: .NET viene siendo la plataforma de desarrollo y ASP el

lenguaje el cual usa cédigo C#.
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e USUARIO: Persona encargada de manejar el sistema para hacer el
control y seguimiento de los respectivos proyectos
1.5. REFERENCIAS

Titulo del Documento Referencia
Standard IEEE 830 - 2009 IEEE

2. DESCRIPCION GENERAL
2.1. PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

Se dispuso implementar un sistema web que permite controlar, dar seguimiento
y evidenciar los proyectos |+D+i en todas sus etapas conocidas (Presentacion,
Ejecucion, Difusion de Resultados y Cierre). La aplicacién web es independiente
en cuanto a manejo de datos, pues posee su propia Base de Datos, pero en

conjunto con otras aplicaciones conforma un sistema mas amplio.
2.2.FUNCIONALIDAD DEL PRODUCTO

Debido a que el sistema es web, se puede acceder desde un dispositivo con
acceso a internet desde cualquier navegador, este sistema permitird que el
usuario administrador controle y de seguimiento a la informacién ingresada por
los demas usuarios (investigadores), ademas le permitira el registro de nuevos
usuarios (investigadores), y asi en resumen una interaccion directa entre el
administrador y los demas usuarios; los usuarios investigadores (directores de
proyectos) podran postear informacion respecto al proyecto de investigacion en
el que estén participando y palpar informacion relevante sobre el mismo.

2.3.CARACTERISTICAS DE LOS USUARIOS

Los usuarios del sistema no necesitan mayores conocimientos en cuanto al
manejo de sistemas web ya que se desarroll6 un aplicativo totalmente amigable
e intuitivo que facilite el entendimiento del mismo, pero aun asi los usuarios

deben cumplir con ciertos requerimientos.
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Tipo de usuario Coordinacion de Investigacion Cientifica (Administrador).
Formacion -
Habilidades Gestion de Proyectos |+D+i
Actividades Controlar y dar seguimiento a las convocatorias de proyectos.
Tipo de usuario Directores de Proyectos I+D+i (Investigador).
Formacion -
Habilidades Docente Titular — Investigador Certificado
Actividades Subir al sistema la |nformaC|.onl de los proyectos especificada por
el reglamento, dar seguimiento al estado de su proyecto

2.4.RESTRICCIONES
Las restricciones en cuanto al sistema son:

e Debe ser una aplicacion totalmente WEB.

e Lenguajes y tecnologias en uso: HTML, JAVA, ASP.NET, AJAX que
permitan crear un sistema dinamico.

e El sistema se disefiard segun un modelo cliente/servidor.

e EI sistema deberd tener un disefio e implementacién sencilla,

independiente de la plataforma o del lenguaje de programacion.
3. REQUISITOS ESPECIFICOS

El sistema de Control y seguimiento de las convocatorias internas de proyectos

[+D+i;

e RE1: Postulacion de proyectos.
e RE2: Autenticacion de usuarios.
e RE3: Evaluacién de Proyectos.
e RE4: Asignacién Presupuestaria
e RES5: Ejecucion de Proyectos.

e REG6: Consulta de informacion.

e REZ7: Difusion de Resultados.

e RES8: Cierre de Proyectos.
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RE9: Admitir el almacenamiento de evidencias digitales de proyectos.

3.1.REQUISITOS COMUNES DE LAS INTERFACES

INTERFACES DE USUARIO: Lo que el usuario va a visualizar del
sistema, esta debe ser logica y debe contener contenido llamativo y claro
(labels, botones, combos, modales, etc.).

INTERFACES DE HARDWARE: Equipo de computo palpable que se
necesita para hacer uso del sistema, que al ser web no posee
requerimientos exigentes, basta con un equipo/ dispositivo con
caracteristicas regulares y acceso a internet.

INTERFACES DE SOFTWARE: Herramientas o sistemas no papables
necesarios para el uso del sistema como lo son: Sistema Operativo
(cualquiera) y un navegador web.

INTERFACES DE COMUNICACION: Los servidores, clientes vy
aplicaciones se comunicaran entre si, mediante protocolos estandares en
internet, siempre que sea posible. Por ejemplo, para transferir archivos o
documentos deberan utilizarse protocolos existentes (FTP u otros

convenientes).

3.2.REQUISITOS FUNCIONALES

Identificacion del
requerimiento:

RFO1

Nombre del
Requerimiento:

Postulacién de Proyectos

Los usuarios (Directores de proyectos) podran realizar la postulacion de

Caracteristicas: | proyectos en las fechas especificadas en el cronograma de

convocatorias.

Descripcion del
requerimiento:

Validacioén (Director de Proyecto): El sistema en primera instancia
validara el perfil profesional del usuario, de esta manera si cumple con
las caracteristicas necesarias para ser Director de proyecto, este sera un
nuevo usuario del sistema y se le dara paso a las siguientes etapas que
conforman la Postulacion de Proyectos.

Alta

Prioridad del requerimiento:

Identificacion del
requerimiento:

RF02

Nombre del
Requerimiento:

Postulacion de Proyectos
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Caracteristicas:

Los usuarios (Directores de proyectos) podran realizar la postulacion de
proyectos en las fechas especificadas en el cronograma de
convocatorias.

Descripcion del
requerimiento:

Conformacion del grupo de Investigadores: El Director del proyecto a
postular conformaré su grupo de investigadores (Co — Director,
Investigadores, Ayudantes) en donde el sistema analizara el perfil
profesional y académico de cada uno de ellos para asegurar que
cumplan con las caracteristicas requeridas en cada uno de los roles.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF03

Nombre del
Requerimiento:

Postulacion de Proyectos

Caracteristicas:

Los usuarios (Directores de proyectos) podran realizar la postulacion de
proyectos en las fechas especificadas en el cronograma de
convocatorias.

Descripcion del
requerimiento:

Subir archivos requeridos: El Director de proyecto luego de haber
conformado su equipo de investigadores procedera a subir o postear los
archivos que el sistema le indicara (Archivo Formato ESPAM — Archivo
Formato Semplades — Aval de Carrera), una vez concluido el sistema
culminara con éxito la fase de postulacién de proyectos.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF04

Nombre del
Requerimiento:

Autenticacién de Usuarios

Caracteristicas:

Los usuarios deberan identificarse previamente para lograr ingresar al
sistema de Gestion y Seguimiento de las convocatorias.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema podra ser consultado por cualquier usuario dependiendo del
maodulo en el cual se encuentre y su nivel de accesibilidad.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF05

Nombre del
Requerimiento:

Evaluacion de Proyectos
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Caracteristicas:

El usuario Administrador (CIC) tendra acceso a la documentacion de los
proyectos para realizar la calificacion respectiva.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema registrara la calificacion de los proyectos en base a la rubrica
planteada por la Comisién de Evaluacion CIC; y a partir de esta
calificacion se daré a conocer si el proyecto esta aprobado o reprobado.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF06

Nombre del
Requerimiento:

Asignacion Presupuestaria

Caracteristicas:

Los usuarios realizaran el calculo de su asignacion de recursos en base
al Techo Presupuestario establecido por la CIC.

Descripcion del
requerimiento:

Asignacion de Recursos: El sistema proporcionara informacién acerca
de los rubros y porcentajes de rubros vigentes en base a los cuales en
una matriz se calculara la distribucién del monto general del proyecto.

Prioridad del requerimiento:

Media

Identificacion del
requerimiento:

RF07

Nombre del
Requerimiento:

Ejecucion de Proyectos

Caracteristicas:

El usuario Investigador realizarg la planificacion General de metas y
Ponderaciones respectivas a los afios de ejecucidn de su proyecto.

Descripcion del
requerimiento:

Planificacion General de Metas: Se especifican los afios de ejecucion
de proyecto en base a la informacion del mismo y sus respectivas
ponderaciones, ademas se especifican las metas anuales a alcanzar.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF08

Nombre del
Requerimiento:

Ejecucion de Proyectos

Caracteristicas:

Los usuarios podran realizar su planificacién anual al comienzo de cada
afno.

Descripcion del
requerimiento:

Planificaciones Anuales: En base a la Planificacién General, el
investigador afio a afio ira armando su planificacion para que esta pueda
ser cumplida y comprobada por medio de evidencias.

Prioridad del requerimiento:

Alta
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Identificacion del
requerimiento:

RF09

Nombre del
Requerimiento:

Consulta de Informacion

Caracteristicas:

Los usuarios podran acceder a informacién que el sistema le otorgara
acerca de la gestion y seguimiento de las convocatorias de proyectos
|+D+i.

Descripcion del
requerimiento:

En el momento que el usuario lo solicite el sistema hara un recabo de
informacion desde la base de datos, la cual le permita obtener detalles
generales y especificos del parametro consultado, por ejemplo
calificacion de proyectos, valoracion de seguimiento, etc.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF10

Nombre del
Requerimiento:

Difusion de Resultados

Caracteristicas:

El usuario Investigador dejara evidencia de la difusion de resultados de
su investigacion.

Descripcion del
requerimiento:

Difusion de Resultados: El usuario procedera ingresar informacion
acerca de la publicacidn realizada (articulo cientifico, ponencia, libro o
capitulo de libro).

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del

RN RF11
requerimiento:
gombrg d.el .| Cierre de Proyecto
equerimiento:
Caracteristicas: | El usuario Investigador culmina su actividad investigativa de su proyecto.

Descripcion del
requerimiento:

Cierre de proyecto: Solo ocurre si este cumple con el RF10.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RF12

Nombre del
Requerimiento:

Admitir el almacenamiento de evidencias digitales de proyectos

Caracteristicas:

El usuario tiene la oportunidad de dejar evidencias digitales en cada uno
de los parametros que lo requieran.

Descripcion del
requerimiento:

Uno de los objetivos principales del sistema es dejar evidenciado cada
uno de los procesos que se llevan a cabo en la gestion de los proyectos,
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por lo cual es de suma importancia que permita al usuario subir archivos
que conllevaran a otras actividades y funcionalidades del sistema.

Prioridad del requerimiento:

Alta

3.3.RESQUISITOS NO FUNCIONALES O DE RENDIMIENTO

Identificacion del
requerimiento:

RNF01

Nombre del
Requerimiento:

Interfaz del Sistema

Caracteristicas:

Los usuarios interactuaran con una interfaz amigable, dinamica, sencilla
y de fécil entendimiento.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema es logico, intuitivo y sobrio a la vista del usuario de manera
que vaya de acorde al disefio web institucional.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RNF02

Nombre del
Requerimiento:

Mantenimiento

Caracteristicas:

Los usuarios y futuros programadores tendran acceso a documentacion
detallada sobre funcionalidades y herramientas del sistema.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema cuenta con un Manual de Usuario y un Manual del
Programador, de esta manera se facilita su manejo y actualizacion.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del
requerimiento:

RNF03

Nombre del
Requerimiento:

Accesibilidad

Caracteristicas:

Los usuarios podran acceder al sistema desde cualquier dispositivo con
acceso a internet.

Descripcion del
requerimiento:

El sistema debera funcionar de manera constante 24/7 brindando
confiabilidad al usuario.

Prioridad del requerimiento:

Media

Identificacion del

o RNF04
requerimiento:
Nombre del Portabilidad
Requerimiento:
Caracteristicas: | Backup del sistema y Base de Datos.
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Descripcion del
requerimiento:

Se debera realizar Backups periddicos de la Base de Datos para el
resguardo y seguridad de la informacidn almacenada en ella, ademas
cuenta con el proyecto editable de Visual Studio.

Prioridad del requerimiento:

Alta

Identificacion del

. RNF05
requerimiento:
Nombrg d.el .| Integridad de Datos
Requerimiento:
Caracteristicas: | Base de Datos normalizada.

Descripcion del
requerimiento:

La Base de Datos esta normalizada de tal manera que permita la
integridad de los datos que se almacenen y se manejen por medio del
sistema como archivos, contrasefias, perfiles, etc.

Prioridad del requerimiento:

Alta
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ANEXO 5

CERTIFICADO DE COORDINACION DE INVESTIGACION CIENTIFICA

REPUBLICA DEL ECUADOR

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANAB{ MANUEL FELIX LO%EZ INVESTIGACION

) ESPAMMFL ik

Calceta, 01 de noviembre del 2017

CERTFICACION

Ing. Angel Guzman Cedefio, Mgs.
COORDINADOR DE INVESTIGACION CIENTIFICA

CERTIFICA QUE:

De conformidad el trabajo de tesis realizado por los estudiantes de la Carrera
de Computacion Cedefio Reyes Maria Belén y Morrillo Bravo Anderson
Gustavo, mismo que se titula “SISTEMA WEB DE GESTION Y SEGUIMIENTO
DE LAS CONVOCATORIAS INTERNAS DE PROYECTOS I+D+i DE LA
ESPAM MFL”, cumpliendo con los requerimientos de esta coordinacién ha sido
desarrollado a cabalidad.

Para los fines pertinentes y sin otro particular, me suscribo.

Atentamente,

0\ Rt P .‘r
2N ¢
on ey A 4 )
COORDINACION GENERAL
DE INVESTIGACION

Ing. Angel)Suzmén Cedefio, Mgs.
COORDINADOR DE INVESTIGACION CIENTIFICA



