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RESUMEN

Se presentd un estudio sobre la valoracién de la captacion de carbono para la
conservacion ambiental del recurso forestal en el sector La Pita, parroquia
Quiroga, para lo cual se realiz6 una identificacion de las zonas con mayor
potencial de captacion de carbono que hay en el sector, visitas y recorridos de
observacién para establecer las zonas arbéreas dentro del area de estudio, lo
gue permitio efectuar la georreferenciaciéon de las areas con potencialidad,
caracterizando las especies de mayor presencia determinadas en los cinco
transeptos efectuados, cada uno con un area de 1000 m? (50m x 20m), con lo
gue a través de la aplicacién de la metodologia de Rios (2012) se estimé la
captura de carbono de las 11 especies caracterizadas, cuyos diametros fueron
mayores a 10 cm, de las cuales se obtuvieron DAP y la altura. Con los niveles
de captacion de carbono obtenidos en el sitio La Pita se realizé una tabla
comparativa de resultados, con datos de investigaciones similares realizadas en
Ecuador y a nivel internacional, en la que se aplicé la metodologia REDD+ para
bosques tropicales. Se obtuvo que la zona de estudio presentd un valor de
captura de carbono bajo equivalente a 873,4985 Ton/ha, lo que se convierte en
un beneficio econémico de $87,3498 considerando la tasa de pago propuesta
por los organismos internacionales REDD+ y el IPCC la cual es de $10/Ton de
carbono, lo que conlleva a que la zona La Pita no pueda ingresar a un programa

de conservacion ambiental.
PALABRAS CLAVE

Carbono, bosques tropicales, conservacion ambiental.
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ABSTRACT

A study was presented on the valuation of carbon capture for the evironmental
conservation of the forest resource at La Pita sector, Quiroga parish, for which
an identification was made of the areas with the greatest potential for carbon
capture in the sector , visits and observation routes to establish the arboreal
zones within the studied area, which allowed to make the georeferencing of the
areas with potential, characterizing the species of greater presence determined
in the five transepts made, each with an area of 1000 m? (50m x 20m), with which
through the application of Rios methodology (2012) the carbon capture of the 11
characterized species was estimated, whose diameters were greater than 10 cm,
from which DAP and height were obtain. With the levels of carbon capture
obtained from La Pita site, a comparative table of results was made, with data
from similar research carried out in Ecuador and internationally, in which the
REDD + methodology for tropical forests was applied. It was found that the
studied area had a low carbon capture value equivalent to 873.4985 Ton / ha,
which becomes an economic benefit of $87.3498 considering the payment rate
proposed by the international REDD+ organisms and the IPCC which is $ 10 /
Ton of carbon, which means that La Pita area can’t enter an environmental

conservation program.
KEYWORDS

Carbon, tropical forests, conservation strategies.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Durante las ultimas décadas los criterios para determinar las areas que deben
ser protegidas han evolucionado y avanzado de la mano de la biologia de la
conservacion y de herramientas tecnolégicas como los sistemas de informacién
geografica. La calidad y belleza de los paisajes ya no son los Unicos criterios a
tener en cuenta para la seleccion de un area; sino que se han incorporado la
representatividad y la complementariedad que una reserva ofrece para la
proteccion de la biodiversidad tanto ecoldgica, de especies y genética (Castafio.
2006).

Pero también se emplean analisis de datos en diversas escalas de proteccion,
generando diversos enfoques basados en la utilidad de las especies como si son
indicadoras, de sombra, desarrollo forestal, entre otros que tienen como fin la
seleccion de éareas para sistemas de reservas (Castafio. 2006). Un tipo
importante de conservacién tradicional de la naturaleza, practicada como parte
de las costumbres de conservacién basadas en las creencias de los pueblos
antiguos de muchas partes del mundo, especialmente los andinos y los costeros,
es la proteccion de areas pequefias de bosque como arboledas o bosques
sagrados, o de determinados especimenes de arboles como arboles sagrados
gue les permitian un acceso a recursos como el agua, alimento y sustento para
vivienda (Graudal et al., 2004).

Los ecosistemas proporcionan a la sociedad una amplia gama de servicios de
provisién, regulacion, de soporte y culturales (MEA, 2003) citado por Chéavez et
al., (2014); son la base de la subsistencia, desarrollo econémico y social del que
depende el mundo entero (Gémez y Groot, 2007) citado por Chavez et al.,
(2014). Es por ello que deben manejarse de manera sustentable para mantener
estos recursos de manera saludable y no comprometer la generacion de los
servicios ambientales que producen (Machin y Casas, 2006) citado por Chavez

et al., (2014). Por lo tanto, es importante la creacion de estrategias y programas



de conservacion y manejo de los recursos naturales (Koleff et al.,, 2009;
Semarnat, 2006) citado por Chavez et al., (2014).

De acuerdo a lo expuesto por Bravo (2011) frente a este panorama, surge la
necesidad de manejar estos recursos naturales, especialmente en lugares ricos
en biodiversidad, lo que crea una oportunidad del sector financiero para mejorar
la economia de estos sectores antes impensados, a través de propuestas
llamativas para el mercado como es el aseguramiento de servicios ecosistémicos
entre los que se hallan el control de gases de efecto invernadero, la captura de

carbono y otros.

Segun estudios realizados por la Organizacion Meteorologica Mundial (OMM),
2008, dice que la concentracion de mezclado de dioxido de carbono en la
atmoésfera alcanzé 385.2 ppm (nimero de moléculas de gas por millbn de
moléculas) comprendiendo un aumento del 2.0 ppm con respecto al afio 2007.
En el transcurso de los afios los Gases de Efecto Invernadero (GEI), emitidos a
la atmdsfera han afectado considerablemente a la temperatura del planeta, ya
gue su excesiva injerencia ha modificado su real funcionamiento causando el

calentamiento del planeta.

Segun Chambi (2001) la indebida valoracion de los servicios que proveen los
recursos naturales a la humanidad ha sido la principal causa del uso no
sostenible en América Latina. La mayoria de los procesos que realizan las
industrias, los sistemas domeésticos y el transporte, dependen de los derivados
de los combustibles fosiles, como consecuencia de estas actividades se da la
emision de diéxido de carbono. En el 2005 se pone en vigencia el primer periodo
de compromiso del Protocolo de Kioto que trata sobre que los paises
industrializados se comprometieron a disminuir en un promedio del 5% su nivel
de emisiones de GEI con respecto al afio de 1990. A pesar de que se elabor6
una estructura para que se creen mercados de carbono entre estos paises (a
través de permisos de emision y su comercializacion), se integré un mecanismo
factible para que los paises en proceso de desarrollo participen y contribuyan de
ésta manera al amortiguamiento del cambio climatico, obteniendo beneficios

econdmicos y promoviendo el desarrollo sustentable.



Ecuador, se integro en el mercado de carbonos desde el afio 2003, aun asi, la
participacion del pais no ha sido muy considerable, aunque presenta un maximo
potencial de mejora continua, fundamentada en la capacidad de adquisicion
recursos (Econémicos y Socio-Ambientales) sin embargo no los gana por falta

de estrategias que faciliten el acceso del pais al mercado de bonos de COa.

Con los antecedentes antes expuestos se permite formular la siguiente pregunta

de investigacion.

¢ Mediante la valoracion de la captacion de carbono, podria el sector La Pita de

la parroquia Quiroga considerarse como area de conservacion ambiental?

1.2. JUSTIFICACION

La investigacion tiene como finalidad valorar la captacion de carbono en el sector
La Pita, parroquia Quiroga, por lo que se pretende asignar un valor econémico a
la zona y contribuir a la disminucién de los Gases de Efecto Invernadero - GEl,
debido a que existe un recurso forestal sometido a la deforestacion que puede
ser recuperado y aprovechado con el fin de evitar cambios en la vegetacion que
existe en la zona, enfocandose en lo propuesto por el Protocolo de Kioto (1997),
para reducir emisiones de GEI como alternativa contra el cambio climatico,
favoreciendo el aprovechamiento sostenible y a la conservacion de los recursos

naturales existentes.

Con los programas de sostenibilidad ambiental, se podra optimizar el bienestar
de los habitantes evitando la deforestacion en la zona y poder garantizar un
ambiente sano a futuras generaciones tal y como lo plantea el Objetivo 7 del Plan
Nacional del Buen Vivir que es “garantizar los derechos de la naturaleza y
promover la sostenibilidad ambiental territorial y global” (SENPLADES, 2013).

Teniendo en cuenta la amplia diversidad de ecosistemas del Ecuador y el actual
escenario de transformacién de los sistemas naturales (MAE. 2013), es
necesario ampliar la base de conocimiento cientifico de aquellos ecosistemas
gue se encuentran en mayor situaciéon de amenaza, como el bosque humedo
tropical. A esto se suma, que ha recibido un bajo interés por parte de la

comunidad cientifica, la cual ha enfocado tradicionalmente sus investigaciones



en otros ecosistemas como selvas humedas y paramos. Esta situacion crea la
necesidad imperiosa de aumentar las actividades de preservacion, conservacion
y restauracion en las porciones remanentes de ese tipo de bosque, pero con una
base de informacion cientifica, que en muchos casos es escasa 0 practicamente

nula.

Cabe mencionar que el proyecto se efectuara para conocer cuales son las zonas
de bosques con mayor valoracién a la captacion de carbono para que los
habitantes del sector y de los alrededores conozcan el grado de captacion de
CO2, y la vez sirva como fuente de informacion para realizar futuras

investigaciones, generando asi un impacto positivo al sector La Pita.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Valorar la captacion de carbono en el sector La Pita de la Parroquia

Quiroga para la conservaciéon ambiental de la zona.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar las zonas con mayor potencial de captacién de carbono que
hay en el sector La Pita de la parroquia Quiroga

e Estimar los niveles de captacién de carbono en el Sector La Pita de la
parroquia Quiroga

e Determinar los valores de captacion de carbono que ofrece el Sector La

Pita de la parroquia Quiroga.

1.4. HIPOTESIS

Los niveles de captacion de carbono inciden en la valoraciéon como zona de

conservacion ambiental del Sector La Pita, parroquia Quiroga.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. CAPTURAY ALMACENAMIENTO DE CO:

La captura y almacenamiento de diéxido de carbono (CO2) es un proceso que
consiste en separar dicho compuesto de fuentes industriales y energéticas,
transportarlo a una localizacion en la que sera almacenado, y aislarlo a largo
plazo. Se trata de una tecnologia con muchas cuestiones por resolver para ser
viable, tanto desde el punto de vista econdmico como ambiental. Por otro lado,
sblo se puede considerar como paliativa, en el sentido de que no pretende

reducir nuestra produccién de CO2 (Ramos, 2005).

La captacion y el almacenamiento de didéxido de carbono (CO2) (CAC)
constituyen un proceso consistente en la separacion del CO2 emitido por la
industria y fuentes relacionadas con la energia, su transporte a un lugar de

almacenamiento y su aislamiento de la atmdsfera a largo plazo ( IPCC, 2005).

2.2. APLICACIONES DE LA CAPTURA Y ALMACENAMIENTO
DE CARBONO

La captura y almacenamiento de carbono (CAC) esta disefiada para ser aplicada
a las grandes centrales termoeléctricas de carbén y gas, de nuevo disefio,
aunque también se puede aplicar a las actuales centrales. Se vende como una
forma "limpia" de generar electricidad y supone una magnifica excusa para
promover y alargar la extraccion de carbon, uno de los combustibles méas sucios

y contaminantes (Arribas, 2013).

La aplicacion generalizada de la CAC dependera de la madurez tecnologica, los
costos, el potencial global, la difusion y la transferencia de la tecnologia a los
paises en desarrollo y su capacidad para aplicar la tecnologia, los aspectos

normativos, las cuestiones ambientales y la percepcioén publica ( IPCC, 2005).



2.3. LACAPTURAY ALMACENAMIENTO DE CO2 EN LA LUCHA
CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO

Las tecnologias de captura y almacenamiento de dioxido de carbono (CAC)
podrian reducir las emisiones de GEI a lo largo del ciclo de vida de las centrales
eléctricas de combustibles fosiles (evidencia media, nivel de acuerdo medio).
Mientras que todos los componentes de los sistemas integrados de CAC existen
y se utilizan en la actualidad por la industria de la extraccion y el refinado de los
combustibles fésiles, la CAC aun no se ha aplicado a escala a una gran central
eléctrica de combustible fosil comercial operativa. Las centrales eléctricas de
CAC podrian estar en el mercado si se incentivaran estas tecnologias mediante
reglamentacion y/o si fueran competitivas respecto de sus homodlogas sin que
hayan experimentado un decaimiento, por ejemplo, si los costos de inversion y
operativos, causados en parte por disminuciones de eficiencia, se compensaran
con unos precios por emisiones de carbono suficientemente elevados (o
mediante apoyo financiero directo). Para la implantacion futura de CAC a gran
escala, se necesitan reglamentaciones bien definidas en relacion con las
responsabilidades a corto y largo plazo para el almacenamiento, asi como
incentivos econémicos. Entre los obstaculos existentes para la implantacion a
gran escala de las tecnologias de CAC cabe destacar la seguridad operativa y la
integridad a largo plazo del almacenamiento de CO:2 asi como los riesgos de
transporte ( IPCC, 2014).

2.4. LA CONTRIBUCION DE LA CAPTURA Y
ALMACENAMIENTO DE CO; EN LA MITIGACION DEL
CAMBIO CLIMATICO

Las opciones de mitigacion comprenden la mejora de la eficiencia energética, la
preferencia de combustibles que dependan menos intensivamente del carbono,
la energia nuclear, las fuentes de energia renovables, el perfeccionamiento de
los sumideros bioldgicos y la reduccion de las emisiones de gases de efecto
invernadero diferentes del CO2. La CAC tiene la capacidad potencial de reducir
los costos generales de la mitigacion y aumentar la flexibilidad para lograr la

reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. ( IPCC, 2005).



25.ESTIMACION DEL CONTENIDO DE CARBONO EN LA
BIOMASA

La estimacion adecuada de la biomasa de un bosque, es un elemento de gran
importancia debido a que ésta permite determinar los montos de carbono y otros
elementos quimicos existentes en cada uno de sus componentes y, representa
la cantidad potencial de carbono que puede ser liberado a la atmosfera, o
conservado o fijado en una determinada superficie cuando los bosques son
manejados para alcanzar los compromisos de mitigacion de gases de efecto

invernadero (Brown, 1997).

Existen métodos directos e indirectos para estimar la biomasa de un bosque. El
método directo consiste en cortar el arbol y pesar la biomasa directamente,
determinando luego su peso seco. Una forma de estimar la biomasa con el
método indirecto es a través de las ecuaciones y modelos matematicos
calculados por medio de andlisis de regresion entre las variables colectadas en
terreno y en inventarios forestales. También se puede estimar la biomasa a
través del volumen del fuste, utilizando la densidad basica para determinar el
peso seco y un factor expansion para determinar el peso seco total (Brown et al.,
1996).

2.5.1. ESTIMACION DE CARBONO EN BIOMASA AEREA

Rios (2012) establece una metodologia para la valoracion econdmica de captura
de carbono, para lo cual se estimo la cantidad de biomasa aérea de las diferentes
especies de arboles y la biomasa total en una hectarea, utilizando un método
indirecto basado en el uso de datos secundarios de densidad maderable, altura
y diametro alrededor del pecho (DAP) a partir del inventario forestal existente del
area, objeto de estudio. El inventario parti6 de un muestreo sistematico
estratificado, en el que se implantaron parcelas de monitoreo con un rango entre
1000 a 2000 m? en cada poligono correspondientes a la zona alta y baja

respectivamente.

Con los datos obtenidos en el campo se determiné el volumen utilizando, la

altura, el DAP, y la densidad maderable para posteriormente calcular la biomasa.



La formula que se empleé fue:
V=mxr?xH Ec. 2.1.
Donde

V = Volumen del arbol en centimetros cubicos

. , , DAP
R = radio del arbol en centimetros = 5

H = altura del arbol en centimetros

Con los datos obtenidos se calculd la biomasa de cada arbol en base a la

férmula:
Biomasa (g) = Volumen del arbol (cm?3) * densidad (g/cm3) Ec. 2.2

A la cantidad de biomasa en gramos se la multiplica por 10.000 y obtenemos
toneladas de biomasa. Para convertir toneladas de biomasa a toneladas de
carbono, se multiplica por un factor de conversion 0.47 que es un factor estandar
bajo estudios realizados para métodos no destructivos del bosque como se lista
en la tabla 4.3 en pagina 4.48 de IPCC (2006).

Por tanto, para determinar el carbono fijado se utilizo la formula:
Carbono fijado = Biomasa * 0,47 Ec. 2.3.

Una vez estimado el nimero de toneladas de carbono, y traducidas a toneladas
de CO:2 equivalente mediante el correspondiente factor de conversion de 3.3667
Azqueta (2007) citado por Rios (2012) se aplica a cada tonelada el factor
matemético con la finalidad de obtener el valor econémico considerando un
precio de $10 por tonelada de carbono, esto segun Point Carbon (2012) citado
por Rios (2012).

El siguiente célculo comprende el valor econémico a aplicarse para la zona de

estudio:

Valor econémico CO, = Cantidad de CO, * precio referencial ($10) Ec. 2.4



2.6. CONSERVACION AMBIENTAL

La conservacion ambiental es una propuesta que supone la preservacion de los
recursos naturales y ambientales y su uso sostenible, tomando en cuenta la
resiliencia en tanto que, el uso de los recursos puede involucrar un impacto sobre
el ambiente. La conservaciéon implica considerar este impacto y la posibilidad de

recuperacion de los recursos (Yarlequé, 2003).

La conservacién ambiental tiene tres elementos y son complementarios entre si:

la preservacion, el aprovechamiento racional y la restauracion.

e La preservacion se centra en proteger y resguardar estrictamente

ambientes y especies fragiles o esenciales.

e El aprovechamiento racional comprende el uso sostenible de los recursos

y el control de los impactos de las actividades humanas.

e Mientras tanto, la restauracion se orienta a recuperar los ambientes y
poblaciones que hayan sido afectados negativamente por efectos

naturales o humanos (Coello & Encalada, 2006).
2.7. SOSTENIBIILIDAD AMBIENTAL

La sostenibilidad ambiental, se define como la permanencia en el tiempo de las
capacidades biofisica, socio-espacial, econémica y politico institucional de un
territorio para albergar una poblacién de manera confortable, organizada en
nucleos poblacionales, y entornos rurales diversos, con potencialidades y
restricciones ambientales especificas, en funcidn de las complejas interacciones
gue emergen entre hombre y naturaleza que, interrelacionadas con las diferentes
fuerzas ejercidas sobre él, permiten que éste persista y sea apto para el
desarrollo de diversas funciones y de su viabilidad en el tiempo (Botero et al.,
2012).

2.8. ENFOQUE DE LA SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL

La Sostenibilidad ambiental se enfoca en mejorar la calidad de vida y la

realizacion plena del ser humano, sin aumentar el uso de recursos naturales mas
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alla de la capacidad del ambiente de proporcionarlos indefinidamente o poniendo
en peligro las fuentes del desarrollo. A la vez que se extiende la preocupacion
por la insostenibilidad del modelo econdmico hacia el que nos ha conducido la
civilizacion industrial, que ha sobrepasado la capacidad de recuperacion y de

absorcion de desechos por parte del ambiente (Arregui, 2006).
2.9.BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

En términos generales, los bienes y servicios ambientales (también conocidos
como externalidades positivas) son funciones o caracteristicas de los
ecosistemas o agroecosistemas, que de alguna manera proveen un beneficio o
utilidad a las poblaciones humanas y que, por lo tanto, pueden incidir directa o
indirectamente en la proteccion y mejoramiento del ambiente y de la calidad de

vida de las personas (Flores et al., 2004).

Un ejemplo claro es el suelo, el cual provee importantes bienes y servicios
ambientales, dentro de los cuales se destaca ser el sustento de alimento para
las plantas, almacenar nutrientes; poseer y albergar materia organica
proveniente de restos de animales y vegetales; ser el habitat de diversos
organismos que transforman la materia organica presente en él; entre otros
factores que lo hacen ser esencial en el desarrollo de los ecosistemas de los
cuales forma parte (Arroyave et al., 2010).

Los bienes y servicios ambientales pueden presentarse como productos y
servicios econdémicos tradicionales tales como materias primas, frutos, empleo,
etc., o también como otros servicios no tradicionales tales como la captacion de
carbono, la diversidad genética, medicamentos o0 materia prima para Su
produccion, proteccion del suelo contra la erosion, mantenimiento de la fertilidad
del suelo, proteccién de fuentes o mantos de agua, y valores paisajisticos, entre
otros (Scherr & Khare, 2004).

2.10.LOS BOSQUES Y EL USO DE LA TIERRA

Los bosques pueden ser considerados un equilibrio dinamico en relacion con el
carbono bajo ciertas condiciones climaticas y para ciertas concentraciones

atmosféricas de CO2 (FAO, 2002). Estos capturan, almacenan y liberan carbono
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como resultado de los procesos fotosintéticos, de respiracion y de degradacion
de materia seca; son considerados como los ecosistemas terrestres
responsables de la mayor parte de los flujos de carbono (90%) entre la tierra y la
atmosfera (Tipper, 1998). El almacenamiento neto de carbono orgéanico en los
bosques depende del manejo dado a la cobertura vegetal, edad, distribucién de
tamanos, estructura y composicion de ésta. El servicio ambiental que proveen
los bosques y selvas como secuestradores de carbono permite reducir la
concentracion de este elemento en la atmoésfera, misma que se incrementa
debido a las emisiones producto de la actividad humana (Torres & Guevara,
2002)

Segun la FAO, los bosques tienen un valor inestimable para la vida en la Tierra

y por lo tanto se puede destacar lo siguiente:
e Los bosques cubren 1/3 de la superficie terrestre
e Los bosques albergan la mayor parte de la biodiversidad terrestre
e 1.600 millones de personas dependen delos bosques para subsistir

e Cada afo se producen medicamentos por valor de 108 mil millones de

dolares a partir de plantas medicinales de los bosques tropicales

e Aunque se esta ralentizando, la tasa de deforestacion sigue siendo

preocupantemente alta

e Cada afo se pierden 5,2 millones de hectareas de bosque,

el equivalente a un campo de fatbol por segundo.

e La gestion sostenible de los bosques puede invertir los efectos de la

degradacion de la tierra y la deforestacion

e Larestauracion y la reforestacion estan reduciendo de forma significativa

la pérdida de bosques

e Hacen falta politicas adecuadas para asegurar el futuro de los bosques
(FAO, 2013)
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2.11. VALORACION ECONOMICA AMBIENTAL DE LOS
BOSQUES

El bosque hoy en dia estad desapareciendo aceleradamente por efecto de la
actividad antropica; debido a que de éste se obtienen madera y otros bienes,
tanto para su consumo como materia prima; asi como para diferentes actividades
de transformacién y conocer el valor econd6mico de este servicio forestal,
permitird tomar decisiones mas acertadas sobre la aplicacion de politicas y

programas de conservacion (Fernandez et al., 2006).

Con la valoracion econémica de ecosistemas se intenta medir la sostenibilidad
ecolégica y econdmica del manejo de los recursos naturales, implementados a

nivel de los sistemas de produccion (Sencion et al., 1992).

Valorar econdmicamente al ambiente supone el intento de asignar valores
cuantitativos a los bienes y servicios proporcionados por los recursos
ambientales, independientemente de la existencia de precios de mercado para
los mismos. Esto quiere decir que la necesidad de la valoracion excede
largamente al trabajo que hace el mercado otorgando precios y asignando
recursos dentro de la economia. Hay una enorme cantidad de bienes y servicios
ambientales para los cuales es imposible encontrar un mercado donde se
generen los “precios” que racionen su uso dentro del sistema. La valoracion nos
sefiala que el ambiente no es gratis, el desafio es expresar en términos de qué
(Aguilar, 2002).

2.12. REDUCCION DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO POR LA DEFORESTACION Y
DEGRADACION REDD+

La reduccion de emisiones por deforestacion y degradacion de bosques
(REDD+) es una propuesta de mitigacion del cambio climatico que busca limitar
las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por medio de la

conservacion de la cobertura forestal, principalmente (Libert & Trench, 2016).

La Reduccién de Emisiones de gases de efecto invernadero causadas por la

Deforestacion y Degradacion de los bosques, la conservacion y el incremento de
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las capturas de CO2, también conocida como REDD+, es un mecanismo de
mitigacion del cambio climéatico desarrollado bajo la CMNUCC que busca
reconocer y proveer incentivos positivos a los paises en vias de desarrollo para
proteger sus recursos forestales, mejorar su gestion y utilizarlos de manera
sostenible con el fin de contribuir a la lucha global contra el cambio climatico y
sus efectos (CEPAL, 2012).

La evolucién de Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion de
los Bosques (REDD +), la ha transformado de una herramienta para la mitigacion
del cambio climatico basado en el almacenamiento de carbono, en un marco

complejo que opera a través de multiples niveles de gobierno.

Los procesos REDD+ se estan transformando méas rapidamente en los paises
donde existen cambios politicos afines. El analisis de politicas de REDD+
exitosas identifica la necesidad de una combinacion entre ambos. Asi, los paises
gue han iniciado cambios en sus instituciones tiene mas avances en el disefio
de REDD+; ademas un sentido de propiedad nacional y la presencia de

coaliciones para el cambio, también son importantes (Matinez, 2014).
2.13. METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL DAP

El didametro del arbol se mide con la corteza, a la altura del pecho 1,3 m sobre el
terreno (Figura 2.2.) con la excepcién de casos particulares que se mencionan a
continuacion. La medicion puede realizarse con la ayuda de una cinta diamétrica

(cinta cuya unidad diamétrica esta en centimetros) o con el uso de una forcipula.

paint ol
offectuar
la masura

Figura 2.2. Esquema de medicion del diametro normal en terreno normal
Fuente: FAO. 2004

En terreno inclinado, la medicion del DAP del arbol a 1,3 m se realiza desde la

posicidon cuesta arriba (Figura 2.3.).
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1.3m

Figura 2.3. Posicién para la medicion del DAP de un arbol en terreno inclinado
Fuente: FAO. 2004

1.3m

Figura 2.4. Posicidn para la medicién del DAP de un &rbol inclinado
Fuente: FAO. 2004

La medicion de la altura de los arboles se realiza por medio de varios
instrumentos, como: la tabla dendrométrica, Blume-Leiss, Suunto, Haga, el

Relascopio Bitterlich. La medicion de la altura se realiza en varias etapas:

1. Distancia del arbol (a 15, 20, 30 6 40 metros). Para evitar los errores de
medicion, la distancia desde el arbol debe ser equivalente a su altura.
Observacion de la copa del arbol

3. Observacion de la base del arbol
Adicion o sustraccion de los dos resultados de observacion, segun el
caso: adicion, si el operador esta en pie en la parte alta de la ladera (véase
la Figura 2.5.a), o sustraccion si el operador esta en pie en la parte baja
de la ladera en relacién con el arbol (véase la Figura 2.5.b)

5. Correccion por pendiente



Figura 2.5. Célculo de la altura del &rbol
Fuente: FAO. 2004
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CAPITULO I1I. DISENO METODOLOGICO

El estudio propuesto se enmarca en el Manual de Investigacion (ESPAM MFL,
2012).

3.1. UBICACION

Esta investigacion se realizo en el Sector La Pita, Parroquia Quiroga del Cantén

Bolivar, Provincia de Manabi

Google Earth

imagenes: 10/2/2014 17 M 604374.03 m E 9894488.17.m'S "elevacion 217'm  alt. ojo. 3.70 km

Foto 3.1. Ubicacion de la zona de estudio
Fuente: Bing Maps
3.2. DURACION

La investigacion tendra un tiempo de duracion de 9 meses a partir de la fecha de

aprobacion del proyecto de tesis.
3.3. TIPO DE INVESTIGACION

Esta investigacion sera de tipo cuantitativa, valorativa no experimental.
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3.4. VARIABLES DE ESTUDIO

3.4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Captacion de carbono

3.4.2. VARIABLE DEPENDIENTE
Conservacion ambiental

3.5. METODOS Y TECNICAS

3.5.1. METODOS

3.5.1.1. METODO ANALITICO-SINTETICO

Estudia los hechos, partiendo de la descomposicion del objeto de estudio en
cada una de sus partes para estudiarlas en forma individual (andlisis), y luego se
integran esas partes para estudiarlas de manera holistica e integral (sintesis).
Esto nos permitira establecer en un inicio las caracteristicas de los bosques y de

las especies con mayor capacidad de captacion de carbono.
3.5.2. TECNICAS
3.5.2.1. OBSERVACION DIRECTA

Dentro de la visita al area de estudio, la observacién sera vital para el
reconocimiento de la misma y para hacer visible la realidad del problema
existente acomparfado de foto documentacion y una toma de apuntes sobre cada

detalle que se genere.
3.5.2.2. TECNICAS ESTADISTICAS

Para el procesamiento de datos y visibilizar los resultados se utilizara la
estadistica descriptiva con la distribucion de frecuencias como tablas,
histogramas o graficos; medidas de tendencia central como moda, mediana y

media o promedio, medidas de dispersion como varianza y desviacién estandar.
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3.6. PROCEDIMIENTOS

3.6.1. FASE1.- CARACTERIZACION DE LAS ZONAS CON MAYOR
POTENCIAL DE CAPTACION DE CARBONO QUE HAY EN EL
SECTOR LA PITA DE LA PARROQUIA QUIROGA

ACTIVIDAD 1.1. Visitas y recorrido de observacion

Previo a la ejecucién del proyecto se realizaron tres visitas de observacion a la
zona de estudio con el que se obtuvo datos puntuales para el desarrollo de la
investigacion. Posteriormente se realizaron 4 visitas que en primera instancia
fueron efectuadas con el fin de recorrer el sector La Pita para establecer las
zonas arbdéreas que presenten caracteristicas de bosque perturbado y
semiperturbado, luego se contacto a personas que viven en dicha area para la
colaboracion en la division de unidades de analisis en base a la mayor o menor

cantidad de arboles presentes.

ACTIVIDAD 1.2. Georreferenciacion de las areas con mayor potencial para

las captaciones de carbono

Con base a las observaciones realizadas y el conversatorio efectuado con
informantes clave, se procedid a delimitar las zonas de mayor potencial para
captacion de carbono, que segun la literatura son las zonas boscosas que
comprenden las partes altas de las montafias, en este caso aquellas que
comprenden el sitio La Pita, por lo que se establecieron dos zonas de transicion
de analisis de la vegetacién en zona alta y media las cuales se ubican entre los
200 y 300 msnm; con esa informacion se efectuaron los mapas en el software
ARCGis 10.3., en una escala de 1:100000, tomando como referencia el DATUM
WGSB84, zona geografica 17S.

ACTIVIDAD 1.3. Identificacion de la zona de estudio y aplicacion de

transeptos

En funcion de los mapas y la hoja con los datos de Excel sobre las caracteristicas
del sitio, se estableci6 el régimen y criterio del nivel de pendiente para aplicar los

transeptos de 50 m x 20 m dando un area total de 1000 m? por cada uno de ellos,
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con el fin de identificar las especies arboreas existentes dentro de los mismos

con un diametro del tallo mayor a 10 cm para poder cuantificarlas por transepto.

3.6.2. FASE 2.-. ESTIMACION DE LOS NIVELES DE CAPTACION DE
CARBONO EN EL SECTOR LA PITA DE LA PARROQUIA
QUIROGA

ACTIVIDAD 2.1.: Aplicacién de la metodologia de Rios, A. (2012) para
Valoracion de captacién de carbono

Una vez realizados los transeptos y caracterizadas las especies con un diametro
mayor a 10 cm en las cuales se obtuvieron datos sobre el DAP, la altura de cada
una de ellas se procedi6 a realizar tablas en Excel que registraran estos datos
para facilitar la tabulacion de los célculos respectivos para la estimacion de la
captura de carbono, siguiendo la metodologia propuesta por Rios (2012) de
caracter no destructiva; aplicando las ecuaciones 2.1; 2.2 y 2.3 descritas en el
apartado de marco tedrico de la investigacion. Luego se calcul6 el volumen total,
densidad relativa, dominancia relativa de cada una de las especies identificadas
en total y posteriormente de cada una de las especies por transepto

(Castellanos-Bolarios et al., 2013).

ACTIVIDAD 2.2 Analisis y clasificacion de la informacion

Con las tabulaciones realizadas se procedi6 a extraer de las tablas los datos de
las especies que representaban un mayor valor en la captacién de carbono para
proceder con el proceso de la valoracion en este apartado la informacion fue
clasificada de dos formas: la primera de la totalidad de las especies identificadas
en los transeptos y la segunda corresponde a los sitios en los que fueron
realizados los transeptos es decir la zona alta y media de las montafias que

conforman el sector la Pita.
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3.6.3. FASE 3.-: DETERMINACION DE LAS TASAS DE CAPTACION DE
CARBONO QUE OFRECE EL SECTOR LA PITA DE LA
PARROQUIA QUIROGA

ACTIVIDAD 3.1. Andlisis de relaciéon pago/beneficio de las areas valoradas

para la captacion de carbono

Ya realizada la valoracion de las especies con mayor captacion de carbono se
analizé y contrasté los resultados con datos de literatura especializada sobre
pago/beneficio de valoracién de captaciones de carbono en areas tropicales. El
contraste de la informacion permitié definir propuestas especificas sobre la
conservacion ambiental de una zona, los cuales pudieron presentarse a la

comunidad involucrada.

ACTIVIDAD 3.2. Comparacién de resultados obtenidos con datos de tierras
incluidas en el programa de proteccion de bosques y pago de servicios

(REDD +) a nivel nacional e internacional

Con los niveles de captacién de carbono obtenidos en el sitio La Pita se realizé
una tabla comparativa de resultados, donde se presentaron datos de
investigaciones similares realizadas en el Ecuador y a nivel internacional, en la
gue se aplico la metodologia REDD+ y que estuvieron orientadas a realizar
pagos por cantidades de captacion de carbono almacenado por coberturas
boscosas



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS

4.1.1. DIAGNOSTICO DE LAS ZONAS CON MAYOR POTENCIAL DE
CAPTACION DE CARBONO QUE HAY EN EL SECTOR LA PITA
DE LA PARROQUIA QUIROGA

En base a las visitas y los recorridos efectuados, junto con las reuniones y
asesorias dadas por los sefiores Daniel Solérzano y Auxilio Barén, moradores y
actuales residentes del sector La Pita, este ultimo identificado como un
informante clave, se determiné las zonas arbéreas del sitio de estudio
determinando segun las condiciones observadas dos areas la media y alta, las

cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Cuadro 4.1. Caracteristicas de las zonas arboreas del sitio La Pita

Zonas arboreas del sitio la pita Descripcion

Bosque secundario, alterado en proceso de recuperacion natural, especies
Parte media forestales en regeneracién, en el pie de monte se evidencié un sistema
agroforestal en desuso, presencia de bromelias y epifitas.

Parche de bosque primario, especies forestales mayores, dosel cerrado,

Parte alta vegetacion estratificada, arboles de 20 a 30 m de altura.

Se efectuaron 5 transeptos, de 50m de largo por 20 de ancho; tres transeptos se
efectuaron en la zona alta y dos en la zona media, en cada transepto se
cuantificaron los individuos existentes, se reconocieron las especies y se
midieron la altura y el DAP de cada uno de los individuos. Estos datos se

presentaron en tablas las cuales se presentan a continuacion:
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Cuadro 4.2. Transeptos efectuados en el sitio La Pita

Especie Nombre cientifico T T2 T3 T4 T5 Total
Laurel Cordia alliodora 0 6 4 5 3 18
Frutillo Muntingia calabura 0 0 24 0 0 24
Mango Mangifera indica 2 1 2 1 9
Saman Samanea saman 3 4 0 5 16
Guachapeli Albizia guachapele 4 0 0 5 5 14
Schizolobium
Pachaco parahybum 2 0 0 0 4 6
Cedro Cedrela odorata 0 5 6 6 17
Tamarindo Tamarindus indica 0 3 0 0 3
Guayacan Tabebuia chrysantha 0 0 12 0 0 12
Fernan Sanchez Triplaris cumingiana 0 0 0 12 0 12
Guasmo Guazuma ulmifolia 0 0 0 7 7 14
El cuadro 4.2 expresa los valores de todas las especies existentes por transepto
se puede apreciar una variacion en la altura de los arboles y en la dispersion de
los individuos en los transeptos cabe recalcar que habia mas individuos en las
mediciones, pero no se consideraron por tener un diametro menor a los 10cm,
por lo que fueron excluidos de la investigacion. En funcion de las especies que
se repetian en los transeptos realizados, se procedié a realizar una tabla
promedio donde se presentan las especies identificadas en total, las cuales
fueron 11, con el nombre cientifico y familia de cada una de ellas; ademas se
agregaron otros datos promediados tales como el DAP vy la altura.
Cuadro 4.3. Caracteristicas de las zonas arbdreas del sitio La Pita
Nombre Zona
Especie cientifico Familia 2Lai7 AT Descripcion donde se
=D 0y encontrd
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae 0,3119 35 Arbol de trpnco recto con Zona .
suelos ricos en M.O. alta/media
Muntinaia Arbol o arbusto
Frutillo 9 Muntingiaceae ~ 0,0700 10 caducifolio, de copa Zona alta
calabura o
___ estratificada
Arbol siempreverde, de Zona
Mango Mangiferaindica  Anacardiaceae  0,3406 22 copa densa y tronco .
ecto alta/media
Saman Samanea saman Fabaceae 0,3661 23 Arpol de. fuste cilindrico, Zona .
recto; copa densa alta/media
. Arbol caducifolio, de
Guachapeli Albizia Mimosaceae 0,1496 23 fuste recto y ks .
guachapele alta/media

ramificaciones
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Arbol con tronco recto,

Pachaco Schizolobium Caesalpinaceae 00,2419 24 copa de hojas Zona .
parahybum " alta/media
] bipinnadas
Arbol caducifolio, de Zona
Cedro Cedrela odorata Meliaceae 0,2515 21 fuste recto, ramas .
alta/media
gruesas
Tamarindus Arbol de fuste muy
Tamarindo indica Caesalpinaceae  0,2292 20 ramificado Zona alta
Arbol caducifolio, con un
Guayacan Tabebuia Bignoniaceae 0,1210 18 fuste repto, copa amplia Zona alta
chrysantha y hojas palmadas,
cpmpuestas, opuestas
Fernan Triplaris Arbol de fuste recto y Zona
, "y Polygonaceae 0,2355 16 corteza externa con .
Sanchez cumingiana . media
] lenticelas
Arbol caducifolio, de
Guasmo G“a?”’f’a Sterculiaceae 0,1050 13 fqgte tqrmdo y con Zong
ulmifolia ramificaciones desde el media

metro de altura

En el cuadro 4.3., se presenta los valores promediados conjuntamente con datos
extras como el lugar donde se encontraron y descripcion, cabe recalcar que las
especies tenian una distribucion aleatoria y estaban presentes en la zona media

y alta de la zona de estudio.

4.1.2. ESTIMACION DE LOS NIVELES DE CAPTACION DE CARBONO
EN EL SECTOR LA PITA DE LA PARROQUIA QUIROGA

Una vez realizados los transeptos y caracterizadas las especies que tuvieran un
diametro mayor a 10 cm de diametro, se realizé una hoja de recoleccién de datos
para plasmar informacién sobre el DAP, la altura de cada una de las plantas, con
lo que se sistematizo esa informacién en tablas de Excel en las cuales se tabulo
los céalculos respectivos para la estimacién de la captura de carbono y cuya

informacién se condensa en el cuadro 4.4.:

Cuadro 4.4. Datos recolectados en campo

Especie Nombre cientifico DAP Altura(m)  Altura(cm) Area basal (cm?) VC()::I:::;;)H
Laurel Cordia alliodora 0,3119 35 3500 0,0243 13,2802
Frutillo Muntingia calabura 0,0700 10 1000 0,0012 0,0429
Mango Mangifera indica 0,3406 22 2200 0,0290 10,8650
Samén Samanea saman 0,3661 23 2300 0,0335 14,1019

Guachapeli  Albizia guachapele 0,1496 23 2300 0,0056 0,9627

Pachaco Schizolobiurm 0,2419 2% 2400 0,0146 4,473

parahybum
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Cedrela odorata 0,2515 21 2100 0,0158 41741
Tamarindo Tamarindus indica 0,2292 20 2000 0,0131 3,0094
Guayacan Tabebuia 01210 18 1800 0,0037 0,3982
chrysantha

Fernan L L

S5 Triplaris cumingiana 0,2355 16 1600 0,0139 2,6138
anchez

Guasmo Guazuma ulmifolia 0,1050 13 1300 0,0028 0,1883

Luego se calcularon el volumen total, densidad relativa y la dominancia relativa

de cada una de las especies identificadas en total y posteriormente de cada una

de las especies por transepto, la informacion se presenta en el cuadro 4.5.



Cuadro 4.5. Datos de densidad/dominancia
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Nimero de

Especie Nombre cientifico individuos Densidad relativa  Areabasal  Dominancia relativa
Laurel Cordia alliodora 18 12,50 0,0243 15,45
Frutillo Muntingia calabura 24 16,67 0,0012 0,78
Mango Mangifera indica 8 5,56 0,0290 18,41
Saman Samanea saman 16 11,11 0,0335 21,27

Guachapeli Albizia guachapele 14 9,72 0,0056 3,55
Pachaco Schizolobium 6 417 0,0146 9.29

parahybum
Cedro Cedrela odorata 17 11,81 0,0158 10,04
Tamarindo Tamarindus indica 3 2,08 0,0131 8,34
Guayacan ~ |apebuia 12 8,33 0,0037 232
chrysantha
Fernan Sénchez  Triplaris cumingiana 12 8,33 0,0139 8,81
Guasmo Guazuma ulmifolia 14 9,72 0,0028 1,75
144 0,1575

Los datos del cuadro 4.5., fueron necesarios para el calculo de la biomasa como

valor primordial para la obtencién del carbono fijado por las especies; ademas,

estos parametros son parte de lo que establece Rios, (2012) en su metodologia

como mecanismos de analisis de informacién para el célculo del carbono fijado

en el sitio La Pita.

Cuadro 4.6. Resumen de la relacién Biomasa/Carbono fijado

. Nombre Volumen Densidad . "
Especie cientifico (cm) relativa Biomasa (Tg) Carbono fijado (Tc)
Laurel  Cordia alliodora 13,2802 12,5000 1660021,1933  780209,9608  7,80E+05
Frutillo Muntingia 0,0429 16,6667 71544152 33625751  3,36E+03
calabura
Mango  Mangiferaindica 10,8650 5,5556 603613,3786 2836982879  2,84E+05
Saman  Samaneasaman 14,1019 11,1111 1566881,6549 7364343778  7,36E+05
Guachapeli Albizia 0,9627 9,7222 935032012  43988,8045  4,40E+04
guachapele
Pachaco  Scrzolobium 4 o7 41667 176069,3782 831756078  8,32E+04
parahybum
Cedro Cedrela odorata 41741 11,8056 492770,0977 231601,9459  2,32E+05
Tamarindo Ta’i’;’z;’:adus 3,004 2,0833 626965431  20467,3753  2,95E+04
Guayacan ~|@bebuia 0,3982 83333 331817584 155054265  1,56E+04
chrysantha
Fernan Triplaris 26138 8,3333 217816,7351  102373,8655  1,02E+05
Sanchez cumingiana
Guasmo Guazuma 0,1883 9,7222 18310,8314  8606,0908  8,61E+03
ulmifolia

Con los valores del volumen del cuadro 4.4., y del de densidad relativa del cuadro

4.5., se obtuvieron los datos de la biomasa por especie
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Con las tabulaciones realizadas se procedi6 a extraer de las tablas los datos de
las especies que representaban un mayor valor en la captacion de carbono para
proceder con el proceso de la valoracion en este apartado la informacion fue
clasificada de dos formas: la primera de la totalidad de las especies identificadas
en los transeptos y la segunda corresponde a los sitios en los que fueron
realizados los transeptos es decir la zona alta y media de las montafias que

conforman el sector la Pita.

Cuadro 4.7. Valores de carbono por zona de estudio

; CALEITD Valor de Valor de
Zona Transepto Area (m?) secuestrado
carbono/transepto carbono/zona
(toneladas)
T1 1000 1147297,08 1147297078,07
Alta T2 1000 2061411,95 2061411947,79  5028009654,06
T3 1000 1819300,63 1819300628,20
, T4 1000 1903215,05 1903215045,39
Media 4070930120,99
T5 1000 2167715,08 2167715075,61

En el cuadro 4.7., se evidencia que la zona con mayor potencial para la captacion
de carbono es la ALTA, ya que en estas estan los arboles mas maduros y adultos
y los que almacenan mayor cantidad de CO2 sumando un valor total de 50,28 x
108 Toneladas de carbono a diferencia de la zona media cuyo valor es de 40,70

x108 toneladas.

4.1.3. DETERMINACION DE LAS TASAS DE CAPTACION DE
CARBONO QUE OFRECE EL SECTOR LA PITA DE LA
PARROQUIA QUIROGA

Finalmente, con los datos de las toneladas de carbono por especies y por zonas
de estudio, se procedié a cuantificar los valores de esa captacion de carbono por
el area muestreada por cada uno de los transeptos realizados en el area de

estudio.



Cuadro 4.8. Valores de las especies por transepto con relacién a la captacion y el area
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Especie  Nombre cientifico T T2 T3 T4 T5 L‘::Lg‘;’
Mango  Mangfferaindica 283698288 283698288 283698288 736434378 283698288 1871227530
Samén  Samencasaman 736434378 736434378 736434378 0000 736434378 2945737511
Guachapeli  Albizia guachapele  43988.805 0,000 0000 43988805 43988805 131966414
Pachaco Sg:gﬁ'y‘ﬁ:‘;]m 83175608 0,000 0,000 0000 83175608 166351216
Laurel Cordia alliodora 0000 780200961 780209.061 780209,961 780209,961 3120839843
Cedro Cedrela odorata 0000 231601946 0000  231601,946 231601,946 694805838

Tamarindo  Tamarindus indica 0000 20467375 0,000 0,000 0000  20467,375

Fruilo  Muntingia calabura 0,000 0000 3362575 0,000 0000 3362575

Guayacan  Tabebuia chrysantha 0,000 0000 15595426 0,000 0000 15595426
Szer:(’:‘:gz Triplaris cumingiana 0,000 0,000 0000 102373865 0,000 102373865

Guasmo  Guazuma uimifolia 0,000 0,000 0000 8606091 8606091 17212182
Total por transecto 1147297,078 2061411048 1819300628 1903215045 2167715076 9098939,775

Con los datos del cuadro 4.8., se extrajo informacién de las especies que

representaron la mayor tasa de captura de carbono por transepto, luego, se

aplicé un factor de correccién para la tasa de carbono secuestrado, llevando

dichos valores de Ton/m? a Ton/Ha, por lo que se multiplicaron los valores por

0,1 y se dividio para 1000. Luego los datos corregidos por dicho factor se

multiplicaron por el valor de 10, con lo que se obtuvo el valor neto del pago que

puede recibir cada especie, para posteriormente realizar un sumatorio total de

todos los transeptos.

Cuadro 4.9. Valoracién de las especies con mayor potencial de captacion de CO2

Transecto 1

Factor de

Valor pago por

Especie Nombre cientifico ~ C220n secuestzrado correccion  tasa de carbono V210" "eto
(Toneladas/m2) (Ton/Ha) ($*Ton"Ha-!) pago ($)
Mango Mangifera indica 283698,29 28,3698 10 2,8370
Saman Samanea saman 736434,38 73,6434 10 7,3643
TOTAL 10,2013
Transecto 2
Laurel Cordia alliodora 780209,96 78,0210 10 7,8021
Mango Mangifera indica 283698,29 28,3698 10 2,8370
Saman Samanea saman 736434,38 73,6434 10 7,3643
Cedro Cedrela odorata 231601,95 23,1602 10 2,3160
TOTAL 20,3194




Transecto 3
Laurel Cordia alliodora 780209,96 78,0210 10 7,8021
Mango Mangifera indica 283698,29 28,3698 10 2,8370
Saman Samanea saman 736434,38 73,6434 10 7,3643
TOTAL 18,0034
Transecto 4
Laurel Cordia alliodora 780209,96 78,0210 10 7,8021
Mango Mangifera indica 736434,38 73,6434 10 7,3643
Cedro Cedrela odorata 231601,95 23,1602 10 2,3160
SFéenr(’;‘ggz Triplaris cumingiana 102373,87 10,2374 10 1,0237
TOTAL 18,5062
Transecto 5
Laurel Cordia alliodora 780209,96 78,0210 10 7,8021
Mango Mangifera indica 283698,29 28,3698 10 2,8370
Saman Samanea saman 736434,38 73,6434 10 7,3643
Cedro Cedrela odorata 231601,95 23,1602 10 2,3160
TOTAL (Ton/ha) 873,4985 TOTAL ($) 20,3194
TOTAL DE LAS ESPECIES CON MAYOR POTENCIAL DE CAPTACION DE CO: EN EL SITIO §7.3498

LA PITA
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A continuacion, se presenta la comparacion de resultados obtenidos con datos

de tierras incluidas en el programa de proteccion de bosques y pago de servicios

(REDD +) a nivel nacional e internacional:

Cuadro 4.10. Valoracion de las especies con mayor potencial de captacion de CO2

Zonas estudiadas

Valor de carbono fijado (Ton/ha)

Valor econémico ($)

La Pita, Quiroga, Bolivar, Manabi,

873,4985 87,3498
Ecuador
Bosque Trop|cal del EJIdIO INoh Bec, 353341000 353341
Quintana Roo, México
Robledales del sur de los Andes
Colombianos, Parque Natural
Regional Corredor Biolégico Parque 272.900 27,2900

Nacional Natural Puracé — Parque

Nacional Natural Cueva de los
Guacharos, Huila, Colombia

En el cuadro 4.10 se hace la comparacion de los resultados de la investigacion

de las toneladas de carbono por hectarea obtenidas y del valor monetario que

se recibiria por el carbono fijado segun las tazas del mercado internacional. Se

comparan con datos de estimacion y valoracion de carbono de un bosque tropical

en el estado de Quintana Roo en México y también con datos provenientes de

un estudio realizado en un bosque de roble en un parque nacional del
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departamento de Huila, Colombia. Como se aprecia en el cuadro del bosque
tropical en México, tiene una tasa mas elevada de captura de carbono, cuyo valor
es de 353341,000 Ton/ha en relacion con las cifras obtenidas en nuestra
investigacién realizada en el sector La Pita con datos de 873,4985 Ton/ha; pero
a su vez, este valor (La Pita) es superior al obtenido en el robledal de los parques

naturales de Huila, Colombia, cuyo valor es de 272,900 Ton/ha.
4.2. DISCUSION

Castellanos-Bolafios, et al., (2013) consideran que los valores de
almacenamiento de carbono varian segun sea el tipo de establecimiento vegetal
ya sean bosques, sistemas forestales o agroforestales, y a esto se suman las
condiciones edafoclimaticas dentro de cada uno de esos sistemas, las que
inciden considerablemente en dichos valores, ejemplos claro de esta situacion
sucede en México cuyo contenido de carbono en la vegetacién del area de
estudio (San Pedro Jacuaro, municipio Ciudad de Hidalgo, Michoacan) se
calculo con una estimacion alta y una baja; la primera indico un total de 129.1
Mg C*ha'l, con valores entre 71 y 198 Mg C*ha, mientras que la segunda dio
un total de 103.1 Mg C *hat, con valores entre 67 y 177 Mg C*ha! (Ordofiez et
al.,, 2015). Mientras que en el caso de La Pita la tasa de almacenamiento de
carbono fue baja con un valor de 873,4985 Ton/ha. Por su parte Alban (2015)
mantiene una postura similar sobre el estado de los robledales en Colombia
situados en los parques naturales de Huila, cuyo valor es de 272,900 Ton/ha,
muy inferior al obtenido en La Pita, lo que de acuerdo a Yepes, et al., (2016), es
debido a la diversidad de especies presentes, puesto que en Colombia solo son
robles no hay diversidad, es decir es un bosque mono especifico, con solo una
variedad de especie y en Quiroga tanto como en México los bosques son de
composicién floristica similar, son bosques subtropicales en proceso de
regeneracion, de varios estratos arbdéreos con rangos altitudinales de 50 a 500
m.s.n.m. El valor de la captacién de carbono en La Pita es bajo y no apto para
entrar en un programa de conservacion ambiental segun las directrices de la
REDD+ expuesto por la CEPAL (2012) que establece que el rango de captura

de carbono para la conservacion debe ser mayor a 5000 Ton/ha.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos en la investigacion se concluye que:

Las zonas con mayor potencial de captacion de carbono fueron la parte
media y alta, correspondientes a las montafias existentes en el sector la
Pita, por presentar bosques en estado primario y medianamente alterado,
razon por la cual no es apta para entrar en un programa de conservacion.
En el sector la Pita parroquia Quiroga canton Bolivar la tasa estimada de
captacion de carbono es de 873,4985 Ton/ha.

El valor de captura de carbono en la zona de investigacion fue de $87,35
y se refleja que no tiene incidencia en la conservacion ambiental del sector

La Pita de la parroquia Quiroga.

5.2. RECOMENDACIONES

En base a lo concluido se recomienda que:

Se amplie la zona de medicion de bosques en la Pita para determinar
valores mayores de captacidn de carbono en futuras investigaciones.

Se combinen varias metodologias para la estimacion de carbono en
bosques tropicales con la finalidad de ampliar las variables a considerar
en las captaciones de carbono.

Se realice una busqueda mas exhaustiva de informacion sobre la
valoracion de contenido de carbono en bosques tropicales para obtener
un promedio con una correlacion positiva y que no permita un sesgo en el

andlisis de informacion.
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ANEXO 1. MAPAS TEMATICOS DE LA GEORREFERENCIACION DEL SITIO
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ANEXO 2. FOTOGALERIA DEL DESARROLLO EN CAMPO DE LA

INVESTIGACION

Instrumentos de trabajo de campo

Foto 1.

Foto 2. Georeferenciacion del area de estudio
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