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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar el impacto ambiental del manejo
actual de los residuos de papel en la carrera de Medio Ambiente de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria Manabi “Manuel Félix Lopez”. Se utilizaron
los métodos cualitativos y cuantitativos, con aplicacion de técnicas de
entrevistas, lista de chequeo, matriz de Leopold y hallazgos. Se identificaron
26 puntos de generacion de residuos de papel, debido a las actividades
cotidianas que se realizan, con un promedio de 2,59 kg/dia de papel y una
produccion per-cépita de 0,0052 kg/dia, con una densidad promedio de 155,31
kg/m3; en los tipos de papel usado destacd el papel de impresiéon con un
72,64% de seis tipos de papel encontrados en la caracterizacion. En relaciéon a
la valoracion del manejo actual de residuos de papel se determiné que la mayor
afectacién se produce en las actividades de generacion y almacenamiento de
los residuos, ambas valoradas en -6; el total de los componentes ambientales
evaluados tuvo como resultado el 17%, calificacién correspondiente a muy baja
adversidad en el ambiente. La evaluacion de las conformidades determiné que
la ausencia de equipo de proteccion personal (EPP) es una no conformidad
mayor, ya que incumple la norma de calidad ambiental vigente en el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria Medio Ambiental (TULSMA). Se
elaboraron planes de manejo, los cuales contribuyen a la concienciaciéon

ambiental de parte del personal que genera los residuos.

PALABRAS CLAVE

Matriz de Leopold, conformidades, -caracterizaciéon, calidad ambiental,

clasificacion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the environmental impact of
paper waste management in the Environment career of Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix Lopez’. Qualitative and
guantitative methods were used, with application of interview techniques, check
list, Leopold matrix and findings of conformities. Twenty-six waste paper
generation points were identified, due to the daily activities carried out, with an
average of 2.59 kg / day of paper and a production per box of 0.0052 kg / day,
with an average density of 155.31 kg / m 3; On paper types highlighted the role
of printing with 72.64% of the six paper types found in the characterization. In
relation to the evaluation of the management of paper waste, it was determined
that the mayor of affected occurs in the activities of generation and storage of
waste, both valued at -6; The total of the environmental components evaluated
resulted in 17%, the rating corresponds to a low in the environment. The
conformity assessment determined that the absence of personal protective
equipment is a major nonconformity, since it breaches the environmental quality
standard in force in the Texto Unificado de Legislacion Secundaria Medio
Ambiental (TULSMA). Management plans were developed, which contribute to

the environmental awareness of the personnel who generate the waste.

KEYWORDS

Leopold matrix, conformities, characterization, environmental quality,
classification.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El aumento del consumo del papel en el mundo y las previsiones de
crecimiento que se hacen de él, se sustentan en modelos econdémicos
insostenibles enormemente derrochadores y contrarios al principio de
precaucion con el Medio Ambiente. EI consumo de papel es utilizado como un
indicador de desarrollo, cuando en realidad es un indicador de despilfarro de
los recursos naturales, sin embargo, si éste se gestiona de forma adecuada,
puede convertirse en un importante recurso, contribuyendo asi al ahorro de
materias primas, a la conservacion de los recursos naturales y al desarrollo
sostenible (Oliva y Malonda, 2012). El Instituto Ecuatoriano de Normalizacién
(INEN), indica que numerosos indicadores economicos y sociales sefalan la
pérdida de calidad de vida en zonas donde crece la demanda de papel, al ser

este producto de un recurso natural y la inversion de agua y energia.

En Ecuador el manejo de los residuos sélidos se realizaba de forma
inadecuada perjudicando y contaminando los recursos, suelo, agua y aire, asi
mismo afectando la salud de la poblacion; frente a esta problematica en el
2010 el Ministerio del Ambiente cred el Programa Nacional para la Gestion
Integral de los Desechos Sélidos (PNGIDS), con el objetivo de impulsar la
gestiéon de los residuos sélidos en los municipios del Ecuador, con un enfoque
integral y sostenible, con la finalidad de disminuir la contaminaciéon ambiental,
mejorando la calidad de vida de los ciudadanos e impulsando la conservacion

de los ecosistemas (Ministerio de Ambiente de Ecuador, 2010).

En la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL, la generacion de los
residuos de papel es atribuida a la demanda de estudiantes, docentes y
personal administrativo y las actividades académicas que se realizan en la
misma. Los residuos de papel en la carrera no son manejados ni dispuestos de

una manera técnica, por lo que es necesario realizar un plan de manejo



ambiental para dichos residuos y a su vez, ayuda a la sustentabilidad
econdémica y ambiental. Frente a esta problematica y al no existir informacién

relevante sobre este residuo se plantea la siguiente interrogante:

¢,Como incide el manejo de los residuos de papel en la generacién de impactos

ambientales en la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL?

1.2. JUSTIFICACION

El papel es un residuo valorizable, con un atractivo valor econémico (Jaramillo
y Zapata. 2008). Hoy en dia, la generacion de residuos de papel es relacionada

con el incremento de la poblacién y las nuevas formas de vida.

Al no existir un manejo adecuado de los residuos solidos generados dentro de
la institucion, en el afio 2015 los estudiantes de octavo semestre de dicha
carrera, realizaron una propuesta para la gestion de residuos sélidos no
peligrosos (PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS PARA LA CARRERA DE MEDIO AMBIENTE DE LA ESCUELA
POLITECNICA DE MANABI), con el fin de fortalecer el manejo integral de los

residuos sélidos, en todas sus etapas.

La presente investigacion estd enmarcada en el articulo 395, numeral primero
de la Constitucion de la Republica que establece que “El Estado garantizara un
modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado, que conserve la
biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, lo
cual asegure la satisfaccion y necesidades de las generaciones presentes y
futuras”. Ademas, se basa en el objetivo 7 del plan nacional del buen vivir
(2013 -2017) mismo que indica que “todo ciudadano tiene derecho a vivir en un
ambiente sano, libre de contaminacion y sustentable, y ademas garantiza los

derechos de la naturaleza”.



El manejo adecuado de residuos de papel en la carrera, permite fomentar una
cultura medioambiental en la poblacién estudiantil, prevenir la contaminacién
ambiental, asi como disminuir el impacto ambiental a largo plazo. Con la
elaboracion de esta propuesta, se busca lograr metas y objetivos especificos
en base a fundamentos principales como la prevenciéon, la reduccion, la

recuperacion, la valorizacion y la eliminacion segura de los residuos de papel.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el impacto ambiental del manejo ACTUAL de los residuos de papel en
la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar la situacion actual del manejo de los residuos de papel en
la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL.

e Determinar los aspectos e impactos ambientales referentes al manejo de
residuos de papel en la carrera de Medio Ambiente

e Elaborar un plan de manejo ambiental para el manejo de los residuos de

papel en la Carrera de Medio Ambiente.

1.4. IDEA A DEFENDER

El manejo de los residuos de papel incide en los impactos ambientales
generados en la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. RESIDUOS

Segun INEN (2014) es cualquier objeto, material, sustancia o elemento solido o
semisolido, resultante del consumo o uso de un bien tanto en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que no
tiene valor para quien lo genera, pero que es susceptible de aprovechamiento y

transformacién en un nuevo bien con un valor econémico agregado.

Asi mismo (Malonda et al., 2012) define residuo a cualquier sustancia u objeto
gue su poseedor deseche o tenga la intencion o la obligaciéon de desechar. La
composicién de los residuos es muy variada y heterogénea, ya que estan
constituidos por materiales muy diversos. Por lo que (Simén. 2010) menciona
que los residuos son todo material que no tiene un valor directo y que es

desechado por su generador.

2.2. RESIDUOS SOLIDOS

Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento soélido resultante del
consumo 0 uso de un bien en actividades domeésticas, industriales,
comerciales, institucionales, de servicios, que el generador abandona, rechaza
0 entrega y que es susceptible de aprovechamiento o transformacién en un
nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final (Paniagua, et al., 2011).

Para (Jaramillo, s.f) los residuos sélidos se generan en todas aquellas
actividades en las que los materiales son considerados sin ningun valor
adicional por su propietario o poseedor, y pueden ser abandonados o recogidos
para su tratamiento y/o disposicion final. Asi mismo Saez y Urdaneta en el
2014 indica que estos estan conformados por materiales que la gente ya no

desea debido a que estan descompuestos, 0 no tienen otro uso o valor.



2.3. GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Para Pinzas en el 2004 sefiala que son el conjunto de practicas orientadas a
educar a la poblacion, manejar y utilizar técnicas de minimizacion en los RS, de

tal forma que se puedan controlar.

Es el conjunto de operaciones para dar a los residuos soélidos generados en un
determinado lugar, el tratamiento adecuado de acuerdo con las caracteristicas

de éste y los recursos disponibles (Simon. 2010).

Tchobanoglous et al, (1982) considera que los problemas con la disposicién de
desechos solidos pueden ser encontrados desde el tiempo en que los seres
humanos empezaron a congregarse en tribus, poblaciones y comunidades y la

acumulacion de desechos se convirtié en una consecuencia de la vida.

2.4. EL PAPEL

Las normas espafiolas UNEP (2011), definen el papel como una hoja
constituida por fibras celulésicas de origen natural, afieltradas; las fibras que
componen el papel estdn aglutinadas mediante enlaces por puente de
hidrogeno, también se denomina papel, hoja, o folio, a un pliego individual o

recorte de este material (Garcia, 2007).

A pesar de las predicciones de disminucion del consumo de papel ante el auge
de la era electronica, desde 1980 se observa un crecimiento constante de la

tasa anual de produccion del 2,5% (Ledn; Fuentes, 2012).

2.5. ORIGEN DEL PAPEL

A lo largo de todos los tiempos, el papel ha sido el material mas profusamente
empleado por los hombres para dibujar y escribir, dos rasgos diferenciales del

grado de civilizacion del ser humano con respecto al resto de componentes de



la naturaleza. La invencion del papel tal y como lo conocemos hoy
corresponde sin embargo a Ts’ai Lun, oficial de la corte del emperador, del que
se tiene noticias de que en el afio 105 a.C. habia descubierto un método de
obtencién de papel mas refinado (texto cientifico. 2005).

En el siglo XVI la técnica del papel se introduce en Inglaterra, y en el afio 1680
se funda la primera fabrica de produccién de papel en el continente americano,
en Culhuacan, México, de la mano de los espafioles. Hacia el afio 1720 el
francés Ferchault de Reaumur sugiri6 que podria utilizarse la madera como
fuente de fibras vegetales para la confeccion del papel. Otro de los
inconvenientes existentes, la lentitud en la fabricacion de papel fue resuelto a
finales de siglo, cuando aparecié la primera maquina de produccién continua de
papel, inventada por Nicholas Robert y comercializada por los hermanos

Fourdrinier (texto cientifico. 2005).

Durante todo el siglo XX, los métodos de obtencién de papel no han sido
modificados sustancialmente, pero si la eficiencia, costo y el respeto al
medioambiente de los mismos, gracias al gran avance en nuevos materiales y
optimizaciébn de procesos como la recuperacion energética, recuperacion

reactivos, cogeneracion (texto cientifico. 2005).

A pesar de lo antes mencionado, Pardo en el 2011 expone que da igual el

material que se use y que no hay un patrén exacto para la elaboracion del
papel.

2.6. GESTION DE PAPEL

La Universidad Politécnica de Valencia (UPV, 2013), menciona que uno de los
residuos de mayor generacién a nivel global es el papel, este es 100%
reciclable, 1tn reciclable del mismo evita el consumo de 4.100 kw de energia y
el consumo de 26.460 It de agua. También considera importante que se

transmitan ciertos habitos y conocimientos de buenas practicas de reciclaje,



para una adecuada separacion y manejo de estos residuos ya que existen
diferentes tipos y la vez diferente tratamiento para el papel. Sin embargo, Ros
en el (2016) menciona que segun las utilidades del papel se derivaran las

necesidades de la gestién del mismo ya que obviamente no seran las mismas.

2.7. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PAPEL

La estructura bésica del papel es un entramado de fibras de celulosa (un
polisacarido con 600 a 1.000 unidades de sacarosa) unidas mediante enlaces
de hidrégeno. Una vez separadas del resto de componentes no celulésicos,
mediante el proceso de elaboracion de la pasta de papel, estas fibras tienen
alta resistencia a la traccion, absorben los aditivos empleados para transformar
e papel y carton, y son flexibles, quimicamente estables y blancas. Esos
componentes no celulosicos son, en el caso de la madera, principalmente
hemicelulosas (con 15 a 90 unidades iguales de sacarosa), ligninas (altamente
polimerizadas y complejas, fundamentalmente monomeros de fenil-propano;
actan como aglutinante de las fibras), extractos (grasas, ceras, alcoholes,
fenoles, acidos aromaticos, aceites esenciales, oleorresinas, esteroles,
alcaloides y pigmentos colorantes), y minerales y otros compuestos

inorganicos. (Teschke; Demers. s.f.).

Segun el uso del papel necesita una calidad determinada que se evalla en
funcién de sus caracteristicas técnicas, siendo las mas comunes (Monleén, A.
2008). Sin embargo, para Sanchez en el 2009 menciona que, al hablar de
papel, se podran destacar 4 caracteristicas basicas tales como las de aspecto,
contextura, identificacion y marcas, y las de calidad.

2.7.1. GRAMAJE

Medida del peso del papel, expresado como peso por unidad de superficie en
condiciones determinadas. Norma ISO 536:1995 (g/m2).



2.7.2. BLANCURA

Medida del grado de blancura del papel, expresado como porcentaje de un
blanco normalizado (6xido de magnesio = 100%). Cuanto mayor sea este valor,
mas blanco sera el papel. Norma ISO 11475:2004 (% CIE).

2.7.3. LISURA / RUGOSIDAD

La forma geométrica de la superficie de un papel se define como la desviacion
de la superficie plana ideal. Cuanto mas plana sea la superficie, mas liso sera
el papel. Norma 1ISO 8791-1:1986 e ISO 8791-2:1990 (ml/min).

2.7.4. OPACIDAD

Medida de la transparencia del papel, expresada como porcentaje respecto a la
luz reflejada. Cuanto mayor sea este valor mas opaco sera el papel. Norma
ISO 2471:1998 (% opacidad).

2.7.5. ESPESOR

Medida del grosor de una hoja de papel. Norma ISO 534:2005 (micras).

2.7.6. TAMANO

Medida de la hoja de papel, siendo el tamafio méas utilizado el formato de papel
A4 (210 x 297 mm). Norma ISO 216:2007 (mm).

2.7.7. TRANSPARENCIA

El papel es un elemento traslucido. No obstante, si lo ponemos a contraluz

podemos estudiar la distribucion de las fibras por el papel. Si las fibras estan



distribuidas de forma uniforme es dificil distinguirlas. En cambio, cuando se
distinguen de forma clara la distribucion de las fibras es irregular. Esta
caracteristica es importante ya que en determinados tipos de impresion es
necesario que el papel sea uniforme, sin diferencias de gramaje en la superficie
(Rincon. 2010).

2.7.8. HUMEDAD E HIGROSENSIBILIDAD

La School of Architecture. (2012) cita que la humedad e higrosensibilidad de un
papel es cuando la celulosa retiene parte del agua que se utiliza en el proceso
de fabricacion de la pasta de papel (entre un 5% y un 10%), por lo que el papel
se dilata o se contrae en funcion de la humedad del mismo y de la temperatura
ambiente. Esta caracteristica es importante porque la humedad hace que el
papel se curve y genere dificultades de impresion.

2.8. CLASIFICACION DEL PAPEL

Es el ordenamiento por clases o categorias, segun las propiedades del objeto o
concepto en cuestidén. En general, los productos se clasifican de acuerdo a dos
elementos fundamentales; su nivel de transformacion fisica o procesamiento y
su tipo de uso (Alomia y Paspuel, 2011). Para Serapio en el 2012 las
clasificaciones del papel se dan segun el sistema de fabricacién, que son dos a

mano y en maquina.

Las variedades dependen de una serie de caracteristicas fisicas que hacen que

el papel se pueda adaptar a los diferentes usos:

2.8.1. PAPEL PARA ENVASES Y EMBALAJES

El carton para embalaje ha de tener propiedades de protecciébn para los
productos que debe contener. En general se compone de dos laminas lisas de

carton (que suelen tener mayor calidad y blanqueo y que son las que se ven) y



10

una serie de laminas en forma ondulada que se encuentran entre las dos
laminas lisas anteriormente descritas. Este tipo de carton se obtiene a través
del pegado en seco de las diferentes laminas. Esto supone afiadir colas y
gomas a los componentes quimicos del producto final (Fernandez. 2010)

2.8.2. PAPEL PRENSA

Para este uso se utilizan fundamentalmente papeles especificos elaborados
con pasta mecénica mezclada con otras fibras y con pasta proveniente de

papel recuperado, con un gramaje de entre 50 y 60 gr/m2.

2.8.3. PAPEL DE IMPRESION O ESCRITURA

La aptitud de un papel para ser un buen soporte para la impresion o la escritura
depende en gran medida del espesor del papel, de la humedad, de la cantidad

de cola y del tipo de pasta con el que se ha producido el papel (Rincon. 2010).

2.8.4. PAPEL TISUE O SANITARIO

El papel para usos higiénico-sanitarios es el que ha experimentado un mayor
auge debido a los nuevos productos que han aparecido en el mercado
(alrededor del 63% en los ultimos 10 afios): papeles tisu, servilletas, manteles,

papel higiénico, papel de cocina, etc (Amaortegui. 2003).

2.8.5. PAPEL ESPECIAL

Amortegui, en el (2003) sostiene que estos papeles son utilizados para
diferentes usos especificos como la produccion de sellos, de papeles de

seguridad, papeles para la alimentacion o papeles de alta tecnologia:
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e Papel Biblia se emplea para la impresion de Biblias, enciclopedias y
diccionarios.

e Papel de valores se emplea en papel de imprimir para titulos valores,
seguros, cheques y billetes.

e Papel de estrazase emplean en el sector alimentario como embalajes o
como envoltorios.

2.9. RECICLAJE

El reciclaje es la actividad de recuperar los desechos sélidos al fin de
reintegrarlos al ciclo econdmico, reutilizandolos o aprovechandolos como
materia prima para nuevos productos, con lo que podemos lograr varios
beneficios econdmicos, ecoldgicos y sociales. Generalmente el reciclaje es una
actividad que se realiza mas o menos clandestinamente y sin organizacion por
personas individuales que escogen los materiales recuperables de la basura y
los venden a intermediarios. Para Alomia y Paspuel (2011) el Reciclaje es el
resultado de una serie de actividades, mediante las cuales materiales que
pasarian a ser residuos son desviados, y separados, recolectados y
procesados para hacer usados como materias primas en la manufactura de
articulos que anteriormente se elaboraban solo con materia prima virgen.
Segun Roében (2003) menciona que esta técnica consiste en la transformacién
fisica, quimica o biolégica de los materiales contenidos en los residuos
recolectados, de tal forma que puedan ingresar de nuevo al ciclo de

produccion; para esta técnica, se requiere invertir en una planta de reciclaje.

2.10. RECICLAJE DE PAPEL

Segun Fuentes y Silva en el (2009) el reciclaje del papel deja como beneficio la
disminucién de la tala de arboles. Cuando se reutiliza una tonelada de papel de
desecho se deja de talar aproximadamente veinte arboles del bosque tropical.
Durante el proceso de conversion de residuos de papel en pasta y luego en la
fabricacion de papel se pierde aproximadamente el 5% por fibras rotas, caras,

estucado y otros.
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Las consecuencias al momento de reciclar son: reducir el volumen de residuos
y ademas de la contaminacion que causaria, preservar los recursos naturales,
y la principal de todas, las reducciones de los costes vinculados a la produccion
de bienes (Mufioz. 2011). Con el reciclaje se aprovecha al méximo un recurso
natural como la fibra de celulosa y ademas reducen los vertederos y las
emisiones que se producen en ellos. (Fuentes; Leon. 2012) El papel reciclado,
al ser un producto sustituto de la pulpa virgen, disminuye la tala de arboles para
la fabricacion del papel. Por otro lado, en cuanto a beneficios econdmicos, evita
el gran consumo de energia y agua que la generacion de pulpa a partir de

madera requiere.

2.11. LASTRESR

Para Lara (2008) el reciclar es una especie de muletilla que opera muy bien
cuando se indaga respecto a soluciones a los asuntos y problemas ecolégicos
y ambientales y, ha venido a desplazar a los dos primeros elementos del
triangulo ecoldgico: se necesita ir mas al fondo para que el individuo se
acuerde de que también existe la reduccion y la reutilizacion. Segun
Komunumo en el (2014) establece que las tres erres (3R) es una regla para
cuidar el ambiente, especificamente para reducir el volumen de residuos o

basura generada.

2.11.1. REDUCIR

El consumo de energia (luz, gas, etcétera); de agua y de todo tipo de
productos, especialmente aquellos que son contaminantes. Evitar todo aquello

gue de una u otra forma genera un desperdicio innecesario.

2.11.2. RECICLAR

Los materiales susceptibles de ello, como plasticos, vidrio y carton en puntos

cercanos a tu casa. Volver a usar un producto o material varias veces sin


http://www.komunumo.com/mx/all/news/gesti-n-adecuada-de-residuos-una-manera-de-cuidar-nuestro-planeta
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tratamiento. Darles la maxima utilidad a los objetos sin la necesidad de

destruirlos o deshacerse de ellos.
2.11.3. REUTILIZAR /| REUSAR

Los articulos como el papel y otros, antes de comprar dichos productos
nuevamente. Utilizar los mismos materiales una y otra vez, reintegrarlos a otro
proceso natural o industrial para hacer el mismo o nuevo producto, utilizando

Menos recursos naturales.

Si hablamos de identificar aspectos e impactos como segundo objetivo se debe

incluir referencia de sobre los impactos de la gestién de papel

2.12. IMPACTO AMBIENTAL

Segun Busto (2016) es un dafio o alteracion derivado de un proyecto o
actividad, afectando a la salud y bienestar del hombre, directa o indirectamente,
a través del medio natural; también se indica que hay impacto ambiental
cuando una accion o actividad produce una alteracion, favorables o
desfavorables, en el medio o con alguno de los componentes del medio
(Gutierrez; Sanchez. 2009).

2.13. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Busto, F (2016) se trata de un procedimiento juridico-administrativo que tiene
por objetivo la identificacion, prediccion e interpretacion de los impactos
ambientales que un proyecto o actividad produciria en caso de ser ejecutado; la
Food and agriculture organization (FAO) 2012. La evaluacion del impacto
ambiental no puede separase del impacto social del proyecto y por lo tanto este

altimo se considera como una dimension fundamental del proceso de la EIA.
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2.14. MATRIZ DE LEOPOLD

Segun Ponce en el (2008) la matriz de Leopold es una manera simple de
resumir y jerarquizar los impactos ambientales, y concentrar el esfuerzo en
aguéllos que se consideren mayores. La matriz de Leopold consiste en un
cuadro de doble entrada en el cual las filas representan los factores
ambientales que pueden ser afectados, en las columnas se muestran las
acciones propuestas que tienen lugar y que pueden causar posibles impactos,
cada celda (producto de la interseccion de filas y columnas) se divide en
diagonal en la parte superior la magnitud del impacto (M) La parte inferior la

intensidad o grado de incidencia del impacto (I) (Hernandez, 2014).

2.15. CONFORMIDADES

Una no conformidad es el incumplimiento de un requisito, del reglamento o de

una norma aplicable (Busto, 2016).

Pueden ser de tres tipos:

e Conformidad: Calificacion que se da a toda actividad, instalacion o
practica que se ha realizado o se encuentra dentro de las restricciones,
parametros o especificaciones expuestas en los Plan de manejo
Ambiental y las Leyes Aplicables.

e No conformidad menor (o solamente no conformidad): es una no
conformidad detectada, que por sus caracteristicas no llega a la
gravedad de la anterior. Las organizaciones deben poner en marcha
métodos de medida y analisis que les permitan detectar las no
conformidades, mediante parametros y puesta en marcha de acciones

que minimicen dichas no conformidades y tiendan a su eliminacion.
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e No conformidad mayor: ausencia o fallo en implantar y mantener uno o
mas requisitos del sistema de gestién de la calidad, o una situacion que
pudiera, basandose en evidencias o evaluaciones objetivas, crear una
duda razonable sobre la calidad de lo que la organizacion esta
suministrando. Las entidades certificadoras no pueden conceder el

certificado mientras exista una no conformidad mayor.

Cuadro 2. 1. Clasificacion de Conformidades

TIPOS DE CONFORMIDADES

Conformidad (C)

No conformidad menor (NC-)

No conformidad mayor (NC+) I

2.16. MARCO LEGAL

La presente investigacion se basa en leyes y reglamentos estipulados por
instituciones de competencia, las normas y lineamientos establecidos se
redactan de acuerdo a la jerarquia juridica establecida en la constituciéon de la
Republica del Ecuador:

2.16.1. CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

En el régimen del Titulo Il de Derechos de la Constitucion, se encuentra el

Capitulo Segundo, denominado Derechos del Buen Vivir.

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir,

sumak kawsay.

Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de
los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pais, la prevenciéon del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios

naturales degradados.
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2.16.2. LEY ORGANICA DE LA SALUD

LIBRO SEGUNDO, SALUD Y SEGURIDAD AMBIENTAL

Art. 95.- La autoridad sanitaria nacional en coordinacion con el Ministerio de
Ambiente, establecera las normas basicas para la preservacion del ambiente
en materias relacionadas con la salud humana, las mismas que seran de
cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales, entidades publicas,

privadas y comunitarias.

Art. 98.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con las entidades
publicas o privadas, promovera programas y campafas de informacién y

educacién para el manejo de desechos y residuos.

2.16.3. LEY ORGANICA DE PREVENCION Y CONTROL DE
CONTAMINACION AMBIENTAL

CAPITULO VII DE LA PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
DE LOS SUELOS

Art. 23.- El Ministerio de Salud, en coordinacion con las municipalidades,
planificara, regular4d, normara, limitard y supervisard los sistemas de
recoleccion, transporte y disposicion final de basuras en el medio urbano y

rural.

Art. 24.- Las personas naturales o juridicas que utilicen desechos sdlidos o
basuras, deberan hacerlo con sujecion a las regulaciones que al efecto se

dictaran.

Art. 25.- El Ministerio de Salud regulara la disposicion de los desechos
provenientes de productos industriales que, por su naturaleza, no sean

biodegradables, tales como plasticos, vidrios, aluminio y otros.
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2.16.4. LEY DE GESTION AMBIENTAL

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DE AMBIENTE (TULSMA)

En el Acuerdo Ministerial 061, el Libro VI de la Calidad Ambiental TULSMA
(2015) en el TITULO Il se establecen las Politicas Nacionales de Residuos
Solidos que en el Articulo 30 de esta ley, reconocen que: ElI Estado
Ecuatoriano declara como prioridad nacional la gestién integral de los residuos
sélidos en el pais, como una responsabilidad compartida por toda la sociedad,
que contribuya al desarrollo sustentable a través de un conjunto de politicas

intersectoriales nacionales.

REGLAMENTO PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

El Titulo I, Capitulo 1l (De las Definiciones y Terminologia) del Reglamento para

el Manejo de Desechos Sdlidos se determina la siguiente terminologia:

TITULO IV. DEL SERVICIO ORDINARIO DE ASEO

Art. 18.- De las obligaciones de los usuarios del servicio ordinario de

aseo.

» Almacenar en forma sanitaria los desechos solidos generados de
conformidad con lo establecido en la presente Reglamento.

» Los ciudadanos deben cuidar, mantener y precautelar todos los
implementos de aseo de la ciudad, como: papeleras, contenedores,
tachos, sefalizaciones entre otros.

» No depositar sustancias liquidas, excretas, o desechos soélidos de las
contempladas para el servicio especial y desechos peligrosos en

recipientes destinados para recoleccion en el servicio ordinario.
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» Se debe cerrar o tapar los recipientes o fundas platicas que contengan
los desperdicios, para su entrega al servicio de recoleccién, evitando

asi que se produzcan derrames o vertidos de su contenido.

Art. 19.- De los recipientes para almacenamiento de desechos sélidos:
Deberan ser de tal forma que se evite el contacto de éstos con el medio y los

recipientes podran ser retornables o desechables.

2.16.5. CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL,
AUTONOMIAS Y DESCENTRALIZACION (COOTAD)

CAPITULO lIl. GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO MUNICIPAL

Art. 55.- Competencias exclusivas del gobierno auténomo descentralizado
municipal: Los gobiernos autonomos descentralizados municipales tendran las
siguientes competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:
Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de
aguas residuales, manejo de desechos sélidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca la ley.



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El proyecto se ejecuto en la provincia de Manabi, especificamente en el canton
Bolivar en la parroquia Calceta, sitio EI Limon, en la carrera de Medio
Ambiente, en la coordenada 590631 m. Este, 9908413 m. Norte, en la zona 17
M del sistema Universal Transversal de Mercator (U.T.M.) de Datum W.G.S. 84

a 18 m. sobre el nivel del mar, la cual se observa en la presente figura:
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Figura 3.1. Ubicacion del estudio

3.2. VARIABLES EN ESTUDIO

3.2.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Manejo actual de residuos de papel
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3.2.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Impacto ambiental

3.3. RESPONSABILIDAD

El responsable de que se lleve a cabo el manejo de residuos de papel en la
carrera de Medio Ambiente con absoluto compromiso y confiabilidad es la

Coordinaciéon ambiental de la institucion.

3.4. METODOS Y TECNICAS

Se utilizaron los métodos cualitativos y cuantitativos, con aplicacion de técnicas
de entrevistas (Anexos 1 y 2), lista de chequeo, matriz de Leopold (Ponce,
2008; Hernandez, 2014) y hallazgos de conformidades (Bustos, 2016).

3.5. PROCEDIMIENTOS

Los procedimientos y actividades que se exponen posteriormente implican una
serie de metodologia que han sido analizadas y adaptadas para el

cumplimiento de los objetivos de esta investigacion.

3.5.1. FASE I. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL
MANEJO DE LOS RESIDUQOS DE PAPEL EN LA CARRERA DE MEDIO
AMBIENTE DE LA ESPAM MFL

Actividad 1: Recopilacién de informacion institucional

Para esta actividad se consider6 indispensable la colaboracion del personal de
la carrera (directora de carrera y equipo humano de limpieza), para la

realizacion de entrevistas (Anexos 1y 2), las cuales se ejecutaron basandose
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en la metodologia de Pérez en el (2005) con el fin de conocer la situacion
actual del manejo de los residuos de papel en la carrera, las politicas existentes

0 no y acciones relacionadas a la actividad.

Actividad 2: ldentificacion de las areas de generacién y ubicacién de

recipientes para desecho estratégicas para los residuos de papel

Se identificaron las areas donde se generan los residuos de papel en la carrera
de Medio Ambiente mediante la observacion. Posteriormente se elabor6o un
mapa indicando por codigos los puntos de generacion de residuos de papel,
este mapa se obtuvo con la utilizacién de la herramienta de software ArcGIS
10.4.1; se ubicaron recipientes del color que establece la norma INEN 2841
(gris), también se adhiri6 sefaléticas a los mismos con el fin de facilitar la

clasificacion al momento de la generacion.

Actividad 3: Cuantificacion y caracterizaciéon del papel

La caracterizacion de los residuos de papel permitié conocer los tipos de papel
y el volumen en que se produce por cada punto de generacion, esta
informacion es relevante para la toma de decisiones mas adecuadas en cuanto

al manejo de residuos de papel.

Para el proceso de caracterizacion de residuos de papel, se realizd la

determinacién y cuantificacion de los siguientes parametros:

e Produccion Per Capita: Para realizar esta actividad, se utilizé la
metodologia desarrollada por Almeida (2014) calculando el peso de los
residuos sélidos de papel que la carrera de Medio Ambiente genera y
conociendo el numero de la poblacion.

Para su efecto, se determinara la produccién, con la siguiente ecuacion:
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PPC = — [3.1]

| I

Donde:

PPC: Produccion per capita de los residuos de papel en Kg/habitante*dia.

W: Peso generado de los residuos de papel en un dia en Kg.

P: Poblacion que generd6 esos residuos.

Densidad de los residuos de papel Para obtener el valor de la densidad
de los residuos de papel de la carrera de Medio Ambiente, se verificaron los

siguientes procedimientos:

Se acondicion6 un recipiente cilindrico de 40 litros de capacidad.

Se tomo al azar cualquier muestra de residuos de papel, y se procedi6 a
vaciar el contenido dentro del recipiente. Posteriormente, vacié otras
muestras, hasta llenarlo.

Cuando el recipiente esté lleno, éste se alzé sobre varios centimetros de
la superficie terrestre (10-20 cm) y se dej6é caer algunas veces con la
finalidad de llenar los espacios vacios en el mismo.

Se calculd la altura libre registrando el dato.

Se repiti6 el mismo procedimiento hasta culminar con todas las
muestras.

El célculo de la densidad se realizé con la siguiente ecuacion:

Donde:

S=Densidad de los residuos.

W=Peso de los residuos.

V=Volumen de los residuos.
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D=Diametro del cilindro.
H=Altura total del cilindro.

h =Altura libre de los residuos.
N= Constante (3,1416).

e Porcentaje de los residuos reciclables y no reciclables: Para cuantificar
el porcentaje de cada subproducto, se ejecutard la determinacion de los
pesos de la cantidad total de subproductos y posteriormente se empleara la

siguiente ecuacion:

% Subp = -—x 100 [3.3]

Donde:
% Subp: Porcentaje de Subproductos, en %.
M: Peso de subproducto separado, en Kg.

MT: Peso total de residuos de papel, en Kg.

3.5.2. FASE 1l. DETERMINACION DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTALES REFERENTES AL MANEJO DE RESIDUOS DE PAPEL
EN LA CARRERA DE MEDIO AMBIENTE

Actividad 4: Identificacion y valoracion de los aspectos e impactos

ambientales

Para la identificacién de los aspectos e impactos ambientales se utilizé una
Lista de Chequeo (Anexo), la misma que relne informacion necesaria sobre el
manejo actual de los residuos de papel en la carrera, mediante una serie de
interrogantes y observaciones. Después se valoraron los impactos ambientales
causados por la generacion de papel en la carrera de Medio Ambiente
mediante la matriz de Leopold, la cual es considerada como uno de los
métodos mas utilizados en la EIA, para aproximadamente todo tipo de

proyectos.
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La valoracion y evaluacion de los impactos en la matriz de Leopold se realizo

en base a los siguientes cuadros (Cuadro 3.1y 3.2)

Cuadro 3.1. Valoracion de la Matriz de Leopold

Clasificacion Rango Descripcion
3 Alta positiva
2 Media positiva
) 1 Baja positiva
Magnitud . .
-1 Baja negativa
-2 Media negativa
-3 Alta negativa
Baja
Importancia 2 Media
3 Alta

Cuadro 3.2. Rango de evaluacion.
Categoria Rango

Mediana adversidad 40 59
Baja adversidad 20 39

Actividad 5: Analisis de conformidades y no conformidades en el manejo

de los residuos de papel en la carrera

Se elaboré una matriz de no conformidades, para la cual se utilizd la
metodologia de Busto (2016), como una herramienta de identificacion y toma
de decisiones, con el fin de verificar el cumplimiento de la normativa y
reglamentos que ejercen causas directas o indirectas al ambiente a partir de los
aspectos analizados y establecer mediante el plan de manejo ambiental
acciones que minimicen la afectacion descubierta mediante una no
conformidad. Su evalué segun su grado de incidencia dentro de la carrera
mediante la metodologia establecida (cuadro 2.1).
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35.3. FASE I1ll. ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS DE PAPEL EN
LA CARRERA DE MEDIO AMBIENTE.

Actividad 6. Elaborar un plan de manejo de residuos para la correcta

disposicion de los residuos de papel en la carrera de Medio Ambiente

Se elabor6é un plan de manejo ambiental, basado en la metodologia utilizada
por Busto (2016), con el objetivo de minimizar el impacto provocado por los
residuos de papel generados en la carrera de Medio Ambiente; conformado por
un plan de manejo de residuos de papel, enfocado en estrategias para la
correcta disposiciébn de los mismos; y un plan de capacitacion continua al

personal de limpieza, administrativos y estudiantes.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EL MANEJO
DE LOS RESIDUOS DE PAPEL EN LA CARRERA DE MEDIO
AMBIENTE DE LA ESPAM MFL.

Actualmente la carrera de Medio Ambiente no cuenta con un manejo
tecnificado de residuos de papel, la misma se lleva a cabo de una manera
basica, depositando los residuos en los recipientes para posteriormente ser
recolectados y transportados hasta el botadero de basura municipal, sin ser
previamente separados o tratados.

Actividad 1: Recopilacién de informacion institucional

Direccién de carrera

A través de la entrevista se indicé que la carrera no cuenta con un plan de
manejo de residuos de ningun tipo, a pesar de que, por medio de actividades
académicas, los estudiantes han realizado construcciones a base de papel y
residuos plasticos, también mencioné el uso del papel para la elaboracién de
manualidades con la colaboracion de estudiantes de la carrera de medio
ambiente; el papel que se genera actualmente en la carrera no tiene un

tratamiento adecuado.

Se han realizado capacitaciones a los docentes, estudiantes, personal
administrativo y de servicio dentro de la carrera, en cuanto al manejo de
residuos sélidos; la directora menciona que seria de gran utilidad la ejecucion
de un plan de manejo de residuos de papel en la carrera con la finalidad de
reducir la contaminacion ambiental y que, en cuanto a la implementacion de

éste, estaria dispuesta a colaborar para que se cumpla.
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Equipo humano responsable de limpieza

Los funcionarios indicaron que los horarios de limpieza en la carrera de Medio
Ambiente se llevan a efecto de 7:30 am a 1:00 pm y 2:00 pm a 5:00 pm vy la
recoleccion de los residuos se la realiza de lunes a viernes, de igual manera
inform6 que los residuos que se generan con mayor frecuencia son los
plasticos y papel, debido a las actividades cotidianas de los estudiantes,
también dicen haber recibido capacitaciones sobre la manejo de los residuos
de papel, y sienten interés por conocer mas sobre estas practicas para
disminucién de la contaminacion ambiental causada por los residuos de papel y

su manejo inadecuado.

Actividad 2: Identificacion de las areas de generacién y ubicacién de
recipientes para desecho estratégicas para los residuos de papel

De las zonas de mayor generacion de residuos de papel tomadas en cuenta se
identificaron 26 puntos los cuales se codificaron para su mejor organizacion
(cuadro 4.1). Con los cuales se elaboré un mapa para ver si distribucion
espacial dentro de la carrera de Medio Ambiente (Figura 4.1).
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Cuadro 4.1. Codificacion de areas

Area Cod.
Cubiculos docentes agroindustrias SPAI-0101
Coordinacion administrativa CAD-0102
Sala de profesores de medio ambiente SPMA-0103
Secretaria de turismo ST-0104
Sala de profesores de turismo SPT-0105
Autoevaluacion AE-0201
Recepcion de medio ambiente RM-0202
Sala de profesores medio ambiente TC SPMA-0203
Secretaria de vice rectorado SVR-0204
Direccion de medio ambiente DMA-0205
Vice rectorado académico VRA-0206
Direccion de agroindustrias DAI-0207
Sala de profesores medio tiempo SPMT-0208
Hall HLL-0001
Estacionamiento EST-0002
Garita de seguridad GRT-0003
AU-0001
AU-0002
AU-0003
AU-0004
Aulas AU-0005
AU-0006
AU-0007
AU-0008
AU-0009
AU-0010
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Figura 4.1. Mapa de puntos de generacion
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Actividad 3: Cuantificacion y Caracterizacion del papel

En la ejecucion de esta fase se tomdO en cuenta los codigos digitados en la
actividad anterior, los cuales facilitan el registro de datos diarios y los célculos
requeridos para cubrir la actividad.

Caracterizacion

A través de la recoleccion se caracterizaron los residuos de papel de la carrera
de Medio Ambiente en el lapso de 1 mes, registrando los datos de peso,
registrados en los cuadros (4.2 y 4.3), calculando la produccién media (cuadro
4.4), produccion per capita (cuadro 4.5), densidad diaria de los residuos

(cuadro 4.6) y el porcentaje de tipos de papel (cuadro 4.7)

Cuadro 4.2. Pesos de los residuos de papel generados en las 2 primeras semanas de muestreo (kg)

SEMANA 1 SEMANA 2

cob

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SPAI-0101 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,15 0,05 0,05 0,05 0,10
CAD-0102 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SPMA-0103 0,15 0,00 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 2,75
ST-0104 0,20 0,15 0,15 0,05 0,10 2,00 0,15 0,05 0,05 0,90
SPT-0105 0,10 0,05 0,18 0,05 0,05 0,20 0,18 0,10 0,10 0,16
AE-0201 0,20 0,07 0,30 0,05 1,50 0,25 0,15 0,20 0,40 0,35
RM-0202 0,05 0,30 0,05 0,30 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SPMA-0203 0,05 0,05 0,05 0,05 0,25 0,10 0,10 0,10 0,05 0,05
SVR-0204 0,10 0,05 0,45 0,05 0,05 0,25 0,15 0,25 0,80 0,45
DMA-0205 0,05 0,05 0,10 0,05 0,30 0,10 0,05 0,05 0,05 0,10
VRA-0206 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
DAI-0207 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,07 0,05
SPMT-0208 0,05 0,05 0,20 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
HLL-0001 0,15 0,05 0,05 0,10 0,05 0,15 0,05 0,05 0,20 0,05
EST-0002 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05
GRT-0003 0,05 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
AU-0001 0,10 0,10 0,10 0,10 0,05 0,15 0,10 0,05 0,05 0,10
AU-0002 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,10 0,15 0,05 0,05 0,15
AU-0003 0,10 0,10 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05
AU-0004 0,05 0,15 0,07 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,08
AU-0005 0,10 0,10 0,07 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10

AU-0006 0,05 0,35 0,05 0,35 0,10 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05
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AU-0007 0,05 0,10 0,10 0,10 0,05 0,10 0,10 0,05 0,10 0,15
AU-0008 0,10 0,10 0,05 0,10 0,07 0,05 0,15 0,05 0,05 0,10
AU-0009 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,10 0,07 0,05
AU-0010 0,05 0,15 0,05 0,15 0,05 0,05 0,10 0,05 0,07 0,05
TOTAL 2,15 2,42 2,67 2,35 3,47 4,35 2,25 1,90 2,81 6,14
Cuadro 4.3. pesos de los residuos de papel generados en las 2 Ultimas semanas de muestreo (kg)
Semana 3 Semana 4
cop 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
SPAI-0101 0,05 0,10 0,05 0,05 0,15 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10
CAD-0102 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10
SPMA-0103 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 0,20 0,05
ST-0104 0,40 0,05 0,05 0,05 0,10 0,30 0,15 0,05 0,05 0,10
SPT-0105 0,10 0,15 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05
AE-0201 0,05 0,10 0,15 0,15 0,15 0,05 1,40 0,15 0,20 0,10
RM-0202 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,01
SPMA-0203 0,05 0,05 0,05 0,15 0,10 0,05 0,10 0,10 0,10 0,05
SVR-0204 0,10 0,10 0,15 0,25 0,20 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15
DMA-0205 0,05 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,10 0,05
VRA-0206 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
DAI-0207 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
SPMT-0208 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05
HLL-0001 0,15 0,10 0,10 0,05 0,05 0,10 0,10 0,05 0,10 0,15
EST-0002 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
GRT-0003 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05
AU-0001 0,15 0,05 0,10 0,05 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05
AU-0002 0,05 0,05 0,10 0,05 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15
AU-0003 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05 0,05 0,15
AU-0004 0,05 0,15 0,05 0,10 0,10 0,05 0,10 0,10 0,05 0,05
AU-0005 0,05 0,05 0,05 0,10 0,15 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05
AU-0006 0,15 0,05 0,05 0,10 0,10 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
AU-0007 0,10 0,05 0,05 0,10 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10
AU-0008 0,10 0,15 0,10 0,05 0,10 0,05 0,07 0,05 0,10 0,05
AU-0009 0,15 0,05 0,05 0,05 0,05 0,07 0,05 0,05 0,10 0,05
AU-0010 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,10 0,05
TOTAL 2,40 1,95 1,85 1,95 2,20 1,92 3,12 1,80 2,10 1,91
Cuadro 4.4. Produccién media diaria.
Produccién media diaria
Semana 2 3 4
Dia kg/d kg/d kg/d kgld
1 2,15 4,35 24 1,92
2 2,42 2,25 1,95 3,12
3 2,67 1,9 1,85 1,8
4 2,35 2,81 1,95 2,1
5 3,47 6,14 2,2 1,91
Promedio 2,612 3,49 2,07 2,17
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Durante la caracterizacion de los residuos de papel en la carrera se obtuvieron

los pesos kg/dia, obteniendo como resultado relevante 6,14 kg correspondiente

al ultimo dia de la segunda semana de ejecucion, proveniente en su mayoria

de actividades evaluativas desarrolladas por docentes.

Produccion per-capita

Cuadro 4.5. Produccion per-capita diaria

Produccion per-capita

Semana 1 2 3 4

Dia kg*p/d kg*p/d kg*p/d kg*p/d

1 0,0043 0,0087 0,0048 0,0039

2 0,0049 0,0045 0,0039 0,0063

3 0,0054 0,0038 0,0037 0,0036

4 0,0047 0,0056 0,0039 0,0042

5 0,0070 0,0123 0,0044 0,0038
Promedio 0,0052 0,0070 0,0042 0,0044

En la produccion per capita correspondiente al mes (20 dias) en el que se

realizé la caracterizacion se obtuvo un promedio total de 0,0052 kg*p/dia, dato

que determina la produccion de residuos de papel por la cantidad de

estudiantes y personal administrativo que labora en el area (498 personas).

Densidad diaria de residuos de papel generados en el lapso de 20 dias:

Cuadro 4.6. Densidad diaria de los residuos.

Semana Dia Altura Radio Volumen Masa Densidad
M kg/m3

1 0,22 0,19 0,02 2,15 90,89

2 0,28 0,19 0,03 2,42 80,38

1 3 0,20 0,19 0,02 2,67 124,16
4 0,22 0,19 0,02 2,35 99,35

5 0,18 0,19 0,02 347 179,29

6 0,15 0,19 0,02 4,35 269,71

7 0,23 0,19 0,02 2,25 90,98

9 8 0,10 0,19 0,01 1,90 176,71
9 0,18 0,19 0,02 2,81 145,19

10 0,13 0,19 0,01 6,14 439,27
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11 0,26 0,19 0,03 2,40 85,85
12 0,11 0,19 0,01 1,95 164,87
3 13 0,10 0,19 0,01 1,85 172,06
14 0,13 0,19 0,01 1,95 139,51
15 0,22 0,19 0,02 2,20 93,01
16 0,10 0,19 0,01 1,92 178,57
17 0,23 0,19 0,02 3,12 126,16
4 18 0,09 0,19 0,01 1,80 186,01
19 0,19 0,19 0,02 2,10 102,80
20 0,11 0,19 0,01 1,91 161,49

Los valores de densidad se obtuvieron por dia, estos muestran la relacion que

existe entre la masa de residuos de papel y el espacio que ocupan los mismos.

Porcentaje de caracterizacion de los residuos de papel

Cuadro 4.7. Porcentaje de tipos de papel (mes)

Tipo de papel kg/mes Porcentaje
Papel prensa 1,16 2,24%
Papel de impresién o Bond 37,56 72,64%
Tetra-pack 0,91 1,76%
Papel entucado 0,98 1,90%
Cartulina 10,2 19,73%
Papel Kraft 0,90 1,74%
TOTAL 51,71 100,00%

Se caracterizaron 6 tipos de residuos, de los que se determing el papel de
impresion como el residuo de mayor generacion en el area, proveniente de las

actividades que se desarrollan en la carrera.
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4.2. DETERMINACION DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS
AMBIENTALES REFERENTES AL MANEJO DE RESIDUOS DE
PAPEL EN LA CARRERA DE MEDIO AMBIENTE

Actividad 4: Identificacion y valoracion de impactos ambientales

Mediante la lista de chequeo (Anexo 3), se identificaron de los aspectos e
impactos ambientales; dando como resultado de los 9 items o interrogantes, en
los cuales dos se cumplen y siete no se cumplen, esto nos proporcionan las
referencias de impactos y efectos correspondientes al manejo inadecuado de
los residuos y hacen necesaria la identificacion del tipo de acciones que se

lleva acabo sobre el ambiente natural y sociocultural.

De acuerdo a la matriz de Leopold (Cuadro 4.8 y 4.9) realizada para la
evaluacion y valoracién de impactos se pudo determinar que una de las
mayores afectaciones se producen en las actividades de generacién de
residuos de papel con un valor de -6, especificamente en la calidad de
organizacién escénica con -6 sobre la agregacion de impactos, seguida de la
alteracion de la calidad visual con -4; asi mismo la actividad de
almacenamiento arrojé un valor de -6, con mayor repercusion en la calidad de
organizacién escénica equivalente a -6, a continuacion la emisiéon de material
particulado con -3, también la presencia de vectores con un resultado de -2 y
siendo los malos olores la minima afectacién -1; en las actividades de
recoleccion y transporte de los residuos de papel se obtuvo como resultado una
afectacion de -3, afectando positivamente a la generacion de subempleo, al
contrario de el no empleo de EPP y la alteracion de la calidad visual valoradas
en -4 y las enfermedades de vias respiratorias calificadas en -1; siendo la
separacion de los residuos de papel la actividad de menor afectacion con -2,
afectando Unicamente a la calidad de organizacion escénica correspondiente a

-6 de agregacion de impacto.
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Cuadro 4.8. Matriz de Valoracién de Impactos Ambientales.

Impacto ambiental del manejo actual de residuos de papel en la carrera de Medio Ambiente

. . 7] (] b4
Manejo de residuos de Papel & i g
e = 8
e g 2 £
Factores c . s S 5 = e % = 2
Ambientales omponentes Ambientales 5 g E .§ s g g =
@ < s 22 © 'S ©
c o o O © ] © S
1) [ © o = o s [=2]
© @ E gr g @ &g
=< < < <
Malos Olores -1 1 -1
Aire Presencia de Vectores 112 1 -2
Emision de material Particulado 1 12 2 -3
B Callgia_d de organizacion 21 9 -9 3 6
Estético escenica
Alteracion de la calidad visual =212 1 -4
Socioeconémico Generacion de Subempleo 2/2 1 4
Salud y Enfermedades de vias
. . . -1 1 -1
Seguridad respiratorias
No empleo de EPP -2/2 1 -4
Afectaciones Positivas 1
Afectaciones Negativas 2 1 4 3
Agregacion de Impactos -6 -2 -6 -3 17
Cuadro 4.9. Resultados de la Matriz de Leopold
Celdas de interaccion efectiva Total de agregacion de impacto Evaluacion Categoria
11 -17 17% Muy baja adversidad

También se determind que la valoracion de los impactos dio como resultado un
total de agregacion de -17, correspondiente al 17%, considerado segun la

metodologia como un impacto de muy baja adversidad.

Actividad 5: Andlisis de conformidades y no conformidades en el manejo

de los residuos de papel en la carrera

Hallazgos de conformidades y no conformidades detectadas en el manejo de

los residuos de papel en la carrera de Medio Ambiente (cuadro 4.10)
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Cuadro 4.10. Conformidades y no conformidades de la gestién actual del papel

Documento y Articulo Hallazgo

Requerido “C NC- NC+ Observacion

Aspectos Cuerpo Legal

Generacion
de residuos

Las personas naturales o
juridicas que generen
residuos sélidos o basuras,
deberan hacerlo con
sujecion a las regulaciones
que al efecto se dictaran.
En caso de contar con
sistemas de tratamiento
privado o industrializado,
requeriran la aprobacion de
los respectivos proyectos e
instalaciones

LEY ORGANICA DE
PREVENCION Y
CONTROL DE LA
CONTAMINACION
AMBIENTAL. ART 23 Y
24

La carrera de Medio
Ambiente cuenta con un
manejo basico de los
residuos; generacion,
limpieza, recoleccion y
transporte. Pero a los
residuos generados no
se les da tratamiento
alguno.

Manejo de
residuos

El manejo de los desechos
solidos generados fuera del
perimetro urbano de la
entidad de aseo, debe
estar a cargo de sus
generadores, quienes
deberan cumplir las
disposiciones de la
presente Norma y las
demés relacionadas con la
proteccion del medio
ambiente.

Libro VI TULSMA Anexo
6; Norma de calidad
ambiental para el manejo
y disposicion final de
desechos sélidos no
peligrosos; 4.1 De las
responsabilidades en el
manejo de los desechos
sélidos; Articulo 4.1.20

Los desechos generados
en la carrera de Medio
Ambiente no se
consideran de alta
toxicidad para el
ambiente, aunque a
estos no se les da
ningun tipo de
tratamiento y tienen
como disposicion final el
botadero municipal.

Tipo de residuo reciclables,
color del recipiente azul,
Descripcion del residuo a
disponer, Todo material

susceptible a ser reciclado,

reutilizado (vidrio, plastico,
papel, cartén, entre otros).

Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2841;
Gestion ambiental.
Estandarizacién de
colores para recipientes
de depdsito y
almacenamiento
temporal de residuos
sélidos. Requisitos; 6.1
Clasificacion general.

La carrera cuenta con
recipientes para residuos
solidos en general en los

puntos de mayor
generacion.

Tipo de residuo Papel /
Carton, color del recipiente
Gris, Descripcion del
residuo a disponer Papel
limpio en buenas
condiciones: revistas,
folletos publicitarios, cajas
y envases de carton y
papel.

Norma Técnica
Ecuatoriana INEN 2841;
Gestion ambiental.
Estandarizacién de
colores para recipientes
de depésito y
almacenamiento
temporal de residuos
solidos. Requisitos; 6.2
Clasificacion especifica.

La carrera cuenta con
recipientes para residuos
solidos en general en los

puntos de mayor
generacion.

Los recipientes para
almacenamiento de
desechos solidos en el
servicio ordinario deben ser
de tal forma que se evite el
contacto de éstos con el
medio y los recipientes
podran ser retornables o no
retornables. En ningun
caso se autoriza el uso de
cajas, saquillos, recipientes
o fundas plasticas no

Libro VI TULSMA Anexo
6; Norma de calidad
ambiental para el manejo
y disposicion final de
desechos solidos no
peligrosos; 4.4 Normas
generales para el
almacenamiento de
desechos sélidos no
peligrosos; Articulo 4.4.2

La carrera cuenta con
contenedores plasticos y
en algunos casos se
afiaden fundas plasticas
a estos para evitar el
contacto con los
desechos.




homologadas y envolturas
de papel.
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La recoleccion y transporte
de desechos sblidos no
peligrosos debe ser
efectuada por los operarios
designados por la entidad
de aseo, de acuerdo con
las rutas y las frecuencias
establecidas para tal fin.

Libro VI TULSMA Anexo
6; Norma de calidad
ambiental para el manejo
y disposicion final de
desechos s6lidos no
peligrosos; 4.7 Normas
generales para la
recoleccion y transporte
de desechos sblidos no
peligrosos; Articulo 4.7.2

Existe una ruta de
recoleccion y horarios de
limpieza establecidos

Los Ministerios, las
Municipalidades y otras
instituciones publicas o
privadas, dentro de sus

correspondientes ambitos
de competencia, deberan

Libro VI TULSMA Anexo
6; Norma de calidad
ambiental para el manejo
y disposicion final de

establecer planes, desechos sélidos no X
campaifias y otras peligrosos; 4.1 De las
actividades tendientes ala  responsabilidades en el
educacion y difusion sobre  manejo de los desechos
los medios para mejorar el s6lidos; Articulo 4.1.21
manejo de los desechos
s6lidos no peligrosos.
El personal encargado de
la recoleccion y transporte
de desechos sdlidos debe
cumplir con sus jornadas Libro VI TULSMA Anexo
de trabajo, utilizando la 6: Norma de calidad
vestimenta y equipos ambiental para el manejo
adecuados para proteger AT
Salud y . y disposicion final de
. su salud. El uniforme debe o
seguridad desechos sélidos no
, estar conformado por un . ,
ocupacional . peligrosos; 4.7 Normas
overol o un pantal6n y su enerales para |a
respectiva camisa de color recgleccién ?rans orte
fosforescente o llamativo o de desechog sl dops no
con franjas de seguridad peligrosos; Articulo 4.7.5
que permitan su ' o
identificacion y visibilidad
en horas de baja
luminosidad.
Los empleadores
protegeran la salud de sus
trabajadores, dotandoles
de informacion suficiente, LEY ORGANICA DE
equipos de proteccion, SALUD- LIBRO Il
vestimenta apropiada, SALUD Y SEGURIDAD X

ambientes seguros de
trabajo, a fin de prevenir,
disminuir o eliminar los
riesgos, accidentes y
aparicion de enfermedades
laborales

AMBIENTAL, TiTULO
UNICO. CAPITULO Il.

A pesar de contar con un
plan basico de limpieza y
recoleccion de residuos
solidos, tanto la carrera
de Medio Ambiente
como la ESPAM MFL no
cuentan con un plan de
capacitacion para el
manejo de los residuos.

El personal de limpieza
cumple con su jornada
de trabajo establecida
usando uniforme
reglamentario de la
Institucion. Pero estos no
cuentan con los EPP
adecuadas para la labor
que desempefian, ni la
vestimenta correcta para
la misma.

El personal de limpieza
de la carrera se
encuentra en un espacio
de trabajo idoneo para
ejercer la labor y dotados
del material y utensilios
adecuados para el
mismo, no obstante,
carecen de EPP y
capacitaciones rutinarias
encaminadas a su rol.

TOTAL
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Los hallazgos de conformidades para la evaluacion de los aspectos
ambientales en la carrera de Medio Ambiente se analizaron de acuerdo a su
clasificacion (cuadro 2.1); mediante esta se pudo establecer que la ausencia
de EPP es considerada una no conformidad mayor, es decir que el
incumplimiento de la Norma de calidad ambiental vigente en el Libro VI, Anexo
6 del Texto Unificado de Legislacion Secundaria Medio Ambiental (TULSMA)
ejerce su afectacion directa en el personal de limpieza que labora en la carrera.
Los resultados de este diagnostico estan vinculados con las medidas de

minimizacion de impactos establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

4.3. ELABORACION DE UN PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PARA EL MANEJO DE LOS RESIDUOS DE PAPEL EN LA
CARRERA DE MEDIO AMBIENTE.

Actividad 6. Elaboracion de un plan de manejo ambiental para el correcto

manejo de papel en la carrera de Medio Ambiente

A continuacién, se presentan el plan de manejo de residuos de papel

4.3.1. Objeto

El plan de manejo ambiental propone medidas que mitigan, minimizan,
previenen, corrigen y compensan los efectos ambientales producidos por la
generacion de residuos de papel en la Carrera de Medio Ambiente, de manera
gue ademas de cumplir la normativa vigente, aseguren el mantenimiento de las
condiciones de eficiencia y satisfaccion social de estudiantes, docentes y

administrativos.
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4.3.2. Alcance

El plan de manejo abarca los mecanismos para prevenir, controlar, minimizar y
compensar los impactos negativos producidas por la generacion de residuos de
papel y aquellos que serviran para asegurar el mantenimiento de las

condiciones positivas que se realicen en la Carrera de Medio Ambiente.

4.3.3. Referencia

» Constitucion Politica de la Republica del Ecuador.

» Ley organica de prevencion y control de la contaminacién ambiental.

Libro VI

» TULSMA Anexo 6; Norma de calidad ambiental para el manejo y
disposicion final de desechos sélidos no peligrosos;

» Ley organica de salud- libro ii salud y seguridad ambiental

» Norma Técnica ecuatoriana INEN 2841

» Ley Orgénica De La Salud

» Ley Orgénica De Prevencion Y Control De Contaminacion Ambiental

» Ley De Gestion Ambiental

» Cdbdigo Organico De Organizacion Territorial, Autonomias Y

Descentralizacion (COOTAD).

4.3.4. Definiciones

Aspecto medio ambiental

Elemento de las actividades, los productos o los servicios una organizacion que

puede interactuar con el medio ambiente. (BUSTOS, 2013)
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Efecto ambiental

Una consecuencia medible sobre algin componente bésico del ambiente,

provocada o inducida por cualquier accién del hombre. (BUSTOS, 2013)

Mitigacién

Conjunto de medidas que se pueden tomar para contrarrestar o minimizar los
impactos ambientales negativos que pudieran tener algunas intervenciones
antropicas. Estas medidas deben estar consolidadas en un Plan de mitigacion,
el que debe formar parte del estudio de impacto ambiental. (Manual de gestion

medioambiental. Ecuador, 2015)

Plan de Manejo Ambiental

Segun Angel (2010), el Plan de Manejo Ambiental PMA es el conjunto de
medidas, se formulan en un plan detallado que busca prevenir, mitigar,
compensar, corregir los posibles impactos o efectos ambientales negativos que
el proyecto va a generar.

Prevencidén

Es la disposicién que se hace de forma anticipada para minimizar un riesgo. El
objetivo de prevenir es lograr que un perjuicio eventual no se concrete. (Manual

de gestion medioambiental Ecuador, 2015)

Riesgo

Jiménez (2008) considera que un riesgo es la probabilidad de que transcurra
un evento, impacto o consecuencia adversa, ademas aumenta las dificultades
enfermedades y accidentes laborales (Bedoya, 2010). Soldano (2009)
establece que: “El riesgo es la probabilidad de que una amenaza se convierta

en un desastre”.
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Salud ocupacional

La salud laboral engloba no solo la prevencion de los riesgos laborales sino
también la promocion de la salud a través del lugar de trabajo; esta sujeta a
fuerzas que van mas alla de la relacion inmediata entre un factor de riesgo y
una respuesta bioldgica, e incluye determinantes “macro” como los cambios
econdémicos globales, altibajos del mercado laboral o reformas legislativas que
afectan a la red de protecciones sociales, impactando en la salud colectiva e
individual de los trabajadores. Dependiendo de hacia dénde se decante la
balanza, ese impacto puede afectar adversamente a la salud o promocionarla
(Ruiz, 2013).
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Objetivo

Concepto

Indicadores

Medios de verificacion

Supuestos

Responsable

Objetivo
general

Optimizar el manejo de residuos de papel en la
Carrera de Medio Ambiente

95% de optimizacion de la
gestion.

Documentacién general, seguimiento de
planes, fotos, registros, encuestas.

Colaboracién de

los involucrados.

Técnico delegado por
direccién de Carrera.

Objetivos
especificos

01. Realizar mejoras al manejo de residuos de
papel.

02. Realizar capacitaciones periédicas a los
involucrados y personal de limpieza

90% de mejoras de la gestion
de papel.

85% de asistencia a las
capacitaciones

Plan de manejo de residuos sélidos de
papel (documento), fotos, registros.

Registro fotografico, firmas, certificados de

capacitacion.

Colaboracién de

los involucrados.

Colaboracion de

los involucrados.

Técnico delegado por
direccién de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Resultados
esperados

R1. Fortalecimiento el manejo de residuos de
papel en la Carrera de Medio Ambiente.

R2. Mejora de la calidad visual y cultural en el
manejo de papel de la carrera de Medio
Ambiente.

85% de eficiencia general de
la gestion de residuos sélidos
de papel.

80% de mejora de la calidad
visual y cultural.

Plan de manejo de residuos de papel
(documento), Recipientes de recoleccion de

papel, fotos, registros.

Plan de manejo de residuos de papel
(documento), Recipientes de recoleccion de

papel, fotos, registros.

Colaboracién de

los involucrados.

Colaboracion de

los involucrados.

Técnico delegado por
direccién de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Actividades

A1. O1. Elaborar un plan de manejo de
residuos de papel (documento)

A2. O1. Ajustar las instalaciones a la normativa
vigente.

A3. O1. Elaborar un plan de mantenimiento
(documento)

A4. O1. Implementar un mantenimiento técnico
continuo.

100% de elaboracién del plan

80% de cumplimiento de las
normas.

100% de elaboracién del plan

95% de revisado.

Plan de manejo de residuos de papel

(documento)

Fotos de las instalaciones.

Plan de mantenimiento y seguimiento

(documento), fotos, registros.

Registros de mantenimiento,
documentacion y fotografias

Colaboracion de

los involucrados.

Colaboracion de

los involucrados.

Colaboracion de

los involucrados.

Colaboracién de

los involucrados.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.



A5. 02. Instruir al personal de limpiezas sobre
la gestién adecuada de papel.

AB. 02. Impartir charlas a los estudiantes y
docentes sobre temas de gestién de papel.

A7. 02. Instruir al personal administrativo sobre
la gestién adecuada de papel

95% de satisfaccion

85% de asistencia de
estudiantes a las
capacitaciones

95% de satisfaccion

Fotos, registros de asistencia.

Fotos, registros de asistencia

Fotos, registros de asistencia.

Colaboracién de

los involucrados.

Colaboracion de

los involucrados.

Colaboracién de

los involucrados.
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Técnico delegado por
direccién de Carrera.

Técnico delegado por
direccion de Carrera.

Técnico delegado por
direccién de Carrera.
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4.3.6. Objetivos

4.3.6.1. Objetivo 1. Realizar mejoras al manejo de residuos de papel

Uno de los problemas en la carrera de Ingeniaria Ambiental es que no cuenta
con una correcta gestion de residuos solidos de papel, por lo cual se plantea la

elaboracion de:

. Plan de manejo de residuos de papel

4.3.6.2. Objetivo 2. Realizar capacitaciones periédicas a los involucrados y

personal de limpieza

Actualmente, la carrera de Ingeniaria Ambiental no cuenta con las
capacitaciones en educacion ambiental en una adecuada gestion de residuos

de papel.

. Plan de comunicacién, capacitacion y educacion ambiental

4.3.7. Planes de manejo

4.3.7.1. Plan de manejo de residuos solidos de papel

Objetivo

Brindar una herramienta que sirva para mejorar el manejo actual que se realiza
a los residuos de papel con la finalidad de crear una mayor conciencia
ambiental en la reutilizacion del mismo, dandole un valor agregado al mismo
con la posibilidad de crear ingresos, y al mismo tiempo realzar la imagen de la

carrera.
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Alcance

Este abarca todos los residuos de papel generados en el &rea educativa y
administrativa de la carrera de Medio Ambiente, contemplando la reactivacion

del centro de reciclaje perteneciente a la misma.
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Plan de manejo de residuos sélidos de papel

OBJETIVOS: Brindar una herramienta que sirva para mejorar el manejo actual que se realiza a los residuos de papel

LUGAR DE APLICACION: Carrera de Medio Ambiente de la ESPAM “MFL” PMRSP01
RESPONSABLE: Técnico delegado por la Direccion de carrera
o ASPECTO MEDIO DE PLAZO
N AMBIENTAL EFECTO IDENTIFICADO MEDIDAS PROPUESTAS INDICADORES VERIFICACION RESPONSABLE (meses)
S Generacion de malos olores por . -,
1 Deficiencia de SR Colocacion de recipientes adecuados para 0 " .
recipientes disposicion inadecuada cada punto de generacion, con su debida 100% de recipientes Fotos T.e cnico delegado por 1 mes
o iy . adecuados direccién de Carrera.
o especificos Degradacion estética de la Carrera recoleccion estratégica.
Falta de dotacion de Dafios a la salud por enfermedades Dotacién al personal de limpieza de las 100% de Técnico delegado por
3 . o S Fotos y EPP L 1 mes
EPP al personal a las vias respiratorias EPP adecuadas, con su adecuado uso. equipamiento direccion de Carrera.
Bajo aprovechamiento de los Informes y Técnico delegado por

4 Ausencia de politicas recursos

—de manejo y reciclaje .
5 Falta de valorizacion de los recursos

Elaboracion de politicas internas de buenas 90% de cumplimiento
practicas ambientales en la carrera de politicas

documentos de
politica interna.

direccion de Carrera. 2 meses

Incremento de la contaminacion

6 Disposicion final ambiental

inadecuada de los

Almacenamiento y disposicién de los
residuos de papel en la planta de reciclaje  95% de

Fotos, Informes

Técnico delegado por
direccion de Carrera. 5 meses

2 residuos Disminucion de la vida (il de los para un aprovechamiento maximo del aprovechamiento ciclicos
rellenos sanitarios residuo
8 Desaprovechamiento de actividades Técnico delegado por

de recuperacién de papel.

No utilizacién de la
planta de reciclaje

Adecuacion y utilizacién de la planta de

reciclaje, realizacion de practicas, 80% de reutilizacion

Fotos, informes

direccion de Carrera. 5 mpeses

10 Y
comercializacion.

o del residuo de papel no utilizado

Ausencia de practica y aprendizaje  reytilizacion y valor agregado del recurso clclicos
de reutilizacion del papel.
Pérdida de ingresos por Comercializacion de producto final obtenido 85% de ventas Informes Técnico delegado por mes

direccion de Carrera.
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4.3.7.2. Plan de comunicacién y capacitacion ambiental

Objetivo

Capacitar al personal de limpieza, estudiantes, docentes y administrativos de la

carrera de Medio Ambiente acerca de la adecuada gestion de los residuos de

papel y el cumplimiento de las medidas ambientales.

Alcance

Fomentar el desarrollo de iniciativas que establezcan una cultura pro ambiental
dentro del establecimiento, con una adecuada gama de aspectos

medioambientales, incluyendo los técnicos, administrativos y legales.
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Plan de comunicacién y capacitacion

Objetivos: capacitar al personal en los diferentes aspectos en el manejo adecuado de los residuos de papel y difundir el plan de manejo de residuos sélidos del papel

Lugar de aplicacion: Carrera de Medio Ambiente de la ESPAM “MFL” PCCEMO01
Responsable: Técnico delegado por la Direccion de carrera
o Aspecto Efecto . . Medio de Plazo
N ambiental identificado Medidas propuestas Indicadores verificacion Responsable (meses)
Impartir charlas al personal sobre temas de:
Falta de educacion manejos de papel: generacién, separacion,
ambiental en el tratamientos y disposicion final. Fotos de las
manejo de papel capacitaciones
" Equipos de proteccién personal y su correcto
Falta (.je . uso 100% de cumplimiento de T.e cnico delegado por 5 meses
1 capacitacion del los temas de canacitacion direccion de Carrera. ciclicos
personal. Temas relacionados con las tres R P

Mala calidad visual
0 estética y cultural

Reciclaje y generacion de arte

Uso correcto de los contenedores (separacion
en punto de generacion)

Fotos




CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La direccion de la carrera de Medio Ambiente actualmente, cuenta con 26
puntos de generacion, generando un promedio de 2,59 kg/dia de papel y una
produccion per-capita de 0,0052 kg*p/dia con una densidad promedio de
155,31 kg/m3y en los tipos de papel el qgue mas destaco fue el papel impresién

con un 72,64 % de 6 tipos de papel encontrados en la caracterizacion.

En relacién al manejo de residuos de papel se determiné que los impactos que
afectan a la calidad ambiental del area en la carrera, demostrando que la
mayor afectacion se genera en el factor estético, siendo la Calidad de
organizacion escénica de -6 en agregacion de impacto; el total de los
componentes ambientales evaluados dan como resultado el 17%, calificacion

correspondiente a muy baja adversidad en el ambiente de interaccion.

Con base a la problematica establecida en el area de estudio se propuso un
Plan de Manejo Ambiental, constituido por dos programas; el plan de manejo
de residuos de papel, conformado por acciones mitigadoras y preventivas para
solvencia adecuada del manejo de residuos de papel en la carrera, ademas se

propone un plan de comunicacion y capacitacién ambiental.

5.2. RECOMENDACIONES

Que se implemente el plan de manejo de residuos de papel en la carrera de
Medio Ambiente, cada afio se debe renovar informacién para la proporcion de
técnicas mejores y actualizadas al plan, igualmente obtener actividades
complementarias que garanticen a los estudiantes un mejor aprendizaje sobre

estas labores.
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Anexo 1. Entrevistas a la Directora de carrera

ENTREVISTA DIRIGIDA A LA DIRECTORA DE LA CARRERA DE MEDIO AMBIENTE,
ESPAM “MFL”

La entrevista a realizar tiene como objeto conocer acerca de la generacién de residuos de

papel en la carrera de medio ambiente y el manejo que se les da a dichos desechos.

1. Existe un plan de gestion de residuos de papel en el area

2. Qué actividades se han realizado para llevar acabo un manejo adecuado de
residuos de papel.

3. Se han realizado capacitaciones a los docentes, estudiantes, personal
administrativo y de servicio sobre manejo de residuos de papel.

4. Considera usted que se deberia implementar un plan de gestion para residuos
de papel.

5. Estaria dispuesto a colaborar con la implementacién para el manejo de un plan
de residuos de papel

6. Qué estrategia propone usted que se deberia implementar en un plan de
gestion de residuos de papel.




Anexo 2.
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Entrevistas equipo de limpieza

papel

1

2.

3.

ENTREVISTA DIRIGIDA AL PERSONAL DE SERVICIO DE LAS CARRERAS DE
INGENIERIA AMBIENTAL DE LA ESPAM “MFL”

La entrevista a realizar tiene como objeto conocer acerca de la generacién de residuos de

en la carrera de medio ambiente y el manejo que se les da a dichos desechos

. Cudl es el horario que realizan sus actividades de limpieza dentro de la carrera

Con que frecuencia se realiza la recoleccion de residuos de la carrera
Que tipos de residuos se generan con mayor frecuencia en la carrera

Conoce usted o recibié capacitacion sobre un plan de manejo de residuos de
papel

Le gustaria participar en capacitaciones sobre una gestion de residuos de papel




Anexo 3. Lista de chequeo

Fecha: 15 de diciembre del 2016
Area: Carrera de Medio Ambiente
Responsable de la inspeccion: Ana Belén Lopez Parraga

Item

1. ¢ Los puntos de generacion tienen un recipiente
especifico para el depoésito de los residuos de papel?

2. ¢ Los recipientes tienen un color acorde a la
clasificacion de los residuos?

3. ¢ Cuenta la carrera con un sistema de recoleccion y
transporte de residuos?

4. ;El personal de recoleccion de residuos recibe
capacitacion continua?

5. ¢ El personal de recoleccion de residuos hace el uso
respectivo de los EPP?

6. ¢ Existe una politica de gestion de residuos reciclables
en la carrera de Medio Ambiente?
7. ¢ Existe clasificacion de los residuos reciclables?

8. ¢ La carrera de Medio Ambiente valora y evalua los
aspectos e impactos causados por los residuos de
papel?
9. ¢ Existe en la carrera una gestion adecuada de los
residuos de papel?

TOTAL

No cumple

X

Lista de chequeo generacion de residuos

Descripcion
Los puntos de generacion identificados en la
carrera de Medio Ambiente, no cumplen en su
mayoria con recipientes apropiados para la
disposicion de los residuos.
Los recipientes de la carrera no cumplen con
los colores especificos para la clasificacion y
correcta disposicién de los residuos.
La institucion dispone con un vehiculo de
recoleccién y transporte de los residuos.
El personal de limpieza recibe constantes
capacitacion relacionadas a sus labores.
El personal de limpieza no es provisto del EPP
requerido para el manejo de residuos.
La carrera no cumple con una politica ya que
no existe un plan de manejo de residuos.

La carrera de Medio Ambiente no cuenta con
una clasificacion adecuada de residuos.

No existe valoracién y evaluacién de aspectos
e impactos causado por los residuos de papel
en la carrera

Actualmente la carrera de Medio Ambiente no
dispone de una gestion adecuada de residuos.
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Impactos
Generacion de malos olores por
disposicion inadecuada de los residuos
y vectores infecciosos por presencia de
roedores.
Mala disposicion de los residuos,
presencia de malos olores.

Dafios a la salud por enfermedades a las
vias respiratorias.

Alteracion a la calidad visual por la
disposicion inadecuada de los residuos.

Inadecuado aprovechamiento de
recursos y residuos.
Contaminacion a los factores
ambientales.

Disposicién final inadecuada y mal
aprovechamiento de los residuos.
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