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RESUMEN

La presente investigacion evalud la inclusion de tres niveles de harina de aji
como coccidiostato en dos densidades poblacionales sobre el comportamiento
productivo en pollos Cobb 500. Se utilizaron ocho tratamientos: tratamiento
TOA y TOB (350g de salinomicina/ton de alimento con 8y 10 pollos/m?), T1A y
T1B (350g de harina de aji/ton de alimento con 8y 10 pollos/m?), T2A y T2B
(5009 de harina de aji/ton de alimento con 8y 10 pollos/m?) y T3A 'y T3B (1000g
de harina de aji/ton de alimento con 8y 10 pollos/m?). Se utilizaron 288 aves de
la linea Cobb 500, distribuidas en ocho tratamientos y cuatro repeticiones. Los
datos se evaluaron mediante un diseiio completamente al azar bifactorial,
aplicando la prueba de Tukey al 0,05. Las variables en estudio fueron:
consumo de alimento acumulado, peso, conversion alimenticia, indice de
eficiencia europeo (IEE), procesadas por medio del paquete estadistico InfoStat
2016. En los registro finales: en peso final obtuvo el tratamiento T2B 2411,679g
(£148,99) siendo numéricamente superior a los demas tratamiento sin
encontrase diferencia significativa (p>0,05); el mayor consumo de alimento
semanal corresponde al T1A con 4524,18g (x514) siendo significativo al
(p<0,05); en la conversién alimenticia TOB fue mas eficiente con 1,69 (+0,3),
siendo altamente significativo (p<0,01); el indice de eficiencia europeo T2A
obtuvo (319,91) superior a los demas tratamientos. Con los resultados
obtenidos se establecio que la dosis de 500g/tonelada de harina aji se obtienen
mejores rendimientos en ganancia de peso, rendimiento, mejor rentabilidad
ademas redujo la cantidad de oocitos de Eimeria.

PALABRAS CLAVE: Aji, Eimeria, parametros, rentabilidad, pigmentacion,
mortalidad.
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ABSTRACT

This research evaluated the inclusion of three levels pepper flour as
coccidiostat two population densities on behavior in broilers Cobb 500.
treatment TOA and TOB (350g salinomycin / ton of food with 8and 10 chickens /
m2), T1A and T1B (500q flour pepper / ton of food with 8and 10 chickens / m2),
T2A and T2B (: Eight treatments were used pepper flour 500g / ton of food with
8and 10 chickens / m2) and T3A and T3B (pepper 1000g flour / ton of food with
8and 10 chickens / m2). Cobb 288 birds of 500 line, distributed in eight
treatments and four replications were used. The data were evaluated using a
two-factor design completely at random, using the Tukey test at 0,05. The study
variables were: feed intake, weight, feed conversion efficiency Index Europe
(IEE), processed through the statistical package InfoStat 2016. In the final
registration: final weight obtained 2411,67g treatment T2B (+ 148, 99) being
numerically superior to others would find treatment without significant difference
(p> 0,05); the higher feed intake corresponds to T1A with 4524,18g (+ 514) to
be significant (p <0,05); TOB feed conversion was more efficient with 1,69 (x
0,3), being highly significant (p <0,01); European efficiency index obtained T2A
(319,91) than the other treatments. With the results established that a dose of
500g / ton of flour aji better yields in weight gain, carcass yield, better
profitability also reduced the amount of Eimeria oocysts.

KEY WORDS: Pepper, Eimeria, parameters, return, pigmentation, mortality.



CAPITULO I. ANTECEDENTES
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La industria avicola es uno de los sectores mas explotados de nuestro pais,
debido a la creciente demanda por parte de la poblacion, ha llegado a
convertirse en una de las actividades de mayor produccion siendo
econOmicamente rentable. Lo anterior ha conllevado a un crecimiento de
problemas y enfermedades que se han presentado, ante lo cual las casas
farmacéuticas fueron ideando medicamentos y drogas para combatirlas. Sin
embargo, al pasar del tiempo las aves han adquirido resistencia producto del

uso excesivo de farmacos y con esto afectando a los consumidores.

El uso indiscriminado de productos veterinarios y agricolas se vincula a un
deterioro ambiental, por lo que se hace necesario buscar alternativas para
tratar enfermedades y patégenos que diezman las producciones, pecuarias y
agricolas. La presente investigacion tiene como finalidad conocer el efecto de
la harina de aji, como tratamiento para prevenir y controlar una enfermedad

que diezma la produccion avicola como es la coccidiosis aviar.

Suqui (2013) menciona que la coccidiosis aviar es una de las enfermedades
parasitarias que causa pérdidas economicas en la producciéon avicola por lo
gue es necesario tomar las medidas sanitarias para evitar las consecuencias
como baja ganancia de peso, mala conversién alimenticia y una alta mortalidad

en los pollos.

Segun Lozada (2014) en el mercado tenemos coccidiostatos de origen quimico
los cuales estan inmersos en el riesgo de producir cuadros de intolerancia e
intoxicacién tanto en las especies que la reciben en calidad de medida

terapéutica, como en los consumidores de sus productos alimenticios.

Sobre la base a lo anterior expuesto, surge la interrogante, ¢ sera posible que la
utilizacién de harina de aji controle la proliferacibn de coccidia en granjas

avicolas?



1.2. JUSTIFICACION

La coccidiosis es reconocida como la parasitosis de mayor impacto econémico
en la produccién avicola mundial. El agente causal esta clasificado dentro del
género Eimeria aviar spp., un grupo de protozoarios que se multiplican en el
tracto intestinal y ocasionan dafios en los tejidos con la consiguiente
interrupcion de la absorcion de nutrientes, deshidratacion, diarrea, pérdida de

sangre y mortalidad (Yufio y Gogorza, 2008).

Lozada (2014) considera mas economico el tratamiento preventivo para
coccidia, porque previene no solo la mortalidad sino también la morbilidad, a
medida que se desarrolla la industria avicola moderna, se vuelve tan

importante producir alternativas para el control de coccidiosis.

Una de estas alternativas utilizadas para el control de coccidiosis es la
aplicacion de la harina de aji en el alimento debido a que la composicién
quimica de la Capsaicina posee efectos bactericidas y bacteriostaticos muchas
veces pueden llegar a ser “selectivos”. Algunas otras investigaciones sefialan

incluso efectos coccidiostaticos (Briskin, 2000).

Segun McElroy et al.,, (1994) y Gutiérrez et al., (2002) mencionan que la
administracion continua de capsaicina en la dieta aumenta la resistencia a la
colonizacion de S. enteritidis y la invasién de érganos en todo el periodo de
crecimiento normal sin efectos perjudiciales sobre el crecimiento en pollos de
engorde. Esta afirmacion fue corroborada por Orndorff et al., (2005) donde
demostré que la administracién profilactica o terapéutica de capsaicina afecta

de manera variable la susceptibilidad de los pollos de engorde a la Salmonella.

El objetivo de esta investigacién es evaluar la alternativa del aji en forma de
harina como coccidiostato natural en pollos de engorde de manera preventiva.

Asi mismo su relacion beneficio costo para conocer la estimacion economica.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la inclusion de tres niveles de harina de aji como
coccidiostato de origen natural en dos densidades poblacionales sobre el

comportamiento productivo en pollos Cobb 500.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Evaluar la accion anticoccidial de la capsaicina presente en la harina de aji a

través del examen coproparasitario.

Determinar el mejor nivel de adicibn de harina de aji a través del

comportamiento productivo.

Determinar la mejor densidad poblacional de pollos cuando interactia con los

niveles de harina de aji.

Establecer la relacion costo-beneficio de cada tratamiento.

1.4. HIPOTESIS

La inclusion de distintos niveles de harina de aji como coccidiostatos en dos
densidades poblacionales podria mejorar el comportamiento productivo en
pollos Cobb 500.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. EL AJI (Capsicum annuum)

Para el manual de Plantas Curativas (2003) citado por Ortiz (2004) la planta de
aji picante (o chile simplemente), originaria de Sudamérica, se usa en la
actualidad en todo el mundo como alimento y especia. El aji picante esta
relacionado con los pimientos, los jalapefos, la paprika y similares. El fruto

tiene usos medicinales en las personas y animales.

Prashant (2014) esclarece que el pimiento rojo picante (Hot red pepper,
Capsicum annuum) es un ingrediente botanico perteneciente a la familia
Solanaceae, se utiliza a nivel mundial en alimentacién humana y es originario
de Mesoamérica (domesticado hace 6,000 afios), es un arbusto matojo de
aproximadamente 1 metro de alto y fue el primero que se difundié desde el
descubrimiento de América. El fruto puede tener diversas formas pero es una
baya hueca. Se divide en dos categorias: pimiento dulce (o medio) y pimiento

caliente (o picoso, chilli).

Aldana (2001) indica que la planta es herbacea de tallo erecto y ramificado, de
diversa altura, entre 0,5 a 1 m; raiz pivotante, hojas ovales, alargadas verde —
oscuras y con bordes enteros; flores solitarias, rara vez agrupadas en 2 o 3. El
caliz tiene forma enredada y esta provista de 5 sépalos verdes soldados entre
si; la corola es enredada con 5 pétalos soldados de color blanco, raramente de
color violeta pélida. Los estambres en nimero de 5, tienen anteras alargadas y
dehiscencia longitudinal.

2.1.1 TAXONOMIA
Aldana (2001) confirma la taxonomia del pimiento de esta manera:

Reino Vegetal
Clase Angiospermae
Subclase Dicotyledoneae

Orden Tubiflorae



Familia Solanaceae
Genero Capsicum E
Especie annuum Millar

Prashant (2014) revela que el pimiento rojo (hot chilli pepper) provoca una
sensacién picante al gusto y al olfato, esto se debe a un componente
llamado Capsaicina; de hecho, los capsanoides son toda una familia de
compuestos quimicos (alcaloides) que esta muy difundida, en bajos niveles, en
el fruto del pimiento rojo. Las especies de Capsicum se utilizan frescas o
desecadas, enteras o molidas, su nivel de picor depende de la concentracion

de capsanoides (basicamente del nivel de capsaicina).

Ademas del ya mencionado efecto picante de los capsanoides presentes en los
pimientos rojos el mismo autor sostiene que éstos también poseen actividad
antimicrobiana y muestran efectos de proteccion contra agentes mutagénicos y
carcinogénicos, colesterol, obesidad y dolor. Los antiguos mayas reconocieron
varias de estas propiedades y las usaron para aliviar enfermedades. La
informacion de la etnobotanica sugiere que las especies de Capsicum aun
tienen diversos compuestos, con potencial econémico, que aguardan por ser

descubiertos.

En un estudio realizado se demostré que la capsaicina tiene efectos
antibioticos sobre algunos microorganismos. Se han observado propiedades
antibacterianas al aplicar el jugo de los frutos de aji a cultivos in vitro de
Bacillus subtilis, Escherichia coli y Pseudomonas aeruginosa. El fruto tiene
propiedades estimulantes gastricas; también, presenta actividad colerética. En
concentraciones del 5% en la dieta de ratas se ha descubierto actividad

antihipercolesterolémica (Plantas Curativas, 2003).

2.1.2 Capsicum Y EFICIENCIA DE CRECIMIENTO DEL POLLO
En la siguiente figura se pueden apreciar los estudios conducidos por Galib et

al., (2011) durante seis semanas en la cual al final de la investigacion obtuvo



como resultado la mejora en el desempefio productivo de pollo después de la
inclusién de Pimiento Rojo Picante en las dietas.

Cuadro 2.1. Efecto de diferentes niveles de Pimiento Rojo Picante (PRP) en el desempefio de pollo de engorda

3 Semana 6 Semana

Tratamientos Ganancia Consumo Conversion  Ganancia Consumo Conversion
de peso de alimento alimenticia de peso de alimento  alimenticia

SIN PRP 795 ¢ 1,374 b 173 b 2575 ¢ 4865 b 189 b
SIN PRP 0,25% 816 b 1,404 b 172 b 2641 ¢ 4795 ¢ 181 b
SIN PRP 0,50% 996 a 1,673 a 1,68 a 2722 b 4832 bc 1,78 a
SIN PRP 0,75% 103 13 1,723 a 167 a 2776 a 4885 b 1,76 a
SIN PRP 1,00% 107 a 1,767 a 1,60 a 2,790 a 4994 a 1,79 a

Fuente Galib et al., (2011).

2.1.2.1 INTERPRETACION

En el cuadro superior se interpreta que, con Pimiento Rojo Picante (PRP) a una
inclusién del 0,25% practicamente no hay mejor desempefio del crecimiento del
pollo comparado con el control (casi todas las letras son iguales, lo cual indica
que, si bien hay diferencia aritmética, ésta no es significativa); sin embargo, con
una inclusién del 0,75 y del 1% de (PRP), casi en todos los parametros
(ganancia de peso, consumo de alimento, conversién alimenticia), si hay
diferencias con el control sin ( PRP). La diferencia en ganancia de peso es de

un 5 a un 8% y en conversion alimenticia de un 7 a un 9% (muy buena).

2.1.3 Capsicum Y Salmonella

En un estudio realizado por Alaa (2010) con el objetivo de observar los efectos
de la inclusion de Capsicum en la dietas de pollos de engorda sobre el
aislamiento y la tasa (porcentaje) de eliminacion de la bacteria Salmonella
paratyphoidea.

El estudio mostré que el uso de la mezcla de Capsicum annum al 1 y 2% fue
efectivo contra la infeccion de dicha Salmonella al disminuir su eliminacion
fecal, la tasa de aislamiento, el conteo bacteriano de Salmonella typhimurium y
la tasa de mortalidad. También caus6 elevacion de la proteina sérica y

disminucion del nivel total de colesterol.



Cuadro 2.2. Porcentaje de alimentacion de Salmonella con el uso de Pimiento Rojo Picante (PRP).

SEMANA
Tratami
ratamientos 1 9 3 4 5 % TOTAL
49190 a
SIN PRP 18/20 14120 8/20 6/20 310 54,5%
41/90 a
SINPRP1,0%  16/20 14120 5120 4120 210 45,5%
27190 b
SINPRP2,0%  15/20 5120 6120 1120 3/10 30%

Fuente Alaa (2010).

2.1.3.1 INTERPRETACION

En el cuadro superior se demuestra que, en la columna “% total” se acumulan
las 5 semanas y que la relacion se expresa en porcentaje. Se concluye que con
Pimiento Rojo Picante al 2% de inclusion la tasa de eliminacién de Salmonella
fue del 30%, y sin PRP fue mayor (54,5%), es decir el uso del PRP redujo la

eliminacién de Salmonella.

2.1.4 Capsicum Y MORTALIDAD EN POLLOS

Cuadro 2.3. Pimiento Rojo Picante (PRP) y porcentaje de mortalidad de pollos.

SEMANA
Tratamientos 1 2 3 4 5 % TOTAL
198 28/125 a
SIN PRP 171125 5/108 3/103 21100 (07)  22,4%
01103 221125 a
0,
SINPRP1.0% 151125 41106 21106 420 (1034 17.6%
1112 14125 b
0,
SINPRP 2,0% 9/125 01114 01114 21114 (119 11.2%

Fuente Alaa (2010).

2.1.4.1 INTERPRETACION

En este cuadro se visualiza que al final de las 5 semanas (% total), el grupo de
pollos (125 al inicio) que no recibié Pimiento Rojo Picante en el alimento tuvo
una mortalidad del 22% (se murieron 28, finalizaron 98), en cambio el grupo de
pollitos (también 125 al inicio), que recibié una dieta con 2% de Pimiento Rojo
Picante tuvo una mortalidad de sélo el 11%, es decir la mitad (14 pollos

muertos en vez de 28 pollos muertos), un dato contundente.




2.2 COCCIDIOSIS AVIAR

Tovar (2002) y Carrillo (2005) deducen que la coccidiosis es una infeccion
parasitaria causada por un protozoario intestinal; caracterizada por presentar
diferentes grados de enteritis en las aves. Afecta el rendimiento de los pollos de
engorda, produciendo una disminucién en la ganancia de peso, conversion
alimenticia deficiente y, en los casos severos, provocando la muerte de los

animales.

En las apreciaciones de Guanochanga (2013) el erizamiento de las plumas, el
estado abatido del animal, la falta de apetito, la diarrea, son algunos de los
sintomas que produce la coccidiosis, pero que coinciden con los de otras
enfermedades. También se produce la pérdida de pigmento en la piel. La Unica
forma que da total garantia para saber si existe coccidiosis 0 no es ver el
intestino del ave, si tiene lesiones, ya sean erosiones u opacidades, podemos
decir que se trata de un supuesto caso de coccidiosis, cosa que se verificara

viendo los coccidios al microscopico.

2.2.1 TAXONOMIA

Levine (1982) certifica que en lo referente a su taxonomia, el género Eimeria
forma parte de la siguiente clasificacion: clase Sporozoasida, subclase
Coccidiosina, orden Eucoccidiorida, suborden Eimeriodina, familia Eimeriidae,

géneros Eimeria e Isospora.

Levine y Long (1982) confirman que se distinguen 9 especies del Eimeria en
las aves, ellas son: E. Acervulina, E. Mitis, E. Mivati, E. Praecox, E. Tenella,

E. Brunettis, E. Necatrix, E. Hagani, y la E. Maxima.

Entre las especies que afectan al pollo de engorda y que son de importancia
econdmica, estan Eimeria acervulina, E. Maxima, E. Tenella (Levine y Long P.
1982; Calnek, 2000). Para las apreciaciones de Ruiz y Tamasaukas (1995) las
mas patdgenas son E. tenella, E. nectario y la E. brunetti. La E. acervulina,

E. maxima, y la E. mivatison ligeras o moderadamente patdégenas.



2.2.2 CICLO VITAL DE LOS COCCIDIOS

Garcia et al., (2008) certifica que el ciclo vital tipico de los coccidios incluye las
fases de esquizogonia, gamogonia y esporogonia. El ciclo se inicia con el
ingreso del esporozoito, organismo infectante con aspecto de banana, en la
célula hospedadora. Una vez dentro, el esporozoito inicia su desarrollo
transformandose en trofozoito, que tras sufrir esquizogonia (esquizonte) se
fragmenta en merozoitos, organismos con aspecto similar al de los

esporozoitos y con capacidad para invadir nuevas células.

El mismo autor menciona que los merozoitos abandonan la célula
hospedadora, destruyéndola, y penetran en nuevas células para iniciar una
nueva esquizogonia o transformarse en gamontes e iniciar la fase sexual o

gamogonia.

Los gamontes dan lugar a gametocitos masculinos (microgametocitos) o
femeninos (macrogametocitos). La mayoria de las especies de coccidios son
anisogamicas y el macrogametocito se transforma en un macrogameto esférico
y grande. El microgametocito, en cambio, se divide varias veces para formar
muchos microgametos, pequefios, delgados y biflagelados. Tras la fecundacion
de los macrogametos por los microgametos, se origina un cigoto, que tras
varias divisiones (esporogonia) da lugar a un ooquiste con esporoquistes que

contienen, a su vez, esporozoitos (Garcia et al., 2008).

El microgametocito, en cambio, se divide varias veces para formar muchos
microgametos. Tras la fecundacion de los macrogametos por los
microgametos, se origina un cigoto, que tras varias divisiones (esporogonia) da
lugar a un ooquiste con esporoquistes que contienen, a su vez, esporozoitos.
En los coccidios monoxenos (Eimeria, Isospora) todos los estadios del ciclo
vital se realizan en un solo hospedador, aunque el ooquiste madura (esportula)
fuera de aquél. Los esporozoitos se liberan cuando otro hospedador ingiere el
ooquiste esporulado, iniciandose un nuevo ciclo (Garcia et al., 2008).

De igual manera este autor junto con sus colaboradores dicen que los coccidios
heteroxenos (Toxoplasma, Sarcocystis) la gamogonia y esporogonia se

realizan en un hospedador, en tanto que la esquizogonia acontece en el otro.
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En algunos géneros (Plasmodium y otros), la esquizogonia y parte de la
gamogonia se realizan en el hospedador vertebrado, en tanto que el resto de la
gamogonia y toda la esporogonia suceden en un invertebrado hematéfago y los

esporozoitos son inoculados por éste mediante la picadura.

ooquiste maduro
con esporozoitos esporozoito

ooquiste con dos

esporoquistes célula hospedadora

ooquiste con dos trofozoito

esporoblastos

vacuola parasitéfora
ooquiste .
inmaduro esquizonte

(= meronte)

abandono de la

esquizonte segmentado
célula hospedadora

ooquiste

inmaduro ‘
merozoitos

- merozoitos
fecundacion del

macrogameto microgametocito

microgametos macrogametocito
macrogameto

Figura 2.1. Ciclo general de un coccidio.
Fuente Garcia et al., (2008)

2.2.3 CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES DE Eimerias QUE
AFECTAN A LAS AVES COMERCIALES

Poseen especificidad de especie y de tejido.

Cuentan con un complejo ciclo de vida con formas de desarrollo con una fase
asexual y una fase sexual. En la primera se producen varias replicaciones del

parasito, que reciben el nombre de esquizogonias.

Algunas de éstas poseen un complejo apical que les permite su penetracion en

la célula del intestino del hospedador.
La forma infectante recibe el nombre de oocisto u ooquiste.

El contagio se produce por coprofagia (De Franceschi, 2012).
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2.2.4 SINTOMAS
En condiciones normales se observan tres especies en campo: E. tenella, E.

acervulina y E. maxima.

2.2.4.1E. acervulina

Faus (2007) en base a estudios realizados afirma que esta E. acervulina es la
mas comun en el campo y la de mayor repercusion econdmica ya que afecta
fuertemente al indice de conversion y al aumento de peso. En el caso del pollo
amarillo puede producir perdida de pigmentacion, el duodeno y yeyuno son
lugares esenciales para la absorcion de carotenoides. Se observa con més
frecuencia en primavera y otofio, periodo en €l puede tener una mayor
incidencia, aunque esta presente y puede producir situaciones patoldgicas todo

el aino.

De este mismo modo sefiala que es la Eimeria que excreta mayor niumero de
ooquistes ya que tiene 4 generaciones de esquizogonia, dando lugar a
elevados recuentos de ooquistes, ovalados y de pequefio tamafio (>20 micras).
Afecta a las criptas del epitelio duodenal, situAndose de manera descendente
en las mismas. Inicialmente da lugar a lesiones blanquecinas en forma de
punto, que posteriormente evolucionan a forma de escalera. Al unirse las
lesiones blanquecinas producen erosién de la mucosa y si aumentan dan lugar

posteriormente a una desintegracion del tejido de la mucosa.

2.2.4.2 E. maxima

Faus (2007) resalta que esta E. maxima ocasiona lesiones en el intestino
medio, alrededor del diverticulo de Meckel; inicialmente las lesiones son
hemorragias puntiformes con moco anaranjado, evolucionando lentamente a un
intestino hemorragico que aparece engrosado a la palpaciéon. Tiene efectos
importantes sobre las ganancias de peso y en el pollo amarillo puede afectar a

la pigmentacion.

Segun las apreciaciones de este cientifico esta es la Eimeria que menos afecta
a los resultados zootécnicos, en ocasiones se vuelve muy escandalosa y puede
ser el motivo de cambio de coccidiostato. Muchas veces, sin ser realmente un

problema, la presencia de una gotas de sangre en el suelo de la nave hace
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pensar que se esta ante un caso de coccidiosis. Sus ooquistes miden 20

micras y tienen forma redonda.

Es una Eimeria saprofita que se muestra cuando el sistema inmune se
encuentra comprometido. La enfermedad de Gumboro y la Marek son las
patologias inmunosupresoras mas frecuentes en campo que estan ligadas a su
aparicion. Las lesiones son producidas por los gametos de gran tamafio fase
de gametogonia que lesionan las células de alrededor y desgarran los vasos

cercanos inflamacién y hemorragias (Faus, 2007).

De igual forma establece que afecta a las criptas del epitelio del intestino medio
y yeyuno, observandose engrosamiento de éste cuando hay varias lesiones en
el mismo tramo. Sus ooquistes son los de mayor tamafio 30 micras, tienen
forma ovalada y al ajustar el micrometro, para observacion al microscopio, la
membrana toma coloracion dorada. De las tres Eimerias patdgenas en el pollo
es la menos comun en el campo, pero tiene repercusion econdmica ya que
puede afectar gravemente al crecimiento. Normalmente aparece a partir de los
38 a 40 dias de vida.

2.2.4.3E. tenella

Faus (2007) explica que esta Eimeria causa problemas a las criptas del epitelio
de los ciegos y los esquizontes de segunda generacion producen lesiones en
las células de su entorno y desgarran vasos, provocando hemorragias. El tejido
del ciego se observa grueso y duro y hay hemorragias puntiformes en el
mismo, que evolucionan a generalizadas con secuestro de restos
sanguinolentos incluso con tejido caseoso, o que produce los tipicos ciegos

"amorcillados".

2.2.5 TRANSMISION

Segun DIPRODAL. s.f. La coccidiosis se transmite de ave a ave mediante la
ingestion o bebida de alimento o agua contaminados, cama o cualquier otro
material que contenga coccidios. Los ooquistes pueden ser transportados por
medios mecanicos: equipo, animales o pajaros de un lugar a otro. La principal

fuente de infeccion es el pollo o el pavo mismo.
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El mismo autor comenta que el ave que padece de coccidiosis activa, descarga
gran cantidad de ooquistes en las heces. Luego, a medida que el resto del lote
picotea la cama, puede ingerir millones de ooquistes en cada picada. Aun
después de recuperarse de una coccidiosis, el ave es capaz de transportar y
descargar ooquistes durante meses. Ademas, los ooquistes sobreviven en
suelos humedos por un afio o més. Asi es que se pueden encontrar coccidios

en edificios donde se vienen criando aves desde 18 meses atras.

Ante condiciones favorables a la esporulacion de los ooquistes (tales como las
que brindan los climas célidos y hiumedos), la coccidiosis encuentra una buena
oportunidad de provocar al menos una infeccibn moderada y en ocasiones

brotes explosivos y peligrosos (DIPRODAL. s.f.).

2.2.6 TRATAMIENTO DE COCCIDIOSIS

De acuerdo a los diferentes experimentos realizados por el laboratorio Pisa
Agropecuaria (2013) es importante considerar que los farmacos anticoccidiales
actuan en diferente fase del ciclo de vida del parasito, por lo tanto, se deben

emplear estratégicamente.

El mismo laboratorio sostiene que el Decoquinato es un compuesto quimico
anticoccidial que inhibe el desarrollo de las coccidias en las primeras etapas de
su ciclo de vida ya que realiza su actividad en la etapa de reproduccién asexual
de la coccidia interfiriendo en la sintesis del DNA de la espora evitando su
desarrollo. Ademas interrumpe el transporte de electrones en el sistema
citocromo mitocondrial del parésito, bloqueando su respiraciéon y su capacidad
para generar energia. Bloguea la enzima timidina sintetasa depositdndose en la

superficie del esporozoito.

Los ionoforos (Monensina y Salinomicina) alteran la permeabilidad de la
membrana mediante el intercambio ionico (Na+, K+ y Ca+), modifican la presion
osmatica y su actividad la realiza sobre trofozoitos y merozoitos de primera
generacion, por lo tanto, se deben emplear en forma preventiva. Evitar
combinarlo los ionoforos con la tiamulina, lo cual aumenta la toxicidad, siendo

los signos clinicos que presentan las aves intoxicadas por el uso de los dos
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compuestos al mismo tiempo: depresion de crecimiento, baja el consumo de

alimento y agua, paralisis y la muerte (Pisa Agropecuaria, 2013).

Este mismo laboratorio asevera que las sulfas actian bloqueando el acido
paraminobenzoico (PABA) indispensable para la sintesis de DNA, por lo tanto,
es efectiva para atacar la segunda generacién de merozoitos (reproduccién
sexual) y pueden emplearse cuando se presentan manifestaciones clinicas de
la enfermedad. La toxicidad es supresion de la medula 0sea, aves anémicas,
hemorragia en piel, masculo y érganos internos. También se puede observar

cresta, barbillas, hemorragicas, cara y cAmara anterior del ojo hemorragicos.

El Toltrazuril actia en todos los estadios del ciclo de vida del paréasito por ello
estd indicado para prevenir y tratar casos clinicos agudos o crénicos de la
enfermedad. Permite controlar la infeccién y desarrollar inmunidad cuando se
da a mitad de dosis siempre que se use la vacuna. La toxicidad solo si se
aplica de 5 a 10 veces la dosis por esta razén es muy segura su aplicacién

(Pisa Agropecuaria, 2013).

2.3 PRUEBAS DE PARASITOLOGIA

Valladares (2010) menciona que las pruebas de parasitologia identifican el tipo
y el nimero de parasitos existentes en las aves, ya sea externos y/o internos.
Las técnicas utilizadas en avicultura son flotacion, McMaster y observacion
microscopica. Su aplicacion depende de la funcion zootécnica de las aves a
analizar. Para la deteccion y cuantificacibn de los endoparasitos mas

frecuentes de las aves domésticas la muestra de eleccién es de heces.

Otro autor como Franceschi (2012) en sus apreciaciones certifica que existen
algunas técnicas sencillas de laboratorio que contemplan la observacion directa
de los ooquistes, ya sea en yacija, en materia fecal o en el intestino del animal.
Precisamente la coccidiosis subclinica, por la carencia de sintomas y lesiones,
s6lo puede diagnosticarse mediante la observacion directa in situ de los

ooquistes y las formas de desarrollo.

El anterior investigador dice que existe el método de raspajes seriados de la

mucosa intestinal (MRSMI). EI MRSMI es el elegido para el diagndstico de la
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coccidiosis subclinica ya que posee una gran eficiencia por su sensibilidad y
especificidad; ademas permite detectar formas de desarrollo y oocistos, y

ratificar o descartar lesiones intestinales.

Valladares (2010) sostiene que las evacuaciones de las aves pueden consistir
en heces fecales y heces cecales; las heces fecales son eliminadas junto con
los desechos del tracto urinario. En el andlisis de las evacuaciones aviares es
necesario conocer el tipo de evacuacion, sus caracteristicas fisicas como color
y consistencia, la cantidad de liquido de las excretas y la presencia de
materiales extrafios, como sangre o restos de alimento semidigerido o no

digerido.

El mismo investigador dice que la prueba mas usada para la deteccion de
coccidias es la de McMaster y debe incluir la diferenciacion de las especies de
Eimeria involucradas; es de preferencia usar muestras de heces frescas
colectadas a todo lo largo de la caseta; es importante no mezclar nuestras de
aves de diferentes edades ya que la eliminaciobn de oocistos puede variar
enormemente de una semana a otra; un control intensivo requiere de un

muestreo semanal por lo menos desde la 2° 0 3° semana de edad.

La coccidiosis no resulta facil de diagnosticar, pues sus sintomas se asemejan
mucho a los de otras enfermedades muy comunes en las aves. La Unica forma
de hacer un diagndstico sobre coccidiosis es mediante el examen al
microscopio de los tejidos de la pared intestinal y del contenido de los
intestinos. La coccidiosis no es un enfermedad que ataque de forma individual
a las aves, sino que infecta al conjunto de la comunidad de aves. Por tanto, un
brote de infestacién en un lote produce miles de ooquistes con cada ciclo de

vida del coccidio, difundiéndose rapidamente la coccidiosis (Rubio, 2008).

Mejia (2012) concluye en base a su estudios realizados que en cualquiera de
los casos, realizar el diagnostico en el laboratorio es facil. Basta con efectuar
un raspado de mucosa y observarlo al microscopio. La presencia de formas
evolutivas de Eimeria, se califica como +, ++, +++, ++++ segun el nivel de
infestacion. Generalmente las aves infestadas con Eimerias, excretan

ooquistes, pero ocasionalmente (Y eso lo hemos observado en infestaciones
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con Eimeria necatrix) las aves excretan esquizontes, los cuales no son

identificables por el laboratorista, si este no tiene experiencia.

En un estudio realizado por este autor durante 2011,donde se realizaron 456
necropsias de aves comerciales de todos los estados productivos y de
diferentes empresas, se encontraron 73 casos de Coccidiosis, de los cuales un
alto porcentaje (60%) no era visible a simple vista, algunos con score de ++++.

2.3.1 TECNICA DE LABORATORIO

23.1.1METODO DE FLOTACION CON SOLUCION AZUCARADA
SATURADA DE SHEATHER

Espinoza (2003) estipula que este es un método de concentracion utilizado con
mucha frecuencia para obtener mayor concentracion de formas parasitarias. Es
un método cualitativo, da muy buenos resultados y es facil de preparar la

solucioén.

El mismo autor sostiene que se colocan de 2 a 5 gramos de heces en un vaso
de precipitados o beaker para realizar la mezcla, después la solucién se pasa a
través de un colador y luego se coloca en tubo de ensayo hasta llenar el
mismo. Debido a que la solucion esta saturada las formas parasitarias que se
encuentren aqui flotardn, entonces se coloca una laminilla o placa en el borde
del tubo de ensayo con el fin de que estos parasitos se adhieran a ésta, al
finalizar se lleva la muestra al microscopio y se observa mediante un lente de

10X para determinar los parasitos presentes.

2.3.2 PREPARACION DE LA SOLUCION DE SHEATHER

La solucion de Sheather se prepara disolviendo 500 g de sacarosa en 320 g de
agua destilada y afiadiendo 6.5 g de fenol, previamente fundido en bafio maria,
como conservador. Los examenes de las fases endogenas se hacen cogiendo
muestras del contenido intestinal, raspando la mucosa del intestino (Martin,
2002).

2.3.3 EVALUACION DE LAS LESIONES
Valladares (2010) certifica que la evaluacion de las lesiones esta basada en la

descripcion clasica de Johnson y Reid (1970) que toma en cuenta la
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localizacion y la intensidad de las lesiones. En este sistema la escala de
evaluacion va de 0 a 4 donde 0 es normal y 4 es la lesion mas severa. El

intestino se divide en 4 zonas para identificar las lesiones por especie:
Duodeno para lesiones de E acervulina.

Yeyuno desde el final del duodeno hasta el diverticulo de saco vitelino, para

lesiones de E maxima, E mitis o E necatrix.

Intestino delgado inferior, del diverticulo del saco vitelino hasta la entrada de

los ciegos para E mitis, E necatrix o E brunetti.
Ciego, para lesiones de E tenella.

2.3.4 INDICADORES DE RIESGO

Segun Valladares (2010) el resultado se emite como numero de oocistos por
gramo de heces (0/g) y debe incluir la identificacién de la especie de Eimeria,
para lo cual son indicadores de riesgo de brote conteos de 100,000 o/g para E
acervulina, 70,000 o/g para E tenella y 10,000 o/g para E maxima. Para la
interpretacion correcta, el resultado de la prueba debe compararse con el
resultado de la semana anterior, la edad de las aves, las caracteristicas fisicas
de las heces como color, consistencia, cantidad de liquidos, olor, presencia de

material extrafio, moco, alimento semidigerido, sangre o restos de mucosa.

Desde el punto de vista de este investigador la duracién del ciclo reproductivo y
el periodo prepatente son diferentes entre las especies de coccidias del pollo,
por lo que la eliminacibn mas fuerte de oocistos ocurre primero con E
acervulina, luego con E tenella y posteriormente con E maxima. El programa de

control de coccidiosis en uso puede afectar la cantidad de oocistos eliminados.

2.3.5 TECNICA DEL SCORE DE LESIONES (NECROPSIA)

Moyano (2009) en sus intervenciones establece que el examen macroscépico
consiste en la observacion de la alteracion anatopatologicas a nivel intestinal
siguiendo la técnica desarrollada por Jonson y Reid (1970) quienes idearon una

escala segun el grado de lesiones que va desde +0 hasta+4.



+0=normal (no infeccion)
+1=infeccidn ligera
+2=infeccion moderada
+3=infeccion grave

+4= infeccion muy grave con mortalidad
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CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1 UBICACION

El presente trabajo se lo realiz6 en un galpén ubicado en la Unidad de
Docencia, Investigaciéon y Vinculacion con la Comunidad del hato bovino de la
Carrera de Pecuaria situada en los predios de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez ubicada en el sitio EI Limon,
cantén Bolivar, a 00°49'23” de latitud sur 80°11°01” de longitud oeste a 15

msnm. Y

3.2 CONDICIONES CLIMATICAS

Cuadro 3.1 Condiciones climaticas

Variables Valor
Precipitacion media anual: (mm) 992,7
Temperatura media anual: (°C) 27
Humedad relativa anual: (%) 82,3
Heliofania anual: (horas/sol) 1134,7
Evaporacion anual: (mm) 1323,7

1/Estacion Meteoroldgica de la de la ESPAM MFL Mayo 2015

3.3 DURACION
El trabajo de campo tuvo una duracion de ocho semanas. Durante la primera
semana se realiz6 la limpieza y desinfeccion del galpon, desde la segunda

hasta la octava semana se efectud la crianza de los pollos de la investigacion.

3.4 FACTORENESTUDIO
Harina de aji (Tres niveles: 350; 500 y 1000 g/ ton).

Densidades de pollos (Dos: 8 y 10 pollos/ m?).

Ademas se tuvo un nivel control o testigo como coccidiostato comercial.

3.5 DISENO EXPERIMENTAL
Se utilizd un disefio completamente al azar (DCA) bajo un arreglo Bifactorial

para ello se utilizo el siguiente modelo lineal aditivo:
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Yijk = pt+ ad + [ + affij+ <ij [3_1]

M = Efecto de la muestra.

al = Efecto del factor A (Con nivel de coccidiostato) i=1, 2, 3y 4.

fi = Efecto del factor B (Densidad poblacional) j=1y 2.

affij = Efecto de la interaccion de primer orden entre los factores Ay B.

eij = Efecto del error experimental.

3.6 ESQUEMA DEL ADEVA

A continuacion se detalla el esquema para el andlisis de varianza.

Cuadro 3.2. Esquema del ADEVA

Fuente de Variacion Grados de Libertad
Total 31

Nivel de coccidiostato (A) 3
Densidad poblacional (B) 1
Interaccion (AxB) 3

Error 24

3.7 UNIDAD EXPERIMENTAL

En esta investigacion se utilizaron un total de 288 pollos Cobb 500 de un dia de
edad, estos se distribuyeron aleatoriamente en ocho tratamientos, con cuatro
repeticiones cada uno, bajo un arreglo bifactorial: Factor: A (anticoccidiales);
Factor B (densidad poblacional). Las unidades experimentales fueron
conformadas por 32 jaulas con ocho y diez unidades observacionales

respectivamente.

3.8 VARIABLES MEDIDAS
3.8.1 VARIABLE INDEPENDIENTE:
Tres niveles de harina de aji y el control.

Dos densidades poblacionales de pollos.
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3.8.2 VARIABLES DEPENDIENTES:
Peso inicial (g)

Consumo de alimento semanal (g)
Peso semanal (g)

Ganancia de peso semanal (Q)
Ganancia de peso diario (Q)
Conversion alimenticia

Conversion alimenticia ajustada ($)
Mortalidad (%)

Conteo de oocistos (Campo)

indice de eficiencia Europeo (Cantidad)
Analisis costo - beneficio ($)

3.9 ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis de los datos se utilizé el andlisis de la varianza (ANAVA) a
través del paquete estadistico Infostat (2013), ayudado del excel (2013). Para
la determinacion de diferencias estadisticas en los factores principales o

interaccion se realiz6 una prueba de medias de Tukey al 5 %.

3.10 PROCEDIMIENTO
3.10.1 DESINFECCION DEL LOCAL
Se realiz6 antes de la llegada de los pollitos bb Cobb 500 con bombas de

aspersion con tintura de yodo al 2% para desinfectar el galpén.

3.10.2 PREPARACION DEL GALPON
Se colocaron cortinas en el galpon, para evitar las corrientes de aire. Se

adecud la cama con cascarilla de arroz; la cual se mantuvo hasta finalizar la
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investigacion. Se instalaron calentadoras y se encendieron antes de la llegada
de los pollitos para mantener la temperatura ideal de la cama de 32 °C.

3.10.3 RECEPCION DE LOS POLLITOS

Al momento de la llegada de los pollitos al galpon estos fueron pesados y
distribuidos en ocho grupos conformados por 36 pollos que constituyeron cada
tratamiento hasta el dia 14; a partir de este dia fueron distribuidos de manera
aleatoria en cada una de las repeticiones, tuvieron acceso al alimento desde el

momento de su llegada y el agua de bebida fue a voluntad.

3.10.4 TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
Para la investigacion se emplearon ocho tratamientos con cuatro repeticiones

cada uno, los cuales fueron los siguientes:

Cuadro 3.3. Tratamientos

Factor A Factor B
Tratamientos Harina de aji (g/ton) Densidad (pollos/m2)
TOA 0 8
TOB 0 10
T1A 350 8
T1B 350 10
T2A 500 8
T2B 500 10
T3A 1000 8
T3B 1000 10

3.10.5 ASIGNACION DE LOS TRATAMIENTOS

Se formaron grupos de pollos bb Cobb 500 de manera aleatoria, para ello se
utilizé un disefio completamente al azar con arreglo de tratamientos Bifactorial;
para el factor coccidiostato de origen quimico; que es el grupo testigo se le
adicioné 350 g/ton de salinomicina y los niveles de harina de aji utilizados
fueron 350-500-1000 g/ton en la alimentacion. Todos estos niveles combinados
con densidades poblacionales de 8 y 10 pollos.
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3.10.6 MANEJO DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES
El manejo de los grupos se los efectud en iguales condiciones de alojamiento,

nutricionales y sanitarias.

3.10.7 OBTENCION DE LAS VARIABLES
3.10.7.1 PESO INICIAL DE LOS POLLOS
Se peso los pollitos mediante la utilizacion de una balanza digital al inicio de la

crianza, para relacionarlo con el indicador ganancia de peso semanal.

3.10.7.2 CONSUMO DE ALIMENTO

Se peso el alimento durante todas las semanas en horas de la mafiana antes
de suministrarselo en los comederos, y el sobrante se lo peso al dia siguiente
en horas de la mafiana antes de suministrarle nuevamente alimento. Estos

datos se registraron respectivamente para medir el consumo de alimento.

3.10.7.3 GANANCIA DE PESO DIARIA
Se medio6 el promedio de ganancia de peso que los pollos tuvieron por cada dia
de vida. Se obtiene este valor de la division del peso final (PF) menos el peso

inicial (P1) para la edad de faenamiento.

e PF—PI
Ganancia diaria de peso = ——— 135
Edad [3.2]

3.10.7.4 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA
Se evalu6 cada semana para establecer la relacion entre los kilos de alimento
consumido y los kilos de aumento de peso de los animales en este tiempo

mediante la siguiente formula:

kg alimento consumido

Conversion alimenticia acumulada = : 3.3
kg carne producida [ . ]

3.10.7.5 MORTALIDAD
Se evalué al final del experimento para establecer un porcentaje final. Conteo

de pollos muertos en el transcurso de la ceba utilizando la siguiente férmula:

#depollos muertos

% mortalidad = * 100 [3.4]

# de pollos ingresados
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3.10.7.6 PESO FINAL DEL POLLO A LOS 42 DIAS DE EDAD
Se evaluo el peso final de los pollos a los 42 dias de edad. Para ello se

pesaron todos los pollos de cada grupo con la gramera digital.

3.10.7.7 INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA
Se determing aplicando la formula:

Ganancia diaria de peso*% Viabilidad

IEE =

Conversion alimenticia*10 [3-5]

3.10.7.8 CONVERSION ALIMENTICIA AJUSTADA
La conversion alimenticia ajustada fue el resultado de la comparacion del lote

gue se ha sacado con el estandar. Se aplicé la siguiente formula:

CAA = (CA(lote actual) * costo kg alimento) — (CA(estandar) * costo kg alimento)
[3.6]

3.10.7.9 BENEFICIO - COSTO
Se calcul6 de la siguiente manera al final de la investigacion:

_ Total de Ingresos
Total de Egresos [3:7]

3.10.7.10 CONTEO DE OOCITOS

Para realizar el conteo de oocitos se utilizé el método de flotacién con solucion
azucarada saturada de SHEATHER modificada por el laboratorio de quimica de
la Carrera de Pecuaria de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi en donde se utilizé 1250 g de azucar, 2 g de fenol y 1000 ml de agua

destilada.

De acuerdo a los criterios de Espinoza (2003) se pes6 de 2 a 5 gramos de
heces y se lo coloc6 en un mortero, luego se agregé 50 ml de solucién fenolada
y se homogenizo, posteriormente la solucion se paso a través de un colador
hacia un vaso de precipitacion, después se dejo reposar por 30 minutos, luego
se procedi6 a colocar una lamina porta objeto sobre la solucion en reposo, con

el fin de que los parasitos se adhieran a esta, se le coloc6 un cubre objeto, al
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finalizar se llevaron las muestra al microscopio y se observé mediante un lente

de 10X para determinar los parasitos presentes.

Estos resultados se compararon con los de Valladares (2010) quien sostiene
que son indicadores de riesgo de brote conteos de 100,000 o/g para E
acervulina, 70,000 o/g para E tenella y 10,000 o/g para E maxima. Para la
interpretacion correcta, el resultado de la prueba fue comparado con el
resultado de la semana anterior, la edad de las aves, las caracteristicas fisicas
de las heces como color, consistencia, cantidad de liquidos, olor, presencia de

material extrafilo, moco, alimento semidigerido, sangre o restos de mucosa.

3.10.8 ELABORACION DE LA HARINA DE AJI (Capsicum annuum)

El aji (Capsicum annuum) fue sometido a un proceso de deshidratacion de
forma natural por 21 dias a temperaturas de 21 a 24 °C, hasta alcanzar una
completa desecacion; luego se procedié a obtener la harina con el uso de un

molino eléctrico.

3.10.9 CALENDARIO DE VACUNACION

Cuadro 3.4. Plan de vacunacion

Biolégico Edad del ave
Gumboro + New Castle 7 dias
Gumboro + New Castle 14 dias
New Castle 18 dias

3.10.10 DESAFIO DE LAS AVES EN EL EXPERIMENTO

A los pollos se les inoculdé una dosis de 0,05 ml de LIVACOXT por pollo es
decir se le dio cinco veces mas a la dosis normal; ya que un 1 ml de Livacox T
contiene 100 dosis y cada dosis contiene 300-500 oocitos esporulados vivos
atenuados de cada una de las especies de E. acervulina, E. maxima y E.
tenella ; este se inoculé por medio del agua de bebida en una proporcion de 0,5
litro de agua por unidad experimental; este se realizé cinco dias después de

haber cumplido el plan de vacunacion.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 PESO DE LOS POLLOS SEMANAL

En el Cuadro 4.1, se aprecia claramente que en el peso de los pollos no se
reportd diferencias estadisticas durante el experimento. Sin embargo en la
semana seis el T2A registr6 numéricamente el peso mas alto con (2411,679)
(x43,46) Anexo 6; siendo estos valores inferiores a los reportados por Galib et
al., (2011) quienes incluyeron 0,75% y 1% de aji, y corroboraron que el peso
en pollos aumenta entre 5y 8% (2,778kg) en comparacion a los que no se les
incluye aji (2,575).

Cuadro 4.1. Peso semanal de los pollos (g) evaluados con la inclusién de tres niveles de harina de aji en dos

densidades poblacionales de pollos.

Semana
Tratamientos Inicio 1 2 3 4 5 6
n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.

TOA 41 163,28 458,98 874,34 1431,46 1936,41 2407,53
T0B 42 166,00 450,85 886,25 144240 1960,70 2338,62
TA 43 172,81 444,22 879,10 1364,53 1868,21 2278,93
T1B 44 173,63 458,88 885,51 1413,28 1932,41 233711
T2A 43 163,91 463,91 901,56 1452,97 1965,23 2411,67
T2B 41 176,63 450,13 853,00 1397,63 1902,46 2405,79
T3IA 42 164,53 431,09 843,75 1375,51 1905,32 2262,68
T3B 43 160,50 43413 857,75 1381,63 1925,06 2385,97
p-valor 0,316 0,1643 0,2706 0,1099 0,2190 0,4349 0,1657
E.E.* 0,29 38 7,75 14,82 25,19 39,21 43,46
CV.% 10,21 13,51 10,31 10,11 10,57 12,00 10,70

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

4.2 GANANCIA DE PESO SEMANAL

En el Cuadro 4.2, se observa la ganancia de peso de los pollos; registrando
en la semana dos diferencia significativa (p<0,05) entre los tratamientos, T2A
presento el valor mas alto con 300g (x6,70) Anexo 8; el mismo comportamiento
fue registrado en la semana cuatro donde el TOA 568,979 (£9,04) Anexo 10;
reportando la mayor ganancia de peso; de igual forma en la quinta semana

existio diferencia significativa (p<0,05) T3B alcanzando 543,179 (5,27).
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Mientras que en la sexta semana se encontr0 diferencias altamente
significativas (<0,01) siendo T2B que obtuvo el mayor promedio de ganancia de
peso con 506,11g (+x18,42) Anexo 12; similar reporte es mencionado por
Bernardino et al., (2011), quienes en un estudio donde evaluaron el efecto de la
adicion de un promotor de crecimiento a base de extractos vegetales de
Alcachofa (Cynara scolymus), Cardo Mariano (Silybum marianum) y Capisco
(Capsicum annuml) reportarén que la inclusion del promotor de crecimiento en

la dieta mejora la conversion y en la ganancia de peso.

Cuadro 4.2. Ganancia de peso (g) evaluados con la inclusion de tres niveles de harina de aji en dos densidades

poblacionales de pollos.

Semana
Tratamientos 1 2 3 4 5 6
n.s. * n.s. * * *
TOA 122,00 295,70 ab 414,77 568,97 a 49261 ¢ 465,62 ab
TOB 124,00 284,85 ab 435,40 552,39 ab 519,19 ab 379,53 be
T1A 129,81 271,41 ab 410,62 509,69 b 504,98 bc 409,15 bc
T1B 129,63 285,25 ab 427,43 526,69 ab 521,76 ab 406,17 bc
T2 A 120,91 300,00 a 437,65 551,41 ab 513,21 bc 446,67 ab
T2B 135,63 273,50 ab 402,87 544,63 ab 504,54 bc 506,11 a
T3A 122,53 266,56 b 407,50 537,61 ab 526,70 ab 353,33 ¢
T3B 118,50 273,63 ab 423,62 523,88 b 543,17 ab 464,75 ab
p-valor 0,1038 0,0280 0,4575 0,032 0,0197 0,0002
E.E.* 4,23 6,70 19,67 9,04 5,27 18,42
CV.% 6,78 4,76 9,37 3,35 2,04 8,59

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

4.3 GANANCIA DIARIA DE PESO

En el Gréfico 4.1, se aprecia que en lo referente a la ganancia diaria de peso
de las aves hasta los 42 dias de vida; el tratamiento T2A presento una
ganancia diaria de peso de 56,40 g siendo superior a los demas tratamientos;
cuyos resultados son inferiores a los reportados por el Manual de Cobb (2015)
con 67,02 g.
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GANANCIA DIARIA DE PESO (g)

57,00
56,35 56,40 56,30

56,00 55,79
55,00 54,68 54,60
54,00
53,24
52,87
53,00
51,00

TRATAMIENTOS

BTOA mTOB WT1A WT1B EMT2A mT2B EMT3A ET3B

Grafico 4.1.Ganancia diaria de peso evaluada con la inclusion de tres niveles de harina de aji en dos densidades

poblacionales de pollos.

4.4 CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL

En el Cuadro 4.3, se aprecia que el consumo de los pollos en las semanas uno
y dos no existieron diferencias estadisticas entre los tratamientos; mientras que
en la tercera semana existen diferencias significativas (p<0,05) siendo el TOA el
que registra el promedio méas alto con 866,25 g (¥41,35 g) Anexo 15; en la
cuarta semana se detectaron diferencias altamente significativas (p<0,01),
siendo el tratamiento T2A, el que presento el valor mas alto con 985,94 ¢
(39,07 g) Anexo 16.

Mientras que en las semanas cinco y seis existieron diferencias significativas
(p<0,05). Siendo en la quinta semana el T2A el de mayor con 1326,5g (+51,96
0); y lo propio sucede con el T1A con 1228,75g (80,49 g) en la sexta semana;
comportamiento similar al reportado por Gomez (2007), quien afirma que
cuando se adiciona aji (Capsicum annuum) a las dietas de las aves mejora el
metabolismo de nutrimentos y el estatus inmunolégico; Galib et al., (2011)
sostienen que con una inclusién del 0,75 y del 1% de aji, el consumo de
alimento en pollos es de 4994 gramos hasta los 42 dias de vida.
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Cuadro 4.3. Consumo de alimento (g) evaluados con la inclusion de tres niveles de harina de aji en dos

densidades poblacionales de pollos.

Semana
Tratamientos 1 2 3 4 5 6
n.s. n.s. ¥ ** * *
TOA
143,75 328,44 866,25 a 704,53 ¢ 1248,28 ab 1118,44 a
T0B 146,25 337,13 74563 ab 879,25 abc  1139,63 ab 714,75 b
TA 146,88 331,06 839,06 a 898,59 ab 1079,84 b 1228,75 a
B 142,53 329,75 670,75 b 841,63 abc  1206,75 ab 934,00 ab
T2A 137,50 334,69 683,28 b 985,94 a 1353,75 a 1000,31 ab
T2B 135,13 325,50 77788 ab 717,25 be 1326,50 a 956,50 ab
T3A 131,25 323,13 797,34 ab 863,75 abc 119375 ab 931,41 ab
T3B 126,63 333,38 747,70 ab 851,75 abc 123525 ab 1067,25 ab
p-valor 0,8335 0,2439 0,0245 0,0002 0,0352 0,0128
E.E* 4,34 5,26 41,35 39,07 51,96 80,49
CV. % 6,26 3,18 10,80 9,27 8,50 16,20
Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segin la prueba de tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.
E.E. Error estdndar

45 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

En el Cuadro 4.4, se aprecia que en la semana uno existe diferencias
altamente significativas (p<0,01) siendo el T2B el que tuvo el promedio de
conversién alimenticia mas baja con 0,77 (x0,02) Anexo 19; durante las
semanas dos y cinco no se reportaron diferencias significativas; mientras que al
finalizar la tercera semana se reportaron diferencias altamente significativas
(p<0,01) siendo mas eficiente TOB con 1,23 (+0,04) Anexo 21; mientras que en
la cuarta semana se reportd diferencia estadistica (p<0,05) en los tratamiento
T1By T2B con 1,40 (x0,04) Anexo 22.

Al finalizar la sexta semana se advierten diferencias altamente significativas
(p<0,01) el TOB con 1,69 (x0,02) Anexo 24; conversion alimenticia mucho mas
eficiente comparadas con las conseguidas por Iza (2011) quien afirma que a
menor dosis de harina de aji (Capsicum annuum) mayor sera la conversion de
alimento, puesto que al utilizar 0,1% del peso vivo del animal se alcanza una
conversion de 2,3, mientras que a dosis de 0,3% la conversion fue de 2,02; y
Gomez et al.,, (2013) quienes sostienen que al consumir 10ppm de

capsaicinoides la conversion alimenticia fue de 1,79.
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Cuadro 4.4. Conversion alimenticia evaluada con la inclusién de tres niveles de harina de aji en dos densidades

poblacionales de pollos.

Semanas
Tratamientos 1 2 3 4 5 6
P ns. P ¥ ns. -
TOA 0,88 ¢ 1,03 1,51 ¢ 143 a 1,70 1,83 bc
TOB 0,88 ¢ 1,07 123 a 1,46 ab 1,66 169 a
A 0,85 bc 1,08 1,50 ¢ 1,62 b 1,76 1,99 d
TB 0,82 abc 1,03 1,29 ab 1,40 a 1,65 1,77 abc
T2A 0,84 abc 1,02 1,28 ab 1,47 ab 1,78 1,86 bc
T2B 0,77 a 1,02 1,45 bc 1,40 a 1,73 1,76 ab
T3A 0,80 ab 1,05 1,48 bc 1,54 ab 1,74 187 ¢C
T3B 0,79 ab 1,06 1,41 abc 1,49 ab 1,71 1,83 bc
p-valor 0,002 0,0954 0,0001 0,0172 0,05758 0,0042
E.E.* 0,02 0,02 0,04 0,04 0,023 0,02
CV. % 3,94 3,26 5,84 4,88 3,78 2,40

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

46 MORTALIDAD

En el Gréfico 4.2, se aprecia que en lo referente a la mortalidad de las aves
hasta los 42 dias de vida; los tratamientos T1A y T2B no reportaron mortalidad;
mientras TOB registr6 10% siendo la mas alta mismo que no recibié dosis
alguna de harina de aji; la mortalidad media del experimento fue de 3,81% vy la
de los tratamientos que recibieron harina de aji de 1,8% siendo inferior a los
reportados por Iza (2011) quien afirma que la utilizacion de harina de aji en la

dieta alimenticia presenté una mortalidad de 2%.

Comportamiento que es ratificado por los resultados reportados por Gémez
(2007) quien afirma que cuando se adicionan extractos de plantas como el aji
(Capsicum annuum) en las dietas de las aves, se ven mejorados el

metabolismo de nutrimentos y el estatus inmunoldgico.
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MORTALIDAD (%)
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Grafico 4.2. Mortalidad evaluada con la inclusién de tres niveles de harina de aji en dos densidades poblacionales

de pollos.

47 PIGMENTACION

En el Cuadro 4.5, se aprecia que al final del ensayo no se hallaron diferencias
estadisticas para la pigmentacion TOA reporta 5,04 en la escala de Roche,
siendo numéricamente superior al resto de tratamientos; este resultado es
inferior al reportados por Andrade (2014), quien al analizar la intensidad de la

pigmentacién obtuvo 7,19 al final del ciclo productivo de las aves.

Cuadro 4.5. Pigmentacion.

Pigmentacion escala de

. Roche
Tratamientos Semana 6

n.s.

TOA 5,04

T0B 4,00

T1A 4,51

T1B 4,59

T2A 3,83

T2B 4,42

T3A 417

T3B 413
p-valor 0,2988
E.E* 0,42
CV.% 19,45

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segln la prueba de tukey al 5% de

probabilidad.
n.s. No significativo.
E.E. Error estandar
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4.8 INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA

En el Grafico 4.3, se observa que al finalizar la investigacion T2B presenta el
indice de eficiencia europeo de 319,91 siendo muy bueno; y T1A 267,52
resultando insuficiente; resultados que comparados con los del Manual de
Cobb (2015) son inferiores quien presenta un valor de 380,1 obteniendo una

calificaciéon de excelente.

INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA

330 319,91
320
310 303,21
297,22
300 291,20 293,04
290 279,04
273,91

280 267,52
270
260
250
240

TRATAMIENTOS

ETOA ETOB mT1 Tl1B MT2A ET2B ET3A ET3B

Grafico 4.3. indice de Eficiencia Europea

49 CONVERSION ALIMENTICIA AJUSTADA

En el Gréfico 4.4, se observa que en lo referente a la conversion alimenticia
ajustada obtenida en los pollos el tratamiento TOB dejo de percibir 0,01 usd por
Kg de carne de pollo; mientras que los tratamientos T1B y T2B dejaron de
ganar 0,05 usd por Kg de pollo producido; y el tratamiento T1A fue el que
menos gano con 0,16 usd por Kg de pollo producido; Anexo 38.
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CONVERSION ALIMENTICIA AJUSTADA
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Grafico 4.4. Conversion alimenticia ajustada

4.10 CONTEO DE OOCITOS DE Eimeria ssp.

En el Gréafico 4.5, reporta los resultados del examen coproprasitario realizado a
través de la técnica de sedimentacion realizada a los 41 dias de vida de los
pollos; para E. tenella se reportan expresados en oocitos por gramo de
heces(OPGH) los siguientes resultados TOA (2500) y TOB (3000); T1A(2500)Y
T1B (1500) y T2A, T2B,T3A,T3B (0); vy, para E. acervulina TOA (3500) y TOB
(4500); T1A(1500) y T1B (2000).

Mientras que en los tratamientos T2A, T2B, T3A y T3B no se encontraron
(OPGH) (0); siendo estos valores inferiores a los reportados por Valladares
(2010) quien sostiene que son indicadores de riesgo de brote conteos de
100,000 o/g para E acervulina, 70,000 o/g para E tenella y 10,000 o/g para E

maxima.
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OOCITOS POR GRAMO DE HECES
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Grafico 4.5. Conteo de oocitos de Eimeria Tenellay Acervulina por gramo de heces

411 ANALISIS COSTO - BENEFICIO

El Cuadro 4.7, muestra el analisis econdmico previo a determinar el indicador
Costo - Beneficio, se determind que la mayor rentabilidad la obtuvo el
tratamiento T2B con 1,34 usd; lo que significa que por cada délar invertido se
obtiene una ganancia de 0,34 usd; dicha rentabilidad econémica es superior al
a la reportada por Lozada (2014) quien incorporé 0,3% de harina de aji en la
dieta de las aves y obtuvo un beneficio de 0,28 usd por dolar invertido, mientras

que el tratamiento testigo 0,08 usd.

Mientras que el tratamiento T1A mostré una rentabilidad inferior a los demas
tratamientos con 1,22 usd; lo que equivale a una ganancia de 0,22 usd por

dolar invertido.



Cuadro 4.7. Andlisis costo - beneficio.

35

Tratamientos

Concepto TOA TA T2A T3A TOB TB T2B T3B
EGRESOS
Costo de alimento Kg 057 052 053 0,55 0,57 052 053 0,55
Total de alimento consumido Kg 413 424 421 3975 37325 396 4,03 4,145
Total de alimento (Kg) por costo ($) 235 221 223 219 2,13 206 214 228
Costo de pollo 060 060 060 0,60 0,60 060 0,60 0,60
Sanidad 0,105 0,105 0,105 0,05 0,05 0,105 0,105 0,105
Servicios basicos y transporte 015 015 015 0,5 0,15 015 015 0,15
Mano de obra 010 040 0,0 0,10 0,10 010 0,0 0,10
Total de egresos 331 321 319 315 3,09 302 310 324
INGRESOS
Peso promedio por pollo (Kg) 2408 2279 2412 2263 2339 2,337 2406 2,386
Precio del Kg 172 172 1,72 1,72 1,72 1,72 172 1,72
Total de ingresos 414 392 415 3,89 4,02 402 414 410
BENEFICIO/COSTO (USD) 125 122 1,30 1,23 1,30 1,33 134 127




CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En la presente investigacibn se pudo observar la accion ejercida por la
capsaicina sobre la actividad parasitaria de la coccidia, afirmacion corroborada
por las respectivas pruebas del laboratorio donde no se hallaron oocitos en T2
y T3.

La mejor aplicaciéon de harina de aji fue la correspondiente a 500 g/ton de

alimento (T2), ya que se obtuvieron los mejores parametros productivos.
La mejor densidad fue de 10 animales/m?2.

En cuanto a la relacion Costo-beneficio el tratamiento T2B obtuvo la mayor

rentabilidad con $0,34 por cada dolar invertido.
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5.2 RECOMENDACIONES
Utilizar harina de aji durante toda la crianza puesto que es un anticoccidial de

origen natural sin periodo de retiro.
Utilizar para futuras investigaciones densidad de 12 pollos/m?2.

Se recomienda adicionar en la dieta alimenticia 500 g/t de harina de aji debido
a que se puede obtener un mejor costo beneficio que al utilizar un coccidiostato

de origen quimico.

Evaluar la accion de la harina de aji en gallinas de reemplazo levantadas en

piso.
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ANEXO. 1. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana uno.

2nalisis de la wvarianza

Varisble H BEE REf B9 LCW

pesc 288 0,07 0,04 13,51

Cuadro de AZnalisis de la Varianza (5C tipec III)
F.V. sC gl CH F p-valor

Modelo. 113g83,42 10 1138.34 2,21 10,0173

facto & 5210, 33 3 17v3e,78 3,38 10,0128

facto b oe3, 55 1 &e3,55 1,25% 0,2570

repeti Z385,54 3 7T8B,51 1,53 0,208l

facto a*facto b Zo44, 35 3 881,45 1,71 0,1c43

Error 142435, 24 277 514,.Z1

Total 1538158, o8 Z87

L.

Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=% 72562

Error: 5142067 gl: 277
facto a Medias n E_E.

a l 173,22 72 Z,8% A

a 2 170,27 72 Z,8% A B
a 0 led, e84 72 Z,8%3 A B
a 3 leZ2 52 72 2,49 =)

M=dioczy con wvna lcoctro combn mo yon aignificobliwoncnic
¥

Test:Tukey Alfza=0,05 DM5=5, 27684

Errvror: 51£, 2087 gl: 277
facto b Medias n E_E.
bz 1€5,15% 1s0 1,753 &
bl lee,13 1258 2,00 &

Nodias con wma loctra condn po zon igrificotiwvaomncmbc
o

Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=16,33515
Error: 51<£,.20687 gl: 277

facto a facto b Medias n E_E.

a Z bz 17e,e3 40 3,55 A
a l bz 173,83 40 3,55 A
a l b1l 172,81 3Z 4,01 A
a 0 bz lee,00 40 3,55 A
a 3 b1l le4,53 32 4,01 A
a Z b1l 183,531 3Z 4,01 A
a 0 b1l le3,28 3Z 4,01 A
a 3 bZ 1e0,50 40 3,55 A

di ferepkes {p > 0,05]

diferenbes {p > 0,05]
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ANEXO. 2. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana dos.
Bnaligias de la wvarianza

Variable N RS RS Ry CV
peso 87 0,06 0,03 10,31

R

Cuadreo de Enalisis de la Varianza (5C tipoe III)

F.V. sSC gl CH F p—wvalor
Modelo. 35581,02 10 325%%58,10 1,87 00,0500
facto a Zg8575%,50 3 B855%,82 4,1z 00,0089
facto b T78,0&G 1 79,02 0,04 0,2478
repeti 5715, &8 3 130e,5¢ 0,83 0,4470
facto a*facto b 243253, 25 3 Z813,08 1,31 0,z270&
Error 551584 ,25 278 Z143,4:Z
Total ©31585,32 Z36

Teat:Tukey Alf==0,605 DM5=1% 23142
Error: 21£3,£21£ gl: 276

facto a Medias n E._E.

a z 457,02 7Z 5,43 R

a 0 454 52 71 5,54 2

a l 451,55 7z 5,4% A B

a 3 432,681 72 5,459 E

N-dicz con cre loctrc combn no aon sigrificetivencrtc diforonbza (g > 0,05)

Teat:Tukey Alfz=0,05 DM5=10,73710
Error: 21£3,£214%4 gl-: 276

factoc b Mediaza n E_E.
bl 4453 55 127 4,11 A
bz 445 43 1&0 3, &c¢

Ne=dias gon vna lskre combn po son significotiwaemcenbe diferemdex (p > 0,035)

Test:Tukey A1fz=0,05 DMS=33,6 42556
Error: 21£3,4214 gl: 276

facto a facto b Medias n E_E.

a 2 bl 453,591 3Z 8,18 &
a 0 Bl 453,98 31 2,3z A
a l bz 453,88 40 7,32 4
a 0 bz 450,85 40 7,32 4
a 2 bz 450,13 40 7,32 &
a l Bl 444 Zz 3Z B,13 n
a 3 bz 434 13 40 7,32 A
a 3 bl 431,0% 322 8,18 »



ANEXO. 3. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana tres.

Analigig de la VArlianza

Variable N RE BT Ry CV
peso 286 0,06 0,02 10,11

Cuadro de Enaliszis de la Varianza (5C tipo III)

F_W. sC gl CH F p-valor
Modelo. 132836,54 10 13283,65 1,71 0,0785
facto = 48296,41 3 15432,14 1,953 0,1164
facto b 1163,08 1 113,08 0,15 0,&992
repeti 33850,92 3 13283,64 1,71 0,1654
facto a*facto b 47337,41 3 15779, 1 ENERERELECD
Error 2137438,77 275 777,72
Total 2270335,31 285

Teat:Tukey A1 fz2=0,05 DM5=37, 324729

Error: 7772,7228 gl: 275
facto a Medias n E.E.

a l 882,30 72 10,43 &
a 0 880,259 70 10,85 &
a 2 77,28 T7Z 10,45 &
a 3 850,75 72 10,45 A

Nediay gon vnma lotre gondn ro zon significabtiwvemconbie difercnbex (p > 0,05)

Teat:Tukey A1 fz2=0,05 DM5=20,58938

Error: 7772,7228 gl: 275
facto b Medias n E.E.
Bl g74,89 127 7,83 A

b2 270,83 155 &, 9% 2

Nodiay con una lctra comin o zon significotivaencrnic difcrenkex {p > 0,.05)

Teat:Tukey A1 fz2=0,05 DM5=63, 76016

Error: 7772,7228 gl: 275

facto a facto b Medias n E_E.

a Z bl 901,56 32 15,55 A
a 0 bz BB8e,Z5 40 13,34 2
a l bz 885,51 25 14,12 2
a 1l bl 275,10 33 15,35 A
a 0 bl 274,34 20 1&g,10 A
a 3 bz 857,75 40 13,54 A
a Z bz 853,00 40 13,34 2
a 3 bl 8243, 75 32 15,55 R
W=dicz con ure lotsc comin no son significctivenmsnis difssoni=s (p > 0,05
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ANEXO. 4. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana cuatro.

Analiszia de la wariansza

Variebkle H BE
Deso =20 0,04

R Ry CV
0,01 10,57

Cuadro de Znalisis de la Varianza (5C tipeo III)

F_W. sC gl CH F p—wvalor
Modelo. Z27EZ0Z7,05 10 2T7202,71 1,23 00,2712
facto a l1ela54, 54 3 539¢l1,51 2,44 0,0&4&
facto b 472,05 1 472,.0% 0,02 0,B831%9
repeti 20448, 85 2 &eB15,85 0,231 0,8153
facto a*facto b 924el, 35 3 3zBz20,45 1,428 0,2150
Error 55457534 02 289 ZZ2103, 32
Total eZ1782Z1 07 279

Teat:Tukey A1fza=0,05 DMS=64, TO0G643

Error: 22103,3235 gl: 269
facto a Medias n E_E.

a o 143g,33 €8 13,35 A
a z 1425,30 72 17,83 2
a l 13g8,530 71 17,73 &
a 3 1378,57 71 17,75 A

Nedias gor vma letra comndn mo yom aignificobtivemcnbs diferenmbes {p > 0,05)

Teat:Tukey Alfa=0,058 DMS5=35, 07204

Error: 22103,3235 gl: 269

facto b Medias n E_E.

bz 1408,73 155 11,53¢ &

bl 1408, 12 125 13,30 A

W=dicz cor umc lctsc comin no som significctivemsmiz difcsomisa {p » 0,05
Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=108,63676

Error: 22103,3235 gl: 269

facto a facto b Medias n E_E.

a z bl 1452,587 32 Zg,28 A

a i bz 1442 40 3¢ 24,7% A

a i bl 1431 46 30 27,15 A

a l bz 1413,28 3% 23,81 &

a z bz 1357,c3 40 23,51 &

a 3 bz 1381,c3 40 23,51 &

a 3 bl 1375,51 31 2,71 &

a 1l bl 1364, 53 32 Zg,28 A

Wzdicz cor ume lctsc comin mo som significctivemsniz difcsomisa {p » 0,05



ANEXO. 5. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana cinco.

Analisia de la wvarianza

Variabkle N BE  REf Ry LW
pEsn Z ,d4 0 00 1z 00

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 531305, ,32 10 531%0,33 1,00 0O, 4472
facto a B8535, 34 3 £53513,11 0,55 0,6468
facto b Be6l,51 1l Bes6l,51 0,18 0,8875
repeti 2968238, 65 3 5B5946,22 1,85 0,138B0
facto a*facto b l4aw348, 72 3 4B878Z,91 0,591 0,b4345
Error 12537674,65 26l 53401,05
Total 144659583, 597 271

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=102 04777
Error: 53401,0523 gl: 261

facto a Medias n E.E.

a 0 1548, 58 &4 25,02 A

a 2 1533,85 70 27,81 &

a 3 1515,159 &3 28,07 &

a 1 1500,31 &9 27, 97 2

Nodics con wvrme lokra comin no son significotivemcnis difcronicx (g > 0,05)

Test:Tukey A1 fza=0,605 DM5=55 32833
Error: 5E3401,0523 gl: 261

facto b Medias n E_E._

k2 1%30,1¢ 151 18,83 &

Bl 1518, 79 121 21 0z 2

Nodica gon wme lokra comibn mo on aignificdstiwements diforcnicex (g > 0,.05)

Teat:Tukey Alfza=0, 05 DM5=171 3821%
Error: E3401,0523 gl: 26&1
facto a facto b Medias n E_E.

a 2 kBl 1%e5,23 31 41,51 &
a 0 bz 1%20,70 35 35,07 &
a 0 kBl 1%30,41 25 42,52 B
a l b2 1532,41 328 37,45 &
a 3 b2 1%25,08 329 37,01 &
a 3 kBl 1505,32 30 42,20 &
a 2 b2 1502, 446 29 37,01 2
a 1 kBl 1868, 21 31 41 51 2
Nodics con wvrme lokra comin no son significotivemcnis difcronicx (g > 0,05)

a7



ANEXO. 6. Andlisis estadistico del peso de pollos en la semana seis.

2nalisis de la warian=a

Variable N Bf REf A CV
peso 262 0,05 0,01 10,70

Cuadro de BEnalizis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CH F p-valor
Modelo. g0z2771,0% 10 80277,11 1,2& O0,Z513
facto & 418380,22 3 135453,41 2,13 0,0833
facto b 45564, 94 1 453¢4,3%4 0,72 0,3355
repeti 58834, 68 3 1835344 85 0,30 0, 8268
facto a*facto b 3Z5832,85 2 108810,55 1,71 0,1&857
Error 155353354,43 251 &3553,18
Total 1e758125 57 Zel

Teat:Tukey Alfza=0,05 DMS5=113, 43040

Error: 63559,15812 gl: 2E51
facto a2 Medias n E.E.

a 2 2408,73 &8 30,79 A
a o 2373,07 82 3Z,1% A
a 3 232432 g0 31,30 A
a 1l 2308,0Z &0 31,159 A

Nediox con unae loctra comdn mo >on yignificobivaemcnic diforenkex (p > 0,05)

Teat:Tukey Alfza=0, 05 DOMS5=61, 48043

Error: &63559,15812 gl: 251
facto b Medias n E_E_

EBZ 23gg5,87 145 20,588 A
Bl 2340, 20 117 23,34 R

Nedizy gonm wvme lobtra comin mo on significativamcents diferenmkes (p > 0,05)

Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS=130,43576

Error: 63559,1812 gl: 251

facto & facto b Medias n E.E.

a 2 kBl 2411 &7 30 45,04 2
a 0 kBl 2407,53 Zg8 47,87 A
a 2 bz 2405, 75 38 40,51 2
a 3 bz Z23B5,37 37 41,47 &
a 0 bz 2338,82 34 43,25 L
a 1l bz 2337,11 3¢ 42,05 &~
a 1l kBl 2Z78,53 30 45,04 2
a 3 bl 222, 88 Z5 45,85 L
Nzdicz cor vme lotsc comin no 3o Significctiwems=nis &ifsronisa (g > 0,05)
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ANEXO. 7. Andlisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la semana

uno

dnaliais de la warianza

Variskle W B Rf 29 LW
Fanancia 32 0,45 0,19 &, 78

'd

Cuadre de Analisis de la WVarianza
F_W. sSC gl CH

{S5C tipoc III}
F p—wvalor

Modelo. 1z34,14 10 123,41
facto =& 315,531 32 105,20
facto b 28,20 1 28,20
Bepeticiones 350,72 3 130,24
facto a*facto b 453,30 3 loo, 43
Error 1501,4s¢ 21 71,50
Total 2735, 60 31

1,73 00,1402
1,47 00,2506
0,3% 00,5368
1,82 0,1741
z,33 0,1038

Teat:Tukey Alfz=0,05 DOM5=11 TE433
Error: 71,£930 gl: 21

facto & Medias n E.E.

a Z 128,27 &8 2,35 A
a l 127,22 8 2,35 A
a 0 1zz,00 8 2,53 b
a 3 120,52 8 2,835 A

Nedics gon wvme letra condn mo son asignificctiwemcnts difercnmbtcea

Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS5=&,21705
Error: 71,4980 gl- 21

facto b Medias n E.E.
bz 125,e% 1e 2,11 A
Bl 123,581 1a 2,11 &

Nodiay con wvnae loctra comin mo yon zignificolivomcnbc diforcmics

Teat:Tukey Alfz=0,05 DM5=20, 0545%
Error: 71,£280 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a 2 b2 135,83 4 4,23 A
a l bl 1z3,81 4 4,23 2
a l bz 124,23 4 4,23 A
a 0 b2 124,00 4 4, 23 A
a 3 bl 122,53 4 4,23 A
a 0 bl 122,00 4 4,23 A
a Z bl 1z0,%31 4 4,23 2
a 3 bZ 113,50 4 4 23 A
Ncdica com cne lotre comin no aon sigrificok

iwocments diforomtca

g > 0,0}

{g > 0,05)

{g > 0,05)
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ANEXO. 8. Analisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la semana

dos

Analisia de la wvarianza

Variable N R R® By CW
Fanancia 32 0,55 0,33 4, 7e

Cuadro de 2nalisis de la Varianz=a

(5C tipoc III)

F.V. sC gl CH F p-valor
Modelo. 4584, 64 10 458,48 2,58 0,0338
facto a 135&,88 3 ©5Z,23 3,84 0,0255
facto b 135,14 1 135,14 0,75 10,3551
Repeticiones 504,75 3 188,25 0,34 0,4357
facto a*facto b 1387,87 32 &82,82 3,70 00,0280
Error 2785,25 21 173,30
Total 2343, 8% 31

Test:Tukey A1fz=0,05 DM5=18 66145
Error: 1732,2276 gl: 21

facto a Medias n E_E._

a 0 290,28 8 4,73 A

a 2 282,75 B8 4,72 A B
a l £78,33 18 4,73 2 B
a 3 270,10 8 4,73 =3
N=dicz cor cre lotze comin

Teat:Tukey Alfz=0, 605 DM5=5% 84521
Error: 1732,2276 gl: 21

facto b Medias n E.E
bl 283,42 1le 3,35 A
bz 279,31 le 3,35 A

ro zon aignificoblivancric difcronice

Mcodics conm wvnao loctro comdn po yon aignificobliwaomconts diforontca
¥

Test:Tukey A1fz=0,05 DM5=31 75807
Ervror: 172,2976 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E._

a 2 k1l 300,00 4 2,70 A

a 0 kBl 255,70 4 &, 70 A B
a l bz 285,25 4 &, 70 A B
a 0 bz 284,85 4 &, 70 A B
a 3 kBZ 273,83 4 &,70 2 B
a Z kBZ 273,50 4 &, 70 2 B
a l k1l 271,41 4 &,70 A B
a 3 k1l Zee, 58 4 &,70 B
Nzdicz cor vcme lokze comd

in mo z>on yignificobivancnic difcronbca

{7 > 0.05)

{7 > 0.05)

{7 > 0.05)
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ANEXO. 9. Analisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la semana
tres
Enaligis de la varianza

Variakle W BE REf 9 LW
Fanancis 32 0,28 0,00 5 37

Cuadroe de Analisis de la Varianza (5C tipe III)

F.V. SC gl CH F p—valor
Modelo. 12457,41 10 1245,74 0,81 0,626
facto & 372,58 3 124,15 0,08 0O,5700
facto b 178,08 1 17e,08 0,11 0O,7352
HEepeticiones TTE%,891 3 Z5%7e,e4 1,27 0O,2048
facto a*facto b 4178,84 3 135%2,55 0,90 0,4575
Error 3z24B88,13 21 1547,05
Total 44545 54 31

Teat:Tukey Alfz=0 05 DMS=54 81645

Error: 1547,0538 gl: 21

facto a Medias n E_E.

a 0 4z5,0% 2 13,91 A

a z 420,2¢ 82 13,591 A

a l 415,03 2 13,91 A

a 3 415, 5¢ & 13, 581 A

W=dicz con uvme lotsc comin mo son significobivemcnis difsronmisa g > 0,05)

Test:Tukey Alfz=0,6 05 DOM5=28, 6 91547
Error: 15£7,.0538 gl:- 21

facto b Medias n E_E

b2 4ZZ 33 1d 53,83 A
bl 417 54 1d 3 83 A

Nodiax conm vna loctra comdn po yon significaolivance te difercnbcex (g > 0,.05)

Teat:Tukey Alfz=0, 05 DMS=93 28666

Error: 1547,.0538 gl: 21

facto a facto b Medias n E.E.

a 2 bl 437,85 4 153,87 A
a 0 bz 435,40 4 15,27 A
a l bz 427,43 4 153,87 A
a 3 bz 4zZ3, 82 4 13,87 A
a 0 bl 414, 77 4 13,87 A
a l bl 410,82 4 13,87 A
a 3 bl 407,50 4 13, &7 A
a 2 b2 402 87 4 13 &7 A
Wzdicz con ume lokre comin mo son significctivemcnis diforcnica (p > 0,05)
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ANEXO. 10. Analisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la

semana cuatro

2nalisgsia de la warianza

Variskle W BE REf B9 CW
Fananciz 32 0,85 0,45 3 35

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—wvalor
Modelo. lzg82,31 10 1288,2% 3,34 00,0033
facto & E414,54 3 Z804,38 8,58 0,0007
facto b 201,73 1 201,73 0,682 0,4408
Repeticiones 2870,5% 3 556,868 2,33 0,0574
facto a*facto b 1335,85 3 485,22 1,42 0,2840
Error B863,18 21 328,82
Total 15746 07 31

Teat:Tukey Alfza=0, 05 DM5=Z25 13477
Error: JZ2E6.8170 gl: 21

facto a Medias n E_E.

a 0 560,88 B £,3% »

a 2 543,02 8 £,3%3 > B

a 3 530,74 B8 &,3%8 B C

a 1 518,13 & &,3%8 C

W=dicz con une lotze comin mo son Fignificctivemsnis Jifssontza (g > 0,05)

Teat:Tukey Alfa=0, 05 DM5=13 23133
Error: JZ2E6.8170 gl: 21

facto b Medias n E.E.

bl 541,52 1o 4,52 &

bZ 535,590 1l 4 52 2

Nodiar con vna loctra comdn mo zon significolivenmcrnic diforcnbtex {p > 0,05])

Teat:Tukey Alfa=0, 05 DM5=42 BT7648
Error: JZ2E6.8170 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a 0 bl 5€8,97 4 5,04 o

a 0 bz 552,3% 4 53,04 L B

a 2 bl 551,41 4 3,04 2 B

a 2 bz 544 £3 4 3,04 L B

a 3 bl 537,81 4 3,04 L B

a 1l bz 5Zg, 8% 4 3,04 L B

a 3 bz 523,88 4 5,04 B

a 1 bl 509, &% 4 5 04 B

W=dicz con une lctze comin mo 3on Fignificctiwemsnis Jifssontza (p > 0,05)
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ANEXO. 11. Analisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la

semana cinco

Mnaligis de la varianza

Variable H = -
Fanancia 322 0,77 0 g8 2,04

' 'd

'

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.W. sC gl CH F p-valor
Modelo. 7853,85 10 785,22 7,08 0,0001
facto a 4142 57 3 1380,86 12,45 0,0001
facto b l208,50 1 1208,50 11,75 0O,0025
Repeticiones lo4z 25 3 247,42 3,12 0,0473
facto a*facto b 1360,53 3 453,51 4,0% 0,015%7
Error 232%9,75 21 110,54
Total 10183 &0 31

Test:Tukey Alf==0,05 DM5=14 £7323
Error: 110,5£05 gl: 21

facto a Medias n E_E.

a 3 534,593 &8 3,7 A

a l 513,37 B8 3,72 B

a 2 508,88 8 3,72 E

a 0 505,50 8 3,72 E

Ncdicz cor cre lcirs comin no aon sigrificckivemcnic diforonkca (p > 0,05)

Teat:Tukey Alfza=0,05 DM5=T7,6K 74431
Error: 110,5£05 gl: 21

facto b Mediaz n

bZ 522,17 1o 2,83 A
bl 5058, 38 1lc 2,63 =]
Nedicxr con unms lokro comin mo zon significctivemcnis difcreonisa g > 0,05)

Test:Tukey Alf==0,05 DM5=24 98112
Error: 110,9£05 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a 3 2143 543,17 4 5,27 A

a 3 kBl 52,70 4 5,27 A B

a l bz 521,78 4 5,27 A B

a 0 2143 515,13 4 5,27 A B

a 2 kBl 513,21 4 5,27 B C

a l kBl 504,38 4 5,27 B C

a 2 143 504,54 4 5,27 B C

a 0 kbl 459z &1 4 5, 27 C

Hzdicz com ome lotsc comin no 3on Sigrificctivemsnts difssomisa {g > 0,05)
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ANEXO. 12. Analisis estadistico de la ganancia de peso de pollos en la

bnalisia de la wvarianza

Var

semana seis

iakle MW ne

RS B

v

Fanancia 32 0

!

0,59 8,59

Cuadro de EAnalisias de la Varianza (5C tipo III)

F._WV. s5C gl CH F p—wvalor
Modelo. T4455,5%4 10 7T44e,5% 5,45 0O,0005
facto a £51¢,89 3 8375,03 <,17 0,003c
facto b 3344 80 1 3344,830 2,45 0,13214
Fepeticicnes 2e03,25 3 ge7,75 0,54 0,5581
facto a*facto b 433%0,%9 3 144¢63,0e 10,ec 0O,0002
Error 28502,75 21 1357,27
Total 102988, &% 31
Test:Tukey Alfza=0,05 DOMS5=51,6 34426
Ervror: 1357,2738 gl: 21
facto & Medigs n E_E.

a & 472,39 8 13,03 A

a 0 422,58 8 13,03 =)

a 3 40%,04 8 13,03 B

a 1 407,52 8 13, 03 B

W=dicz con wmc lctsc conmin mo aon sigrificctivencris diforontsa (p > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=27,08766

Ervror: 1357,2738 gl: 21

facto b Medias n E_E_

bz 435,14 1g 9,21 2

bl 418, &9 1ge 9,21 2

Wcdic= con umc loctsc comin mo son significotivencric diforontsa (g > 0.05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=87, 377635

Error: 1357,2738 gl: 21

facto a facto b Medias n E._E.

a & k2 508,11 4 18,42 A

a 0 bl 485,82 4 18,42 AR B

a 3 bz 494,75 4 123,42 A B

a Z kbl 445, &7 4 13,42 A B

a 1 bl 40%,15 4 18,42 B C

a 1 bz 409,17 4 18,42 B C

a 0 bz 375,53 4 183,4:=2 B C

a 3 bl 353,33 4 13,42 C

W=dic= con ume lctsc comin mo aon significebivemcnis 2ifcsomisa (g &+ 0.05)
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ANEXO.13. Analisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la

semana uno

2nsligia de la wvarian=a

Varigkle W BE RE By CW
Consumc 32 0,55 0,33 ©,2Z¢

Cuadro de Znalisis de la Varianza (5C tipoc III)

F.V. sC gl CH F p-valor
Modelo. 1515, 63 10 151 36 2,54 00,0344
facto a 1413,53 3 471,18 &,24 00,0034
facto b 3%,16 1 35,1 0,52 0,4733
Repeticiones 401,83 3 133,30 1,77 0,1830
facto a*facto b 85,25 3 21,75 0,2% 10,8335
Error 1585,48 21 75,50
Total 2505,11 31

Teat:Tukey Al fa=0,05 DMS5=12 1035&

Error: 75,4988 gl: 21

facto a Medias n E_E.

a 0 145,00 & 3,07 &

a l 144, 70 &2 3,07 A

a 2 136,31 & 3,07 2 B
a 3 125,94 &5 3,07 E

'd

Nediay gor vmae lotre gominm mo yon aignificatiwvomconbie difercnmécx {(p > 0,.05)

Teat:Tukey Alfza=0,05 DMMS5=&,38863
Error: 75,£35849 gl: 21

facto b Medias n E_E.
Bl 135,84 18 2,17 A
bz 137,63 1 2,17 2

Nodiay con vna lcktrae comdnm mo zon zignificotivaencrnic diforombce (g > 0,05])

Teat:Tukey Alfza=0,05 DMS5=20, 60806
Error: 75,£35849 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a l bl l4g, 28 4 4,34 R

a 0 bz l4g,25 4 4,34 R

a 0 bl 143,75 4 4, 34 R

a l bz 142,53 4 4,34 R

a Z bl 137,50 4 4 34 R

a Z bz 135,13 4 4,34 R

a 3 bl 131,25 4 4,34 R

a 3 bz l1ze,83 4 4 34 2

W=dica com cme lotezc comin no son significetiwemcnics difscsnmiss (F > 0,05)
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ANEXO 14. Andlisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la

semana dos

naligia de la warianza

Variskle W RE REf B9 CW
Consumo 32 0,45 0,15 3 18

Cuadreo de Analisis de la Varianza (5C tipo IIT

)

F_W. SC gl CH F p-valor
Modelo. l18gz,e0 10 185,2¢ 1,71 0O,1443
facto a g3,08 32 27,2% 0,25 00,8203
facto b 35,20 1 35,20 0,32 0,577
Bepeticicnes 1272,18 3 425,3% 3,84 00,0245
facto a*facto b 457,74 3 1&5,%1 1,50 0,243%5
Error 23z4 &5 Z1 110,70
Total 4217,25 31
Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=14,6 66315
Error: 110,6576 gl: 21
facto & Medias n E.E
a 0 332,78 B8 3,72 A
a 1 330,41 8 3,72 A
a & 330,0% 8 3,72 A
a 3 328,25 8 3,72 A
Wedicsz con wne lckso cominm no son significcotivemcnis diforontcz (g > 0.05)
Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=T7,73583
Error: 110,6376 gl: 21
facto b Medias n E.E
bz 331,44 1le 2,283 A
bl 325,33 1 2,83 &

W=dicz con wne lckso cominm no son significctivaemcnis diforontcz (g > 0.05)
Teat:Tukey Alfa=0, 05 DM5=24 95376

Error: 110,.6878 gl: 21

facto a facto b Medias n E.E.

a 0 bz 337,13 4 5,20 A

a & kBl 334,08 4 5,20 A

a 3 bz 333,38 4 5,20 A

a 1 kBl 331,08 4 5,26 R

a 1 kZ 323,75 4 5,26 R

a 0 bl 328,44 4 5,26 R~

a & kb2 325,50 4 5,26 R~

a 3 bl 323,13 4 5,26 B

Wodicz con wne lckso cominm no son significctivemcnis diforontcz (g > 0.05)
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ANEXO 15. Andlisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la

semana tres
Analigia de la wvariansza

Varizble N Bf REf L3 OV
Consumc 32 0,54 0,32 10,80

Cuadro de BEnalisis de la Varianza (5C tipoc III)

F_V. s5C gl CH F p-walor
Modelo. le8344 47 10 1lg834,45 2,45 0,0354
facto a Z412Z, 55 3 B8040,85 1,18 0,634Z7
facto b £29784,35 1 z57c4,55 4,35 0,04353
Fepeticiones 35637,93 3 11875,33 1,74 0,139301
facto a*facto b T8818,9%% 3 Z6273,00 3,84 00,0245
Error 143804 50 Z1 &838,31
Total 311543, 57 31
Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS5=115, 24777
Error: 6538,3086 gl: 21
facto & Medias n E_E.

a 0 205,34 8 23,74 R

a 3 772,58 8 Z5,E4 R

al 754,31 8 Z3,Z4 R

a 2 730,58 8 25,24 2

Nediec=s cor vre lokre comin o =om sigrificetivemsnbes difereopbes fp > 0,05)
Taat:Tukey Alf==0,05 DMS5=&60,3011%

Error: 6838,30586 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bl Toe,48 1e 20,67 A

bz 735,453 1 20, &7 B

W=dics con vre lokszc comin mo son significctivemsnis diforsmiss fp > 0,05

Taest:Tukey Alfz=0,05 DOM5=1%& 12873
Error: 6838,30586 gl: 21
facto a facto b Mediasa n E.E.

a 0 bl 866,25 4 41,35 &
a 1l bkl 225,08 4 41,35 &
a 3 bl 797,34 4 41,35 A
a 2 b2 T7T.8E 4 41,35 &
a 3 b2 747,70 4 41,35 &
a 0 b2 Td45, 83 4 41,35 &
a 2 bl 83,28 4 41,35 &
a 1 bZ 270,75 4 41 35 &
Nodicz com une lcktrs comin no aon aignifitebivencnic difercmécs (p > 0,08)
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ANEXO 16. Andlisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la
semana cuatro
Enalisgias de la varianza

Variaskle W B RT R4 LW
Consumg 32 0,87 0,51 5 Z7

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CH F p-valor
Modelo . Z2ell05, 03 10 28110,90 4,28 0,0024
facto & 25%107,15 3 870,38 1,58 0,22Z0
facto b 12274,321 1 132274,321 2,17 0,1552
Bepeticicones 18782,78 3 &55%4,5% 1,08 0,3782
facto a*facto b 153859432, 79%9 32 &6314,60 10,8¢ 0O, 0002
Error 128255,233 21 107,40
Total 3859364 38 31
Teat:Tukey Alfa=0, 05 DMS5=108 21463
Error: 6107,3365 gl: 21
facto 2 Medieas n E_E.
al 270,11 8 27,83 A
a 3 257,75 8 27,83 A
a 2 251,59 8 27,832 A
a 0 791,89 8 27 83 2
W=dic= con wne lotce comin ro sor sigrificctivenceis diforonicsa g > 0,05)
Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS5=57,46002
Error: 6107,3865 gl: 21
facto b Medias n E.E.
bkl Be3,20 1le 153,54 &
bz B2Z,47 le 153,54 A
W=dic= con wne lotce comin ro sor significctivenceis diforonisa (g > 0, 05)

Teat:Tukey Alfa=0, 05 DMS5=185 35098
Error: 6107.33865 gl: 21

facto & facto b Medias m E_E.
35,07

a 2 k1 985,594 4 a

a l k1 298,59 4 35 07 A B

a 0 k2 g7s, 25 4 33,072 B C

a 3 k1 ge3,75 4 323,072 B C

a 3 k2 g51,75 4 33,072 B C

a l k2 241,82 4 33,072 B C

a 2 k2 717,25 4 35, 47 B C

a 0 Bl 704, 53 4 35 47 C

Ncdioy con wna lctrao comin mo ron sicnificotivaemcnitc difcrcnitcy o > 0.05)




semana cinco

Analisis de la warianza

Variakle H BLE

32 0,55

BT Aj CW
0,33 8,50

Consumo

Cuadro de AZnalisis de la Variamza (5C tipo III)
F.V. S5C gl CH F p-valor

Modelo. 273143,51 10 27314,3% Z,53 0,0352

facto a l1e785%4,57 3 55%3e4, 8¢ 5,18 0,0078

facto b 528,12z 1 528,12 0,05 0,8271

Bepeticiones 4445%¢ 9¢ 3 14232, 32 1,37 0,Z783

facto a*facte b 2022425 2 Z20074,75 1,88 0,175

Error 2Z2e790,00 21 1073%,52

Total 435533 51 31

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=144,K 83065

Error: 10799,52<£0 gl: 21

factog & Medias n E._E.

a 2 1340,13 B 348,74 A

a 3 1214, 50 8 32,74 R B

a 0 1153,35 B 3&,74 B

a 1 1143 30 2 35,74 B

W=dic= con uvne lctse comin no son significctivensmis difsrsonbsz (p > 0,05

Teat:Tukey Alfza=0,05 DMS=7&, 40820

Error: 107239,5240 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bz 127,03 1& 25,588 &4

bl 12183,91 16 25,58 &4

W=dicz con vnc loise comin no som significciivemsmis difcconisz fp » 0,05)

Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS=24&6 47283
Error: 107939, ,52£40 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a 2 kBl 1353,75 4 51,3 &

a 2 kZ 132,50 4 51,3 2

a 0 kBl 1z43,23 4 51,36 2 B
a 3 kZ 1235,25 4 51,36 2 B
a1 | 233 1z08,75 4 51,36 2 B
a 3 Bl 113,75 4 51,3¢ &2 B
a 0 kZ 1133,53 4 51,36 2 B
2 1 Bl 1075,84 4 51, 39& =]
H==:

ax gon unma lotre comin mo som significativasmcnics difeorcnbes

g » 0,05
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ANEXO 17. Andlisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la



semana seis

Mnaligis de la warianza

Varisble W RE REf Ry CW

58 0,38 16,20

Consumo 32 0

Cuadro de Znalizsis de la Varianza (5C tipeo III)

F.V. sSC gl CH ) p—wvalor
Modelo. 703840,eZ 10 703B4,08 Z2,7Z 0,0Z58
facto a 1l11181,20 2 37020,40 1,43 0,202z
facto b 12384, 27 1 1838c4, 27 7,0% 00,0145
Bepeticiones 5zz30,98 3 17410,33 0,27 0,572%5
facto a*facto b 35&65¢c4,17 3 112854,72 4,55 00,0128
Error 544254 20 21 25%1g,87
Total 1243054 282 31
Teat:Tukey Alfza=0, 605 DMS5=224 36205
Error: 2591&,.8665 gl: 21
facto & Medias n E.E.

a 1l 1081,38 8 5¢,92 &

a 3 959,33 B8 5¢,892 A

a z 978,41 2 b5g,592 A

a 0 9le,59%9 B2 b, 92 A

Neodics com vne lotro comdn po yon significotivemcnbs difcronbex (g > 0,.05)
Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=118, 36653

Error: 2E891&,8665 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bl 109,73 1& 40,25 &

bZ 918,13 1&g 40,25 B

Hz=dicz com unec lcktsc comin mo =om Significctivemsnis Jifccomisa (g > 0,05)
Teat:Tukey Alfz=0,6 05 DM5=381, 681948

Error: 2591&,.8665 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a l bl lzza,75 4 80,459 &

a 0 bl 1112,44 4 20,459 &

a 3 bz 107,25 4 20,452 2 B

a z bl 1000,31 4 20,459 2 B

a z bz 95,50 4 20,45 2 B

a l bz 934,00 4 20,45 L B

a 3 bl 931,41 4 20,453 R B

a 0 bZ 714, 75 4 30,45 B

Hzdicz com unc lcksc comin mo som Significctivem=nts Difccomisz (g > 0,05)
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ANEXO 18. Andlisis estadistico del consumo de alimento de pollos en la



sémana uno

Bnaliaia de la wvarianza

Varisble N Be Rf A5

Cv

Ch 32 0,68 0,53 3,9

4

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F_WV. 5C gl CH F p-wvalor
Modelo. 2,05 10 4, 7E-03 4,47 00,0013
facto a a,032 3 0,01 10,55 0,0002
facto b a,01 1 0,01 &,50 00,0186
Fepeticicones 1,3E-03 3 4,3E-04 0,40 00,7521
facto a*facto b Jg,01 3 1,%E-03 1,75 00,1884
Error a,02 21 1,1E-03
Total 0,07 31
Teat:Tukey Alfza=0,05 DOM5=0,04541
Error: 0,.0011 gl: 21
facto & Medias n E.E.

a 3 o,80 B 0,01 2

a 2 o,81 & 0,01 &

a 1 o,83 8 0,01 &

a 0 0,88 8 0,01 B

N=dicaz con umc loctsc cominm mo son significctivemsnic difcsonisa (g > 0.05)
Test:Tukey Alfz=0,05 DOM5=0,023%5

Error: 00,0011 gl: 21

facto b Medias n E._E.

bz 0,81 14« 0,01 &

bl 0,84 1 0,01 E

N=dica con ume loctsc comin mo son significctivemsnis difosonisa (g > 0.05)
Teat:Tukey Alfza=0,05 DOM5=0, 07727

Error: 00,0011 gl: 21

facto & facto b Medias n E.E.

a 2 k2 a,77 4 0,02 A

a 3 bz a,79 4 0,02 A B

a 3 bl a,80 4 0,02 A B

a 1 bz og,82 4 0,022 B C

a 2 kbl 0,24 4 0,02 2 B C

a 1 bl o,85 4 0,02 B C

a 0 bz o,88 4 0,02 C

a 0 bl 0,82 4 0,02 C

W=dica con umc lctsc comin mo son significctivemsnic difcsonisa (g & 0.05)
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ANEXO 19. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la
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ANEXO 20. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la
semana dos

naliaia de la wvarian=za

Variable N Rf Rf By CV
Ch 32 0,49 0,25 3,26

Cuadro de Analizis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. a,0z2 10 2,4E-03 2,05 0,0754
facto = a,01 3 2,3E-03 1,55 0,1521
facto b a,00 1 J,00 0,00 »0,39339
Bepeticiones a,01 3 Z,3E-03 2,48 0,0854
factog a*facto b 0,01 3 2,BE-03 2,41 0,05954
Error a,02 21 1,2E-03
Total 0,05 31
Teat:Tukey A1fz=0,605 DOM5=0, 04748
Error: 00,0012 gl: 21
facto a Medias n E_E._

a 3 1,0 &8 0,01 &

a l 1,0 & 0,01 &

a 0 1,05 8 0,01 &

a 2 1,02 &8 0,01 &

W=dicz cor vre lckiso comin mo sor significotivemsnic difcromtca (g > 0,05)
Teat:Tukey &Alfz=0,05 DM5=0,02505

Error: 00,0012 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bl 1,05 1« 0,01 &

kb2 1,05 1« 0,01 &

W=dicz cor vre lckiso comin mo sor significotivemsnic difcromtca (g > 0,05)

Teat:Tukey &Alfz=0,05 DM5=0, 08080
Error: 00,0012 gl: 21

facto a facto b Medias n E_E.

a l kBl 1,08 4 0,02 &

a 0 bz 1,07 4 0,02 2

a 3 bz 1,06 4 0,02 &

a 3 bl 1,05 4 0,02 &

a 0 kBl 1,02 4 0,02 &

a l bz 1,08 4 0,02 2

a bz 1,0z 4 0,02 &

a Z bl 1,02 4 0,02 &

W=Zic=z con ono lotse comin nmo son sigrificctivensnis difsroniss (g > 0,05)




semana tres

Analisis de la wvarlianza

Variable N B R By CW
CA 32 0,72 0,55 5 84

I

Cunadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F_V. SC gl M F p—wvalor

Modelo. 0,3« 10 0,04 5,41 0,000c

facto a a,03 3 0,01 1,51 0,z24z22

facto b og,08 1 0,08 12,05 0,00z23

Repeticiones o,0z 2 0,01 1,1e 0O,348:2

facto a*fecte b 0,23 3 0,08 11,34 0O,0001

EXrror 0,14 21 4,01

Total 0,50 31

Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=0,11358

Error: 00,0068 gl: 21

facto a Medias n E.E.

a Z 1,37 8 0,03 2

a 0 1,37 8 0,03 &

a 1 1,40 28 0,03 2

a2 3 1,45 2 0,03 2

W=dicz con vre lotse comin mo som signifisetivemcnis di fer=nibes

Teat:Tukey Alfz=0,05 DM5=0,05332

Error: 0,0068 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bz 1,35 1« 0,02 &

bl 1,45 1s 0, 02 B

H=dicz con uvrc loisc comtn no som significciivemonis difcsonics

Teat:Tukey A1fz=0, 605 DM5=0,1232%

Error: 0,.0068 gl: 21

facto a fecto b Medias nmn E._E.

a 0 bz 1,23 4 0,04 2

a Z bl 1,23 4 0,04 2 B

a 1 bz 1.2% 4 0,04 2 B

a2 3 bz 1,41 4 0,04 2 B C

a Z bz 1,45 4 0,04 B C

a 3 bl 1,48 4 0,04 B C

a 1 bl 1,50 4 0,04 e

a 0 bl 1,51 4 0,04 Z

W=dicz con vre lcise comin no 3on significetivemcnis S:ifcoconiss

i > 0,05

7 > 0.05)
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ANEXO 21. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la



semana cuatro

naliaia de la wvarianza

Variable N Rf RS 2§ CV
CA 32 0,62 0,44 4,88

I

Cunadro de Ansliaias de la Warianza

{5C tipo III)

F_WV. 5C gl OCM F p—valor
Modelo. o,1s 10 0,02 3,44 0,0082
facto a a,05 3 0,02 2,35 0,0558
facto b a,05 1 0,05 8,83 0,0077
BEepeticicnes a,0z 3 0,01 1,37 0,2788
facto a*facto b 0,07 3 0,02 4,24 00,0172
EXrror 0,11 Z1 0,01
Total 0,259 31
Teat:Tukey Alfz=0,05 DM5=0, 10027
Error: 0,.0052 gl: 21
facto a Medias n E_E.

a 2 1,43 8 0,03 A

a 0 1,45 8 0,03 A

a l 1,51 & 0,03 &

a 3 1,52 8 0,03 &

W=dicz =or cme lotze comin mo sor significctivenmsnis difssomica
Teat:Tukey Alfa=0,05 DM5=0, 05290

Error: 00,0052 gl: 21

facto b Medigs m E.E.

bz 1,44 1a 0,02 A

bl 1,51 1 0,02 B

W=dicz cor cne lotze comin o som significotivemcnic difosomica
Teat:Tukey Alfa=0,05 DMS5=0,17064

Error: 00,0052 gl: 21

facto & facto b Medias n E_E.

a 2 b2z 1,40 4 0,04 A

a 1l b2 1,40 4 0,04 A

a 0 bl 1,43 4 0,04 2

a 2 bl l,48 4 0,04 2 B

a 0 b2 l,48 4 0,04 2 B

a 3 b2 l1,4% 4 0,04 2 B

a 3 bl 1,54 4 0,04 2 B

a 1 bl l,82 4 0,04 B

W=dicz con cno lctsa comin no som significotivemcnic diforonbca
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ANEXO 22. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la
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ANEXO 23. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la

semana cinco

2nalisis de la warian=za

Variakle N BE BT R4

Cv

Ch 32 0,45 0,13 3,78

Cuadro de Znalisiz de la Varianza (5C tipo III)

F.W. SC gl CH F p-walor
Modelo. a,a7 10 a,01 1,72 0,141%5
facto & a,02 3 2,01 1,28 0,lc44
facto b a,02 1 0,02 5,88 0,0244
Bepeticiones a,0z 3 0,01 1,21 0,331z
facto a*facto b 0,01 32 Z,%E-03 0,25 0,5708
Error 0,0% 21 4,2E-03
Total 0,1c 31
Test:Tukey Alfz=0, 05 OM5=0,0%2043
Error: 00,0042 gl: 21
facto & Medias n E._E.

a & 1,7&¢ 8 0,02 &

a 3 1,72 8 0,02 &

a 1 1,71 & 0,02 &

a 0 l,e8 8 0,02 &

W=dicz cor vre lokse comin no son significctivencnic difosomica g > 0,05)
Teat:Tukey Alfz=0,05 DOM5=0,04771

Error: 00,0042 gl: 21

facto b Medias n E_E.

bl 1,74 1= 0,02 &

kb2 1 &% 1& 0,02 =]

W=dicz cor vre lokse comin no son significctivencric difosomica (g » 0,05)
Teat:Tukey Alfz=0, 05 OM5=0,1538%

Error: 00,0042 gl: 21

factog & facto b Medias n E._E.

a Z kBl 1,78 4 0,03 &

a 1 bl 1,7 4 0,03 &

a 3 bl 1,73 4 0,03 &

a & bz 1,73 4 0,03 &

a 3 bz 1,71 4 0,03 &

a 0 bl 1,70 4 0,03 &

a 0 bz l,ec 4 0,03 &

a 1 b2 l, a5 4 0,03 &

W=dicz cor vrec lokse comin no son significobivencric difosomica (g > 0,05)
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ANEXO 24. Andlisis estadistico de la conversion alimenticia de pollos en la

semana seis

Analisia de la varianza

Variable N RS RS &j CV
cA 32 0,85 0,78 2,40

I

Cuadro de Analisia de la Varianza (5C tipe III)

F_W. SC gl e | F p—walor
Modelo. a,23 10 a,0z 12,01 <=0,0001
facto a a,0e8 32 a,0z 11,2e 0,0001
facto b 0,132 1 0,12 &5,18 «=0,0001
Bepeticiones a,01 3 2,1E-03 1,10 00,3714
facto a*fecto b 0,03 3 a,01 5,534 00,0042
Error a,04 21 1,3E-03
Total 0,27 31

Teat:Tukey Alfz=0,05 DOMS5=0,06103
Error: 00,0019 gl: 21

facto a Medias n E.E.

a 0 1,76 8 0,02 A

a 2 1,81 & 0,02 & B

a 3 1,85 & 0,02 BE C

a 1 1,88 & 0,02 C

W=dics con wne loktsc comin no gon sigrificctivencnis difsscntsz (g > 0,05)

Teat:Tukey Alfz=0,05 DM5=0,03220
Error: 00,0019 gl: 21

N —

facto b Medias n E_E.

b2 1,76 16 0,01 A
bl 1,83 16 0,01 B
Ncdicx conm wvne loctre comin mo aon aignificotiwanmcrnic difcronbtca (g > 0,05])

Teat:Tukey Alfza=0,05 DM5=0,103&87
Error: 00,0019 gl: 21

facto & facto b Medias n E_E.

a 0 bz 1,% 4 0,02 2

a 2 bz 1,.7¢ 4 0,02 & B

al bz 1,77 4 0,02 2 B C

a 3 bz 1,83 4 0,02 BE C

a 0 Bl 1,82 4 0,02 E C

a 2 Bl 1,86 4 0,02 BE C

a 3 Bl 1,87 4 0,02 C

a 1l bl 1,93 4 0,02 D

W=dics con wre lcktsc comin no gon sigrificctivemsnis difsssntsz (g > O0,05)
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ANEXO 25. Andlisis estadistico de la pigmentacion de pollos a la sexta
semana.
Enalizgis de la wvarianza

Variasble ) RE RE® B9 CW
Pigmentacidn 32 0,28 0,00 13 45

Cuadre de Enalisis de la Varianza (5C tipo III)

F.W. sC gl CH F p-valor
Modelo. 5,78 10 0,58 0,81 0Q,&202
facto =& 1,27 32 0,42 0,55 0,c254
facto b a,0% 1 0,0% 0,12 a,7283
Bepeticiones l,24 32 0,55 a,77 0,5255
facto a*factc b 2,79 3 0,53 1,31 0,Z2388
Error 14,34 21 0,71
Total 20,73 321

L.

Teat:Tukey Alfza=0,05 DM5=1 17567

Error: 00,7116 gl: 21
facto a Medias n E_E.

a l 4 55 8 0,30 A
a 0 4 52 8 0,30 &
a 3 4 15 & 0,30 &
a 2 4 13 &8 0,30 A

Neodiay gonm una lotre gomin mo son aignificobtiwemcnbs Jdiforenmtea (p > 0,.05)

Teat:Tukey Alfza=0,05 DM5=0,6 62025

Error: 00,7116 gl: 21
facto b Medias n E_E.
bl 4,359 1¢ 0,21 A
bz 4 23 1s 0,21 B

Neodiay gor une lotre comin mo son significotiwemcnbs Jdiforenmteax (p > 0,.05)

Test:Tukey Alfz=0,05 DM5=2,0007&

Errvraor: 00,7118 gl: 21

facto & facto b Medias n E_E.

a 0 bl 5,058 4 0,42 A
a l bz 4. 55 4 0,42 A
a l bl 4. 51 4 0,42 A
a Z bz 4. 4z 4 0,42 R
a 3 bl 4,17 4 0,42 R
a 3 bZ 4,14 4 0,42 A
a 0 bZ 4. 00 4 0,42 A
a 2 bl 3,84 4 0,42 A
W=dicz com cne lotze comin no som sigrificctiwemsnis difsssmiss (g > 0,05)
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ANEXO.27. Alimentacién de las aves
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ANEXO. 28. Suministro de alimento a los pollos.

ANEXO.29. Mortalidad en el lote de pollos



ANEXO. 31. Filtracion demuestras de heces para separar de las sustancias
groseras para analisis de Eimeria
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ANEXO. 32. Observacién de las muestras de heces de los pollos.

ANEXO. 33. Muestras de heces de los pollos centrifugadas.
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ANEXO. 34. Observacion de oocitos de Eimerias en el microscopio

indice de Eficiencia Europeo

330 Excelente
320 Muy bueno
310 Bueno
300 Neutro
290 Regular
280 Malo
270 Insuficiente

ANEXO. 35. Tabla de valoracién del indice de Eficiencia Europeo.
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ANEXO. 36. Resultados del examen coproparasitario realizado pre inoculacion

de oocitos de Eimeria.
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S NIVELES DE HARINA DE

DOS DENSIDADES POBLACIONALES SOE
DUCTIVO EN POLLOS.

RESULTADO

T 8: Dos tipo de parasito Eimeria terelia 5 huevos X campo
Eimeria Acervulin 7 v x campo.

T 10: Dos tipo de parasito Eimeria teiz.la 6 liuevos X campo
Eimeria Acervulin 9 huevos x campo.

T 8: Dos tipo de parasito Eimeria tenella 5 huevos x campo
Eimeria Acervulin 3 huevos x campo.

"1 10: Dos tipo de parasito Eimeria tenella 3 huevos x campo
Eimeria Acervulin 4 huevos x campo.

‘T2 8: No se encontraron pardsitos.

ANEXO. 37. Resultados del examen coproparasitario realizado post

inoculacion de oocitos de Eimeria.
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CONVERSION ALIMENTICIA AJUSTADA

C.A.
RaTAMIENTOs | CALOTE COSTO DEL KG DE CA*CKGA |CA POLLOCOBB| ESTANDAR* | A" CKGA-CA
ACTUAL ALIMENTO ESTANDAR*C.KG.A
C.KG.A
TOA 1,83 0,57 1,04 1,675 0,95 0,09
TOB 1,69 0,57 0,96 1,675 0,95 0,01
T1A 1,99 0,52 1,03 1,675 0,87 0,16
T1B 1,77 0,52 0,92 1,675 0,87 0,05
T2A 1,86 0,53 0,99 1,675 0,89 0,10
T2B 1,76 0,53 0,93 1,675 0,89 0,05
T3A 1,87 0,55 1,03 1,675 0,92 0,11
T3B 1,83 0,55 1,01 1,675 0,92 0,09
FORMULA CAA = (CA(lote actual) * costo kg alimento) — (CA(estandar) + costo kg alimento)

ANEXO. 38. Resultados de la conversidn alimenticia ajustada




