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RESUMEN

En la provincia de Manabi, canton Bolivar, parroquia Pedro Angel Giler, sitio
Las Caiditas; se evalué la influencia del peso al nacimiento sobre los
parametros productivos de pollitos cobb 500 procedentes de la incubadora
ESPAM-MFL; para este propoésito se utilizaron 400 pollitos recién nacidos
repartidos en cuatro tratamientos constituidos por cuatro pesos al nacimiento
(38, 42, 46 g y testigo tomados al azar 42,2 g) con igual nimero de
repeticiones, en total fueron trabajadas 16 unidades experimentales con
veinticinco aves cada uno, fueron analizadas bajo un disefio completamente
aleatorizado. El periodo de crianza fue de 6 semanas. El grupo de animales
pertenecientes al T2 (42g) presentd la conversion de alimento en carne mas
eficiente (1,64) por lo consiguiente se obtuvo un consumo de alimento bajo
comparado con los demas (4162,5) y un indicador de beneficio costo igual a
1,45; al finalizar el experimento se encontraron diferencias estadisticas para el
peso, los superiores fueron T3 (2661 g) y T4 (2617 g) seguidos por T2 (2537 g)
y T3 (2465 @); los animales que registraron los pesos mas bajos al nacimiento
también presentaron los porcentajes de mortalidad mas bajos T1 (1%), T2
(2%), T4 (3%) y T3 (5%); el indice de eficiencia europeo toma en cuenta a
todos los factores citados, entonces sefiala que T4 presentd el mejor (558),
seguido por T2 (355), T3 (353) y T1 (328). Los superiores parametros
productivos fueron presentados por animales con pesos de inicio entre 42 y
42,2 g (T2 y T4, respectivamente).

PALABRA CLAVE: Influencia del peso, disefio completamente aleatorizado,
conversion de alimento en carne, indicador de beneficio costo.
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ABSTRACT

In the province of Manabi, Bolivar canton, Pedro Angel Giler parish, Las
Caiiitas site; the influence of birth weight on the productive parameters of cobb
500 chicks from the ESPAM-MFL incubator was evaluated; for this purpose 400
newborn chicks were distributed in four treatments constituted by four pounds at
birth (38, 42, 46 g and control taken at random 42,2 g) with an equal number of
repetitions, a total of 16 experimental units with twenty five birds each one, they
were worked and analyzed under a completely randomized trial. The breeding
period was 6 weeks. The group of animals belonging to T2 (42g) presented the
conversion of food into more efficient meat (1.64), consequently a low food
consumption was obtained compared to the others (4162.5) and cost benefit
indicator equal to 1,45; at the end of the experiment statistical differences were
found for weight, the best ones were T3(2661 g) and T4 (2617 g) followed by T2
(2537 g) and T3 (2465 Qg); the animals that recorded the lowest birth weights
also had the lowest mortality rates T1 (1%), T2 (2%), T4 (3%) and T3 (5%); the
European efficiency index takes into account all the mentioned factors, thus it is
noted that T4 presented the best one (558), followed by T2 (355), T3 (353) and
T1 (328). The best productive parameters were presented by animals with
beginning weights between 42 and 42.5 g (T2 and T4, respectively).

KEYWORDS: Influence of weight, completely randomized design, conversion of

food into meat, cost benefit indicator.



CAPITULO I. ANTECEDENTES
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La avicultura latinoamericana atraviesa un claro y significativo proceso de
expansion y crecimiento, ésta actividad se encarga de la transformacion de
ingentes cantidades de materias primas en productos de alta rotacion y
demanda como son la carne y huevos; durante su consecucion juega un
importantisimo rol socioeconémico, pues genera el ingreso de divisas, provee
de trabajo a un amplio espectro de profesionales de las mas variadas ramas
gue dependen directa e indirectamente de esta dinamica producciéon (Leeson,
2006).

La industria avicola ecuatoriana en los ultimos afios ha incrementado su
produccion a diferencia de otros tipos de actividades, puesto que presenta
ventajas como la concentracion de animales por metro cuadrado comparada
con la explotacion vacuna. En la actualidad las avicolas han optado por la
produccion intensiva, buscan incrementar el nimero de parvadas por afio y los
kilogramos de carne producidos por metro cuadrado de instalacion, en busca
de rentabilidad en cuanto a la produccion de carne, lo que proporciona
beneficios econdmicos a los productores. (Villamizar, 2008; citado por Aguavil,
2012; Valdiviezo 2012).

De la mano de la demanda de carne y la avida busca de rentabilidad, han
venido tomando protagonismo las casas genéticas, pues han desarrollado
estirpes con caracteristicas superiores, lo que hace que los animales entreguen
resultados precozmente; asi mismo estas parvadas presentan exigentes
requerimientos y mayores cuidados; conjugando estos factores, los productores

pueden obtener pesos altos en pollos de engorde (Hulet, 2011).

Un importantisimo detalle dentro del engorde de pollos parrilleros es
uniformidad del lote, para conseguir mencionado parametro se tomaran en
cuenta detalles cruciales como edad de las reproductoras; y, tamafo y peso de
los huevos seleccionados para incubacion, estos factores redundan en el peso
y viabilidad de los neonatos (Donald, 2004; citado por Alcivar y Cevallos2013).



Con estos antecedentes, surge la interrogante: Influye el peso al nacimientos

de las aves, sobre los parametros productivos?



1.2. JUSTIFICACION

En la industria avicola, tratandose de una actividad dinamica y muy sensible a
lo largo de toda la cadena, deben implementarse politicas y estrategias
encaminadas a mejorar las condiciones para el desarrollo de todas las fases
productivas, seguridad en el abastecimiento de materias primas vy
comercializacion de los productos, lo que asegura rentabilidad a todos sus
actores, aspectos que deben sustentarse en informacion confiable y oportuna
(Industria Avicola, 2004 citado por Saavedra, 2006).

El sector productivo e industrial avicola es dinamico y se caracteriza por la
incorporacion constante de tecnologia. La finalidad que tiene es optimizar los
resultados de produccion. De este modo, los nuevos desarrollos industriales y
las lineas genéticas modernas reemplazan las anteriores. Sin embargo, las
empresas de alguna forma tratan de asegurarse, pues toman sus recaudos y
generalmente soOlo se adquiere la nueva tecnologia luego de haber sido
evaluada en pruebas de campo realizadas en granjas propias (Yufio et al.,
20009).

Segun Lavielle et al (2009) la avicultura es uno de los sectores mas dinamicos
de la ganaderia actual, y el pollo es un alimento muy apreciado, tanto por la
rapidez en crecimiento y efectividad de la conversion, como por el valor
nutricional de la carne de aves. El servicio de informacion agropecuaria del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador en el afio 2002, teniamos un
consumo per-capita de 15kg./hab./afio de carne aviar, dejando ver la gran

demanda de consumo nacional existente (CONAVE et al., 2002).

La realizacion de esta investigacion sera importante para conocer el
comportamiento productivo de pollitos recién nacidos en relacion a su peso,
toda vez que los avicultores independientemente del nimero de animales o de
lo sofisticado de sus maquinarias e instalaciones, dependen directamente de la
calidad de animalitos que son albergados en sus galpones juntamente con el
manejo, sanidad y la alimentacion oportuna y diferenciada durante cada uno de
los estadios por los que atraviesan las aves.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar la influencia del peso al nacimiento de pollitos cobb 500, sobre la

respuesta productiva durante el periodo de ceba.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Valorar la relacion del peso reportado al nacimiento de pollitos COBB-500

sobre el rendimiento productivo en campo.

Calcular la relacion costo/beneficio, de los tratamientos en estudio.



1.4 HIPOTESIS

Un elevado peso al nacimiento mejora los parametros productivos de aves
cobb 500.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. SITUACION MUNDIAL Y PERSPECTIVAS DE LA
PRODUCCION AVICOLA

Segun Trujillo (2002) citado por Olmos y Siza (2011) la avicultura constituye
un sistema complejo y dinamico, por la cantidad de eslabones productivos que
intervienen en ella y los elementos que participan para obtener el resultado
final. La avicultura actual se basa en la explotacién de hibridos comerciales
especializados en la produccion de huevos o en la produccion de carne. Tanto
unos como otros, se caracterizan por una eficiente utilizacion del alimento,
aspecto muy importante por constituir los gastos en la alimentacion de la mayor

parte de los costos en las explotaciones.

La Avicultura Latinoamericana atraviesa en la actualidad, un claro y significativo
proceso de expansion y crecimiento mediante el cual transforma millones y
millones de toneladas de materias primas en productos avicolas de la mas alta
calidad, cuyo destino es el abastecimiento de una demanda global avida de
consumirlos (Leeson, 2006).

2.2. DESCRIPCION DEL POLLO DE ENGORDE

El pollo de engorde convierte el alimento en carne muy eficientemente, indices
de conversion de 1.80 a 1.90 son posibles ya que el pollo de engorde moderno
ha sido creado cientificamente y genéticamente para ganar peso lo mas rapido
y para usar los nutrientes eficientemente, si se cuida y maneja eficientemente a
los pollos de hoy ellos se desempafaran coherentemente, eficientemente y
rentablemente. Las llaves para obtener buenos indices de conversion son la
comprension de los factores que los afectan y un compromiso con la practica

de métodos basicos de crianza que perfeccionan estos factores (Barros, 2009).

Castellanos (2000) citado por Alcivar y Zambrano (2013) manifiesta que en la
actualidad se ha llegado a un grado bastante alto de especificidad respecto a la
crianza y produccion de pollos de engorde, existen lineas de pollos que crecen
en periodos cortos lo cual influye en una mejor ganancia de peso en el menor
tiempo, el pollo de engorde es un animal adecuado para proporcionar al

hombre niveles altos de proteinas.



La crianza y engorde de los pollos broilers es una actividad que se realiza con
la finalidad de producir la mayor cantidad de carne al mas bajo costo y para
conseguir lo anterior se necesita combinar la buena genética del pollo para que
sea capaz de convertir mas eficientemente el alimento y que este ultimo cubra
todas las necesidades nutricionales del pollo ademas de un buen manejo que
incluya prevencion contra enfermedades para que permita al pollo desarrollarse
y cumplir con el objetivo final que es ganar peso en menos tiempo (Barros,
2009).

2.3. POLLOS COBB 500

Segun Gutiérrez (2002) citado por Bravo y Rivera (2009) el Cobb-500 es el mas
popular entre los criadores de pollos de engorde. Se ha estado desarrollando
por mas de 30 afos, seleccionando mas de 35 caracteristicas para adaptarse a
una amplia gama de demanda de los clientes. Su excepcional uniformidad y la

capacidad de prosperar en un costo menor de nutricion.

El Cobb-500 es el pollo parrillero mas eficiente, la conversion de alimento y
excelente tasa de crecimiento dan la ventaja competitiva de los productores
gue mantienen los menores costos de produccién en el mundo entero. Es
preferido por un creciente nimero de avicultores que reconocen la excepcional
calidad en rendimiento y produccion de carne y su potencial para producir

carne de pollo a menor costo (COBB, 2013).

El mismo autor indica que su habilidad de buena performance en diferentes
ambientes alrededor del mundo lo califica como una combinacion Unica de
reproductores, pollos y atributos de faena, basados en 30 afios de constante

progreso genético.

2.4. CARACTERISTICAS DEL POLLO COBB 500

Wilkinson (2006) citado por Bravo y Rivera (2009) manifiesta que el alimento
representa el 60% del costo total de la inversién para producir un pollo de
engorde. La eficiencia de utilizacion del alimento es el factor mas importante

para el manejo de costos de produccién avicola.



Seiden (2008) citado por Valdiviezo (2012) indica que el pollo parrillero mas
eficiente del mundo que tiene la conversion alimenticia mas baja, la mejor tasa
de crecimiento y una capacidad de prosperar en la densidad baja, a menos
costos de la nutricion. Estos atributos se combinan para dar a la Cobb 500, la
ventaja competitiva de menor costo por kilo o kilo de peso vivo producido para

la base de clientes en todo el mundo en crecimiento.

El Cobb 500 es una linea muy precoz que adquiere un gran peso en forma
rapida, por lo que permite un sacrificio a muy temprana edad, es muy voraz, de
temperamento nervioso y que son muy susceptibles a altas temperaturas,
tienen una muy buena conformacién muscular, especialmente en pechuga
(Florez, 2006).

El mismo autor indica que en el mercado mundial la Cobb 500, logra los costos
mas bajos de produccion de un kilogramo de carne. La superioridad en
eficiencia en conversion alimenticia y una excelente tasa de crecimiento le dan

al cliente la mejor opcion para lograr el peso esperado al costo mas bajo.

2.5. FISIOLOGIA ANATOMICA DEL POLLITO RECIEN NACIDO

Calmet (2003) citado por Bravo y Rivera (2009) manifiesta que durante la
primera semana de vida ocurre la tasa mas alta de crecimiento corporal del
pollito. Durante esta semana se cuadruplica el peso inicial del pollito y durante

los primeros 14 dias ocurre la mayor tasa de mineralizacion ésea.

El mismo autor indica que ademas del desarrollo méximo de las vellosidades
intestinales del duodeno, se da a los 4 dias de edad, y las vellosidades de
yeyuno e ileon ocurre a los 10 dias de edad. Por esta razon, este autor sefala
gue para lograr el maximo desarrollo del motor de la digestion del alimento
como es el intestino, es definitivo que durante la primera semana de vida del
pollito se suministre alimento a voluntad y mantener luz encendida toda la

noche para favorecer el consumo de alimento.

2.6. SISTEMA INMUNITARIO
Aproximadamente el 75% de las células inmunitarias del ave (3% del peso
vivo) estan localizadas en el intestino delgado, asociadas al tejido linfoide. En



las aves, la bolsa de Fabricio y el timo, son los 6rganos linfoides primarios; el
bazo diverticulo de Meckel, glandula de Harderian y tonsilas cecales placas de
Peyer y son los secundarios. A la eclosion, el sistema inmunitario es inmaduro
y evoluciona mas lentamente que el sistema digestivo anteriormente descrito,
por lo que durante la primera semana de vida, el pollito depende en gran

medida del ambiente en que se encuentra (Avellaneda, 1998).

2.7. EL GALPON

Segun Renteria (2007) es importante que el galpén sea situado siguiendo el
sentido del sol (oriente-occidente), y para disminuir el sobrecalentamiento del
techo se podrian sembrar arboles frondosos alrededor del galpon, surtidores de

agua o poli sombras.

El mismo autor indica que se debe proteger de las corrientes de aire, para esto
se pueden utilizar cortinas de polietileno, tanto dentro como por fuera de él. Las
cortinas se deben instalar de manera que abran de arriba hacia abajo, con el

fin de regular la acumulacién de amoniaco u otros gases dentro del galpon.

2.8. TRANSPORTE DEL POLLITO BB

Sell (1980) citado por Alcivar y Zambrano (2013) indica que una de las fases
mas criticas en las explotaciones avicolas es el primer dia de llegada del pollo
y que depende mucho del tipo de transporte que se utilice desde que sale de la
incubadora hasta su llegada a los galpones de ceba. Entre los factores que
mAas se presentan estan la fatiga por aglomeracion, el estrés por el viaje y la

muerte por falta de oxigeno.

Las bacterias y hongos sobre la superficie de las cajas donde van a ser
ubicados los pollitos se multiplican aceleradamente, por lo que éstas deberan
de desinfectarse lo mas pronto posible. Es recomendable tener en cuenta las
siguientes pautas para optimizar el transporte del pollito desde la incubadora
hasta las granjas determinadas (Begaz6, 2003 citado por Alcivar y Zambrano,
2013).

Segun Alcivar y Zambrano (2013) se debe desinfectar los galpones de 4 a 5

dias antes de la llegada de los pollitos, en el trayecto del transporte desde la
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incubadora hasta las granjas se debe ir a moderada velocidad para evitar
asfixia. El vehiculo transportador debe estar provisto de lonas contra lluvias, el
contenedor del camién transportador debe ser ventilado y no herméticamente

cerrado para que haya buena ventilacion.

2.9. PREPARACION PARA LA LLEGADA DEL POLLITO RECIEN
NACIDO

Los galpones y equipo deben estar listos por lo menos con 24 horas de
anticipacién para recibir los pollitos bb. Estos deben haber sido limpiados y
desinfectados, las criadoras encendidas con anticipacion para alcanzar la
temperatura ideal de recepcion (Pronaca, 2006 citado por Navas y Maldonado,
20009).

2.10. DENSIDAD DE ALOJAMIENTO

Segun Bravo y Rivera (2009) el nimero de aves alojadas depende del control
climatico de la nave, aunque se puede arrancar los pollitos a una densidad de
40 aves/m?, la densidad en kilos de peso vivo/m? al momento del sacrificio
determinara la densidad de alojamiento. En naves con ventilacién natural, no
se debe exceder de una densidad de 25 kilos/m?. Para naves de ambientes
controlados y bien manejados, se debe considerar un maximo de 30-35 kilos de
peso/m?. El espacio de comedero y bebedero ha de ser suficiente para la

densidad obtenida.

2.11. CALIDAD DEL AGUA

Cobb (2008) citado por Guilcapi (2013) manifiesta que el agua es esencial que
impacta virtualmente todas y cada una de las funciones fisioldgicas. El agua
forma parte de un 65 a un 78% de la composicion corporal de un ave,
dependiendo de su edad. El consumo de agua esta influenciado por la
temperatura, humedad relativa, composicion de la dieta y la tasa de ganancia

de peso.

La buena calidad de agua es esencial para una produccion eficiente del pollo
de engorde. Las medidas de calidad de agua incluyen pH, niveles de minerales
y el grado de contaminacion microbiana. Es muy importante que el consumo de

agua aumente con los dias. Si el consumo de agua disminuye en cualquier
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momento, la salud de las aves, ambiente del galpon o las condiciones de

manejo deben ser revisadas (Cobb (2008) citado por Guilcapi 2013).

2.12. TEMPERATURA

Segun Terra (2004) citado por Navas y Maldonado (2009) la temperatura
ambiental debe estar en 32°C y sin corrientes de aire, pero otro parametro que
nos ayuda a determinar este punto es la temperatura del piso, que debe ser de
40°C los primeros tres dias. Debemos entender que fisiol6gicamente, el ave
responde al estimulo ambiental, utilizando el alimento para esta respuesta. El
mal manejo de la temperatura afecta directamente al ave en su respuesta
productiva como es ganancia de peso, alta mortalidad, mala uniformidad y
mayor costo, por lo que se recomienda ir descendiendo la temperatura

conforme el ave vaya creciendo.

Asi mismo, manifiesta que los primeros dias del pollo son los momentos mas
importantes pues tenemos un aparato inmunolégico en pleno desarrollo, el
mecanismo de termorregulacion aun no esta desarrollado, la conversion
alimenticia es muy deficiente, y debemos tener presente que los dafios
provocados en esta etapa redundaran en los resultados obtenidos en las

semanas finales.

La eficiencia de la produccion avicola se ve negativamente afectada por las
temperaturas y humedades ambientales altas. A medida que la temperatura
corporal del ave aumenta, el consumo del alimento, crecimiento, eficacia
alimenticia, viabilidad, calidad de la céascara del huevo y del mismo pollito

tienden a disminuir (Wiernusz, 1998).

2.13. VENTILACION

Terra (2004) citado por Navas y Maldonado (2009) expresa, que el manejo de
la ventilacion minima nos debe garantizar la buena calidad de aire en el
ambiente, la renovacién de aire no significa enfriar al ave, ya que esta se debe
realizar asegurando que la abertura de entrada sea en la parte alta del galpon,

para evitar que las corrientes de aire incidan directamente en el pollito.
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Revista Maiz y Soya (2011) citado por Guilcapi (2013) indica que es
fundamental que los pollitos respiren aire de buena calidad. La ventilacion en el
periodo de cria debe asegurar la entrada de aire fresco que traiga consigo el
oxigeno suficiente y, a la vez, que elimine el excedente de humedad y gases
nocivos, sin enfriar a los pollitos. Esta practica conlleva una ventilacion minima.
Independientemente de la temperatura en el exterior, es necesario ventilar el
galpdén durante un periodo minimo de tiempo. No se debe permitir que el aire

exterior del galpon entre en contacto directo con los pollitos.

La clave para lograr una buena ventilacibon minima reside en crear una
depresion (presidn negativa), de tal manera que el aire penetre por todas las
entradas a la velocidad suficiente para asegurarse de que se mezcle con el aire
calido del galpén, por encima de los pollitos, en lugar de que éste les dé
directamente y los enfrie, y a través de todas las entradas a la misma velocidad
para asegurar una corriente de aire uniforme (Revista Maiz y Soya (2011)

citado por Guilcapi 2013).

2.14. HUMEDAD

Cuando los pollos se mantienen con niveles apropiados de humedad; alrededor
del 70%, son menos susceptibles a problemas de deshidratacion y
generalmente tienen un mejor desarrollo y uniformidad (Pronaca, 2006 citado

por Navas y Maldonado, 2009).

2.15. NUTRICION

Brandalize (2003) citado por Navas y Maldonado (2009) manifiesta que se
debe dar alimento lo mas pronto posible al pollito BB, pues la desnutricion post
eclosion puede ocasionar problemas serios que comprometerdn el futuro
productivo del lote, y se ha determinado que durante la fase de desarrollo
embrionario existe multiplicacion de células (hiperplasia) y cuando el ave nace
esta multiplicacion ya no se da, sino que se produce un crecimiento de estas

células.

Esta mejora se debe a la genética y a la nutricion, se recomienda que los pollos
recién nacidos consuman lo méas rpido posible alimento que ayuda a su

crecimiento interno, y agua que constituye mas del 70% de su peso, perder



13

s6lo 10% de la composicion de su cuerpo los deshidrata y debilita, si un pollito

pierde 20% de su agua, eso significa morir (Amir y Calmet, 2001).

Segun Ortiz (2006) citado por Bravo y Rivera (2009) la digestion y la
absorcién son poco eficaces en el pollito recién eclosionado, desarrollandose
rapidamente a medida que comienza su alimentacién sdlida exdgena,
produciéndose cambios en la morfologia del tubo digestivo (longitud y peso del
intestino delgado, crecimiento de enterocitos, vellosidades y criptas), asi como

en las secreciones enzimaticas intestinales y pancreaticas.

2.16. CALIDAD DE LA CAMA

Revista Pronaca (2009) citado por Guilcapi (2013), indica que los materiales
comunmente usados son la viruta, cascara de arroz, bagacillo de cafa. Es
importante que la cama deba estar seca y libre de materiales extrafios. Una
buena practica de manejo constituye el remover completamente la cama, lavar
y desinfectar el galpén después de cada lote. En muchas éareas la
disponibilidad y costo obligan a reusar la cama, si esto sucede hay que
cerciorarse que no existan zonas humedas, que se haya realizado una buena

incineracion de plumas y residuos seguido de una adecuada desinfeccion.

2.17. PRINCIPALES INDICADORES DE POLLOS DE ENGORDE
Durante cada etapa del desarrollo del lote existen diferentes indicadores que
van midiendo el logro de nuestros objetivos. Vamos a dividir el proceso de
crianza en etapas Yy distinguimos las siguientes: calidad del pollito bb, semanal
y resultado final (Solano et al., 2005).

2.17.1. CALIDAD DEL POLLITO BB

Un pollito bb sano, robusto y de gran vitalidad producird un pollo resistente a
las enfermedades vy llegara con rapidez a los estandares de crecimiento. Para
medir la calidad de pollito bb tenemos los siguientes indicadores: peso del
pollito bb de 1 dia y de Mortalidad al tercer dia (Solano et al., 2005).

2.17.2. PESO DEL POLLITO BB
Segun Solano et al (2005) indican que sin duda que un pollito bb con un gran

peso inicial tendrd un desempefio mejor que un pollito de menor peso. Es
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necesario definir cual es el peso minimo que debemos aceptar a la incubadora
para determinar el rango de peso de huevo fértil que la reproductora enviara a
la incubadora de manera que sea mas rentable para la empresa, peso minimo
a aceptar de los pollitos salidos de la incubadora es de 38gr, de ahi puede

llegar méximo a 42gr.

2.17.3. MORTALIDAD AL TERCER DIA O CUARTO DIA

La mortalidad al tercer o (cuarto) dia esta estrechamente relacionada con el
proceso de incubacién. Esta medida ayudara a evidenciar problemas posibles
de contaminacion o descartes en la incubadora (Solano et al., 2005).

Se la obtiene con la siguiente formula:

% Mortalidad al 3er dia = total de pollos muertos hasta el 3er dia / # total de

aves. [2.1]

2.17.4. PRIMERA SEMANA

La primera semana es la etapa mas importante del proceso de crianza de pollo
de engorde. Podria compararse en el primer afio de vida de un bebé. Si Un
bebé ha recibido todos los cuidados necesarios tendra un futuro saludable y
con gran resistencia a enfermedades. La primera semana en pollos de engorde
tiene igual importancia. Si dotamos de las condiciones adecuadas para que
este pollito bb llegue a la primera semana con buenas caracteristicas
aseguraremos un lote con buen resultado, las medidas mas comunes en la

primera semana son: peso y % de mortalidad (Solano et al., 2005).

Solano et al., (2005) manifiesta que mientras mas cerca el peso de la primera
semana esté de la Tabla correspondiente a la linea genética mejor seré el
desempeiio del lote. Generalmente el % de mortalidad se considera inferior al
1% y este valor tiene una responsabilidad compartida entre la incubadora vy el

manejo del criador.

2.17.5. PESO SEMANAL
Los parametros a medir son basicamente dos: peso promedio semanal y %

mortalidad semanal, evidentemente hay otras medidas a considerar en la
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evolucion semanal del lote, pero se consideran las dos que se mencionan
como las medidas mas importantes para evaluar el desempefio del lote (Solano
et al., 2005).

Solano (2005) indica que el control semanal del peso promedio dara una idea
bien clara de la fecha probable de faenamiento ya que con esto se puede hacer
inferencias sobre él. En cuanto a la mortalidad, el registro semanal también es
importante controlar ya que nos dira cuantos pollos se deben de faenar y si

podré cumplir con mi presupuesto o programa de produccion.

Asi mismo, indica que un buen sistema nos permitira hacer prondsticos mas
acertados acerca del peso probable al faenamiento. De igual forma, con la
mortalidad, un buen sistema de almacenamiento de informacion que me
permita evaluar la tendencia en el tiempo de la mortalidad sera importante a la

hora de predecir cuél sera la mortalidad final al faenamiento.

2.18. PARAMETROS PRODUCTIVOS

2.18.1. PESO PROMEDIO

El peso promedio corresponde al peso que en promedio tuvo cada pollo al
sacrificio del lote, esto es igual al kg de carne producida sobre el nUmero de

aves faenadas (Solano et al., 2005).
Se la obtiene con la siguiente formula:
PP= kilogramo de carne producida /# aves faenadas. [2.2]

2.18.2. CONVERSION ALIMENTICIA

En general la conversion alimenticia es una medida de la productividad de un
animal y se define como la relacién entre el alimento que consume con el peso
gue gana. Por ejemplo, si se usan cuatro kilos de alimento para producir dos
kilos de carne de pollo, la conversion alimenticia es 2.00 (4 kilos divididos por 2
kilos). Es evidente que cuanto menor sea la conversion mas eficiente es el ave
(Solano et al., 2005).
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Se la realiza aplicando la siguiente formula:
C.A= Cantidad de alimento consumido / Kg. d carne producida. [2.3]

2.18.3. EDAD DE SACRIFICIO
La edad de sacrificio es una medida muy importante de desempefio del lote, la
edad es el numero de dias de crianza contados a partir del primer dia de

ingreso de las aves hasta el dia de faenamiento (Solano et al., 2005).
Se la realiza aplicando la siguiente formula:
E. S = Fecha de faenamiento - fecha de inicio. [2.4]

2.18.4. GANANCIA DIARIA DE PESO

La ganancia diaria de peso es el promedio de ganancia de peso que el ave
tuvo por cada dia de vida. Se obtiene este valor de la divisiobn del peso
promedio (PP) menos el peso inicial (Po) para la edad de faenamiento (Solano
et al., 2005).

Se obtendra con la siguiente formula:
G.D.P = PP-PO/ EDAD [2.5]

2.18.5. % MORTALIDAD

El porcentaje de mortalidad es la cantidad de aves que se murieron en el
proceso de crianza expresada como porcentaje del total de aves ingresadas
(Solano et al., 2005).

Se obtendra con la siguiente formula:
P.M = Aves vendidas / aves ingresadas. [2.6]

2.18.6. FACTOR DE EFICIENCIA EUROPEO

Esta medida es una de las mas importantes en la evaluacion del desempefio
del lote porque utiliza las medidas anteriores y las resume en un solo indice
gue mide la eficiencia del lote. Matematicamente la relacion entre las variables

se escribe de la siguiente manera (Solano et al., 2005):
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Se obtendra con la siguiente formula:
F.EE=(1-%P.M)*G.P.D/C.A*10 [2.7]

2.18.7. UNIFORMIDAD

Segun Galindo (2010) la utilizacion de lotes de la misma edad, ya que de esta
manera reduciremos la contaminacién de los parvadas adultas hacia los mas
jovenes. Si tuviera que alojar lotes de diferentes edades, las granjas de un
mismo lote deberdn estar separadas. Cuando se introduzca una nueva
parvada a la explotacién debera pasar por un periodo de cuarentena, en donde
se le observara para detectar cualquier sefial de enfermedad. Durante este
periodo podemos aprovechar para efectuar analisis de sangre para el

diagnostico de enfermedades infecciosas y parasitarias.

2.18.8. KILOS POR METRO CUADRADO

Es importante para medir la densidad utilizada y se calcula dividiendo el total
de kilos de carne producida por el area util de los galpones donde se criaron
las aves. Es necesario dividir en galpones abiertos y cerrados, esta densidad
dependera de las condiciones del galpon. En galpones abiertos disminuird la
densidad y en galpones de tunel obtendremos densidades mayores. Cada

empresa analizara la densidad adecuada (Solano et al., 2005).
Se obtendra de la siguiente manera:
Kg/ m2 = Kg carne / Area [2.8]

2.18.9. COSTO POR KG DE CARNE PRODUCIDA

La mas importante de todas la medidas que hemos citado en este documento
es sin duda alguna el costo por kilo de carne producida. Mientras mas
eficientes seamos en el proceso de crianza y utilicemos los recursos en forma
Optima iremos mejorando el costo del ave en pie, esto nos indicara si somos
competitivos en un mercado tan agresivo como lo es el de la carne de pollo
(Solano et al., 2005).
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2.18.10. RESULTADO FINAL

La finalizacion del lote se necesita realizar la evaluacion del mismo con el
objeto de medir el desempeio final de las aves. Las medidas anteriores
permitiran evaluar el desempefo durante la vida del lote y se podra controlar y
tomar decisiones para corregir cualquier desviacién dentro de lo programado.
Para evaluar el resultado final tenemos las siguientes medidas: Peso Promedio
(PP), Conversion alimenticia (CA), Edad de sacrificio (Edad), Ganancia diaria
de peso (GDP), % de mortalidad (% M), Factor de eficiencia europeo (FEE),
Kilos por m? (Kg/ m2), Costo por Kg de carne producida (Costo/Kg) (Solano et
al., 2005).



CAPITULO I11. DISENO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacion se llevo a cabo en el Sitio las Cafiitas de la parroquia
Angel Pedro Giler (Estancilla), Canton Tosagua, provincia de Manabi, con una
latitud 0° 46' 48" S, y una longitud 80° 15" 36" W. FUENTE. GAD. Tosagua (2016)

Cuadro 3.3. Condiciones climaticas

Variables Valor
Precipitacion media anual: (mm) 992,7
Temperatura media anual: (°C) 27
Humedad relativa anual: (%) 82,3
Heliofania anual: (horas/sol) 1134,7
Evaporacion anual: (mm) 1323,7

Fuente. GAD. Tosagua (2014)

3.2. DURACION DEL TRABAJO

El experimento tuvo una duracion de 6 semanas, comenzo en el 8 de Enero y
culminé al 19 de Febrero del 2015.

3.3. FACTOR EN ESTUDIO

Pesos al nacimiento de los pollitos bb.

3.4. TRATAMIENTQOS
T1: 100 pollos con un peso promedio de 38g.

T2: 100 pollos con un peso promedio de 42g.
T3: 100 pollos con un peso promedio de 46g.

T4: 100 pollos seleccionados al aza (42,2 g).

3.5. DISENO EXPERIMENTAL
El disefio utilizado en la investigacion fue DCA (disefio completamente al

azar), y se ajusto al siguiente modelo lineal aditivo.

Yij=p+ti+Eij [3.1]

Yij = Valor de estimada
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K = media general
t; = efectos de los tratamientos

E;; = Efecto del error.
3.6. UNIDAD EXPERIMENTAL

Se realizd 4 repeticiones, cada una estuvo conformada por una unidad
experimental, los tratamientos fueron 4 y cada unidad estuvo formada por 25
pollos, que conformaron 16 unidades experimentales y totalizaron 400

unidades observacionales.

3.7. VARIABLES A MEDIR
3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Peso al nacimiento de los pollitos bb de la linea COBB 500.

3.7.2 VARIABLES DEPENDIENTES
Analisis de peso (g)

Ganancia de peso semanal (g)

Consumo de alimento acumulado (g)
Conversion alimenticia acumulada (kg/kg)
Conversion ajustada ($)

Mortalidad %

Eficiencia europea (cantidad)

Costo beneficio ($)

3.8. ANALISIS ESTADISTICO
Los resultados experimentales fueron sometidos a los siguientes analisis

estadisticos usando el programa InfoStat.
Analisis de varianza para las diferencias (ADEVA)

Determinaciéon de la media por medio de la prueba de Tukey, con un nivel de

significacion de P<0.05.
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CUADRO 3.5 Esquema del andlisis de varianza (ADEVA)

F. VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 15
Tratamientos 3
Error Experimental 12

3.9. PROCEDIMIENTO
3.9.1. NACIMIENTO Y VACUNACION DE POLLITOS BB COBB 500 EN
LA PLANTA INCUBADORA:

Luego de 504 horas que dura el proceso de incubacion hasta el nacimiento de
los pollitos BB se procedio a la clasificacion de los mismos de acuerdo al peso
de los pollitos a utilizar en la investigacion (38g-42g-46g-testigo al azar). Los

pollitos bb se los vacuno con Mareck una dosis de 0.2 ml via SC a cada uno.

3.9.2. RECEPCION DE LOS POLLITOS BB

Se procedié a colocar la racién alimenticia para cada tratamiento, de igual
manera el agua de bebida. Para lograr mantener una temperatura ideal las
criadoras se prendieron seis horas antes de la llegada de los pollitos, los

pollitos fueron colocados debajo de una criadora durante los 7 primeros dias.

3.9.3. PLAN SANITARIO Y DE VACUNACION
La desinfeccion del galpon y la cama se realizd con yodo al 18 %, en las
paredes, bebederos, comederos en dosis 3cc x 1t de agua. Esto se realiz6 por

fumigacion con bomba de mochila (British pharmacopoei et al 1885).

Se utilizd cortinas para hermetizar el galpén, y se construyd corrales para
recibir a los pollitos bb, utilizando una densidad de 40 pollos/m?. Los pollos
fueron sometidos a los planes de vacunaciones establecidas en las patologias

endémicas de la zona.

CUADRO 3.6 Calendario Vacunal

EDAD (Dias) ‘ BIOLOGICO VIA ADMINISTRACION
7 Newcastle y Gumboro Ojoy Pico
14 Gumboro Pico
21 Newcastle Ojo

Plan de vacunacion Nutril, 2014
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Los resultados de los parametros productivos segun Gonzales se obtuvo de la

siguiente manera:

3.9.4. MANEJO DE LA ALIMENTACION. En las primeras cuatro semanas
de edad (28 dias) se administr6 el alimento balanceado ad libitum, las 24
horas del dia, a partir del dia 29 hasta la venta se cambié el horario de
alimentacion a 12 horas (6 p.m. y 6 a.m.) para prevenir el stress calérico,
agregando la cantidad de alimento de acuerdo a sus necesidades nutricionales
(tabla de racién alimenticia de la linea COBB 500). El agua a utilizarse durante

el proceso se administr6 a voluntad.

3.9.5. PESO DE LOS POLLITOS. - Se realiz6 el registro de peso cada

semana, hasta finalizar la crianza con el uso de la siguiente férmula:

Peso total de la observacion (g)
Conversion alimenticia = ------------=-=-=-=--m-m-mmeeee [3.1]
Pollos observados (g)

3.9.6. GANACIA DE PESO. - Se calcul6 para cada etapa, sea inicial,

crecimiento y final de cada tratamiento en estudio.

3.9.7 CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO .- Se midié
semanalmente el consumo de alimento en el galpon de pollos que fueron
evaluados llevando registro de los mismos con lo que se determiné el total de
consumo de alimento semanal acumulado por sacos de balanceado de 40 kg

los cuales fueron transformados a gramos por pollo semanal acumulado.

3.9.8. CONVERSION ALIMENTICIA. - Se evalué en forma semanal para
establecer la relacién entre los gramos de alimento consumido y los gramos de

aumento de peso de los animales en este tiempo mediante la siguiente formula:
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Alimento consumido (kg)
Conversion alimenticia = ----=-=============mmmmmmemmmem [3.2]
Peso del pollo (kg)

3.9.9. CONVERSION AJUSTADA.- Se evalué al final de la investigacion
donde se tomaron los datos de la conversion alimenticia real a los 42 dias y se
multiplicé por el precio del kg de balanceado restandole el valor que se obtuvo
de la conversion acumulada estandar multiplicado por el precio del alimento en
kg, con lo que obtuvo la conversion ajustada la cual se expres6 en centavos

perdidos por kilogramo de pollo; en la que se utilizo la siguiente formula:

C.A.= (conv. ali. real * precio kg alimento) — (conv. ali. Estandar*precio kg
alimento) [3.3]

3.9.10. MORTALIDAD. - Se evalu6 diariamente en el transcurso del
experimento para establecer un porcentaje final. Conteo de pollos muertos en
el transcurso de la semana utilizando la siguiente férmula:

NUmero de pollos muertos
% de Mortalidad = ------=-=======m=m e X 100 [3.4]

NUmero de pollos iniciados

3.9.11. INDICE DE EFICIENCIA EUROPEDO. - Se tomé los datos obtenidos
de la ganancia de peso diaria, la mortalidad (viabilidad), la conversién

alimenticia y se aplico la formula respectiva para obtener los resultados.

Ganancia de peso diario x Viabilidad
|EE = oo e X 10 [3.5]

Conversion alimenticia

3.9.12. RELACION COSTO-BENEFICIO
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Para realizar el andlisis costo- beneficio se registraron los costos de produccion
de las granjas en estudio y el ingreso de las mismas.
Ingresos (USD)

Relacién costo beneficio = ---------m-mmmmmmmmmmm oo (USD) [3.6]

Egresos



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DE PESO

La investigacion evalué el comportamiento productivo de pollitos con diferentes
pesos al nacimiento. En el inicio y la primera semana se reportan diferencias
altamente significativas (p<0.01) identificAndose a T3 (46g) como el mejor que
alcanzé en este tiempo 192¢g respectivamente. Durante la segunda semana de
crianza en las aves se nota igualdad estadistica entre T3 (428q) y T4 (417Q)
ambos superan a los demdas tratamientos, se mantienen la diferencias

altamente significativas.

Cuadro 4.1. Peso semanal (g) de pollos cobb 500, con distintos pesos al nacimiento.

Semana
Tratamientos Inicio 1 2 3 4 5 6
T 38 C 175 C 387 C 876 B 1385 B 1954 C 2455 C
T2 42 B 186 B 412 B 896 B 1410 B 2062 B 2537 BC
T3 46 A 192 A 428 A 936 A 1474 A 2206 A 2661 A
T4 422 B 185 B 417 AB 896 B 1419 B 2116 B 2617 AB
p-valor 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0001 0.0001
EE* 0.13 144 3.35 7.57 26.2975 26.30 27.19
CV.% 3.70 7.73 8.08 8.23 9.85 11.16 10.11
Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

Las diferencias altamente significativas se mantienen durante todo el ensayo,
transcurridas la tercera y cuarta semanas claramente se notan dos grupos
manteniéndose a la cabeza el T3 con pesos de 936 y 1474 g, respectivamente.
Finalizado el ensayo, las diferencias altamente significativas persisten, T3
alcanza el mejor peso (2661 g), pese a compartir grupo con T4 (2617 g); estos
pesos son superiores a los reportado por Ofate et al., 2016, quienes registran
2556,10 g al concluir la sexta semana de crianza, utilizando animales de la

misma linea.
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4.2. CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO

En el cuadro 4.2. se reportan los consumos de alimento (g),T3 reporto el
consumo mas elevado 188.2 en la primera semana. Durante la segunda
semana se noté igualdad estadistica para T4 (468.5g) T3 (467.99) T1 (456.4Q)
superando T2 (396.4). Para la tercera semana las diferencias estadisticas son
similares a las dos primeras, en ésta T2 lidera el consumo de pienso 1150.5g.
En la semana cuarta se evidencia igualdad estadistica entre T3 (2139.5g) y T4
(2077.0g), ambos superan a los demas tratamientos, se mantienen la
diferencias (p<0.01).

Cuadro 4.2. Consumo semanal de alimento (g) de pollos cobb 500, con distintos pesos al nacimiento.

Semana
Tratamientos 1 2 3 4 5 6
. ok o o ns k
T 1746 B 4564 A 10318 C 19600 B 3153.0 42685 B
T2 1503 C 3964 B 1150.5 A 1902.8 B 3069.0 41625 B
T3 188.2 A 4679 A 10875 B 21395 A 33183 44858 A
T4 1812 AB 4685 A 1064.7 BC 20770 A 32120 43335 AB
p-valor 0.0001 0.0007 0.0001 0.0001 0.0558 0.0029
EEE* 1.98 10.07 11.62 19,68 57.29 46.92
CV.% 2.29 45 2.14 1.95 3.59 2.18

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

Transcurrida la quinta semana, en el cuadro 4.2, no reportan diferencias
estadisticas, sin embargo T3 (3318.3g) reporta superioridad numérica al
compararlo con los demas; éste consumo es superior al publicado por Barros
(2009) quien reporta un consumo de 2597.50 g a los treinta y cinco dias. Al
final de la sexta semana se hallaron diferencias altamente significativas
(p<0.001) para el consumo de alimento, T3 (4485.89) y T4 (4333.5g) resultan

ser estadisticamente iguales.

4.3. GANANCIA DE PESO SEMANAL
El cuadro 4.3. reporta la ganancia de peso de las aves; en los siete primeros
dias se presenta diferencia altamente significativa (p<0.01) T2 (145.8g), T3
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(145.7g) y T4 (142.3g) comparte significancia al superar a T1 (136.8Q).
Analizada la segunda semana el nivel de significancia es similar a la primera,
T3 (246g9) y T4 (232.3g) comparten grupo y superan a los restantes
tratamientos. La tercera semana reporta diferencias significativas (p<0.05) T2
(526.39) y T3 (497.89) superan estadisticamente a T4 (479.59) y T1 (476.59).

Cuadro 4.3. Ganancia de peso semanal (g) de pollos cobb 500, con distintos pesos al nacimiento

Semana

Tratamientos 1 2 3 4 5 6
* ** * n.s n.s n.s

™ 1368 B 2253 B 4765 B 507.8 692.8 379.5

T2 1458 A 1848 C 526.3 A 515.0 650.8 473.5

T3 1457 A 2460 A 4978 AB 533.8 697.0 499.8

T4 1423 A 2323 AB 4795 B 523.3 709.8 489.5
p-valor 0.0004 0.0001 0.0127 0.695 0.3712 0.1396
E.E* 1.07 3.91 9.71 15.95 23.93 36.79
CV. % 1.51 3.52 3.92 6.13 6.96 15.97

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

Una vez finalizada la fase experimental las ganancias de peso de las aves no
presentan diferencias estadisticas, durante la cuarta semana numeéricamente
T3 presenta la mayor ganancia (533.8g), lo propio sucede cuando se evalué la
quinta semana T4 (709.8 g) y la sexta semanas y T3 (499.8 g) respectivamente
superan numéricamente al resto sin reportar diferencia estadistica, estas
ganancias concuerdan con las reportadas por Coronel (2008), autor que
reporta una ganancia durante la ultima semana de 461.7 g, cuando evalla la
ganancia de peso semanal en pollos alimentados con saccharomyces y
lactobacillus como promotores de crecimiento, es meritorio acotar que la
ganancia desciende a la ultima semana debido a que el pollo consume mas

pero gana menos peso.
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4.4. CONVERSION ALIMENTICIA

En el cuadro 4.4. se recoge la conversion alimenticia acumulada de las aves,
en la primera semana se encontré diferencia altamente significativa (p<0.01)
donde T2 (0.81) resulta ser mejor convirtiendo alimento. En la segunda
semana T2 y T3 (1.07) resultan ser numérica y estadisticamente iguales,
superan al T4 (1.12) y T1 (1.14), se reporta diferencia significativa (p<0.05).
Trascurrida la semana tres se reportan hallazgos altamente significativos
(p<0.01), T3 (1.16), T1 (1.18) y T4 (1.19) forman un solo grupo y superan a T2
(2.29).

Cuadro 4.4. Conversion alimenticia acumula de pollos cobb 500, con distintos pesos al nacimiento

Semana

Tratamientos 1 2 3 4 5 6

ok * w* w* ns *

T1 1,00 B 1,14 B 118 A 1,42 AB 1,52 1,74 B

T2 081 A 1,07 A 1,29 B 1,35 A 1,49 1,64 A

T3 098 B 1,07 A 1,16 A 146 B 1,53 1,68 AB

T4 098 B 1,12 B 119 A 1,46 B 1,51 1,66 A
p-valor 0,0001 0,0343 0,0002 0,0096 0,6274 0,0130
EEE* 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
CV.% 3,09 3,42 2,30 3,05 3,10 2,14

Promedio con letras distintas en la columna, difieren significativamente segun la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad.

n.s. No significativo.

* Diferencia significativa al 5%

** Diferencia altamente significativa al 1%.

E.E. Error estandar

La evaluacion hecha a los 28 dias reporta diferencias altamente significativas
(p<0.01), T2 (1.35) que evidencia ser el mejor numéricamente, comparte grupo
con T1 (1.42) y a la vez supera estadisticamente a T3 y T4 (1.46). La quinta
semana se presenta sin diferencias estadisticas, sin embargo se denota una
ligera ventaja numérica para T2 (1.49) al compararlo con los demas. Al evaluar
la sexta semana se encontraron diferencias significativas (p<0.05). T2 (1.64) y
T4 (1.66) se comportan estadisticamente iguales, comparten significancia con
T3 (1.68), superando Unicamente al T1 (1.74). Las aves presentan una mejor

capacidad de convertir el pienso en carne, comparada con las reportadas por
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Morales y Murillo (2016), quienes reportan una conversion alimenticia de 1.69

cuando utilizan harina de aji como coccidiostado en pollos cobb 500.

4.5. CONVERSION ALIMENTICIA AJUSTADA
El Grafico 4.1. ilustra el comportamiento de los tratamientos luego de
realizados los calculos de la conversion alimenticia ajustada, éste parametro
toma en cuenta la conversion alimenticia obtenida por cada uno, el costo del
kilogramos de alimento y la conversion alimenticia recomendada por la casa
genética Cobb 500. El T1 supero negativamente este indicador al dejar de
percibir un ingreso de 4 centavos de ddolar americano por cada kilogramo de
carne de pollo producida y el T3 percibi6é el 100 % de ganancia determinada por
este indicador, el calculo se reporta en el anexo 5.
0,03
< 0,02
02

0,01

ARIST
=

o

T2 T3 T4

NEALIMENTICIA
w N =

N

CONVERSIO

-0,04

°
o
(0]

TRATAMIENTOS

Gréfico 4.1. Conversion alimenticia ajustada

4.6. MORTALIDAD

En el Gréfico 4.2. se reporta la mortalidad acumulada de las aves, la mortalidad
en porcentaje mas alta se presentd en los animales con el peso al nacimiento
mas elevado (46 g) mismos que se hallaban dispuesto en el T3 (5%); T4 (3%);
T2 (2%) y T1 (1%) aunque es meritorio acotar que este porcentaje esta

considerado por el estandar de la linea cobb.
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Grafico 4.2. Mortalidad de los tratamientos en porcentaje (%).

4.7. INDICE DE EFICIENCIA EUROPEO
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Grafico 4.3. Valores de indice de Eficiencia Europeo.

En el Gréfico 4.3. se ilustran los indices de eficiencia europeos obtenidos en los
cuatro tratamientos (indice de Eficiencia Europeo que establece la relacion
entre la ganancia de peso diaria, la viabilidad y la conversion alimenticia). El
mejor indice de eficiencia europeo los alcanz6 T4 (358), seguido por T2 (355) y
T3 (353) respectivamente; y T1 (328). Los indices calculados resultan ser
inferiores al ideal sugerido por la casa genética en su Manual Cobb (2015),

mismo que estable un valor de 380, catalogado como excelente.
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4.8. BENEFICIO-COSTO

Cuadro 4.5. Andlisis beneficio costo de pollos Cobb 500, con distintos pesos al nacimiento

Tratamientos

Concepto ™ T2 T3 T4
EGRESOS
# Pollos por tratamiento 100 100 100 100
Costo de animales 65 65 65 65
Costo de alimento Kg 0,68 0,68 0,68 0,68
Total de alimento consumido Kg 42717 415,74 447,05 434,42
Conversion alimenticia 1,74 1,64 1,68 1,66
Costo total de alimento ($) 290,48 282,70 303,99 295,41
Sanidad 3,36 3,36 3,36 3,36
Servicios basicos y transporte 11 11 11,1 11,1
Mano de obra 438 438 4.8 4.8
Equipos 6,8 6,8 6,8 6,8
Total de egresos 316,54 308,76 330,05 321,47
INGRESOS
Peso promedio por pollo (Kg) 2,455 2,535 2,661 2,617
Total de Kilo obtenidos 243,05 248,43 252,80 253,85
Precio del Kg 1,65 1,65 1,65 1,65
# Pollos al final del experimento 99 98 95 97
Total de ingresos 401,02 409,91 4171 418,85
BENEFICIO/COSTO (USD) 1,38 1,45 1,37 1,42

El Cuadro 4.5. refleja el calculo del beneficio en relacion al costo de
produccion, la mejor rentabilidad la consigue el T2 (1.45), lo cual indica que por
cada ddélar americano invertido se obtiene una ganancia de 45 centavos de
dolar; seguido por T4 (1.42), con una rentabilidad de 42 centavos de dolar; T1
(1.38), 38 centavos y T3 (1.37), arroja la mas baja rentabilidad 37 centavos por

cada ddlar americano invertido.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
El T2 que corresponde a los pollitos nacidos con un peso de 42 gramos
obtuvieron la mejor conversion alimenticia (1.64g) que representa que al
consumir 1,64 kilogramos de alimento, producen un kilogramo de peso

corporal.

El T4 o tratamiento testigo al azar agrup6 a animales con un peso promedio
de 42.2g y coincidencialmente logré una conversion similar a la del T2

(1.669) que se explica por la similitud de pesos de los pollitos al nacer.

El mejor indice de eficiencia europeo los alcanzé T4 (358), seguido por T2
(355) aunque ambos fueron inferiores al ideal sugerido por la casa genética
en su Manual Cobb (2015).

En relacién al beneficio costo, mayor rentabilidad la obtuvo T2 (1.45), lo
cual indica que los animales nacidos con un peso de 42 gramos, producen

una renta del 45%.
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5.2. RECOMENDACIONES
Basado en los resultados productivos que se obtuvieron en esta
investigacion, se recomienda utilizar pollitos cuyos pesos al nacimiento

estén cercanos a 42 gramos.

Se recomienda en futuras investigaciones aumentar la densidad de

animales por metro cuadra, para calificar la eficiencia beneficio-costo.
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ANEXOS

Anexo 1- A. Peso inicial (g).

Analisis de la varianza

Variable N
Pe=o 400

RE
0,77

R: B CV
0,77 3,70

Cnadro de Anali=is de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. sSC gl CH F p—-valor
Modelo. 3203,00 3 1067,67 440,41 <0,0001
Inicio 3203,00 3 1067,67 440,41 <0,0001
Error 960,00 396 2,42
Total 4163,00 399

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,56663

Error: 22,4242 gl: 39§

Inicio Medias n E.E.

T3 46,00 100 0,16 A

T4 42,20 100 0,16 B

T2 42,00 100 0,16 B

T1 38,00 100 0,16 C

Medizs con uns letra comuin no

Anexo 1- B. Peso (g) primera semana.

Analisis de la varianza

Variable H R=
384 0,17

R: B3
0,17 =,

Peso 2

Cnadro de Anaglisis de la Varianza

son signifi

cativamente diferentes

(SC tipo IIT)

F.V. 5C gl CH F p-valor
HModelo. 26227,89 3 285942,63 26,26 «0,0001
Trt 86827,89 3 285942,63 26,26 «0,0001
Error 4188591,85 3820 1102,35
Total 505715,74 383

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=12 33722

Error: 1102,3470 gl: 380
Irt Medias n E.E.

T3 428,34 92 3,46 A

T4 416,93 98 3,35 4 B

T2 411,58 95 3,41 E

Tl 387,27 99 3,34 C

Medias con una letra comiin ne son signi

wvamente diferentes

ifigati

(g > 0,.05)

ip > 0,08}



Anexo 1-C. Peso (g) segunda semana.

Analisis de la varianza

Variable NH E=

R£

]

Ca

Feso 2 384 0,04

0,03

8,09

Cnadro de Andli=is de la Varian=za

(SC tipo III)

F.V. 5C gl CH F p—valor
Modelo. 17152,13 3 5730,71 5,03 0,0020
Trt 17152,13 3 5730,71 5,03 0,0020
Error 432715,20 380 1138,72
Total 4493907,33 383

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS5=12,353913

Error: 1138,7242 gl: 380
Trt Medias n E.E.

T3 428,34 92 3,52 b

T4 416,93 98 3,41 & B
Tl 411,90 9% 3,39 B
T2 411,58 95 3,46 B

Medizs con una letras comun

no son significastivamente diferentes

Anexo 1-D. Peso (g) tercera semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N E=

R LS

o

Feso 3 384 0,08

0,07 8,23

Cnadro de Analisis

de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo. 178831,2% 3 59610,43 10,85 <0,0001
Trt 178831,2%9 3 59610,43 10,85 <0,0001
Error 2088566,86 380 5496,23
Total 226T7398,16 383

-

Test:Tukey Alfa=0,05 DM5=2T7,55264
: JB0

Error: bB489&, 2286 gl
Trt Media=z n E.E.

T3 936,23 91 7,77
T4 826,02 97 7,53
T2 895,50 96 7,57
T1 876,35 100 7,41

B

[l s s

Madizs con una letrs comin ne son significativamente diferentes

fp > 0,.08)

fp > 0.05)



Anexo 1-E. Peso (g) cuarta semana.

Analisi=s de la wvarianza

Variable N E* E= Aj

i

Peso 4 376 0,05 0,04

g, 85

Cnadro de Anali=is de la Varianza

(SC tipo III)

F.V. = gl CH F p-valor
Modelo. 390584,13 3 130194,71 6,64 0O,0002
Trt 350584,13 3 130194,71 6,64 0O,0002
Error T289309,85 372 19594, 92

Total TeT98893,99 375

Test:Tuokey Alfa=0,05 DM5=52,655451

Error: 195894, 9190 gl 3
Trt Medias =nn E.E.

72

T3 1473,96 91 14,67 A
T4 1418,76 96 14,29
T2 1410,00 94 14,44
T1 1384,93 95 14,36

m mm

Medias conr una letra comin

Anexo 1-F. Peso (g) quinta

Analisis de la varianza

Variable W E< E= &j

no son significativamente diferentes

semana.

o

Peso 5 374 0,13 0,13

11,16

Cnadro de Anali=is de la Varianza

F.V. 5C gl

CH

F

(SC tipo III)

p-valor

Modelo. 3057152,12 3 1032384,04 19,10 «0,0001
ITrt 3097152,12 3 1032384,04 19,10 «0,0001

Error 20003736,47 370
Total 23100888,558 373

24064,15

Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=87,52266
Error: b40&84,1526 gl: 370

Irt Medias n E.E.

T3 2206,43 91 24,37 L
T4 2115,56 95 23,86
T2 2062,23 94 23,98
T1 1953,78 94 23,98

m

C

Medizs con unse letra comin

no son signifi

o

CEC1WE

mente difersntes

fp > 0.08)

fp > 0.05)
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Anexo 1-G. Peso (g) sexta semana.

Analisis de la varianza

Variable N R R® B3 CV
Peso 6 357 0,08 0,08 10,11

Cnadro de Anadlisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo. 2201453,%94 3 733817,98 10,91 <0,0001
Trt 2201453,94 3 733817,98 10,91 <0,0001
Error 23746851,25 353 §7271,53

Total 25948305,19 356

Test: Tuokey Alfa=0,05 DMS5=99,93767
Error: £7271,5333 gl: 353

ITrt Medias n E.E.

T3 2660,862 B6 27,97 A

T4 2617,18 90 27,34 A B

T2 2536,56 91 27,19 BE C
Tl 2454,60 90 27,34 C

Meadizs con uns letra comin no son significstivamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 2-A. Consumo de alimento (g) primera semana.

Variable N RE® E= B3 CW
CONS 1 le 0.95 0.53 2.29

Cnadro de Anali=sis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 3263.62 3 1087.87 €9.12 <0.0001
Trt 3263.62 3 1087.87 £5.12 <0.0001
Error g88.87 12 15.74

Total 3452.49 135

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=8.32862
Error: 15.7383 gl:r 12
Trt Media=s n

E.E.
T3 88.17 4 1.%98 A
T4 181.1%9 4 1.%98 4 B
Tli 174.58 4 1.98 B
T2 150.25 4 1.898 C
Meadizs con urpa letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 2-B. Consumo de alimento (g) segunda semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N

R: RS A3

o

CCHNS 2

16

0.74 0.&8

4.50

Cnadro de Anadlisis de la

Varianza (8C tipo IIT)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 14176.12 3 4725.37 11.86 0.0007
Trt 14176.12 3 4725.37 11.66 0.0007
Error 4864.67 12 405.38
Total 15040.79 15

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=42.26852

Error: £05.388& gl: 1iZ2
Trt Medias n E.E.

T4 4682.482 4 10.07 A

T3 467.93 4 10.07 A

Tl 456.35 4 10.07 A

T2 39&6.43 4 10.07 B

41

Medizs con una lekra comiin ne son sigrificativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 2-C. Consumo de alimento (g) tercera semana.

Analisi=s de la wvarianza

Variable N R=
CONE 3 1 0.82

R A

0.78 2

"y
.14

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 30148.822 3 10049.61 18.61 0.0001
Trt 30148.82 3 10049.61 18.61 0.0001
Error 6479.55 12 539.96
Total 36628.36 15
Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=48.T78231
Error: 538.8£21 gl:r 12
Trt Medias n E.E.

T2 1150.50 4 11.82 R

T3 1087.48 4 11.&2 B

T4 1064.68 4 11.&2 B C
Tl 1031.75 4 11.62 C

Medias cor una lektra comiin ne son sigrnificativamente diferentes (p > 0.05)



Anexo 2-D. Consumo de alimento (g) cuarta semana.

Anali=si= de la wvarianza

Variable H E= R=

Ay CV

Consumc 4 16 0.88 O

.85 1.85

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. =] gl CH F p-valor
Modelo. 139506.69 3 46502.23 30.01 <0.0001
Trt 139506.69 3 46502.23 30.01 <«0.0001
Error 18593.75 12 1549.48

Total 158100.44 15

Te=st:Tukey Alfa=0.05
Error: 15484782 gl:
Trt Medias= n E.E.

DMS=82.63682
1z

T3 2139.50 4 15.&8
T4 2077.00 4 19.&8
Tl 159&80.00 4 15.&8
T2 1902.75 4 19.&8

A
A

o

Msediazs conr una letra comin

no son significativamente diferentes

Anexo 2-E. Consumo de alimento (g) quinta semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N E® R* hj CW

Consumo 5 16 0.46 0.32 3.59

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo. 131708.19 3 43902.73 3.34 0.0558

Trt 131708.19 3 43902.73 3.34 0.0558

Error 157550.75 12
Total 2858258.94 15

13125.23

Test:Tukey Alfa=0.05

Error: 131259.2282 gl:

Irt Medias n E.E.

DM5=240.54722
1z

T3 3318.25 4 57.29
T4 3212.00 4 57.29
Tl 3153.00 4 57.29
T2 3065.00 4 57.29

A
A
A

m

Medizs con uns letrs comuin ne son significat

ivamente diferentes

fg > 0.05)

fp > 0.05)
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Anexo 2-F. Consumo de alimento (g) sexta semana.

Analisi=s de la varianza

Variable N Es E= Bj CW
Consumo & 16 0.68 0.59 2.18

Cnadro de Anadli=sis de la Varianza (8C tipo III)

F.V. = gl CH F p-valor
Modelo. 218%570.1% 3 73190.06 B8.31 0.002%9
Trt 2189570.19 3 T73190.06 B.31 0.0029

Error 105691.75 12 8B07.65
Total 325261.94 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=157.02016
Error: BEO7.5458 gl: 12
ITrt Media=z n E.E.

T3 4485.75 4 46.92 L

T4 4333.50 4 46.92 A

T1 4268.50 4 46.92

T2 4162.50 4 46.92

mmom

Medizs conr una letras comiin ne son signifiscativaments diferentes

Anexo 3-A. Ganancia de peso (g) primera semana.

Analisis de la varianza

Variable N E* E= BAj CW
P 16 0.76 0.71 1.51

Cnadro de Anadlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sSC gl CH F p—-valor
Modelo. 178.75 3 59.58 13.00 0.0004
Trt 178.75 3 59.58 13.00 0.0004
Error 55.00 12 4.58

Total 233.75 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=4.49440
Error: 4.5833 gl: 12
Trt Medias n E.E.

T3 145.75 4 1.07 &

T2 143.75 4 1.07 &

T4 142.25 4 1.07 A

Tl 136.75 4 1.07 B

Medizs con uns letrs comin ne son significativemente diferentes

fp > 0.05)

B > 0.05)
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Anexo 3-B. Ganancia de peso (g) segunda semana.

Analisis de la varianza

YVariable N E* E* BLj CW
ZF 2 le 0.82 0.890 3.52

Cnadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. = gl CH F p—-valor
Modelo, 8316.69 3 2772.23 45.31 <0.0001
Irt 8316.69% 3 2772.23 45.31 <0.0001
Error 734,25 12 61,19

Total 3050.94 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=16.42147
Error: £€1.1875 gl: 12

Irt Medias n E.E.

T2 246.00 4 3.51 A&

T4 232.25 4 3.81 &2 B

Tl 225.25 4 3.%21 B

T2 184,75 4 3.391 C

Medizs con ups letra comin no son significstivamente difsrentes (p » 0.058)

Anexo 3-C. Ganancia de peso (g) tercera semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N E® E= Bhj CW
B3 le 0.58 0.48 3.82

Cnadro de Andlisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo. 6266.50 3 2088.83 5.54 0.0127
Trt 6266.50 3 2088.83 5.54 0.0127
Error 4521.50 12 376.79

Total 10788.00 13

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=40.75035
Error: 37&.78017 gl: 12

Trt Medias n E.E.

T2 32Z2e.2% 4 5.71 A

T3 497.7>2 4 9.71 & B

T4 479.50 4 9.71 B

Tl 476.50 4 9.71 B

Madiss con uns letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 3-D. Ganancia de peso (g) cuarta semana.

Analisi=s de la wvarianza

Variable N Ef E= Rj CW
zE4 le 0.11 0.00 &6.13

Cnadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CH F p-valor
Modelo. 1498.69 3 499.56 0.49 0.6950
Trt 1498.69 3 499.56 0.49 0.6950

Error 12206.25 12 1017.19
Total 13704.94 15

Test:Takey Alfa=0.05 DMS=66.95473
Error: 1017.1875 gl: 12

Trt Media= n E.E.

T3 533.75 4 15.85 A

T4 523.25 4 15.8:5 &

T2 515.00 4 15.8:5 &

Tl 507.75 4 15,85 A

Medizs conr una letra comin neo son significativamente diferentes (p » 0.0E)

Anexo 3-E. Ganancia de peso (g) quinta semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N E® E= Bhj CW
GBS le 0.22 0.03 6.96

Cnadro de Andlisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo. 7853.6% 3 2617.90 1.14 0,.3712
Trt T853.69 3 2617.50 1.14 0.3712
Error 274T6.25 12 2289.6%9

Total 35325.94 13

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=100.45437
Error: Z2889.%875 gl: 12
ITrt Medias n E.E.

T4 7T09.75 4 23.53 4
T3 &697.00 4 23.83 A
Tl 6%92.75 4 23.53 &
T2 6530.75 4 23.53 &

Medizs con uns letrs comuin neo son significstivamente diferentes (p » 0.05)
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Anexo 3-F. Ganancia de peso (g) sexta semana.

Analisi=s de la wvarianza

Variable N Ef E= Rj CW
zE& le 0.3 0.20 15.37

Cnadro de Anadli=is de la Varianza (SC tipo III)

F.V. s5C gl CH F p-valor
Modelo. 36446.19 3 12148.73 2.24 0.1356
Trt Zed44e.192 3 12148.73 2.24 0.1356
Error 64953.75 12 5412.81

Total 101399.94 15

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=154.45153
Error: b412.8125 gl 12

Trt Media=z n E.E.

T3 499.75 4 36.79 L

T4 489.50 4 36.79 A

T2 473.50 4 36.79 h

Tl 379.50 4 36.79 R

Medias conr urna letra comiin no son significativamente diferentes

Anexo 4-A. Conversién alimenticia primera semana.

Analisis de la wvarianza

Variable W E* E* A7 CW
c.z2 1 l1e 0.51 0.88 3.095

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 0.10 3 0.03 38.68 <0.0001
Trt 0.10 3 0.03 38.68 <0.0001

Error 0.01 12
Total 0.11 15

]

.SE-04

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=0.06106
Error: Q.0008 gl: 12
Trt Medias mn E.E.

T2 0.81 4 0.01 &

T3 0.%8 4 0.01 B
T4 0.98 4 0.01 B
T1 1.00 4 0.01 B

Medizs conr una letra comin meo son significativamente diferentes

fp > 0.08)

fg > 0.05)
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Anexo 4-B. Conversion alimenticia segunda semana.

Analisis de la wvarianza

Variable W E* E* RBRj CWV
Cc.n 2 16 0.50 0.38 3.42

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 0.02 3 0.01 4.01 ©0.0343
Trt 0.02 3 0.01 4.01 ©0.0343
Error 0.02 12 1.4E-03
Total 0.03 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.079%07
Error: 0.0014 gl: 1iZ2

Trt Medias n E.E.

T3 1.07 4 0.02 &

T2 1.07 4 0.02 &

T4 1.12 4 0.02 A

T1 1.14 4 0.02 A

Medizs con una letra comin ne son significativamente diferentes (p » 0.0E5)

Anexo 4-C. Conversion alimenticia tercera semana.

Analisis de la wvarianza

Variable N R E= Bhj CW
C.B 3 16 0.80 0.75 2.30

Cnadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 0.04 3 0.01 16.38 0.0002
Trtc 0.04 3 0.01 16.38 0.0002

Error 0.01 12 7.68E-04
Total 0.05 15

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=0.05805
Error: Q.0008 gl: 12
Irt Medias n E.E.

T3 1.16 4 0.01 &

T1 1.18 4 0.01 &

T4 1.1 4 0.01 &

T2 1.29 4 0.01 B

Medizs con una lekra comiin no son sigrificativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 4-D. Conversion alimenticia cuarta semana.

Analisis de la varianza

Variable W E< E= Bj CW
C.n 4 16 0.60 0.50 3.035

Cnadro de Anali=is de la Varianza (8C tipo III)

F.V. 5C gl CH F p-valor
Modelo. 0.03 3 0.01 6.02 0.00%96
Trt 0.03 3 0.01 6.02 0.00%96

Error 0.02 12 1.3E-03
Total 0.06 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.09050
Error: 0.0019 gl: 12

ITrt Mediaz n E.E.

T2 1.35 4 0.02 &

T1 1.42 4 0.02 A E
T3 1.46 4 0.02 E
T4 1.46 4 0.02 E

-

Medizs con urpa letra comiin neo son significativamente diferentes (p > 0.05)

Anexo 4-E. Conversién alimenticia quinta semana.

Analisis de la varianza

Variable N E* E= Bj CW
C.h 5 16 0.13 0.00 3.10

Cnadro de Anadlisis de la Varianza (5C tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor

Modelo. 4.0E-03 3 1.3E-03 0.60 0O0.8274
Irtc 4.0E-03 3 1.3E-03 0.60 0O0.8274
Error 0.03 12 2.2E-03

Total 0.03 15

Test:Tokey Alfa=0.05 DMS=0.09837
Error: 0.0022 gl: 12

ITrt Medias n E.E.

T2 1.42 4 0.02 A

T4 1.51 4 0.02 A

T1 1.52 4 0.02 A

T3 1.53 4 0.02 A

Medizs con uns letrs comuin neo son significstivamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 4-F. Conversidn alimenticia sexta semana.

Analisis de la varianza

Variable N E* E= Bj CW
C.L & le 0.58 0.47 2.14

Cnadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo. 0.02 3 0.01 5.5%1 ©0.0130
ITrt 0.02 3 0.01 5.5%1 ©0.0130
Error 0.02 12 1.3E-03
Total 0.04 15

Test:Tuokey Alfa=0.05 DMS=0.07551
Error: 0.0013 gl: 1=2
Trt Medias n E.E.

Iz l1.04 4 0.02 A
T4 l.06 4 0.02 A
I3 1.8 4 0.02 A B
T1 1.74 4 0.02 B

Medizs con uns letrs comuin ne son significativemente diferentes (p > 0.05)

Anexo 5. Conversidn alimenticia ajustada.

A B
CA. COSTO Kg. CA.*
TRATAMIENTOS ACTUAL ALIMENTO COSTO Kg. C.A. CAE* A-B
ALIMENTO | ESTANDAR C.Kg.A
T1 1,74 0,65 1,13 1,68 1,09 -0,04
T2 1,64 0,65 1,07 1,68 1,09 0,02
T3 1,68 0,65 1,09 1,68 1,09 0,00
T4 1,66 0,65 1,08 1,68 1,09 0,01

C.A. Conversion Alimenticia
C.A.E. Conversion Alimenticia Estandar

C.Kg.A. Costo kilogramo de alimento
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Anexo.6 pesaje de los pollitos bb en la incubadora.
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Anexo 7. Colocacion de los pollitos en sus respectivas cajas
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Anexo 8. Preparacion del galpén antes de la llegada de los pollitos

Anexo 9. Desinfeccion dentro y fuera del galpon.
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Anexo 10. Cerramiento con cortinas en el galpén y colocacion de la viruta.
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Anexo 12-A. Recibimiento de los pollitos.

oo T N —

53



Anexo 13-A. Tratamientos en estudios.
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Anexo 14-A. Tratamientos en estudio.

Anexo 14-B. Tratamientos en estudio.
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Anexo 15-A. Venta de los pollos.
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Anexo 16-A. Mortalidad de pollos.
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