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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la influencia de las fases lunares
en el desarrollo y producciéon del cultivo de yuca INIAP Portoviejo 651 en la
ESPAM MFL. Se estudiaron las fases de: Luna llena, cuarto menguante, Luna
nueva, cuarto creciente. Se evaluo datos del porcentaje de prendimiento, altura
de planta a los 54 dias después de la siembra, rendimientos de: yuca fresca,
trozos comerciales, y almidén en kilogramos por hectarea. Los resultados
muestran significacion estadistica en altura de planta a los 54 dias, la mayor
altura obtenida fue 93,8 cm en la fase de Luna llena. No existieron diferencias
estadisticas para las variables rendimiento de yuca fresca, trozos comerciales
y cantidad de almiddén en kilogramos por hectarea. En el analisis econémico se
observé que la yuca cultivada en fase de Luna llena es la mas rentable, con un
ingreso neto 1 872 dolares por hectarea en produccién de yuca fresca, con un
rendimiento promedio de 752 quintales, que si se transforman en almidén seco
producen 115 quintales, lo cual representan 2 853 délares de ingreso neto por
hectarea. Se concluye que las fases lunares influyen sobre la altura de planta 'y
rentabilidad econdmica del cultivo de yuca.

PALABRAS CLAVES

Influencia lunar, almidén de yuca, fluidos en plantas.



ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the influence of lunar phases in
the development and production of the cultivation of cassava INIAP Portoviejo
651 in the MFL ESPAM. We studied the phases of: full moon, quarter moon,
new moon, waxing. We evaluated data on the percentage of arrest, plant height
54 days after sowing, yields: fresh cassava, commercial pieces, and starch in
kilograms per hectare. The results show statistical significance in plant height at
54 days, the highest obtained was 93.8 cm during the full moon. There were no
statistical differences for the variable performance of fresh cassava, commercial
pieces and quantity of starch in kilograms per hectare. The economic analysis
noted that cassava grown on full moon phase is the most profitable, with net
income 1 872 dollars per hectare in production of fresh cassava, with an
average yield of 752 pounds, if they become dry starch producing 115 pounds,
which account for $2 853 of net income per hectare. It is concluded that lunar
phases influence the plant height and economic profitability of the cultivation of

cassava.

KEY WORDS

Influence of lunar, cassava, fluids in plant starch.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Alverenga (1996) citado por Flores et al. (2012), menciona que muchos
agricultores toman en cuenta las fases de la Luna para las actividades
agricolas, pues segun su experiencia, de ello dependen los resultados de las
cosechas. Este conocimiento ha sido transmitido de una generacion a otra de

forma practica.

En el Ecuador, muchas personas que se dedican a la produccion en el area
rural, manejan sus actividades agropecuarias mediante el uso de un calendario
lunar, ya que consideran que la Luna tiene un efecto positivo en sus cultivos,

tanto de ciclo corto como perenne.

A pesar de todos los avances tecnoldgicos que se han desarrollado en la
agricultura todavia existen agricultores que antes de sembrar miran al cielo,
para planificar las labores mas comunes del campo, especialmente durante el
periodo de siembra y cosecha. La ejecucion de las actividades agronémicas en
los cultivos tomando en cuenta las diferentes fases lunares y la importancia que
tienen sobre los fluidos de estos, puede ayudar a conseguir una mejor
produccion sin tener que invertir mas dinero, solo haciendo uso de este satélite

natural.

Los cultivos que se pueden reproducir de forma asexual contienen una gran
cantidad de fluidos en su interior, que pueden responder fisiologicamente a la
atraccion que ejerce la Luna. Siendo los rizomas y tubérculos cultivos
ancestrales de subsistencia para muchas personas de bajos recursos
econdémicos, con un gran valor nutricional ya que son 6rganos de reservas por

excelencia y plantas que se pueden adaptar a condiciones adversas.

Segun Cardenas y Cadavid (2000), el Ecuador es un pais diverso en
produccion agricola, la yuca es uno de los cultivos importantes junto con otros
como el platano, coco, cacao, maiz, arroz, etc. En la provincia de Manabi, la

yuca constituye uno de los productos agricolas mas antiguos y tradicionalmente



cultivados, por su uso en la alimentacion humana y animal, asi como en la agro
industria local. Actualmente, su utilizacién en fresco e industrial y en las
exportaciones, han abierto y ampliado las perspectivas a pesar de que sus
areas de explotacion anual han decrecido en los ultimos afios, afectado por

factores climaticos.

Culturas ancestrales sugieren periodicidad lunar sobre la materia y su
aplicacion en los cultivos lo cual durante afios fue objeto de controversia en
cuanto a sus efectos, sin embargo existe un apreciable numero de
publicaciones que sustentan la existencia de dicha influencia en algunas
especies eucariotas y materia inanimada que en un futuro dardn mayores

respuestas Utiles (Gonzales 2014).

Se han encontrado trabajos relacionados a la presente investigacion en
diferentes cultivos: fréjol comun (Phaseolus vulgaris), Carrillo y Criollo (2005);
boton de oro (Tithonia diversifolia), Olmedo (2009); maiz (Zea mays) variedad
NB6, Flores et al. (2012); pifidn florido (Gliricidia sepium), Alonso et al. (2002);
frijol caupi (Vigna unguiculata), Moros et al. (2002); lechuga criolla (Lactuca
sativa) y brocoli (Brassica oleracea) L. var itdlica, Kemelmajer y De Luca
(2009); rabano (Raphanus sativus), Gonzales (2014); en Costa Rica, se ha
realizado investigacién en yuca (Manihot esculenta Crantz), Gonzélez y Ortiz
(2002), quienes recomiendan realizar la cosecha en la misma fase lunar que se

sembro.

Se pretende con este trabajo conocer la influencia agro productiva de la Luna
en el cultivo de yuca; consecuentemente, validar estas practicas ancestrales
que pueden contribuir en la produccion agroecologica de alimentos. Por lo cual
se plantea la siguiente interrogante: ¢Como influyen las fases lunares en el

desarrollo y produccién del cultivo de yuca?

1.2. JUSTIFICACION

En la actualidad, la falta de alimentos a nivel mundial se ha vuelto una
problematica en estudio, debido a que la poblacién sigue en crecimiento; sin

embargo el uso indiscriminado de los recursos naturales como el suelo y el



agua, mas la aplicacion de sustancias quimicas y sintéticas de forma irracional,

atenta con la seguridad alimentaria de los mas pobres.

Dada la necesidad de preservar los recursos agroproductivos, se requiere que
en la generacion de practicas agronémicas se tome en cuenta el uso eficiente
del suelo y agua sin que tenga repercusiones en el desarrollo vegetativo y
productivo de los cultivares. En este sentido la yuca es una planta que se
adapta a diferentes tipos de suelos: arenosos, limosos y arcillosos; ademas, es
poco exigente en la calidad fisica y quimica del mismo; por lo tanto es un
cultivo idéneo para la validacion de practicas ancestrales, como es el uso de

fases lunares en la siembra que puedan ayudar a mejorar la produccion.

Para Aristizabal y Sanchez (2007), el cultivo de la yuca tiene una gran
importancia para la seguridad alimentaria y la generacion de ingresos,
especialmente en las regiones propensas a la sequia y de suelos aridos. Es el
cuarto producto basico mas importante después del arroz, el trigo y el maiz y

es un componente basico en la dieta de mas de 1 000 millones de personas.

De acuerdo a Cardenas y Cadavid (2000), en el Ecuador, la yuca, desarrolla su
potencial por constituir sus derivados materia prima de industrias locales
(textiles, balanceados, cartoneras, y otros), a mas de su consumo en fresco
humano y animal; y recientemente esta considerado como un producto de

exportacion.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. GENERAL

Validar informacion sobre la influencia de las fases lunares en el cultivo de yuca
INIAP Portoviejo 651 en la ESPAM MFL.

1.3.2. ESPECIFICOS

v' Determinar la fase lunar que incida favorablemente en el comportamiento

vegetativo y productivo de la yuca.



v Estimar costos de produccion e ingresos netos de las variantes en estudio.

v Sociabilizar los resultados del estudio con los productores de yuca.

1.4. HIPOTESIS

La siembra en las diferentes fases lunares incide en el desarrollo vegetativo y

productivo de la variedad de yuca INIAP Portoviejo 651.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. INFLUENCIA DE LA LUNA EN LA AGRICULTURA

La Luna es el satélite natural del planeta Tierra, y con el Sol es la responsable
de las mareas. Es uno de los cuerpos mas grandes del sistema Solar, La
distancia media entre los centros de la Tierra y la Luna es de 384 400 km, por
lo que la luz solar reflejada sobre ella tarda 1,3 seg en llegar a la tierra. El
periodo orbital de la luna, igual al de rotacién, es de 27 dias 7 h 44 min: en
consecuencia, siempre se aprecia su misma cara desde la Tierra. La masa
terrestre es 81 veces mayor que la lunar, y la gravedad en la superficie
terrestre 6 veces superior. La Luna no posee atmosfera, por lo que su
temperatura superficial media, varia entre +117°C en el dia y -153°C en la
noche (Duque, 2009).

Rosi 1997 citado por Olmedo (2009), refiere que la Luna influye enormemente
en los fluidos ya sea en las mareas o dentro de los arboles, en su savia. Con
base en lo anterior, los arboles y arbustos son, en términos generales, plantas
extremadamente sensibles al influjo de la Luna. Aunque no se puede fijar
reglas para llevar a cabo una labor determinada, ya que los distintos origenes,
la enorme cantidad de especies y variedades dentro de las mismas las

individualizaron.

Segun Torres (2010), las fases lunares son muy importantes para la agricultura
y la cria de animales domésticos, ya que muchas veces depende de ellas el
éxito o fracaso de las siembras, injertos, cosechas, asi como evitar peligros en
la castracion o intervenciones para la cura y el tratamiento de algunas

enfermedades que afectan el ganado.

De acuerdo a Piamonte (2006), tomar a la Luna y otros ritmos astrondOmicos en
el trabajo agricola, no es tan extrafio como pareciera ser. No solo, muchas
personas han usado estas técnicas por siglos, sino también los cientificos
modernos han estudiado que existen mas de 120 seres vivos que muestran
manifestaciones vitales (reproduccién, ritmos de actividad, migracion, etc.)

dependientes de la periodicidad solar y lunar.



Existen 4 fases lunares bien marcadas, las cuales son: Luna nueva, Cuarto
creciente, Cuarto menguante y Luna llena. La literatura y los resultados de las
investigaciones sefalan que cuando la Luna es creciente o ascendente, ésta se
ve mas alta en el cielo de un dia para otro y es entonces cuando la savia de las
plantas asciende, generando mayor dinamismo en el tallo y en las partes
aéreas. Sin embargo, diferentes reacciones ocurren en las plantas cuando
estan en presencia de la Luna decreciente o Cuarto menguante, ésta se ve
mas baja en el cielo de un dia para otro y la savia desciende hacia las partes
inferiores de las plantas, especialmente hacia las raices, lo cual indica que es
un buen momento para realizar actividades previas a la siembra (Lagarde,
2011).

En Luna llena, generalmente son los dias de maximo movimiento de fluidos en
la naturaleza, en las mareas y en todo organismo vivo; los frutos estdn mas
llenos, las maderas estan mas humedas, la energia se encuentra en su
maxima expresion, los seres se reproducen. Mientras que en Luna menguante
son los dias de menor movimiento de fluidos, se observan fend6menos opuestos
a la Luna llena (Olmedo, 2009).

Segun Carrillo y Criollo (2005), el efecto del ciclo lunar ejercié influencia en el
crecimiento y desarrollo de las cinco variedades comerciales de fréjol comun
que estudid, destacandose su influencia en las variables: Desarrollo integral,
namero de vainas por planta, altura de planta, rendimiento, peso de 100
semillas. La fase de Luna llena, es donde se evidencia un mayor crecimiento
de las plantas; el efecto lunar, no es consistente en cuanto a una sola fase para
las variables en estudio, en forma general para cada variable agronémica

existe una fase ideal.

Moros et al. (2002), quienes realizaron un trabajo sobre el efecto de las fases
lunares sobre la incidencia de insectos y componentes de rendimiento en frijol
caupi, mencionan que detectaron diferencias altamente significativas entre las
fases lunares y la ausencia o presencia de proteccion en las plantas atacadas

por salta hojas y coquitos perforadores. En las fases de Cuarto menguante y



Luna nueva es cuando se observa mayor actividad de salta hojas. Dicho
comportamiento es contrario al detectado en el caso de los coquitos
perforadores en donde los niveles de dafio son mayores en las parcelas

sembradas en Cuarto creciente y Luna llena.

Para Flores et al. (2012), existen muchos factores que determinan el desarrollo
vegetativo de un cultivo, y los resultados obtenidos en maiz indican que las
fases lunares representan uno de los factores importantes. Pero no se refleja
en los rendimientos, porque ademas de la cantidad de luz que recibe el cultivo,
existen factores como el estado nutricional de la planta, la disponibilidad de

agua, climay de nutrientes en el suelo.

Alonso et al. (2002), menciona que el influjo lunar sobre las plantas puede
determinar una mayor actividad fisiologica, al incrementar la velocidad de
traslacion de los liquidos en los tejidos conductores durante la fase de la Luna
llena. Asi, un corte en esta fase facilita una pérdida de liquido debido a la
atraccion lunar sobre éste, por lo que las distintas fases de la Luna indicaron un
comportamiento significativo en la longitud del ultimo rebrote. Los mejores

resultados se obtuvieron para la fase de Cuarto menguante.

Olmedo (2009), hace referencia que a medida que se incrementa la densidad
de plantas aumenta el rendimiento de materia verde/ha en cada uno de los
cortes dentro de Luna llena y Cuarto menguante, sin embargo no se presentan
diferencias estadisticas.

Segun Gonzélez y Ortiz (2002), en la fase de Cuarto menguante las plantas de
yuca presentaron mayor altura. Sin embargo, durante todo el periodo de
evaluaciones fue Cuarto creciente y Luna llena las que se mantuvieron con el
mayor desarrollo; la mayor produccién de raices la present6 el tratamiento de
Luna nueva seguido por el tratamiento de Cuarto creciente. En Luna llena y en

Cuarto menguante los rendimientos fueron parecidos.

Kemelmajer y De Luca (2009), desarrollaron una investigacion en lechuga
criolla y brécoli, sembrada en dos fases lunares: creciente y menguante, en

donde encontraron diferencias estadisticas: en lechuga, el peso fresco y en los



dias a cosecha, pero no en el peso seco; en brocoli las diferencias
significativas abarcaron tanto en peso fresco como en perimetro de cabezay el

rendimiento.

2.2. LAYUCA

La yuca es un cultivo de raiz tradicional. Por mucho tiempo fue olvidado por la
ciencia moderna; actualmente, es considerado, la mejor apuesta para los
agricultores en Africa subsahariana para vencer el cambio climatico, de
acuerdo con un nuevo estudio realizado por un grupo de cientificos de clima
(Figueroa, 2012).

La yuca ha sido desde hace mucho tiempo una valiosa fuente alimenticia, de
empleos y de ingresos para muchas comunidades agricolas de paises en vias
de desarrollo principalmente de Africa, Asia y América Latina. El cultivo de la
yuca evoluciona no solo en términos de las tecnologias requeridas para su
produccion sino también en las fases de posproduccion (Aristizabal y Sanchez
2007).

2.2.1. IMPORTANCIA DEL CULTIVO

La yuca es considerada por la (FAO), el cuarto producto de consumo basico
después del arroz, trigo y maiz, ya que es la principal fuente de carbohidratos y
una fuente econdmica de energia alimentaria, especialmente para las personas
de escasos recursos econdmicos. Expertos en seguridad alimentaria opinan
que gracias a las bondades que ofrece la yuca, es decir: por su alto contenido
calorico, la poca exigencia de su cultivo, resistencia a las sequias y
enfermedades, es estimado para acabar con el hambre de las poblaciones
pobres (Correa, 2007).

2.2.2. CULTIVO DE YUCA EN EL ECUADOR

En el Ecuador la yuca es producida en su mayor parte por pequefios
agricultores, desde cerca del nivel del mar hasta los 1 620 msnm en las
regiones: Costa, Sierra, Amazonia y Galdpagos; manteniendo aun ciertas

tradiciones campesinas e indigenas, es cultivada de manera vegetativa



10

caracterizandose por tener alto contenido de carbohidratos, tolerancia a sequia,
a plagas y enfermedades. Segun estadisticas del SINAGAP (2013) la superficie
cosechada se encuentra alrededor de las 2 000 ha con rendimiento aproximado
de 4 t/ha; el consumo per capita en Ecuador es de 12 kg/personal/afio
(Hinostroza et al., 2014).

2.2.3. GENERALIDADES

La yuca es un cultivo tropical que se siembra en tierras bajas de Asia, Africa y
Sudamérica por sus raices ricas en almidon, cuyo contenido fluctda entre 73,7
y 84,9% del peso seco total. Es un alimento béasico para la alimentacion en
estas zonas y, gracias a las caracteristicas rusticas de la planta, produce aun
bajo condiciones de estrés hidrico, nutricional y acidez del suelo en las que
otros cultivos amilaceos no lograrian completar su desarrollo (Fauquet, et al.,
2004, Aerni, 2006, citado por Tofifio, et al., s/f).

En este contexto, el conjunto de conocimientos que los productores ponen en
juego para explotar los recursos naturales es decisivo para la obtencion de
resultados. Este conocimiento tiene un valor sustancial para aclarar las formas
en que los campesinos perciben, conciben y conceptualizan los ecosistemas de

los que ellos dependen para vivir (Toledo, 1992).

2.2.4. TAXONOMIA
La yuca presenta la siguiente clasificacién taxondémica (Alzate, 2009).

Cuadro 2.1. Descripcidn taxonomica de la yuca

Clase Dicotyledoneae

Subclase Archichlamydae (perianto poco
evolucionado)

Orden Euphorbiales

Familia Euphorbiaceae

Tribu Manihoteae

Género Manihot

Especie Manihot esculenta Crantz

La yuca esta constituida por unas 7 200 especies que se caracterizan por su

notable desarrollo de los vasos laticiferos, compuestos por células secretoras
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llamadas galactocitos. Esto es lo que produce la secrecion lechosa que
caracteriza a las plantas de esta familia (Ospina, 2002).

2.2.5. FISIOLOGIA Y MORFOLOGIA DEL CULTIVO

Los estudios de fisiologia del cultivo de la yuca se han orientado hacia la
determinacion del tipo ideal de planta para condiciones edafocliméticas con
pocas o ninguna limitacién. Sin embargo, gran parte de la produccion mundial
de yuca se obtiene en suelos pobres, con poca fertilizacion y en sistemas de

cultivos multiples (Arismendi, 2001).

La planta de yuca es un arbusto de tamafio variable entre 1 m y mas de 5 m de
altura; dependiendo del cultivar y las condiciones ecoldgicas. Los cultivares se
agrupan segun su tamafio en: bajos (hasta 1,50 m); intermedios (de 1,5 m a
2,50 m) y altos (més de 2,50 m) (INIAP, 1995 citado por Pincay, 2010).

v HOJA

Es costumbre generalizada que antes de cosechar se eliminen las hojas
arrojandolas al suelo. Estas hojas son fuente de proteinas y secas sirven para
la produccion de harinas con un simple molido, esta harina se emplea para los
concentrados en la alimentacién animal y para la dieta humana en paises
pobres donde escasean fuentes de proteina barata (Casaca, 2005). Segun
Giraldo et al. (2008), son caducas, es decir, se avejentan, mueren y se
desprenden de la planta a medida que esta se desarrolla. Durante los primeros
tres meses del cultivo, la formacién de hojas tiene prioridad sobre la formacién
de las raices; después la planta disminuye la formacién de hojas, pero
almacena almidon en las raices, lo cual genera una disminucién de nutrientes

en las hojas.
v FLOR

La flor masculina presenta pedicelo recto y muy corto, en el interior se
encuentra un disco basal dividido en 10 I6bulos y en sus puntos de separacion
nacen 10 filamentos que sostienen las anteras, la flor femenina es de pedicelo

largo y grueso y es ligeramente mas grande que la flor masculina, en su interior
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tiene un disco menos lobulado que el de la flor masculina, el cual descansa
sobre la pared del ovario, el ovario es supero dividido en tres carpelos
conteniendo cada uno un o6vulo individual, sobre el ovario se encuentra un
estilo muy pequefio que da origen a un estigma compuesto de tres I6bulos

ondulados y carnosos (L6pez, 2008).

v TALLO

Es el medio de multiplicacion asexual de la especie al servir como ‘semilla™
para la produccion comercial de la yuca. Dependiendo de la variedad, el tallo
puede ser: decumbente u oblicuo. El tallo maduro es cilindrico y su diametro
varia de 2 a 6 centimetros. Tanto el grosor del tallo como el color, varian de
acuerdo a la edad de la planta y a la variedad. Se presentan tres colores
bésicos del tallo maduro: plateado a gris, morado y amarillo. Los tallos estan
formados por las alteraciones de nudos y entrenudo. En las partes mas viejas
del tallo se observan algunas protuberancias que marcan los nudos la posicion

gue ocuparon inicialmente las hojas (Nicaragua et al., 2004).

v RAICES

La principal caracteristica de las raices de la yuca es su capacidad de
almacenamiento de almidén, razén por la cual es el érgano de la planta que
hasta el momento ha tenido un mayor valor econémico (Ceballos et al., 2002

citado por Torres, 2010).

La ramificacibn en yuca es la transformacion del &pice vegetativo en
reproductivo. En los clones de porte erecto la quinta o sexta seccion del tallo
primario, tienen aproximadamente la misma edad, que la primera o segunda
seccion de la primera ramificacion en un clon ramificado, pues en este altimo,
la ramificacion se produce después de los dos meses, de ahi que se puede
recomendar que las ramas secundarias sean utilizables para la plantacion,
siempre que cumplan la condicion de que el diametro de la médula oscile entre

el 45 y 60% del diametro total de la estaca (Folgueras et al., 2013).
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2.2.6. REQUERIMIENTOS Y PARTICULARIDADES DEL
CULTIVO

El cultivo se establece sobre suelos de baja a alta fertilidad, con textura
arenosa hasta arcillosos, pasando por los francos libres de inundacion, pues
este es un factor limitante en la produccion de raices tubérculos y favorece la
presencia de enfermedades fungosas. Se comporta mejor en suelos francos,
en altitudes sobre los 1 800 msnm, temperatura que promedian los 24°C y
humedad relativa cercana al 72%. La yuca tolera condiciones de reaccion del
suelo desde muy acido hasta neutro, con un Optimo de 6,5. Sin embargo, la
ventaja comparativa de la yuca frente a otros cultivos mas rentables es la
adaptabilidad a suelos acidos con baja fertilidad, en los cuales es superior el

potencial de rendimiento (Sanchez, 1999 citado por Rosero, 2002).

v' SUELO

Los niveles 6ptimos para el desarrollo de la yuca son en pH 6 a 7.5 normal, Al
cambiable <80% de la saturacion de bases; fosforo mayor a 5 partes por millon
en suelo seco; potasio 0,18 cmol(+) kg-1 de suelos secos; conductividad menor
a 0,5 mmhos/cm; Na cambiable menor a 2,5 % de saturacion de bases;
manganeso disponible >5 ppm; sulfatos >8 ppm (Barbona 2003).

El cultivo requiere suelos de preferencia sueltos, profundos y con algo de
materia organica. La preparacion del suelo debe tener una profundidad de 20 a
30 cm (La Molina, 2007 citado por Zambrano, 2010).

v" DENSIDAD DE SIEMBRA

Con variedades mejoradas, el INIAP ha logrado la méaxima produccién con 15
000 plantas/ha. El agricultor emplea poblaciones de 5 000 plantas/ha cuando
asocia y 10 000 plantas/ha para yuca en monocultivo, poblaciones que se
encuentran dentro de los rangos establecidos. En conclusion, la densidad
depende del tipo de planta, la fertilidad del suelo y las malas hierbas existentes
(Hinostroza, 2008 citado por Zambrano, 2010).
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Uno de los elementos que mas influye en los rendimientos agricolas, lo
constituye la cantidad de plantas por hectarea o lo que es lo mismo la densidad
de plantacion. Todos los cultivos requieren una densidad optima, determinada
por el area vital necesaria para un adecuado desarrollo de cada planta. Si esta
area vital resulta insuficiente, ocurre el fenébmeno de competencia de las
plantas por los elementos esenciales para su desarrollo: nutrientes, agua y luz
(Rojas et al., 2007).

v' ESQUEJES

Deben tener un tamafo promedio entre 15-20 cm, yemas hinchadas

provenientes de plantas maduras (Romanoff, 1989 citado por Zambrano, 2010).

Al respecto, Molina y Lopez (2009), mencionan que la siembra del material en
un suelo con o sin fertilizante no incidioé en su capacidad de germinacion debido
al efecto de las reservas nutricionales de la estaca. Sefialan ademas que la
mayor produccion de follaje y de tallos aptos para usar como material de
siembra, el mayor rendimiento de raices totales y la mayor produccion de
raices de tamafio comercial se obtuvieron utilizando esquejes provenientes de

las parcelas a las cuales se aplicaron los niveles mas altos de N-P-K.

v MANEJO Y CONTROL DE MALEZAS

Desde el punto de vista del control de malezas, la yuca es un cultivo que
relativamente ha sido poco estudiado. Dada su rusticidad, se ha creido que
este cultivo puede tolerar sin mayor perjuicio la competencia de las malezas
(Calle, sff).

v PLAGAS Y ENFERMEDADES DE EL CULTIVO DE YUCA

El manejo de plagas de la yuca se debe basar, fundamentalmente, en el control
bioldgico, en la resistencia de la planta hospedante y en el empleo de practicas
culturales. Estos eslabones de la cadena de control integrado han tenido un
papel importante en los programas de manejo de las plagas de la yuca en los
altimos 20 afios. El manejo integrado, que parece ser la forma mas racional de

luchar contra los insectos plaga, consiste en la combinacion e integracion de
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todas las técnicas disponibles para aplicarlas en forma arménica y mantener
asi los insectos plaga en niveles que no produzcan dafios de importancia

econOmica a los cultivos (Bellotti et al., s/f).

Los esfuerzos de las investigaciones entomoldgicas en yuca, hacen énfasis en
la determinacion de las pérdidas en rendimiento, asi como en la biologia y
ecologia de las plagas, la utilizacion de material de siembra libre de insectos y
el desarrollo de métodos de control, quimica y biolégica; précticas culturales y
el uso racional de pesticida (Arismendi, 2001).

Segun Mufioz et al. (2015), los principales artropodos-plaga que afectan al
cultivo de yuca, destacan la presencia de Phyllophaga sp. Erynnis ello, Silba
pendula, Anastrepha manihoti, Jatrophobia brasiliensis y varias especies de
acaros de la familia Tetranychidae. Sin embargo, no todos tienen una
incidencia significativa en el rendimiento del cultivo. Algunos de estos fitofagos
son reconocidos por los productores, mientras que otros pasan desapercibido,
aunque bajo ciertas circunstancias llegar a convertirse en plagas. En las
diferentes zonas del Ecuador se han destacado enfermedades que no
producen un nivel de dafio significativo. Para prevenir pudriciones en estacas y
raices de yuca causada por Botryodiplodia, Rhizopus o Fusarium, es

recomendable la utilizacion de fungicidas (Hinostroza et al., 1995).

v FERTILIZACION

Por la condicién del cultivo de ciclo largo, con gran capacidad para extraer
nutrimentos del suelo mediante un sistema radical profundo, la yuca puede
cultivarse en suelos con fertiidad mediana y sin necesidad de afiadir
fertilizantes, sin embargo es considerado un cultivo agotador de las reservas
nutricionales del suelo y exigente de los elementos potasio, calcio y nitrégeno,
por lo que es aconsejable abonar para mantener la fertilidad del mismo. Antes
de recomendar un plan de fertilizacion, es necesario realizar un analisis del

suelo para comprobar sus necesidades (Torres et al., s/f).
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Barbona (2003), reporta que con la aplicacién de 200 kg/ha de urea (92 kg de
nitrégeno) + 80 kg/ha de sulfato de potasio (40 kg de potasio), se obtuvieron

rendimientos de 46 t/ha de raices de mandioca (yuca).

Segun Hinostroza et al. (1995), el nitrégeno es el principal problema nutricional
de los suelos y considerando las grandes cantidades que utiliza el cultivo de
yuca, seria l6gico pensar en una elevada fertilizacion nitrogenada; sin embargo,
la yuca normalmente solo responde a dosis relativamente bajas de este
elemento y una fertilizacién elevada conduciria a la formacion excesiva de
follaje y pocas raices. Estos organos de produccion (raices) no presentan
acumulacion de proteinas, ni de otros compuestos nitrogenados. Se
recomienda aplicar hasta 100 Kg (dos sacos) de urea/ha entre los 30 y 60 dias
después de la siembra de estacas, en hoyos a una distancia de 20 cm del

centro de los tallos.

v COSECHA

La yuca debe ser recolectada cuidadosamente y haber alcanzado un grado
apropiado de desarrollo fisioldgico teniendo en cuenta las caracteristicas de la
variedad y la zona en que se producen (Codex Alimentarius, 2003 citado por
Rojas, 2012).

2.2.7. CONTENIDO DE ALMIDON

El almid6n es uno de los principales componentes de la yuca y de otras raices
y tubérculos. Es un polvo fino de color blanco, con aproximadamente 13% de
humedad y un pH cercano a 6. El almidén natural necesita de la aplicacion de
calor para que se hidrate. El grado de hidratacién depende del pH, temperatura
y tiempo. Cuando se hidrata y se dispersa en agua caliente se forma un
compuesto de color claro que tiene un sabor suave; cuando se enfria puede
formar un gel débil. Si se calienta por tiempo prolongado y en condiciones

acidas, el almidon pierde sus habilidades espesantes (IICA, 2004).

El almidén es un polimero de la glucosa, es decir, una sustancia cuya

estructura molecular se basa en la uniébn de moléculas de glucosa. Estas
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moléculas de glucosa estan unidas entre ellas mediante enlaces a-D-(I-4) y/o a-
D-(I-6), siendo estos enlaces digeribles por las enzimas secretadas por el

sistema digestivo de los humanos (Parada y Rozowski, 2008).

En el corte transversal de la raiz adulta de yuca se aprecian dos partes bien
definidas que son la corteza y el nucleo, la corteza posee dos capas: una
exterior que es delgada y se encuentra constituida de material suberoso, y una
capa interior de mayor espesor, que es fibrosa y posee granulos de almidon; el
ndcleo es menos fibroso que la corteza, es bastante rico en almidén, con
granulos de mayor tamafio que los del almidén de la corteza (Pinto, 1980 citado
por Rojas, 2012).

El almidon de yuca también tiene muchas posibilidades de crecimiento, para
uso industrial y humano, por su viscosidad y resistencia a la tension de corte y
el congelamiento, que interesan sobre todo a los productores de alimentos
especiales, como los alimentos para bebés, o también para la elaboracion de
alfombras y latex de caucho. Para competir con los almidones derivados del
maiz y la batata, la industria de almidén de yuca necesita capitalizar sus
caracteristicas especiales de las que carecen los demas productos (FAO,
2000).

Considerando partes iguales del nucleo y de corteza, el almidén contenido en
ésta es aproximadamente la mitad del que hay en el nucleo. El almidén de la
corteza es de gran provecho en las fabricas grandes, ya que en ella se procesa
toda la raiz una vez retirada la delgada capa exterior que los recubre (Pinto,
1980 citado por Rojas, 2012).

2.3. PRINCIPALES VARIEDADES DE YUCA EN EL ECUADOR

Céardenas y Cadavid (2000), realizaron una identificacion de las principales

variedades de yuca en el Ecuador, (Cuadro 2.2).



Cuadro 2.2. Identificacion de variedades de yuca en Ecuador.
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REGIONES
COSTA SIERRA ORIENTE
Tres meses Crema Lago agrio
Taurefa Patucha Puca lumu
Verita Lambayecana Llana lumu
Cascaruda Montafies Yura lumu
Matraca Crema blanca Accha lumu
Amarilla Crema amarilla Jatun lumu
Quevedefia Negra Guagua lumu
Espada mulata Morada pequeiia Uspha lumu
Negra Morada Guacamayo lumu
Criolla Criolla Quilli lumu
Pata de paloma Pata de paloma
Blanca Yema de huevo
Chola Escancela
Crema Envallecana
Crema- amarilla Lojana
Canela Boliviana morada
Yema de huevo Envallecana china
Prieta Cascaruda
Quintal Amarga
Negrita
Lojana
Yuca del afio
INIAP Portoviejo 650°
INIAP Portoviejo 651
2.4. INIAP PORTOVIEJO 651 (VARIEDAD PARA LA

PRODUCCION DE ALMIDON)

El INIAP entreg6 a fines de 1998 a los agricultores y procesadores,
especialmente del trépico ecuatoriano, la variedad de yuca INIAP-Portoviejo
651, que es mas productiva que las locales, presentan menor porcentaje de
dafios por plagas y enfermedades, alto contenido de materia seca (35,5%) y
almidon de facil desprendimiento, con tasa de conversion de 7,5:1 lo que
significa un 25% de mayor extraccion. Las variedades tradicionales poseen una
alta tasa de conversion (10:1) en la obtencién de almidon, es decir que para
obtener un kilogramo se necesitan 10 kilogramos de raiz (Cardenas y Cadavid,
2000).
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Los autores antes mencionados hacen referencia que, esta variedad proviene
del clon CM-1335-4 cuyos padres son CM-462-1 (madre) y M Col 1292 (padre);

introducida al Ecuador en 1989 como estacas inmaduras de plantas indexadas,

procedentes del Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) - Colombia.

Entre las principales caracteristicas se pueden mencionar:

v

El color de las hojas apicales en su inicio es verde morado y las adultas son

de color verde.

La altura de planta puede ser intermedia-alta (de 1,5 metros hasta mas de

2,5 metros).
La planta puede alcanzar hasta 5 niveles de ramificacion.
El color de tallo (maduro) es plateado gris.

Las raices son de forma conica cilindrica, de color externo café oscuro,

corteza crema pulpa blanca.
La cosecha de raices se puede iniciar a partir de los nueve meses.

Las raices pueden tener sabor dulce o amargo, poca fibra, textura suave

con bastante almidoén, color blanco.

Los rendimientos promedios fluctdan entre 29 y 40 toneladas de raices

frescas por hectarea.



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La investigacion se desarroll6 en el area de investigacion, vinculacion y
produccién convencional de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi, ubicada en el sitio El Limdn, del canton Bolivar, de la provincia de
Manabi, situada geograficamente entre las coordenadas, ESPAM MFL, (2014).

Latitud: 00°49°23” S
Longitud: 80°11'01" W
Altitud: 15 msnm

3.2. DATOS CLIMATICOS

Precipitacion medio anual: 838,7 mm
Temperatura media anual: 26°C

Humedad relativa anual: 80,9%
Heliofania anual: 1 325,4 horas sol
Evaporacion: 1739,5mm

3.3. DURACION

El trabajo de campo se lo realiz6 entre los meses de septiembre 2014 y junio

del 2015 con una duracién de nueve meses.

3.4. MATERIAL EXPERIMENTAL

Para establecer el ensayo se empled la variedad de yuca INIAP Portoviejo 651,

conocida por los productores como: yuca de “hoja fina” o “leva pan”.

3.5. FACTOR Y NIVELES DE ESTUDIO

El factor son las fases lunares y los niveles son Luna llena, menguante, nueva

y creciente.
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3.6. TRATAMIENTOS

Cuadro 3.1. Tratamientos para el ensayo experimental, Influencia de las fases lunares en el
desarrollo y produccion del cultivo de yuca.

Tratamientos Caodigo Descripcién

1 T1 Yuca sembrada en la fase de Luna llena, tres
dias después de iniciada la fase.

2 T2 Yuca sembrada en la fase de Cuarto
menguante, tres dias después de iniciada la
fase.

3 T3 Yuca sembrada en la fase de Luna nueva, tres
dias después de iniciada la fase.

4 T4 Yuca sembrada en la fase de Cuarto creciente,

tres dias después de iniciada la fase.

3.7. DELINEAMIENTO DEL EXPERIMENTO

3.7.1. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé el Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con el fin de

bloquear el nivel de fertilidad del suelo, se usé cinco réplicas.

3.7.2. ANALISIS ESTADISTICO

Cuadro 3.2. ADEVA

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 19
Tratamiento 3
Bloque 4
Error experimental 12

3.7.3. ANALISIS FUNCIONAL

Los valores promedios de la variable respuesta que tuvo diferencias
estadisticas fue analizada mediante la prueba de Tukey al 5% de probabilidad

de error.
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3.8. MANEJO DEL EXPERIMENTO

v" PREPARACION DEL TERRENO

La preparacion del suelo se realiz6 con una labranza convencional, que
consistidé en un pase de arado, de rastra y los surcos respectivos a 1,5 m con el

surcador. El cultivo anterior en el lote del terreno empelado fue camote.

v REPLANTEO DE LAS UNIDADES EXPERIMENTALES

En los 1 872 m? se marcaron las 20 unidades experimentales de 52,5 m? para

lo cual se utilizé estaquillas de cafia guadua, piola de nylon y cinta métrica.
v SIEMBRA

La siembra se la ejecutd a una distancia de 1 m entre planta y 1,5 m entre
hilera depositando un esqueje por sitio, de 20 cm de longitud y 2,5 cm de
diametro aproximadamente, el corte de la vareta se lo efectio de forma recta,
se ubicé a 5 cm dentro del suelo en capacidad de campo, la obtencion del
material vegetal se dio el mismo dia de la siembra en cada tratamiento,

proveniente de plantas maduras de 9 meses de edad (Anexo 1).

v CONTROL DE INSECTOS PLAGAS

En presencia de plagas (acaros), se aplic, Abamectina al 1,8% en dosis de
1,25 mL/L de agua con ayuda de una bomba nebulizadora motorizada,

aplicando el producto sobre el follaje de las plantas.

v CONTROL DE MALEZA
Se efectu6é de manera alternada, realizando deshierbas manuales y controles
guimicos, usando Paraquat en dosis de 10 mL/L de agua.

v FERTILIZACION

La primera fertilizacion se hizo a los 27 dias de edad del cultivo aplicando 15
g/planta de urea (46% N) y 6 g/planta de nitrato de potasio (13,5% NO3 y 45%

K20); la segunda fertilizacidn se la realizé a los 3 meses después de la primera
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fertilizacion aplicando la misma dosis, para realizar los planes de fertilizacion se
tom6 como referencia a Barbona (2003), quien recomiendan la aplicacion de

200 Kg de urea por hectarea.

v RIEGO

Dos semanas antes de la siembra se humedeci6 el suelo. El riego fue semanal
durante los tres primeros meses de edad del cultivo, en el quinto mes se dio un
riego cada 15 dias; a partir de este momento hasta la cosecha se suspendio el
riego por la llegada de la época invernal. Se utilizé riego presurizado por cintas
de goteo auto compensadas, con un gasto de 2 litros por hora en cada metro

lineal, trabajando a una presion de 0,5 Bar.

v COSECHA

Se efectdo en forma manual; con ayuda de un machete se cort6 la planta a una
altura de 40 cm del suelo, posteriormente con una cadena y una palanca de 1,8
m de longitud se sacoO la planta con sus raices, esta actividad se realizé al
octavo mes de edad del cultivo de forma alternada para cada tratamiento, cada
7 dias, empezando por la variante Luna llena, coincidiendo con la misma fase

lunar en la cual fue sembrado cada tratamiento.

v ESTIMACION ECONOMICA

Se realizd considerando el costo de produccién por hectarea y el beneficio

econdmico de cada tratamiento.



3.9. CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL

Cuadro 3.3. Caracteristicas de la unidad experimental.
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Area total del ensayo 1872 m°
Ancho del ensayo 48,0 m
Largo del ensayo 39,0m
Forma de la UE Rectangular
Total UE 20

Ancho de la UE 7,5m

Largo de la UE 7,0m

Area total de la UE 52,5 m?
Area de célculo de la UE 22,5 m?
Area de borde de la UE 30 m?

Total plantas en la U.E 35 plantas
Total plantas en el area de céalculo 15 plantas
Total plantas en el &rea de borde 20 plantas
Densidad poblacional 6 666 plantas/ha
Separacion entre parcelas 3m
Distanciamiento de siembra Imx15m
NUmero de esquejes/sitio 1

3.10. ENCUESTA 'Y SOCIALIZACION DE RESULTADOS

Se realizé una encuesta en el sitio San Pablo de Tarugo de la parroquia Canuto

a productores de yuca. La cual llevé en su contenido interrogantes relacionadas

con la influencia que tiene la Luna en los cultivos.

La socializacion de resultados se ejecut6 en el Area de Produccion, Vinculacion

e Investigacion Convencional de la ESPAM MFL, mediante un dia de campo

dirigido a profesores, estudiantes y productores de yuca.

3.11. VARIABLES ANALIZADAS ESTADISTICAMENTE

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO DE ESTACAS A LOS 15 DIAS

DESPUES DE LA SIEMBRA

Esta variable se evalud contando el numero de plantas con emisiones de brotes

del area util de las unidades experimentales.
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ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS 54 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

Se midié en centimetros la altura de las plantas del area util de cada unidad
experimental, con un flexdmetro, tomando como punto de referencia la vareta y

el suelo, hasta el brote mas alto emitido.

RENDIMIENTO EN KILOGRAMO DE YUCA FRESCA POR
HECTAREA

La medicidén se dio en la cosecha respectiva de cada tratamiento, con la fase
lunar correspondiente, pesando el rendimiento total obtenido en cada area (til

de las unidades experimentales.

RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA EN TROZOS DE
YUCA COMERCIALES

En esta variable se tomé 2 kg de yuca comercial por parcela, luego se cort6 en
trozos utiles para la comercializacion, se elimind la cascara y la parte fibrosa

del centro, se lavd con agua y se transformé el peso obtenido a Kg/ha.
CANTIDAD DE ALMIDON EN KILOGRAMO POR HECTAREA

Esta variable se obtuvo mediante la toma de 2 Kg de yuca por parcela,
posteriormente se procedi6 a: eliminar todas las impurezas con agua
esterilizada, se sacO la cascara, luego en un rayador metélico se proceso,
haciendo que se desprendan las moléculas de almidon, esta masa se filtré en
un tamiz N° 75 UM; se decant6 y este precipitado se secé en una estufa a 60°C
durante 4 horas, luego de enfriarse se procedié a medir el peso en una balanza

analitica, este resultado se lo llevé a kilogramo por hectérea.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO DE ESQUEJES A LOS 15
DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

Segun los datos obtenidos no hubo diferencias estadisticas entre tratamientos,
los resultados de prendimiento en esta variable fueron de un 100%, (Cuadro
4.1) coincidiendo con Romanoff (1989) citado por Zambrano (2010) quien
menciona que el porcentaje de prendimiento de los esquejes de yuca esta
influenciado en una buena seleccion de varetas, tal como se realiz6 en esta
investigacién, donde se sembrd esquejes provenientes de plantas en estado
fisiolégico maduro a partir de nueve meses donde no influyeron las fases
lunares. Pero si puede haber una mayor rapidez en la germinacion de las
plantas sembradas en Luna Llena como lo menciona Zircher, et al. (1998)
citado por Gonzales (2014). Ademas los esquejes de yuca poseen reservas
nutricionales que le ayudan en su supervivencia al momento de la siembra,
esto incide en que haya un porcentaje de prendimiento muy alto en
comparacion a plantas que se reproducen de forma sexual (Molina y Lopez,
2009) (Anexo 2).

Cuadro 4.1. Porcentaje de prendimiento de esquejes.

Tratamientos Porcentaje de prendimiento
Luna llena 100
Cuarto menguante 100
Luna nueva 100
Cuarto creciente 100

4.2. ALTURA DE PLANTA (cm) A LOS 54 DIAS DESPUES DE LA
SIEMBRA

El analisis estadistico de esta variable presentd diferencias significativas entre
tratamientos, encontrandose que el desarrollo vegetativo de las plantas
cultivadas en Luna llena se ubica en un rango estadistico diferente al resto de
variantes con 93,8 cm de altura (Cuadro 4.2); estos resultados son similares a
los obtenidos por Gonzalez y Ortiz (2002) quienes mencionan que en Cuarto

creciente y Luna llena las plantas de yuca se mantuvieron con el mayor
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desarrollo, esto pudo haberse dado ya que en la fase de Luna llena es donde
se evidencia una mayor actividad fisiologica en la translocacion de los fluidos
de las plantas como lo mencionan: Alonso, et al. (2002); Olmedo (2009) y Rosi
1997 citado por Olmedo (2009); ademas esta correlacion sugiere que la Luna
influye en el flujo de agua entre las diferentes partes de los &rboles como
sefala Zurcher, et al. (1998) citado por Gonzales (2014), por otro lado la
intensidad luminica o fotoperiodo nocturno que refleja la fase de Luna llena
hace que las plantas se mantengan realizando fotosintesis y esto resulte en un
mayor crecimiento vegetativo como lo indica Gonzales (2014); Flores, et al.
(2012); Carrillo y Criollo (2005). (Anexo 3).

Pese a que otros aspectos inciden el desarrollo vegetativo de las plantas,
consideramos que el disefio permitid que todas las plantas reciban el mismo

manejo por lo cual el efecto de la fase de la luna estaria demostrado.

Cuadro 4.2. Promedio de altura de plantas a los 54 dias después de siembra.

Tratamientos Altura de plantas (cm)
Luna llena 93,8 a
Cuarto menguante 80,2 b
Luna nueva 79,4 b
Cuarto creciente 78,6 b
CV (%) 7,94
Tukey 0,05

ay b, letras distintas muestran diferencias significativas, segin Tukey P<0,05

4.3. RENDIMIENTO EN KILOGRAMO DE YUCA FRESCA POR
HECTAREA

Los rendimientos encontrados no son estadisticamente diferentes entre las
variantes (Cuadro 4.3), estos resultados pudieron haberse dado ya que
ademas de las fases lunares existen otros factores exdgenos como la
composicion fisico quimica del suelo, condiciones climaticas entre otras que
determinan el rendimiento de un cultivo, resultados similares a los de Flores, et
al. (2012); Kollerstrom y Staudenmaier (2001) quienes mencionan que las fases
lunares no ejercen efectos importantes en el rendimiento pero si se
incrementan en ciertas fases. Nuestros resultados son contrarios a los

obtenidos por Gonzalez y Ortiz (2002) quienes sefialan que la mejor produccién
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de raices de yuca se dio en la fase de Luna nueva seguido por Cuarto
creciente, consideramos que esto pudo haberse dado debido a que ellos
realizaron una sola cosecha y no la realizaron la cosecha en las diferentes
fases lunares como si se lo hizo en esta investigacion, pero puede existir un
cambio continuo del crecimiento de elongacién de la raiz por la fuerza de las
mareas lunisolar como lo indican Barlow y Fisahn (2012). Los resultados de
rendimientos obtenidos en esta variable se encuentran dentro del promedio del
material de siembra empleado, que segun Hinostroza, et al. (2014) es de 29 a

40 t/ha, a excepcion de las fases de Luna nueva y Cuarto creciente.

Cuadro 4.3. Rendimiento promedio en kilogramos por hectarea de yuca fresca

Tratamientos Kg/ha
Luna llena 34 189
Cuarto menguante 29 641
Luna nueva 22 133
Cuarto creciente 26 044
CV (%) 43,37

4.4. RENDIMIENTO EN KILOGRAMOS POR HECTAREA EN
TROZOS DE YUCA COMERCIALES

Al analizar esta variable no se encontro diferencias estadisticas, resultados
similares a los de Olmedo (2009) quien obtuvo un mayor rendimiento en
Tithonia diversifolia sembrados en diferentes fases lunares, aunque los
resultados no presentaron diferencias estadisticas como se puede observar en
la presente investigacion (Cuadro 4.4), son resultados contrarios a los
alcanzados por Carrillo y Criollo (2005) quienes mencionan que el efecto del
ciclo lunar si influy6 en cinco variedades comerciales de frejol comun, siendo la
fase de Luna creciente donde se obtuvo un mayor rendimiento. Como dato
adicional se encontrdé que existe una pérdida promedio del 25% del peso total
de la yuca fresca al momento de eliminar los extremos y cascaras.

El rendimiento en trozos de yuca comerciales esta relacionado al rendimiento
de yuca fresca obtenido, al ser el porcentaje de pérdida similar en todos los

tratamientos.
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Cuadro 4.4. Rendimiento promedio en kilogramos por hectérea en trozos de yuca comerciales

Tratamientos Kg/ha
Luna llena 26 194
Cuarto menguante 23 825
Luna nueva 17 520
Cuarto creciente 19 044
CV (%) 49,87

45. CANTIDAD DE ALMIDON EN KILOGRAMO POR
HECTAREA

Para esta variable no se encontré diferencia estadistica significativa entre
tratamientos (Cuadro 4.5), esto se pudo haber dado pese a que el movimiento
de los fluidos en las plantas, si son influenciados por las fases lunares como lo
mencionan Zurcher, et al. (1998) y Alonso, et al. (2002) pueden estar
correlacionado con la cantidad de almidones presentes en las raices, siendo
este uno de los principales componentes de la yuca como lo dice el IICA
(2004), considerada por la (FAO) como el cuarto producto de consumo basico,
ya que es una fuente econdmica de energia alimentaria como menciona Correa
(2007), y de uso industrial y humano segun la FAO (2000), Ceballos, et al.
(2002) citado por Torres (2010), sefialan que la principal caracteristica es su
capacidad de almacenamiento de almidon, razén por la cual es el érgano de la
planta que hasta el momento ha tenido un mayor valor econémico.

En la fase de cuarto menguante pese a ser la segunda en produccion de yuca

tierna, cayo al tercer lugar en produccién de almidon seco.

Cuadro 4.5. Rendimiento promedio de kilogramos por hectareas de almidén seco

Tratamientos Kg/ha
Luna llena 5219
Cuarto menguante 4023
Luna nueva 3989
Cuarto creciente 4 501
CV (%) 52,10

4.6. ANALISIS ECONOMICO

Para analizar el costo-beneficio se identificaron cada una de las actividades y el

valor total invertido en la siembra de una hectarea de yuca, (Cuadro 4.6). Los
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ingresos netos son mayores que los egresos, a pesar que se realizé un costo
de produccién excesivamente alto con relacion a lo que se estd usando por los
productores para la produccion de yuca; obteniéndose una rentabilidad de 1,64
dolares por cada dolar invertido, en la produccion de yuca fresca a un precio
actual minimo de venta de 4 ddlares en quintal, con un rendimiento promedio
de 752 quintales por hectarea y en almidén seco a un precio actual minimo de
40 dolares el quintal con rendimientos promedio de 115 quintales por hectarea
(Cuadro 4.7). Cabe mencionar que se utilizO un manejo superior al utilizado por
el agricultor coman, como lo es el uso de riego por goteo, insecticidas y
fertilizantes, lo cual debe considerarse al momento de validar estos resultados

con los agricultores.

Cuadro 4.6. Costos de produccion por hectarea

ACTIVIDAD DETALLE | CANTIDAD VALOR :NITARIO VALOR$TOTAL
1. PREPARACION DE TERRENO
Arado de rastras y surcador | ha 1,00 80,00 80,00
2. SIEMBRA
Semilla (Esquejes) Esquejes 6 666 0,02 133,32
Seleccién y corte de esquejes Jornal 2,00 12,00 24,00
Siembra Jornal 5,00 12,00 60,00
3.CONTROL DE MALEZA
Gramoxone (Paraquat) Litro 8,00 6,00 48,00
Aplicacion de herbicida (4) Jornal 4,00 12,00 48,00
Control mecéanico (moto guadafia) (4) Jornal 1,00 17,88 17,88
4.RIEGO
Agua m® 100,00 0,50 50,00
Riego Jornal 12,00 12,00 144,00
5. FERTILIZACION
Urea Lb 220,00 0,35 77,00
Nitrato de potasio Lb 88,00 0,60 52,80
Aplicacion (2) Jornal 6,00 12,00 72,00
6. CONTROL DE INSECTOS-PLAGAS
Abacmetin 1,8 EC Litro 2,00 20,00 40,00
Aplicacion (2) Jornal 2,00 25,00 50,00
7. COSECHA
Arrancado Jornal 20,00 12,00 240,00
TOTAL DE GASTOS EN PRODUCCION DE YUCA FRESCA | $1 137,00
8. GASTOS EN EL PROCESO PARA OBTENCION DE ALMIDON SECO
Recorrid
Transporte hacia la procesadora o] 10,00 10,00 100,00
Lavado mecanico Jornal 5,00 25,00 125,00
Agua m? 5,00 0,50 2,50
Descascarado mecénico Jornal 5,00 25,00 125,00
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Rayado mecénico Jornal 5,00 25,00 125,00
Decantado y secado Jornal 5,00 25,00 125,00
TOTAL DE GASTOS EN ELPROCESO DE PRODUCCION DE ALMIDON SECO $ 603,00

TOTAL DE GASTOS EN LA PRODUCCION DE ALMIDON SECO | $1 739,00

Cuadro 4.7 Costos de produccion en délares, rendimiento en quintales y beneficios netos, por
hectarea de yuca fresca y almidén, en cada uno de los tratamientos estudiados.

Costos Rendimiento Beneficios netos Rentabilidad
Tratamientos [ vuca fresca Almidén Yucafresca | V.U. | Almidén | V.U. | VYucafresca Almidén Yuca Almidén
$ aq Qq qq qq $ fresca $

Lunallena 1137 1739 752 4,00 115 40 1872 2 861 1,64 1,64
Cuarto

menguante 1137 1739 652 4,00 89 40 1472 1801 1,30 1,03
Luna nueva 1137 1739 487 4,00 88 40 811 1771 0,71 1,01
Cuarto

creciente 1137 1739 573 4,00 99 40 1155 2221 1,01 1,27

4.7. ENCUESTA Y SOCIABILIZACION DE LOS RESULTADOS

Se realiz6 una encuesta en la comunidad San Pablo de Tarugo de la Parroquia

Canuto, dirigida a productores de yuca con la finalidad de conocer si ain hacen

uso de préacticas ancestrales como realizar sus actividades agricolas en base al

cuenta el calendario lunar encontrandose los siguientes resultados:

El 80% de los encuestados comentaron que la Luna no ejerce una influencia en

los cultivos y el 20% indicaron que si influye (Gréfico 4.1).

Grafico 4.1. Cree usted que la Luna ejerce influencia en los cultivos

mSj
m No

El 90% de los encuestados indicaron que el método que utilizan para identificar

las fases lunares es la observacion directa y el 10% hace uso de los

almanaques (Graéfico 4.2).




32

= Almanaque

m Calendario lunar

= Calendario Anual

m Observacion directa
m Otros

Grafico 4.2. Medios que utiliza para reconocer las fases lunares

Los datos obtenidos proyectaron que el 100% de los encuestados solo
reconocen a la fase de Luna llena (Grafico 4.3).
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Grafico 4.3. |dentificacion de las fases lunares.

Todas las personas encuestadas mencionaron que la fase de Cuarto
menguante influye al momento de realizar actividades como: corte de madera,

cafia guadua, cosecha de material vegetal (vareta de yuca) (Cuadro 4.8).
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Cuadro 4.8. Labores principales que realizan en las fases lunares

Fase lunar Labor Agricola %

Luna llena 0
Corte de madera,

Luna menguante corte de cafia,
cosecha, en otras 100
actividades

Luna nueva 0

Luna creciente 0

Los resultados de la encuesta mostraron que el 71% de los encuestados
mencionaron, segun su experiencia en el cultivo de yuca, las personas que
realizan la siembra influyen en el rendimiento de produccién (Cuadro 4.9).
Ademas sefialan otros aspectos que consideran importantes al momento de la
siembra, como el suelo y el clima. Ninguno de los encuestados considero6 las
fases lunares como un factor determinante al momento de sembrar (Anexo 4 y
5).

Cuadro 4.9. Aspectos que consideran para la siembra de yuca

Aspectos %
Luna llena 0
Luna menguante 0
Luna creciente 0
Luna nueva 0
Personas que realiza la siembra 71
El suelo 20
El clima 9
Recomendaciones técnicas 0

Los encuestados mencionaron que no toman en cuenta las fases lunares para

la produccién de yuca como lo demuestra el (cuadro 4.10).

Cuadro 4.10. Fase lunar de mayor importancia en la siembra de yuca

Fases lunares %
Luna nueva 0
Luna llena 0
Luna creciente 0
Luna menguante 0

La sociabilizacion de los resultados se dio en la area de investigacion,

vinculacion y produccién convencional, de la Escuela Superior Politécnica



34

Agropecuaria de Manabi, el dia 27 de mayo del 2015 con la participacion de:
productores, catedraticos y estudiantes de la carrera Agricola de la ESPAM
MFL, donde se dio a conocer resultados de dos tratamientos: Luna llena y
Cuarto menguante, los asistentes se mostraron interesados en los resultados
del trabajo de investigacion, ademas mencionaron que seria de mucha
importancia realizar nuevos trabajos con la finalidad de generar informacion si

existiera influencia de la Luna en otros cultivos (Anexo 6).



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La Luna llena influy6 estadisticamente en la variable altura de planta del cultivo
de yuca variedad INIAP-Portoviejo 651, a los 54 dias de edad del cultivo, y no
en el rendimiento en kilogramos por hectarea de yuca fresca trozos
comerciales y almidén seco, se obtuvo una rentabilidad de 1,64 ddlares por
cada dolar invertido respecto a la inversion. Ademas segun la encuesta
realizada se concluye que los productores de yuca de la comunidad San Pablo
de Tarugo en la parroquia Canuto no toman en cuenta las fases lunares para

realizar la siembra.

5.2. RECOMENDACIONES

Realizar trabajos de investigacion en especies vegetales cuyo interés
econdmico sea el area foliar, debido a que la intensidad luminica de la Luna

Llena ayuda en el crecimiento vegetativo.

Ejecutar trabajos de investigacion en el cultivo de yuca variedad INIAP-
Portoviejo 651 con diferentes distanciamientos de siembra bajo las mismas
condiciones y manejo con la que se llevo este ensayo, ya que se observo una
mayor produccién de raices en las plantas ubicadas en el perimetro de las

unidades experimentales.
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Anexo.l. Croquis de campo
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Anexo.2. Evaluacién del porcentaje de prendimiento de plantas
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Anexo.3. Toma de datos, altura de plantas a los 54 dias
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Anexo.5. Encuesta realizada

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
MANUEL FELIX LOPEZ

CARRERA AGRICOLA
TESIS DE GRADO

“INFLUENCIA DE LAS FASES LUNARES EN EL DESARROLLO Y PRODUCCION
DEL CULTIVO DE YUCA (Manihot esculenta Crantz) EN LA ESPAM MFL”.

ENCUESTA

La presente encuesta tiene como objetivo conocer el criterio de los productores
agricolas respecto a la influencia de la Luna en los cultivos.

1. ¢(CREE USTED QUE LA LUNA EJERCE INFLUENCIA EN SUS
CULTIVOS?

st []

NO

2. ¢(QUE MEDIO UTILIZA USTED PARA RECONOCER LAS DIFERENTES
FASES LUNARES?

Referencias Respuesta
Almanaque
Calendario lunar
Calendario anual
Observacion directa
Otros

3. ¢(IDENTIFIQUE LAS FASES LUNARES Y UNA CON LINEA?

Luna llena

Luna menguante '

Luna nueva

Luna creciente
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4. (ESCRIBA UNA LABOR PRINCIPAL QUE REALIZA EN SUS CULTIVOS

EN LAS DIFERENTES FASES LUNARES?

Fase lunar

Labor agricola

Luna llena

L una menguante

Luna nueva

Luna creciente

5. ¢(ESCOJA LAS OPCIONES QUE USTED CONSIDERA PARA LA

SIEMBRA DE LA YUCA?

Aspectos

Respuestas

luna nueva

cuarto creciente

luna llena

cuarto menguante

sembrador hombre

sembradora mujer

El suelo

El clima

©I0 N O~ WIN -

Recomendacion técnica

l_\
o

6. ¢(QUE FASE LUNAR CONSIDERA DE MAYOR IMPORTANCIA PARA LA

PRODUCCION DEL CULTIVO DE YUCA?

Fases Lunares

Respuesta

Luna nueva

Luna llena

Cuarto creciente

Cuarto menguante
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Anexo.6. Sociabilizacién de los resultados con productores, estudiantes y
docentes de la Institucion
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