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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo el disefio y desarrollo del sistema
de votacién electronica, que permita al votante verificar la correccion,
almacenado y recuento de los votos por parte de la computadora, para lo cual
se determinan los software que se utilizaron en la programacién e interfaces,
luego se procedié a desarrollar la base de datos, seguidamente se programo
en el lenguaje Java para determinar el codigo fuente con los datos, el desafio
que se planted, fue que la comprobacion no comprometiera el secreto del voto,
la velocidad y confiabilidad en obtener los resultados oficiales o la facilidad del
proceso; estas caracteristicas permitiran que los estudiantes confien en la
votacion electronica y pierdan el miedo a que se efectie un fraude en menor o
mayor proporcion. El sistema debié asegurar que ni siquiera un miembro o
delegado de mesa, pueda rastrear algun voto, como resultado, se busca
obtener un procedimiento sencillo, seguro y que sea confiable por parte de la
poblacion estudiantii y en general de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.
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SUMMARY

This paper presents the design and development of the electronic voting system
that allows the voter to verify the correctness of storage and counting of votes
from the machine to determine which software is used in programming and
interfaces, then proceeded to develop the database, then programmed in PHP
language to determine the source code with the data, the challenge that arises
is that the check does not compromise the secrecy of the vote, the speed in
obtaining results the process, these features allow students to trust the
electronic voting and not afraid to undergo a large-scale fraud, the system must
ensure that not even a board member or officer can track a vote, as a result is
sought obtain a simple, safe and reliable by the general student population of
the Polytechnic School of Manabi Agricultural Felix Manuel Lopez.



INTRODUCCION

Las dltimas dos décadas, el mundo ha vivido cambios sorprendentes, esto es
por la influencia de la electrénica y la automatizacion en la vida diaria de los
ciudadanos; a esto no ha sido ajena la administracion electoral, lo cual se ha
concretizado en lo que se denomina el voto electronico, que a nivel de
Sudamérica ya ha dado sus primeros frutos. Antes de pasar a sefialar las

experiencias, habréa que esclarecer de qué se trata este fenémeno.

Se denomina: "sistema de votacion electrénica” a la combinacion de equipos
mecanicos y electromecanicos o electrénicos, que incluye el software requerido
para programar y controlar al equipo que se usa para definir las papeletas de
votacion, este sistema también puede incluir la transmision de resultados sobre
redes de telecomunicacién. Y se denomina voto a aquel que se realiza por
medio de algun dispositivo electrénico en forma automética en una
computadora, por lo tanto en aquel terminal se presentan todas las opciones en
competencia para permitir la seleccion inmediata por parte del estudiante, y por
altimo el escrutinio de votos es inmediato lo que posibilita que se entreguen

resultados en corto tiempo.

Ante esta necesidad tanto las instituciones publicas como privadas, se han
visto en la obligacion de mejorar los procesos electorales. Es por ello que la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez no
estd exenta de esta problematica, por ende como una organizacién que busca
el bienestar de toda la comunidad politécnica en especial de los estudiantes, ha
adoptado por el mejoramiento de las elecciones del representante estudiantil,
con la finalidad de agilizar las elecciones y asi mismo la entrega de resultados

sin perder la confiabilidad que esto implica, tales como fraude.



l. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En el mundo actual la creacion y desarrollo de tecnologias contribuyen al
nacimiento de mejores y nuevas herramientas interactivas, que permiten
adquirir conocimientos y recibir multiples beneficios. Estas herramientas dan
como resultado la utilizacion de elementos multimedia necesarios para que el
ser humano pueda representar sus ideas mediante creatividad e imaginacion,

facilitando el desarrollo de interfaces.

Las instituciones educativas y organizaciones, con el propésito de ir a la par
con los avances tecnolégicos han llegado a la conclusion de desarrollar
estrategias para agilizar los procesos manuales que retrasan la entrega de
informacion de manera &gil y oportuna impidiéndoles de esta forma poder
competir con eficacia y eficiencia en las prestaciones de los servicios que

ofertan en este mundo globalizado.

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez,
universidad regional al servicio de la comunidad no esta exenta de esta
problematica y atendiendo lo que se establece en los articulos del Cogobierno
en la cual hay que realizar elecciones de representantes estudiantiles, de
empleados, y profesores las que hasta la actualidad se han realizado
manualmente por lo que dificultan los escrutinios y retrasa la entrega de

resultados.
Por tal razon los autores del proyecto se plantean la siguiente interrogante:

¢, Qué herramientas tecnoldgicas implementar en el proceso electoral de la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez que

garantice una informacion agil y oportuna?



1.2. JUSTIFICACION

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez
tal como lo indica la Ley de Educacion Superior en su articulo 3, literal f:
“‘Realizar actividades de extension orientadas a vincular su trabajo académico
con todos los sectores de la sociedad, sirviéndola mediante programas de
apoyo a la comunidad, a través de consultorias, asesorias, investigaciones,
estudios, capacitaciéon u otros medios”; y el art. 29 trata de “Los 6rganos
colegiados de los centros de educacién superior que se conformaran, de
manera obligatoria seran la comision de Evaluacion Interna y la Comision de
Vinculacion con la Colectividad, cuyos fines son: organizacion, integracion, y
atribuciones, que deberan ser normados por el Estatuto, de conformidad con

esta Ley.

De acuerdo a la Constitucion y Ley de Transparencia que se mantiene en el
pais la universidades requieren realizar sus procesos electorales de una forma
clara, integra y democratica por lo que existe la necesidad de crear e
implementar un sistema electronico de voto, que permita llevar un resultado
mas confiable y a la vez permitir optimizar los recursos del material que se
utilizaba para la elaboracion de materiales electorales y por ende ahorrar el
tiempo empleando la tabulacion de datos.

La realizacién de una aplicacién informatica tendra una computadora principal y
varias computadoras receptoras del voto, brindara resultados confiables,

rapidos y de facil manipulacion para los usuarios autorizados.

En el mundo actual la creaciéon y desarrollo de tecnologias han permitido el
nacimiento de mejores y nuevas herramientas interactivas, que permiten
adquirir mejores conocimientos y recibir mdaltiples beneficios. Estas
herramientas dan como resultado la utilizacion de elementos multimedia, los
cuales nacen como necesidad para que el ser humano pueda representar sus
ideas mediante, creatividad e imaginacion, de esta manera facilitara el

desarrollo de nuevas interfaces que mejoraran los procesos.

Debido a estos antecedentes y tomando en cuenta el deseo que tiene la

Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez, de



aprovechar las alternativas que ofrece la tecnologia, se plasmé la posibilidad
de implementar un software interactivo mediante un sistema de voto electrénico
para agilitar los procesos electorales que se realizan en la institucion al

momento de elegir las dignidades y representantes.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Crear un sistema de voto electrénico en la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez de la ciudad de Calceta para

agilizar el proceso electoral.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Recopilar informacion necesaria que permita facilitar los procesos
electorales.

e Seleccionar las herramientas y equipos de disefio para la
elaboracion de la aplicacion.

e Caodificar el sistema en PHP.

e Validar el sistema.

¢ Implementar el sistema de voto electrénico.



1.4.

IDEAS A DEFENDER

La implementacion del sistema de voto electronico agilizara los
procesos de los escrutinios electorales en la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez de la ciudad de

Calceta.

La creacion de un sistema de voto electronico permitira ahorrar tiempo
en los escrutinios electorales en la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez de la ciudad de Calceta.



Il MARCO TEORICO

2.1 EL VOTO ELECTRONICO

Segun GIGLI J, 2006, define que el voto electronico consiste en la emision de
votos por medios electronicos en contraposicion de los medios tradicionales
como son el voto presencial en papel y el voto por correo. Este voto electronico
es una expresion que comprende varios tipos de votacion, que abarca tanto
modos electronicos de emitir votos como medios electronicos de contar los

votos.

GoOmez J, Moreno E, 2004 en su articulo publicado en la revista cientifica
Electronict o Telematic, enfatiza en las tecnologias para el voto electrénico
pueden incluir tarjetas perforadas, sistemas de votacion mediante escaneres
Opticos y quioscos de votacion especializados. También puede referirse a la
transmision de boletas y votos por via telefénica, redes de computacion
privadas o por la Internet. Por lo que el voto electronico puede acelerar el
conteo de los votos y pueden proveer una mejor accesibilidad para los votantes

con algun tipo de discapacidad.

A su vez, cuando se habla de voto electronico, también se hace referencia a la
tecnologia aplicada en las etapas que se desarrollan el dia de los comicios;
tales como el registro y la verificacion de la identidad del elector, la emisién del
voto, el recuento de votos y la transmision de los resultados. La incorporacion
del voto electronico puede abarcar todas o0 una de estas etapas,

manteniéndose el resto de las operaciones manuales. (Gelli, 2001)

2.1.2 EL VOTO ELECTRONICO EN EL MUNDO

La mayoria de los paises en el mundo ha considerado el uso del voto
electronico. De ellos, una buena parte ha realizado pruebas y algunos ya lo

utilizan de forma vinculante. En varias republicas de Europa se han


http://www.gobiernoelectronico.org/user/1

implementado diversos esquemas con sus respectivas pruebas. En otros
lugares varios Estados de Estados Unidos, en Brasil, seguido de cerca por
México, el empleo del voto electrénico esta ampliamente desarrollado. Asi
mismo, esta siendo considerado en buena parte de los paises de América

Central y del Sur.

e SUIZA

La Confederacion Helvética como sabemos esta fuera de la Union Europea.
Ella es un ejemplo a seguir por el desarrollo en la implantacion del voto
electronico. En este pais, dividido administrativamente en 23 cantones, se
llevan a cabo consultas de forma continua, por lo que era muy utilizado el voto
por correo. Posteriormente, y durante varios afios, en algunos de los cantones
se pusieron en marcha pruebas de voto electronico empleando diversos
métodos. Estudios consecutivos determinaron su uso vinculante, sobre todo
después del alto incremento en la participacion que se produjo en los
referendos de 2003 y 2004 realizados en Aniéres, Cologny y Carouge. Hoy la
mayor parte de los ciudadanos suizos utilizan y confian en el voto electrénico.
(BRAUN y BRA"NDLI 2006).

e BELGICA

Bélgica decidié adoptar un sistema de votacién electrénica para resolver los
problemas ocasionados por la complejidad de su sistema electoral. Poseen de
1 a 5 elecciones simultaneas con listas de hasta 87 candidatos cada una y por
eleccion, lo que deriva en totalizaciones de voto complejas y propensas a

errores.

Utilizaron un sistema DRE, con monitor touchscreen (sensible al tacto) y tarjeta
magneética para habilitar la maquina y registrar el voto. Los ciudadanos pueden
emitir su voto tocando sobre la pantalla con un lapiz optico. El sufragio queda

almacenado en la tarjeta que luego es leida por otro equipo electrénico que se



encuentra separado, al estilo de urna. El sistema puede ser auditado mediante

una comprobacion efectuada sobre la tarjeta magnética.

Luego de que el elector se identifica, recibe la tarjeta magnética que le permite
pasar al cuarto oscuro a utilizar la maquina de votacion. Finalizada la eleccién,
se efectla el cierre de las urnas y se deben enviar los diskettes que poseen los
totales de cada urna a un centro de computo donde se suman para obtener el

resultado de los comicios.

Las tarjetas permanecen dentro de las urnas hasta que se conoce el resultado
de la eleccién y sélo pueden ser retiradas para el proceso de auditoria. (SPF,
2004)

e COSTARICA

Al igual que varios de los paises que implementaron la votacion electronica,
Costa Rica decidi6 modernizar su proceso electoral porque queria
principalmente automatizar la totalizacion de resultados para agilizar su

obtencion.

Se realizd una prueba piloto, y las maquinas donde se emitian los votos
consistian en PCs tradicionales, con teclado, monitor e impresora, ubicadas

dentro de un contenedor. El programa de votacion se cargaba mediante un CD.

Para poder seleccionar un candidato, la maquina despliega un listado con las
opciones electorales. Mediante el teclado, el votante debe digitar el nimero
correspondiente a la boleta que refleja su intencion de voto. Luego de realizar
una confirmacion de la seleccion, el elector debe introducir en la impresora la
boleta comprobante que le fue entregada por el presidente de mesa al ser
identificado. En caso de ser necesario, para realizar esta operacion, puede
solicitar ayuda de un auxiliar técnico. Una vez que la impresora devuelve la
boleta, se la debe doblar e introducir en una urna. Esta boleta posee una marca

identificadora y la firma de la autoridad competente.
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Las maquinas poseen moédems para enviar los totales calculados a la
computadora central para consolidar los resultados de los comicios. (TSECR,
2002)

e VENEZUELA

En las elecciones del afio 2004, se utlizaron maquinas con pantalla
touchscreen que imprimen un voto fisico en un papel térmico, lo que permitiria

auditar el proceso de votacion.

El elector selecciona, tocando la pantalla, la opcién que desea. Para confirmar
su sufragio oprime la opcién “Votar”. Al realizar esta accién la maquina emite
un sonido indicando que el votante finaliz6 su proceso e imprime el voto en
papel. Si luego de transcurrido un tiempo prudencial, la maquina no recibié la
orden de sufragar, se desactiva automaticamente y emite un recibo indicando

que el tiempo expiro.

El ticket impreso posee un codigo de seguridad ademas de los principales
datos del evento: tipo de elecciones, cddigo que corresponde al centro de
votacion, mesa y tomo. El codigo de seguridad es esencial para evitar la
falsificacion del voto. Esta impresion es colocada por el elector en una urna.
Una vez finalizado el dia electoral el presidente de mesa cierra la misma y la

magquina imprimira el acta de dicha mesa.

Luego de esta impresion, la informacion final acumulada por cada maquina se
transmite via telefonica en algunos casos satelital en forma encriptado con
clave publica y privada de 128 bits al centro de consolidacién de datos. (Bracci,
2004)
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e LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Estados Unidos es una de las naciones con mayor experiencia en la regulacion
de las votaciones electronicas y en la elaboraciéon de la reglamentacion
apropiada para su efectiva implementaciéon. Se credé una Comisién Electoral
Federal que establece el marco general que deben seguir los diferentes

Estados en la eleccién de los instrumentos de votacion electrénica.

Un detalle importante a considerar es que algunas empresas que disponen de
sistemas de votacion electronicos se vieron sometidas a una serie de pruebas,
descubriendo que el cddigo fuente era vulnerable y que podian sufrir ataques.
Se identificaron un total de 57 potenciales agujeros de seguridad en una
supuesta votacion electrénica, algunos tan graves como la posibilidad de que
una persona no autorizada acceda a la base de datos donde se almacenan los

resultados y cambiarlos. (Hernandez, 2011)

e BRASIL

Brasil es posiblemente uno de los paises mas avanzados en la implantacion de
sistemas de voto electronico. Las principales motivaciones que indujeron su
implementacion fueron las siguientes:

« Eliminar el fraude electoral.

* Reducir el tiempo de escrutinio.

* Facilitar el ejercicio de voto por parte de los analfabetos.

El sistema que se ha estado utilizando es el de urna electronica con teclado
numeérico para la emision del voto. Tiene botones especiales de confirmacion e
impresion de acta inicial con activacion por clave. El registro de los votos se
realiza directamente en la memoria de la maquina de votacion y en un diskette
gue luego sera trasladado hasta la sede de la autoridad electoral. No se emite
ningun comprobante fisico de sufragio. El cierre se realiza mediante clave y se
emite un acta. La transferencia para el recuento se realiza en forma tradicional

con encriptacién de datos y firma digital. Algunas maquinas poseen un modem
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interno para la transmisibn de los datos. El escrutinio se efectia por
somatizacion automdtica. La caracteristica mas destacable del sistema
brasilero reside en que permite unificar el registro y verificacion de la identidad

del elector, la emision y el escrutinio de voto en una misma maquina.

En los ultimos comicios se obtuvieron resultados absolutamente confiables, y
se notd una disminucion del 50% de los votos nulos, con un aumento de la
asistencia electoral y sin ninguna impugnacion consistente.

En concreto y con un espiritu estadistico es importante sefialar que utilizaron el

voto electronico mas de 115 millones de personas. (TSE, 2003)

2.2 LAS FORTALEZAS

Los argumentos a favor de esta nueva modalidad de voto son la reduccion del
namero de miembros de mesa, la mayor facilidad y precision en el conteo, la
agilidad del proceso, el aumento del nUmero de votantes por mesa, la rapidez

en la obtenciéon de los resultados, la eliminacién de los votos nulos.

Mediante la introduccién del escrutinio por medio de una maquina que cuenta
los votos de lectura Optica, en la que se puede asegurar un escrutinio imparcial.
Estas méaquinas eliminan muchos de los errores humanos asi como las

oportunidades para manipular el proceso y la consolidacion de resultados.

El elector ahorra, aunque parezca irrisorio, el costo de movilizacion, si este se
encuentra empadronado fuera de su recinto de residencia, el elector podra
sufragar sin el temor de que las autoridades migratorias de los respectivos
paises de residencia, estén al acecho de los "ilegales", y este hecho no se
constituya en discriminatorio y atente a lo que estipula las leyes electorales, y
en el mejor de los casos, el migrante "legal”, que reside en el exterior, no
tendria que asumir el costo de movilizacion desde el lugar de residencia hasta

el consulado del pais respectivo.
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Como verdadero sistema, que recoge de manera inmediata y a bajo costo, la
decision de un pueblo, los gobiernos podrian realizar las consultas populares
necesarias, en un modelo de democracia participativa, en cualquier momento y
lugar. El voto electrénico ademas significa la modernizacion del Estado, no solo
porque adoptan nuevas tecnologias, sino porque hace de estos instrumentos
de eficiencia y eficacia, al servicio publico. Es por eso necesario que el sistema
que se adopte debe asegurar los mayores beneficios para el ciudadano y en

general para la sociedad.

2.3 LASDIFICULTADES

Las dificultades que se puede encontrar en la adopcion de este sistema de
voto, es que requiere un nivel de cultura y escolaridad, ya que si en muchos
casos es dificil entender votar en el sistema manual, los problemas que surgen
al tentar una votacion electrénica es desbordante, su uso ha sentado las bases
para acostumbrar a nuestra sociedad al empleo de artefactos informéaticos para

asimilar el empleo de maquinas de votacion.

Otra dificultad es el temor a la adopcion de una nueva tecnologia porque podria
significar la pérdida de empleos. Por supuesto esto es cierto en algunas
ocasiones y es un problema que debe ser reconocido y atendido por la
autoridad electoral mediante negociaciones con el personal que resulte
afectado.

También puede haber oposicion politica a la innovacion y cambio, por su
naturaleza, las elecciones son politicamente sensibles, por lo que es posible
que la implantacion de nuevas tecnologias tenga un impacto politico. Por
ejemplo, la introduccion del voto electrébnico puede cambiar el perfil
democratico de una poblacion votante al permitir un mayor acceso para votar.
Aquellos ambientes politicos maduros con gran estabilidad en sus procesos
electorales pueden ser mas renuentes al cambio sobre la base de una
satisfaccion con el sistema que poseen, 0 porgue no consideran necesario
variar ninguna actividad. En este caso, la necesidad de cambiar debera ser

presentada de manera persuasiva, y los involucrados deberan estar
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convencidos de los beneficios que surgiran dela adopcién de una nueva

tecnologia.

Ademas siempre hay una preocupacion frecuente, como se puede garantizar
que una vez hecha la eleccién, nadie pueda conocer, excepto el elector, el
sentido del voto; otra preocupacién es quien y como se puede garantizar que
ninguna persona no autorizada, sean Hackers maliciosos o administradores
electorales corruptos, pueda modificar el contenido del voto; una tercera
preocupacion es que, en pleno proceso electoral, se produzca un corte del
fluido eléctrico o que el software de votacion se infecte con un virus informatico;
una cuarta preocupaciéon es como comprobar si los votos se han sumado

realmente al total.

Ademas existe escepticismo de buena parte de la ciudadania de algunos
paises acerca del voto secreto y del rigor en su escrutinio creceria
notoriamente si se impusiese una tecnologia que no pueda asegurar la limpieza
de los resultados. En cambio, se recomienda el uso de mecanismos
electrénicos siempre que se cumpla con ciertos requisitos para lograr que, en
efecto, se garantice la expresion del ciudadano, y la privacidad y seguridad

sean adecuadas.

El sistema de voto electrénico también ha tenido dificultades de indole legal en
Sudamérica, que en mayoria de los marcos legales electorales hacen solo
referencia a la votacion manual, por lo tanto se requiere de una reforma
electoral que plantee la introduccion de nuevas definiciones , la reedificacion de
los conceptos tradicionales, y la necesidad de educacion de los ciudadanos, en
el caso de ecuador , la legislacion hace referencia al uso expreso de papeletas,
pero no es excluyente en cuanto al empleo de otros procedimientos de
votacion, escrutinio o cualquier mecanismo automatizado. La legislacién
paraguaya es también muy reglamentarita con respecto a la emision de votos,
pero no prohibe expresamente el voto electronico lo cual permitié que este se

aplicara.
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2.4 BASES DE DATOS

La mayoria de las aplicaciones actuales hacen uso de las bases de datos para
hacer persistente su informacién, al ser un denominador comun, la creacion de
métodos para la evaluacion de consultas ha sido un &rea de investigacion y
desarrollo de gran importancia, es asi que los distintos desarrollos han dado

origen a diversas soluciones de caracteristicas distintas.

Estas caracteristicas describen aspectos que diferencian una base de datos de
otra, con la idea de cumplir principalmente dos objetivos, que han sido los
motores del desarrollo de esta area de conocimiento, la busqueda de
representaciones de datos mas expresivos, y el desarrollo de bases de datos

cada vez mas eficientes a nivel de evaluacién de consultas.

Sin duda alguna, la creacion de nuevos dominios de aplicaciones cada vez mas
complejos ha originado la busqueda de nuevas soluciones, tanto para dar
mayor versatilidad en la naturaleza de los datos que se almacenan, como en la
definicibn de nuevos soportes l6gicos que ha originado sistemas mas

complejos y por lo tanto mas dificiles de evaluar.

2.4.1 BASES DE DATOS RELACIONALES

Sin duda alguna, la propuesta mas revolucionaria que dio paso a las bases de
datos relacionales fue el modelo propuesto, donde todos los datos estan
estructurados desde el punto de vista logico mediante relaciones. Cada
relacion tiene un nombre que la representa de forma Unica y esta compuesta

de forma vertical por atributos cuyo nimero determina el grado de la relacion.

Esta a su vez estd compuesta de manera horizontal por filas, que contienen un
valor para cada atributo, pese a que la estructura logica del modelo relacional
es simple, su estructura tedrica es muy soélida. Esta base tedrica permite tratar
con la semantica de los datos y con los problemas de coherencia y

redundancia, junto a un conjunto de reglas de normalizacion, el modelo
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relacional propone la independencia entre los datos junto a la manera de

almacenarlos, y los programas que los usan.

2.4.2 BASES DE DATOS ORIENTADAS A OBJETOS

La orientacion a objetos aparecido ante las necesidades de representar
aspectos a un nivel de abstraccidn mayor, ya que un objeto contiene tanto la
estructura de los datos como el conjunto de operaciones que pueden usarse
para manipularlo, apareciendo asi el concepto de encapsulacién. También es
importante el concepto de ocultacion de la informacion, donde se separa los
aspectos externos de un objeto de sus detalles internos. De esta forma, las
bases de datos se adaptaron a los lenguajes de programacion orientados a
objetos (OOPL, Object-OrientedProgrammingLanguages) para poder hacer

dichos objetos persistentes.

2.4.3 TIPOS DE BASES DE DATOS

e Bases de datos estatica

Son de tipo de solo lectura, utilizadas primordialmente para almacenar tipos de
datos histéricos que posteriormente se emplean para estudiar el

comportamiento de un conjunto de informacion a través del tiempo.

e Bases de datos dinamicas

Son bases de datos donde la informacion almacenada se modifica con el pasar
del tiempo, de esta manera permitiendo operaciones como actualizacién y
adicion de los archivos, también permite las operaciones fundamentales de
consulta. Unas de las principales ventajas que presenta al trabajar con paginas
dinamicas es poder almacenar los contenidos. De esta forma se puede

organizarlos, actualizarlos y buscarlos de una manera mas simple.
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2.4.4 SISTEMA GESTOR DE BASES DE DATOS

Un sistema gestor de bases de datos (SGBD) consiste en una coleccion de
informacion interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a
dichos archivos. El objetivo principal es proporcionar una mejor forma de
almacenamiento y recuperacién de informacion de manera que pueda ser

tanto practica como eficiente.

Existen distintos objetivos que deben cumplir los SGBD

e Abstraccion de la informacion.- Les ahorra detalles a los usuarios
acerca del almacenamiento fisico de los registros. Da lo mismo si uno
ocupa uno o cientos de archivos, este hecho se hace transparente al

usuario.

¢ Independencia.- Estos datos consiste en la capacidad de modificar el
esquema (fisico o logico) de una gestion sin tener que realizar cambios

en las aplicaciones que se sirven de ella.

e Seguridad.- La informacién almacenada en un registro puede llegar a
tener un gran valor. Estos sistemas deben garantizar que esta se
encuentre segura de permisos a usuarios 0 a grupos de usuarios, que

permiten otorgar diversas categorias de permisos.

e Manejo de transacciones.- Es un programa gque se ejecuta como una
sola operacion, esto quiere decir que luego de una ejecucion en la que
se produce una falla es el mismo que se obtendria si el sistema no se

hubiera ejecutado.

e Tiempo de respuesta.- loégicamente es deseable minimizar el tiempo
gue el sistema gestor de bases de datos tarda en darnos la informacién

solicitada y en almacenar los cambios realizados (Ullman, 2000)
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2.45 CREACION DE UNA BASE DE DATOS

Charlis Raga describe que para crear y desarrollar se deben de realizar dos
ejercicios de disefio. Un disefio l6gico y uno fisico. El disefio l6gico es un
modelo abstracto de la base de datos desde una perspectiva de negocios,
mientras que el disefio fisico muestra como se ordena en realidad los
dispositivos de almacenamiento de acceso directo. Este esquema es llevado a
cabo por los especialistas mientras que el otro requiere de una descripcion
detallada de las necesidades de informacion de los negocios actuales y los

usuarios finales

2.5 PHP

PHP es un lenguaje de script que permite la generacion dindmica de
contenidos en un servidor web, el significado de sus siglas es Hyper Text Pre
procesos. Entre sus principales caracteristicas cabe destacar su potencia, su
alto rendimiento, su facilidad de aprendizaje y su escasez de consumo de

recursos.

2.5.1 FUNCION DE PHP

Una de las herramientas mas importantes en cualquier lenguaje de
programacién son las funciones. Una funcién consiste en un conjunto de
rutinas y acciones que a lo largo del script van a ser ejecutadas multitud de
veces agrupados en una funcion y desde cualquier punto del script puede ser
llamada y ejecutada. A su vez, esta funcion puede recibir parAmetros externos

de los cuales dependa el resultado de una funcion.

2.5.2 CARACTERISTICAS DE PHP

Al ser un lenguaje libre dispone de una gran cantidad de caracteristicas que lo

convierten en la herramienta ideal para la creacion de paginas web dinamicas:

e Soporte para una gran cantidad de bases de datos.
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Integracion con varias bibliotecas externas, permite generar

documentos en PDF.

Ofrece una solucion simple y universal para las paginaciones dindmicas

Web de facil programacion.

Perceptiblemente mas facil de mantener y poner al dia el codigo

desarrollado en otros lenguajes.

Soportado por una gran comunidad de desarrolladores, como producto
de codigo abierto, goza de la ayuda de un gran grupo de
programadores, permitiendo que los fallos de funcionamiento se

encuentren y reparen rapidamente.

El codigo se pone al dia continuamente con mejoras y extensiones de

lenguaje para ampliar las capacidades de PHP.

Con este lenguaje se puede hacer cualquier cosa que se pueda realizar
con un script CGIl, como el procesamiento de informaciéon en
formularios, foros de discusién, manipulaciébn de cookies y paginas

dinamicas.

Un sitio con paginas webs dinAmicas es aquel que permite interactuar con el

visitante, de modo que cada usuario que visita la pagina vea la informacion

modificada para propadsitos particulares.

2.5.3 VENTAJAS EN PHP

Es un lenguaje multiplataforma.

Completamente orientado al desarrollo de aplicaciones web dinamicas

con acceso a informacion almacenada en una base de datos.
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e El cadigo fuente escrito en PHP es invisible al navegador y al cliente ya
que es el servidor el que se encarga de ejecutar el codigo y enviar su
resultado HTML al navegador. Esto hace que la programacion sea

segura y confiable.

e Capacidad de conexion con la mayoria de los motores de bases de
datos que se utilizan en la actualidad, destaca su conectividad con
MySQL y postgreSQL.

e Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de

modulos (llamados ext’s o extensiones).

e Posee una amplia documentacion en su pagina oficial, entre la cual se
destaca que todas las funciones del sistema estan explicadas y

ejemplificadas en un unico archivo de ayuda.

e Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso

para todos.

e Permite aplicar técnicas de programacion orientada a objeto.

¢ Biblioteca nativa de funcione sumamente amplia e incluida.

¢ No requiere definicion de tipos de variables aunque sus variables se

pueden evaluar también por el tipo que estén manejando en tiempo de
ejecucion (GROUP PHP 2009).

2.5.4 OPERADORES EN PHP

Al desarrollar cualquier programa empleamos normalmente operadores que

nos sirven para realizar diversas operaciones que le otorgan un cierto grado de
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complejidad a nuestros programas, ya que, de otro modo el programa realizaria

siempre lo mismo y por tanto no seria un programa (Util.

2.5.5 SEGURIDAD EN PHP

PHP es un potente lenguaje y el intérprete, tanto incluido en el servicio web
como modulo o ejecutado como un binario CGI, puede acceder a ficheros,
ejecutar comandos y abrir comunicaciones de red en el servidor. Todas estas
caracteristicas hacen que lo que se ejecute en el servidor web sea seguro por

defecto.

2.5.6 LA PROGRAMACION DE PHP

La programacion debe perseguir la obtencién de programas de calidad. Para
ello se establece una serie de factores que determinan la calidad de un

programa.

e CORRECCION

Un programa es correcto si hace lo que debe de hacer tal y como se lo
establecio en las fases previas al desarrollo. Para determinar si un
programa hace lo que debe, es muy importante especificar claramente lo
gue debe de hacer el programa antes de desarrollarlo, y una vez terminado
hay que compararlo con lo que realmente hace.

e CLARIDAD

Es muy importante que el programa sea lo mas claro posible, para facilitar
su desarrollo y posterior mantenimiento. Al elaborar un programa se debe
de intentar que su estructura sea sencilla y coherente, asi también como
cuidar el estilo en la edicién, de esta manera se ve facilitado el trabajo del

programador.
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Algunos llegan incluso a utilizar arte ASCIl para delimitar secciones de
simbolos fuentes, y el termino designa representaciones textuales de una
fotografia, en las que representa la imagen en una cuadrilla de caracteres
con origen de espacio fijo, como los caracteres Courier New, por diversion

o para impedir un analisis comodo a otros programadores.

e EFICIENCIA

Se trata de que el programa, ademas de realizar aquello para lo que fue
creado (es decir que sea correcto), lo haga gestionando de la mejor

forma posible los recursos que utiliza.

e PORTABILIDAD

Un programa es portable cuando tiene la capacidad de poder ejecutarse
en una plataforma ya sea hardware o software, diferente a aquella en la
que se elaboré. La portabilidad es una caracteristica muy deseable para
un esquema, ya que permite por ejemplo, a un lenguaje que se ha
desarrollado para sistemas GNU/Linux ejecutarse también en la familia
de sistemas operativos Windows, esto permite que el sitio web pueda

llegar a mas usuarios mas facilmente.

2.6 MYSQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, licenciado bajo
la GPL de la GNU. Su diseiio multihilo le permite soportar una gran carga de
forma muy eficiente. MySQL fue creada por la empresa sueca MySQL AB, que
mantiene el copyright del codigo fuente del servidor SQL, asi como también de

la marca.

Este gestor de bases de datos es, probablemente, el gestor mas usado en el

mundo del software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Es asi
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gue la gran aceptacion que tiene es debida, en parte, a que existen infinidad de
librerias y otras herramientas que permiten su uso a través de gran cantidad de

lenguajes de programacion, ademas de su facil instalacién y configuracion.

2.6.1 CARACTERISTICAS DE MYSQL

Las caracteristicas principales de MySQL son:

o Es un gestor de base de datos. Una base de datos es un conjunto de datos
y un gestor de base de datos es una aplicacion capaz de manejar este
conjunto de datos de manera eficiente y comoda.

o Es una base de datos relacional. Es decir que es un conjunto de datos que
estan almacenados en tablas entre las cuales se establecen unas
relaciones para manejar los datos de una forma eficiente y segura. Para
usar y gestionar una base de datos relacional se usa el lenguaje estandar

de programacion SQL.

o Es Open Source. El codigo fuente de MySQL se puede descargar y esta
accesible a cualquiera, por otra parte, usa la licencia GPL para aplicaciones

no comerciales.

« Es una base de datos muy rapida, segura y facil de usar. Gracias a la
colaboraciéon de muchos usuarios, la base de datos se ha ido mejorando
optimizandose en velocidad. Por eso es una de las bases de datos mas

usadas en Internet.

2.7 HTML

HTML es el lenguaje con el que se definen las paginas web, basicamente se
trata de un conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros
elementos que compondran una pagina web. Ademas el HTML es un lenguaje
de marcacion de elementos para la creacion de documentos, hipertexto, muy
facil de aprender, lo que permite que cualquier persona, aunque no haya

programado en la vida, pueda enfrentarse a la tarea de crear una web.
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Por otro lado también se puede decir que HTML, Aungue, no es un lenguaje de
descripcion de estructura de uso general, su amplia difusion y el niumero de
documentos estructurados segun sus normas es tan grande que su

consideracion como lenguaje de definicion de estructura se hace obligatoria.
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Il DISENO METODOLOGICO

DESARROLLO DEL SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO DE LA ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX
LOPEZ

En el desarrollo del sistema de voto electrénico de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez se consideraron las

siguientes fases.

3.1 FASE #1: ANALISIS DE INFORMACION

Para recopilar los datos fue necesario realizar una entrevista con el Lcdo.
Pedro Plaza Vélez, presidente del tribunal politécnico, con el propoésito de
analizar las necesidades de crear un sistema de voto electronico que permita
gestionar la informacion de los procesos electorales que se han manejado
mediante papeles, con la finalidad de que las actividades desarrolladas en la

misma sean eficientes.

Obtenida la pertinente informacién se procedié a analizarla, para realizar la
compilacién de los modelos de estructura que se emplearon. También se pudo
definir en base al analisis de los documentos, los atributos que tienen en
comun con el propésito de establecer un formato de inicio que sirvid para el

desarrollo del sistema de voto electrénico.

Esto permitié desarrollar el diagrama de flujo de informacién, para proceder a la

elaboracion de su respectiva base de datos.
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3.1.1 DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESOS

El diagrama de flujo de procesos proporcioné toda la secuencia clara de los
acontecimientos del proceso y actividades del tribunal politécnico, donde el
usuario que ingrese al sistema procedera a seleccionar la lista del candidato

por quien sufragara.

S|
USUARIO =
ADMINISTRADOR
- INGRESOS
- MODIFICACIONES
- CONSULTAS
Sl USUARIO = - CONFIGURACIONES
PRESIDENTE
DE MESA
NO
- VALIDACIONES
- ACTIVACIONES Sl
USUARIO = -
ESTUDIANTE
NO
MIENTRAS <> SI
FIN DEL
SUFRAGIO
S|
ESTUDIANTE
NO =CLAVE T
C NO - SUFRAGIO
(
FIN

Cuadro. 03. 01: Diagrama de flujo de procesos
Fuente: Los autores
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3.1.2 REQUERIMIENTO MINIMO DE HARDWARE Y SOFTWARE

e HARDWARE

HARDWARE
Procesador Intel Pentium 3 de 1.5 MGz
Memoria RAM 256 MB
Disco duro 40 GB
Mainboard Intel
Monitor 14 pulgadas
Tabla. 03. 01: Requerimientos de hardware
Fuente: Los autores
e SOFTWARE
SOFTWARE

PHP
Versiéon
5.3.8

Se procedi6 a trabajar con PHP ya que es una de las
herramientas mas indispensable en cualquier lenguaje de
programacién, también permite la generacién dinamica de
contenido en un servidor web, la principal razén por la que se
decidié trabajar con PHP es su potencia, alto rendimiento,
facilidad de aprendizaje y escasez en el consumo de recursos, y
lo més importante que es un lenguaje multiplataforma orientado
al desarrollo de aplicaciones web. Cabe destacar que en

términos de seguridad PHP es un servidor muy seguro.

Por otra parte al ser un lenguaje libre cuenta con una gran
cantidad de caracteristicas como por ejemplo:

Soporte para gran cantidad de bases de datos.

Permite generar documentos PDF.

Ofrece un producto de codigo abierto.
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El codigo se pone al dia continuamente para ampliar las
capacidades de PHP.

HTML

Se trabaj6 también con HTML ya que es un lenguaje con el cual
se pueden definir las paginas web, por lo que cuenta con
etiquetas las cuales sirven como elementos para una pagina
web. Ademas se puede decir que HTML es un lenguaje de
marcacion para la creacion de documentos. Por otra parte es un
lenguaje muy facil de aprender y manejar no necesariamente se

debe saber de programacioén para poder utilizarlo.

MYSQL
Versiéon
5.5.16

Se eligi6 MySQL porgue es un sistema de gestion de base de
datos relacional, por otra parte su disefio permite soportar una
gran carga de forma muy eficiente, asimismo se puede decir que
MySQL es uno de los gestores de base de datos mas utilizado a
nivel mundial. Primero porque es un software libre y segundo
por su rapidez y facilidad de uso, por esta razon tiene una gran
aceptacion a mas de que cuenta con una infinidad de librerias y
otras herramientas lo cual permite trabajar en muchos lenguajes

de programacion.

Tabla. 03. 02: Requerimientos de software
Fuente: Los autores

3.2 FASE #2: DISENO DEL SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO

Realizado el analisis de requerimientos se procedié al modelado de datos, en

las cuales se definieron todas las estructuras que el sistema de voto electronico

reconoce para el almacenamiento, procesamiento y recuperacion de

informacion.
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Con este contexto, las estructuras principales para el disefio de la pantalla de
registro fueron los archivos elementales como: nombre de la informacion,
ubicacion o ruta del sistema de voto electrénico, fecha de creacion y usuario

que lo generara.

Disefiado el esquema de flujo de informacién, fue necesario especificar el
contexto en cuanto al almacenamiento de los datos, mismos que deben de
coincidir con los marcadores de informacion, donde también se considero las
relaciones que existen entre este tipo de datos debido a su naturaleza y a que

existe dependencia de los mismao.

Cabe recalcar que el método disefiado es facilmente utilizable por los electores
y tiene la caracteristica de ser lineal para no provocar confusion en los
votantes. Ademas la tarea de los presidentes de mesa es sencilla y se remite
casi Unicamente a controlar la identidad de los estudiantes. Sélo posee la tarea
adicional de iniciar el conteo de votos una vez culminado los comicios y al
mismo tiempo la impresién de las actas iniciales mediante el ingreso de un PIN.
Sin embargo, deben existir capacitaciones previas para que esta accién no

provoque complicaciones en los encargados de ejecutarlas.

3.3 FASE #3: DESARROLLO DEL SISTEMA DE VOTACION

Una vez que se realizaron las investigaciones y los requerimientos para el
sistema de votacién electronica, se empezé a desarrollar el menu principal en
el cual se encuentra tres iconos. Cada uno de estos iconos esta vinculado para
poder ingresar a cualquiera de las opciones ya sea como presidente de mesa,
administrador o estudiante, siempre y cuando tenga la debida autorizacién o
por ende la clave que le permita el ingreso al sistema, ya que este se encuentra
protegido y no toda persona o usuario tendran acceso al sistema, solo personal
autorizado. Cabe recalcar que para poder ingresar al administrador, al dar click

en el link este le pedird que ingrese el numero de cédula y la clave para
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permitirle el acceso al sistema, luego que el usuario se ha autentificado
posteriormente se le mostraran todos sus datos como nombre, fecha y hora de

ingreso, para llevar un debido control de acceso al sistema.

Una vez que ha ingresado al administrador se le mostrara un menu principal en
el que usted podra seleccionar cualquiera de las opciones que desee. Si se va
a la opcién de ingreso, en este link se podra realizar tanto ingreso como
actualizacion de informacion, es asi que podemos ingresar una nueva carrera,
usuario, padron electoral, miembros de mesa, candidatos, listas y urnas, o
simplemente actualizar informacibn que ya se encuentre almacenamiento
dentro de la base de datos. Al momento del ingreso o actualizacion de
informacion es obligatorio llenar todos los campos, ya que si alguno de los
campos quedara sin llenar, al momento de enviar la informacion este le enviara
un mensaje de error y por ende no se podra gravar la informacion, una vez que
todos los campos sean llenados al enviar los datos, este le mostrara un

mensaje que sus datos han sido gravado correctamente.

3.4 FASE #4: PRUEBAS

Una vez instalado todo el software requerido para el proceso electoral se
procedio a revisar el tiempo de respuesta de cada una de las interfaces del
sistema de votacién y constatar su buen funcionamiento. Por otra parte también
se verifico el registro de informacion requerida en cada una de las interfaces, y
posteriormente que dicha informacion sea almacenada en la base de datos. Asi
podemos decir que una de las ventajas del sistema de votacion electronica, es
gue mejorara los procesos electorales entregando resultados imparciales de
una manera integra y en menos tiempo de lo requerido normalmente en

votaciones mediante papel.

Por otro lado, se realizd unas votaciones en la cual se ingresaron dos listas, al
mismo tiempo que se habilitaron personas para poder convocar a un proceso
electoral, una vez llenado todos estos datos requeridos obligatoriamente, se

procedié a ingresar la hora de inicio y fin de las votaciones, y de esta manera
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se pudo constatar que el sistema cumple con todas las especificaciones y

requerimientos planeados en este trabajo.

A continuacion se presenta la tabla con todos los datos obtenidos en la prueba

gue se realizo a estudiantes de la ESPAM “MFL”. Cabe recalcar que la prueba

se la realiz6 con un minimo de treinta estudiantes para obtener un mejor

resultado.

Tiempo de registro por estudiante

Tiempo tardado en sufragar

1.31 minutos

0.40 minutos

1.38 minutos

0.35 minutos

1.43 minutos

0.25 minutos

1.26 minutos 0.42 minutos
1.34 minutos 0.50 minutos
1.25 minutos 0.43 minutos
1.46 minutos 0.31 minutos
1.38 minutos 0.35 minutos
1.51 minutos 0.56 minutos
1.59 minutos 0.51 minutos
1.32 minutos 0.43 minutos
2.09 minutos 0.32 minutos
1.15 minutos 0.37 minutos
1.56 minutos 0.40 minutos
1.43 minutos 0.23 minutos
2.17 minutos 0.35 minutos
1.49 minutos 0.28 minutos
1.19 minutos 0.33 minutos
2.05 minutos 0.24 minutos
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1.57 minutos 0.43 minutos

1.26 minutos 0.26 minutos

1.28 minutos 0.47 minutos

1.13 minutos 0.32 minutos

1.52 minutos 0.34 minutos

1.33 minutos 0.44 minutos

1.41 minutos 0.28 minutos

2.12 minutos 0.34 minutos

1.49 minutos 0.37 minutos

1.24 minutos 0.41 minutos

1.37 minutos 0.39 minutos

Tiempo promedio de registro por | Tiempo promedio de sufragio por
estudiante 1.469 minutos estudiante 0.369 minutos

Tabla. 03. 03: Prueba realizada a estudiantes del primer semestre de Informatica
Fuente: Los autores

3.5 FASE #5: ACEPTACION

La implementacién del sistema de votacién electronica en la FEPAM de la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi, fue de total satisfaccion
y aceptacion por parte del presidente de la FEPAM y delegados de cada una
de las carreras con las que cuenta la institucion, contribuyendo de esta manera

a mejorar los procesos electorales dentro de la Universidad.
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3.6 METODO INDUCTIVO — DEDUCTIVO

Se utilizé el método inductivo — deductivo con la finalidad de observar y analizar
como son efectuadas las elecciones de FEPAM, lo que permitié facilitar los
requerimientos, necesidades, ordenamiento de ideas y la organizacion del
material recopilado que sirvi6 como base fundamental para el desarrollo del

sistema informatico.

3.7 MODELO PROTOTIPO

Se empled este modelo informatico porque se realizaron numerosas pruebas
para cada una de las interfaces del sistema, dependiendo de las necesidades
gue se presentaron durante la validacion del sistema de voto electrénico y de

acorde con lo que el usuario requeria.

3.8 PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

3.8.1 RECURSOS

3.8.2 TALENTO HUMANO

Los postulantes de la tesis, tecndlogo Kléber Tobias Alcivar Zambrano,

tecndlogo Yiny Frey Gallardo Mendoza.

3.8.3 MATERIALES

Los materiales que se utilizaron para el desarrollo del sistema de voto

electronico son los siguientes:
e Lapiz
e Internet

e Teléfono
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e Hojas de tamafio A4
e Anillados

e Flash memory

3.8.4 TECNOLOGICOS

HARDWARE

Computador Mini hp, serie 110-1000, procesador Intel Atom 1.66GHz
1.67GHz, RAM 1.00 GB, Windows 7, disco duro 240 GB

Impresora hp 3550 multifuncién
Copiadora RIKON

Toner Color, negro

Camara Sony de 12 mega pixeles

Tabla. 03. 04: Caracteristicas de los materiales tecnoldgicos
Fuente: Los autores

SOFTWARE

e Sistema Operativo Windows 7 Profesional
e Microsoft Office Word 2010

e Microsoft Office PowerPoint 2010

e Microsoft Office Excel 2010

e HTML
e MYSQL5.5.16
e PHP5.3.8

e WampServer 2.2

3.9 ANALISIS DE LA ENTREVISTA REALIZADA

La entrevista fue realizada al Lcdo. Pedro Plaza Vélez presidente del tribunal

politécnico electoral de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
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Manabi Manuel Félix Lépez el dia 16 de Junio del 2011 con la finalidad de
conocer los requerimientos necesarios para la implementacion de un sistema

de voto electronico.
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IV RESULTADOS Y DISCUSION

41 CUMPLIMIENTO DEL OBJETIVO

En este punto se analiza si la solucidn propuesta satisface los objetivos
planteados.

A través de la implementacion de un sistema de votacion electronica para la
Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez, se
logro llevar los comicios electorales de una manera mas agil e integra con la
gue se las realizaba anteriormente mediante papel, y sin temor a fraude en la
entrega de resultado o durante el proceso electoral ya que el sistema cuenta
con todas las medidas de seguridad requerida. Lo cual se pudo lograr de una
manera satisfactoria junto con el apoyo de las autoridades de la institucion
especialmente al departamento de bienestar politécnico, y asi mismo al
departamento de FEPAM quienes dieron su aprobacion y viabilidad para el

desarrollo del Software.

Mediante la educacion y la posibilidad de comprobacion de los votos, la
confianza de los estudiantes en los sistemas de votacion electronica deberia
aumentar al punto de que lo consideren seguro y no teman por la existencia de
un fraude a pequefia o gran escala. Por lo tanto el requisito de incrementar la
confianza de los electores, si bien al momento no puede ser satisfecha, se cree

gue en un futuro, si el método es utilizado, se lograra ejecutar con mucho éxito.

Como se ha explicado recientemente, en ninguna etapa del proceso se pone
en riesgo el secreto del voto. La permanencia del cuarto oscuro al momento de
emitir el sufragio, garantiza el anonimato, la privacidad y la no coercién. La
inexistencia de posibilidades de vincular a un voto con la persona que lo emitid
le otorga total libertad a la decision del estudiante acerca del candidato que

desea elegir. También se garantiza que sélo puedan votar los electores
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habilitados y empadronados, la identidad es autentificada con la lectura del
documento de identidad que se les presenta a los presidentes de mesa, y asi
mismo el proceso ejecutado por la maquina imposibilita a un individuo votar

mas de una vez.

De acuerdo a las pruebas realizadas a estudiantes del primer semestre de la
carrera de Informatica se observd como se desenvolvian al momento de
realizar el sufragio, logrando de esta forma demostrar la eficacia del sistema y

también de tiempo de respuesta del mismo.

El trabajo titulado como sistema de voto electronico de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez, es un medio seguro
en el cual permite resolver los inconvenientes presentados en la entrega de
resultados que se dan durante las elecciones de la FEPAM, ya que
anteriormente se los realizaba mediante papel, y esto generaba retardo en la
entrega de lo antes mencionado, pues habia que realizar el conteo de los
votos papeleta por papeleta para poder dar un resultado final. Por otro lado,
de acuerdo a lo manifestado por Gigll J. 2006 en lo referente a sistemas de
votacion mecéanicos y electronicos, que sirvio de apoyo en el desarrollo y
ejecucion del sistema, por lo que tuvo una buena aceptacién por parte de las
autoridades competentes al momento de realizar las pruebas y mostrar

resultados.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La creacion del sistema de voto electronico permiti0 mostrar la
informacion de resultados de escrutinio de una manera mas &agil y
confiable una vez culminada las elecciones del presidente de la

Federacion de Estudiantes Politécnicos Agropecuarios de Manabi.

La informacion recopilada para realizar la aplicacion del sistema de voto
electronico ayudé mucho al momento del disefio de la estructura del

sistema.

La implementacién del sistema de voto electronico permitié verificar que
las herramientas informaticas que se utilizaron ayudaron en la solucién

del problema.

En la validacion del sistema de voto electrénico se comprob6 que este
cumplié con los requerimientos establecidos por parte de la Federacién

de Estudiantes Politécnicos Agropecuarios de Manabi.
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RECOMENDACIONES

Utilizar el sistema de voto electronico para que los estudiantes al
momento de acercarse a sufragar lo hagan de una manera mas rapida e

integra.

Actualizar la base de datos, segun las modificaciones 0 nuevo semestre
que se inicien en la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de

Manabi.

Que el sistema desarrollado para la FEPAM MFL se mantenga en
funcionamiento con la finalidad que los estudiantes al momento de las
elecciones puedan utilizarlo y de esta manera obtener resultados

confiables al cierre de los escrutinio.

Que el sistema informatico implementado en la Federaciéon de
Estudiantes  Politécnicos Agropecuarios de Manabi debe estar en
constante mantenimiento con la intencion que este funcione con mayor

agilidad y eficiencia.
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ANEXO 1

MANUAL DE USUARIO DEL SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO
DE LA ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA
DE MANABI
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e MENU PRINCIPAL.

En el menu principal encontramos tres iconos, en los cuales podemos
ingresar realizando un click sobre él.

Escuela Superior Politécnica Agropecu

Manuel Félix Lopez

¥
5 ¥

fistema de voto electronuo

9"

e ADMINISTRADOR.
En este link se le pedira ingresar el nUumero de cédula y la clave de paso,

porque es de uso exclusivo para el administrador del sistema de voto
electrénico.

W,

—
T

Una vez que usted se ha autentificado, se le mostraran todos los datos del
usuario como: nombre del usuario, hora y fecha, que serédn grabados para
llevar un control de acceso al sistema.
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U (P

Yiny Frey
12/03/13 11:41:20

Luego se le mostrard un menu en el que usted podra seleccionar la opcidn que desee.
4 W :Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
Manuel Felix Lopez

/ Tadronl Miembro | Candidato \
Electora de Mesa

e INGRESO.
En este enlace usted puede realizar ingresos y actualizacién de

datos, al ingresar al sistema, se mostrara un menud en el cual

usted puede ingresar a cualquiera de ellos.
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;I Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
8 Manuel Felix Lopez

Froam
Miembro ", Candidato \\' RS

Padron
[ Electoral

INGRESOS Y ACTULIZACIONES

Carrera.- Tiene que llenar los siguientes campos y enviarlos, si no

hay errores, se le presentara una tabla con la carrera ingresada:

———Seleccione un campo de la lista
MNombre: Informatica
Seccion: Noche

Descripcion: abcde

- Enviar
MNota: Todos los campos
Click son obligatorio

Usuario.- Tiene que llenar los siguientes campos y enviarlos, si
no hay errores se le presentara una tabla con el usuario

ingresado:

| Cedula: 1300000005
MNombre: Jose Pablo
Apellidos: Conde Nado
Cargo: Operador de sistema
Codigo:11111

Nota: la cedula sera
validadadpor el sistema y
todos los campos son
obligatorio
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e COMO CREAR UN NUEVO PROCESO ELECTORAL

Paso 1.

| u ' Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
Manuel Felix Lopez

/ Miembro ', Candidato \
Electoral deMeear ]

X 2)

e Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
' Manuel Felix Lopez

/ Padron [ Miembro | Candidato '
.-‘ Electoral | \

D000

2012-2014 2012/08/27 8:00:00 1.- Configuramos los

siguiente parametros:

- Periodo

- - Fecha

- Hora de inicio
- Hora de fin

- Observacion
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Paso 3.

li Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
Manuel Felix Lopez

Miembro | Candidato \

u Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
nk Manuel Felix Lopez

Lista /

| Candidato
| \

INGRESOS Y ACTULIZACIONES




Paso 5.

" Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi @
Manuel Felix Lopez

Padron Miembro

Electoral Hellpes

D@

1.- Ingresar los siguientes
parametros de la lista:

- Nombre

- Siglas

- Numero

- Seleccionar la

Seleccione unafechadelalista ~ fecha del escrutinio

Paso 6.

Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
. Manuel Felix Lopez

Miembro | Candndato

de Mesa |

)

& Bienvenido al Administrador del Sistema de Voto Elém‘co

1.- Ingresar los siguientes
parametros del candidato:

- Cedula
Seleccione un campo de lalista ~ - Nombres
- Apellidos

Seleccione un campo de lalista ~
Seleccione un campo de lalista ~
Seleccione un campo de lalista ~

- Selecionar la Carrera

- Seleccionar el Semestre
- Seleccionar el Puesto

- Seleccionar la Lista
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e COMO DEPURAR EL PADRON

En este link se puede modificar el estado del estudiantes (pasivo, actico o
bloqueado) y actualizar el semestre.
Paso 1.

n i Escuela Superior Politecnica Agropecuaria de Manabi
Manuel Felix Lopez

Padron Miembro

Electoral B Maca

Seleccione un campo de lalista - Seleccione un campo de lalista - m

JESSICA MORALES [Septime ~ || Acive < |

ANGEL VELEZ | Decimo ~ |

Gustavo Molina Modificar el
YINY GALLARDO :E;’;{?g”a
g hin

Juan Zambrano

Cristhian Vellejo

Cynthia Taovar

Gema Torres

Jhon Santana

Jorge Saltos

Ariana Romero

Gillerma Rodrigues

Yovanny Pinargote

Jeniffer Parraga

Jose Murillo

Dario Moareno

Carlos Mora Primero = || Pasivo

Karen Mendoza Primero  ~ || Pasivo ~
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e COMO VALIDAR CLAVES

En este link los estudiante ingresando su cedula ingresa su clave biométrica
para las elecciones.

Paso 1.

o B ® i\
Escuela Superior Politécnica Agropecu?ria_" .,g:l_efiMa-na‘bI'

Manuel Félix Lopez"

$istema de voto electrénico.-'-i— = "

Paso 2.

Ingresar Numero
de cedula

Paso 3.

Ingresar el pin (4 digitos)
debe seleccionar el
codigo haciendo clink con
el mouse

Enviar
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Seleccionar 3
imagenes con
el mouse

~\

=

Paso 4.
Paso 5.

Click
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e COMO INGRESAR A LA PAGINA DE SUFRAGIO

En este link el presidente de mesa tiene que ingresar el cédigo que le entrego
el administrador de sistema.

Paso 1.

o B . i
Escuela Superior Politécnica Agropecuarla -:de"ManabI'

Manuel Félix Lopez

- .c
-

Sistema de voto electrénicqﬁk;

Paso 2.

Urmna: Seleccione una Uma -

Clave:

1. seleccionar la urna
2_ingresar €l codigo

| Iniciar Sesion L

Click

Paso 3.

SISTEMA DE VOTO ELECTRONIO

A

Tiempo
restante

RLEZED) Ingresar numero
de cedula
'Envnar




Paso 5.

Ingresar el ping
y la clave
biometrica
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Paso 6.

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
MANUEL FELIX LOPEZ

RESULTADOS DE ESCRUTINIOS DE LA URNA #2 PARA
Prueba en chone

PERIODO 2012-2014

CALCETA Martes, 28 de Agosto de 2012 6:37:01

VOTOS

Socrates

Pitagoras

TOTAL: 7

c|[®- st »

Iiphp

WP @ ecalhostisis

g l_tp_gmznl:pblg (objeto application/... *

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
MANUEL FELIX LOPEZ

RESULTADOS DE ESCRUTINIOS PARA
Prueba en chone

PERIODO 2012-2014

CALCETA Martes, 28 de Agosto de 2012 6:39:37

VOTOS %
Socrates 6 85.71
1| 14.29

Pitagoras

lochot/ locabost/ oo/ mingo- | +] M B % 4 e e s i i s W S
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ANEXO 2

BASE DE DATOS DEL SISTEMA DE VOTO ELECTRONICO DE
LA ESCUELA SUPERIOR POLITEQNICA AGROPECUARIA DE
MANABI



BASE DE DATOS VOTO

Estructura de tabla para la tabla acceso

Columna Tipo Nulo
idacceso int(11) No
fecha date No
hora time No
urna int(11) No
usuario int(11) No

Estructura de tabla para la tabla candidatos

Columna Tipo Nulo
idcandidato int(11) No
nombres text No
apellidos text No
carrera text No
semestre text No
lista int(11) No
puesto text No
cedula text No

Estructura de tabla para la tabla carrera

Columna Tipo Nulo
idcarre int(11) No
nombre text No
descripcion text No
seccion text No
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Estructura de tabla para la tabla escrutinio

Columna Tipo Nulo
idescrutinio int(11) No
fecha date No
hora time No
lista int(11) No
urna int(11) No
padron int(11) No

Estructura de tabla para la tabla lista

Columna Tipo Nulo
idlista int(11) No
nombre text No
siglas text No
sumavoto int(11) No
numero int(11) No
sufragio int(11) No

Estructura de tabla para la tabla miembros

Columna Tipo Nulo
idmiembro int(11) No
cedula int(11) No
nombre text No
apellido text No
funcion text No

carrera int(11) No
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semestre text No
urna int(11) No
puesto text No

Estructura de tabla para la tabla padron

Columna Tipo Nulo
idpadron int(11) No
matricula int(11) No
cedula int(11) No
nombres text No
apellidos text No
semestre text No
estado text No
estadosu text No
urna int(11) No
carrera int(11) No
validar text No
iml1 int(11) Si
im2 int(11) Si
im3 int(11) Si

Estructura de tabla para la tabla sufragio

Columna Tipo Nulo
id_sufragio int(11) No
periodo text No
fecha date No
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hora_inicio time No
hora_fin time No
detalle text No

Estructura de tabla para la tabla urna

Columna Tipo Nulo
idurna int(11) No
numero int(11) No
descripcion text No
clave text No
estado text No
carrera int(11) No

Estructura de tabla para la tabla usuario

Columna Tipo Nulo
idusua int(11) No
cedula int(11) No
nombre text No
apellido text No
cargo text No
codigo text No
prioridad text No
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