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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad evaluar el efecto de la harina de
alfalfa (Medicago sativa) en parametros productivos y de salud de pollos COBB
500. Se utilizaron 120 unidades experimentales distribuidas en 12 repeticiones
gue se distribuyeron aleatoriamente en 3 tratamientos (4%, 8%, 12%) y un
control, se realizaron comparaciones de medias en las variables de parametros
productivos, salud, por medio de la prueba de tukey al 5%. Los resultados fueron
analizados a través del Software estadistico InfoStad (2020) y con ayuda del
programa Microsoft Excel (2022). Ademas, se realiz6 la estadistica descriptiva
de las variables, medidas de tendencia central (media) y dispersion (coeficiente
de variacion, desviacion y error estandar de la media). Se obtuvo diferencia
altamente significativa (p<0.01) en efecto el tratamiento control tuvo significancia
ante los tres tratamientos, parametros productivos y de salud, adicionalmente se
realizé la relacion costo beneficio teniendo como respuesta que la harina de
alfalfa en altas concentraciones no es rentable economicamente. Se concluye
gue la harina de alfalfa no tiene efecto en los parametros productivos, pero si
tiene efecto positivo sobre los parametros de salud como el VCM (volumen
corpuscular medio) en pollos de engorde.

Palabras clave: nutricibn, manejo sanitario, VCM, inmunomodulador, avicola,
tratamientos.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate the effect of alfalfa flour (Medicago
sativa) on productive and health parameters of COBB 500 chickens. 120
experimental units were used, distributed in 12 repetitions randomly divided into
3 treatments (4%, 8%, 12%) and a control. Mean comparisons were made for
productive and health parameter variables using the Tukey test at 5%. The results
were analyzed using the statistical software InfoStad (2020) and with the help of
Microsoft Excel (2022). In addition, descriptive statistics of the variables were
performed, measuring central tendency (mean) and dispersion (coefficient of
variation, deviation, and standard error of the mean). A highly significant
difference (p<0.01) was obtained in the effect of the control treatment against the
three treatments, both in productive and health parameters. Additionally, a cost-
benefit analysis was conducted, indicating that alfalfa flour at high concentrations
Is not economically profitable. It is concluded that alfalfa flour has no effect on
productive parameters, but it does have a positive effect on health parameters
such as Mean Corpuscular Volume (MCYV) in broiler chickens.

Key words: nutrition, health management, VCM, immunomodulator, poultry,
treatments.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 JUSTIFICACION

En la industria avicola, como en el resto de las producciones pecuarias, existe la
necesidad de mejorar la eficiencia de la produccion mediante la implementacion
de nuevas fuentes alternativas de alimentos para pollos de engorde, como una
estrategia para reducir costos de produccion, ya que el 70% de los gastos
corresponden a la alimentacion que regulen la disponibilidad de nutrientes para

los pollos de engorde (Gonzalez et al., 2015).

Siendo la alfalfa un forraje ampliamente disponible en el territorio ecuatoriano,
es posible incorporar en la dieta para pollos de rapido crecimiento encaminado
a alcanzar su rendimiento productivo, teniendo en cuenta que la harina de alfalfa
tiene efectos benéficos sobre el crecimiento, peso de la carcasa, peso de
organos digestivos y peso de o6rganos linfoides por ser un alimento
inmunomodulador (Paredes y Risso, 2020).

La incorporacién de harina de alfalfa (Medicago sativa) se ha comprobado que
es uno de los productos alternativos y favorables para la alimentacién de pollos
de engorde, ya que posee compuestos bioactivos antioxidante, mejorando el
contenido de &cidos grasos poliinsaturados (PUFA), ademas las saponinas de la
alfalfa (Medicago sativa) deshidratada las cuales también tienen efecto
hipocolesterolémico en la carne de pollo y que el extracto natural de alfalfa
disminuye la deposicién de grasa abdominal y mejora los anticuerpos contra la

enfermedad de Newcastle (Paredes y Risso, 2020).

Cabe destacar que la harina de alfalfa es una planta forrajera que se la puede
conseguir a lo largo del afo, llegando a producir entre las 40 a 80 toneladas de
forraje verde / hectarea / afio, en aproximadamente 4 a 8 cortes, el maximo
rendimiento de la alfalfa se puede obtener entre los (8 a 10 cortes al afio)
logrando obtener buenos resultados de produccion entre los 1500 a 2500
m.s.n.m; los rendimientos en condiciones naturales pueden ser de 500 a 2500
kilogramo / ha. De heno y por corte, para una produccion anual de 3000 a 15000

kilogramo / ha. De heno (Guano, 2021). En forma de forraje verde puede



obtenerse entre 2500 kilogramos / corte, para una produccion anual entre 15000
y 75000 kilogramos / ha (Paredes y Puetate, 2022).

La presente investigacion pretende dar a conocer el buen uso de la harina de
alfalfa como una fuente nutricional alternativa en la produccion de pollos y lograr
optimizar los recursos existentes al momento de alimentar a los animales;
logrando la sostenibilidad de la crianza de pollos de engorde probando en este
caso niveles de harina de alfalfa sobre los parametros productivos y de salud,
obteniendo carne inocua para consumo humano. De la misma manera
contribuyendo con nuevas alternativas de alimentacion y nutricién a pequefios y

medianos productores de la provincia de Manabi y el Pais.



1.2 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Nasimba (2017) argumenta que la creciente demanda de carne de pollos y sus
derivados que existe en Ecuador, ha generado a la par el incremento de granjas
avicolas las cuales deben estar completamente equipadas para optimizar la
produccion del pollo y obtener rentabilidad en esta actividad econdémica; sin
embargo, este crecimiento genera altos costos en la adquisicion de materias

primas, con ello contribuyendo a la expansion de la frontera agricola.

Los costos excesivos de las materias primas provocan que los avicultores vean
a la explotacién de los pollos de engorde como una labor costosa, ante esta
situacion problematica que vive el sector avicola, los productores tienen la
necesidad de buscar nuevas opciones de alimentacion, como es la harina de
alfalfa que se destaca por su alto valor proteico, aportando con las necesidades
nutricionales que los pollos necesitan para su desarrollo (Fenavi, 2021).

En la crianza intensiva del sector avicola, se emplea alimentos de bajo valor
nutricional que afecta la produccion y el proceso de engorde, por el alto costo de
materias primas, y de esta manera se crean condiciones de nutricion
inapropiada, cabe considerar que el uso indiscriminado de aditivos ha generado
inconvenientes en la salud de las aves provocando pérdidas en la produccion

avicola (Diaz-L6pez et al., 2017).

En el sector avicola la alimentacion de pollos de engorde se ve reflejado el alto
costos de produccion por ello en los Gltimos afios ha surgido el interés de buscar
nuevas alternativas naturales que brindan valores nutricionales que contribuyan
de manera positiva en el estado de salud de las aves tal como es el uso de

plantas herbaceas como la alfalfa (Medicago sativa) (Miotto et al., 2022).
Con todo lo antes expuesto, se plantea la siguiente interrogante:

¢La inclusién de niveles de Harina de Alfalfa (Medicago sativa) en dietas de

pollos Cobb 500, mejorara los parametros productivos y de salud?



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de diferentes niveles de inclusién de harina de alfalfa (Medicago
sativa) en pollos de engorde Cobb 500 sobre los parametros productivos y de

salud.
1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICO

Estimar los parametros productivos con diferentes niveles de inclusion de harina

de alfalfa (Medicago sativa) en dietas para pollos de engorde Cobb 500.

Determinar los parametros de salud (perfil de hemograma) mediante diferentes
niveles de harina de alfalfa (Medicago sativa) en dietas para pollos de engorde
Cobb 500.

Establecer un analisis econdmico con los diferentes niveles de harina de alfalfa

(Medicago sativa) en dietas para pollos de engorde Cobb 500.



1.4 HIPOTESIS

Los diferentes niveles de inclusion de harina de alfalfa (Medicago sativa) en
pollos de engorde Cobb 500 mejoran el rendimiento de los parametros

productivos y de salud.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 POLLOS DE ENGORDE

Collazo y Guillén, (2019) expresan que, a través de los afos, la produccion de
engorde de pollos ha sido una de las mas representativas, debido a su rapida
produccion y consumo de carne siendo una de las mas consumidas, alrededor
de sesenta afios se inicié con la crianza de estas aves, Estados Unidos y
prontamente en Europa, se empled el término broiler el cual fue adaptado a
pollos que han destacado especialmente por su rapido crecimiento, resistente a
enfermedades y buena calidad de la carne.

Los pollos de engorde convierten el alimento en carne de manera muy eficiente,
estiman las relaciones de conversion de 1,80 a 1,90 son posibles gracias a los
pollos de engorde modernos, disefiados cientificamente y genéticamente para el
aumento de peso mas rapido y usar los nutrientes de manera eficiente si se
cuidan y manejan de manera efectiva los pollos de carne sea consistentes,
eficientes y rentable, la clave para obtener una buena tasa de conversion es
comprender los factores que influyen en ellos y comprometerse con la practica
de métodos basicos de mejoramientos y eficiencia de la produccion (Collazo y
Guillén, 2019).

2.1.1 POLLOS COBB 500

De acuerdo con (Cobb Vantress Inc, 2022) en pollo de Cobb 500 es el mas
popular entre los criadores de pollo de engorde esta actividad se ha estado
desarrollando por méas de 30 afios, seleccionando mas de 35 caracteristicas para
adaptarse una amplia gama de demanda de los clientes, su excepcional

uniformidad y la capacidad de prosperar en un costo menor de nutricion.

Sanchez et al. (2021), el rendimiento de los pollos de engorde varia segun el
pais o region y época del afio en el que se producen, en efecto mantienen una

buena relacidn costo beneficio, por otra parte, los productores actuales requieren



pollos que crezcan eficientemente, si no también pollos que posean excelente

viabilidad y caracteristicas de bienestar animal.

El Cobb 500 es el pollo parrillero méas eficiente, la conversién de alimento
excelente tasa de crecimiento dan la ventaja competitiva de los productores que
mantienen los menores costos de produccion en el mundo entero, considerando
gue la avicultura ha contribuido con avances asombrosos en caracteristicas
econdmicas relacionadas con el crecimiento, la ganancia de peso y la conversion
alimenticia y la calidad de la carne, teniendo en cuenta que esto implica que el
avance genético logr6 mejorar y se volvio mas eficiente (Cobb Vantress Inc,
2022).

2.2 ANATOMIA Y FISIOLOGIA DEL SISTEMA DIGESTIVO

El sistema digestivo de las aves es el conjunto de secciones (cavidad oral,
eso6fago, buche, proventriculo, molleja, intestino delgado, ciego, intestino grueso
y termina en la cloaca) y glandulas anexas (pancreas e higado), que tiene la
funcion de prensar, deglutir y digerir los alimentos transformandolos en
nutrientes asimilables para que estos sean transportados por la sangre a los

tejidos del cuerpo (Ayala, 2020).
2.2.1 CAVIDAD ORAL

La cavidad oral esta formada por el pico, cubierto por una capa epidérmica muy
dura llamada ramphotheca, en las aves sustituye a los labios, mejillas y dientes
de los mamiferos (Cano, 2010). La cavidad oral y la faringe de las aves forman
una cavidad comun llamada orofaringea, debido a que estas carecen de paladar
blando y nasofaringe, se caracteriza por la existencia de un largo paladar duro
(Sisson et al., 1982).

2.2.2 ESOFAGO

Es un conducto tubular elastico, ademas de tener propiedades alargadas, tiene
musculos longitudinales por fuera y circulares por dentro, esta formado por
epitelio escamoso estratificado con glandulas mucosas, recibe inervacion vagal

y su funcion es lubricar los alimentos (Rodriguez et al., 2017).



2.2.3 BUCHE

El buche es una expansion del eséfago, ubicada fuera de la cavidad toracica,
cumple la funcién de un suministro temporal de alimentos, donde es ablandada
por efecto de maceracion y la accidon de la ptialina de la saliva de la cavidad bucal
(Vaca, 2003).

2.2.4 ESTOMAGO GLANDULAR

También llamado proventriculo, es un 6rgano en forma de huso, consta de dos
capas de musculo y esta cubierto por una membrana mucosa que contiene
glandulas gastricas, las cuales contienen una sola clase de células que secretan

acido clorhidrico y pepsina, que actian sobre las proteinas. (Vaca, 2003).
2.2.5 ESTOMAGO MUSCULAR

Estbmago muscular, también llamado molleja, se encuentra inmediatamente
después del proventriculo, es relativamente grande en comparacién con el
cuerpo del ave, consiste en pares de musculos delgados y musculos gruesos
gue cuando se conectan forman un érgano esférico aplanado en los lados (Vaca,
2003).

2.2.6 INTESTINO DELGADO

En las aves, el intestino delgado ocupa la porcién caudal de la cavidad corporal
y es la parte mas larga del sistema digestivo, extendiendo desde la molleja hasta
el ciego, se divide en duodeno, yeyuno e ileon, y proporciona un pasaje
obligatorio para los nutrientes que sirven como base para el metabolismo, el

crecimiento y el mantenimiento (Gauthier, 2005)
2.2.7 INTESTINO GRUESO

El intestino grueso es histoldgicamente similar al intestino delgado, excepto que
las vellosidades son mas cortas, aqui no se libera ninguna enzima, cualquier
digestién es simplemente una continuacién del proceso iniciado en el intestino
delgado, también se divide en tres secciones: el ciego, el recto y la cloaca
(Jaramillo, 2011).



2.2.7.1 CIEGO

El ciego de las aves, como los pollos, son dos sacos con extremos ciegos que
se originan en la union de los intestinos delgados y recto y se precipitan hacia el
higado, la parte final del ciego es mucho méas ancha que la inicial, el ciego tienen
la funcién de continuar con la descomposicion de los principios nutricionales y la

ingesta de agua (Jaramillo, 2011).
2.2.7.2 RECTO

El recto es corto y derecho, se expande para formar la cloaca y su funcion es
acumular las heces, en el colon se realiza la absorcion de agua (Jaramillo, 2011).

2.2.7.3 CLOACA

La cloaca es el contenedor comun de los sistemas genital, digestivo y urinario,
adyacente a la cloaca esta la bolsa de Fabricio, un 6rgano linfoide prominente y
una proyeccion dorsal del urodeo, el intestino grueso y la cloaca estan
involucrados en la eliminacion y el equilibrio del agua y los minerales (Rebollar,
2003).

2.3 VARIABLES PRODUCTIVAS

Itza-Ortiz, (2020) menciona que las variables productivas son necesarias en toda
explotacion pecuaria, ya que sin ellos es dificil comprender si el manejo es
adecuado o no, y en consecuencia no se podra tomar decisiones correctas para
corregir el o los problemas que puedan afectar la produccion, y como

consecuencia ningun sistema de produccion sera eficiente.

Las variables de una produccién se calculan con base a los datos del
comportamiento productivo, peso corporal (g), consumo de alimento (pollos/dia),
ganancia de peso, conversion alimenticia, mortalidad dia acumulada (Gutiérrez
et al., 2015)



2.3.1 PESO SEMANAL - ACUMULADO

Determinado en cualquier momento de la vida de los pollos tomando una
muestra representativa del mismo, en algunos casos por la cantidad de pollos en
el galpon se debe tomar al azar y obteniendo la media, asimismo, se debe hacer
una vez por semana, el mismo dia y a la misma hora, esta periodicidad permite
hacer la evaluacién del manejo del lote con mayor eficacia (Mendoza et al.,
2019).

2.3.2 CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO SEMANAL

El consumo de alimento acumulado se relaciona directamente con la conversion
alimenticia lo cual permite realizar ajustes tanto en la dieta como el consumo
(Gutiérrez et al., 2015).

2.3.3 CONVERSION ALIMENTICIA

La conversion alimenticia se define como la cantidad de alimento transformado
(en gramos) a peso vivo, de esta manera se entiende como un indice que
determina la cantidad de alimento consumido/kg de peso producido (Andrade-
Yucailla et al., 2017).

Tabla 2.1 Suplemento informativo sobre rendimiento y nutricién de pollos de engorde

HEMBRAS COBB 500

Conversion Consumo Consumo de
alimenticia diario de alimento
acumulada alimento (g) acumulado (g)

Edad Peso para Ganancia Ganancia diario
endias laedad (g) diaria (g) promedio (g)

42 2757 85 66,1 1,64 193 4520

Fuentes: (Cobb Vantress, 2018)

Tabla 2.2. Suplemento informativo sobre rendimiento y nutricién de pollos de engorde

MACHOS COBB 500

Conversion Consumo Consumo de
alimenticia diario de alimento
acumulada alimento (g) acumulado (g)

Edad Peso para Ganancia Ganancia diario
endias laedad (g) diaria (g) promedio (g)

42 3147 108 74,9 1,59 233 4999
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Fuente: (Cobb Vantress, 2018)

2.3.4 RENDIMIENTO A LA CANAL

De acuerdo con (Pérez, 2022) el rendimiento y calidad de la canal se reflejan
entre el peso vivo y el peso de su canal al sacrificio una vez que el pollo es
desplumado y sin visceras, lo que significa la cantidad de carne aprovechable y
vendible expresa como un porcentaje del peso vivo animal % de rendimiento
(Andrade-Yucailla et al., 2017) sefialan que el rendimiento de la canal del pollo
Cobb 500 es de 72 %.

2.3.5 MORTALIDAD

La mortalidad estd determinada por el ndmero de aves muertas
acumulativamente, a lo largo de la crianza, en condiciones normales se espera
gue la mortalidad durante el periodo de produccion del pollo de engorde no sea
mayor al 3%, la cual es considerada una mortalidad baja. Una mortalidad baja

del 5 % se considera media y mayor del 10 % alta (Aguilera y Ballen, 2017).

2.4 ALFALFA (TAXONOMIA)

Tabla 2.3. Clasificacion taxonémica de la

alfalfa (Medicago sativa)

Reino Vegetal
Division Magnoliophita
Clase Magnolipsida
Subclase Rosidae
Orden Fabales
Familia Leguminosae
Subfamilia Papilionoideae
Tribu Trifolieae
Género Medicago
Especie Sativa

Fuente: (Flores, 2015)

Flores, (2015) menciona que, la alfalfa se considera el cultivo forrajero mas

empleado en el mundo, cuyo principal uso es la alimentacion del ganado gracias
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a su excelente valor nutricional, especialmente en proteina y fibra digestible,
permitiendo mejorar y obtener indicadores productivos zootécnicos, la principal
cualidad de la alfalfa, es su gran capacidad para fijar nitrégeno proveniente de la
atmosfera, este elemento resulta crucial para el ciclo de vida de esta especie

forrajera, estando presente en grandes cantidades en las rocas y atmosfera.

La alfalfa (Medicago sativa) es uno de los cultivos forrajeros mas valiosos y la
leguminosa muy productiva en zonas de clima templado, por ello, la historia de
la alfalfa del cultivo forrajero mas importante del mundo, por otro lado la alfalfa
pertenece a la familia de las leguminosas (leguminosae), es una de las mayores
familias de angiospermas distribuidas por todo el mundo, esta leguminosa se
compone por hojas, tallos, corona y raiz, por lo que en la corona y en la raiz se
acumulan las reservas en forma de carbohidratos y proteina, que aseguran la

respuesta de la planta al corte y persistencia del cultivo (Loveras et al., 2020).
2.4.1 COMPOSICION QUIMICA DE LA ALFALFA

De acuerdo con Lopéz et al. (2021), la harina de alfalfa es fuente de proteinas
vegetales, es antibacteriana, antioxidante y antiinflamatoria gracias a su
contenido en flavonoides y fitoesteroles, tiene un alto valor nutritivo por su
contenido en calcio, potasio, hierro, fésforo, magnesio, sodio, zinc entre otros,
ademdas contiene vitaminas del grupo B (B1, B3, B5, B6, B7, B9, B12), Vitaminas
C,D,E, K, yP.

Tabla 2.4. Composicion quimica de la alfalfa (Medicago sativa)

Composicion Quimica % Macronutrientes % Macrominerales y Minerales %
Humedad 9,9 Ca 1,70 Cu 8
Ceniza 10,6 P 0,26 Fe 300
PB 174 Pfpitico 0,01 Mn 40
EE 2,7 Pdisp 0,25 Zn 20
Grasa verd (%EE) 50 Pdisg. Av 0,22 Vit. E 120
FB 245 Pdig. Porc. 0,15 Biotina 0,32
FND 30,8 Na 0,12 Colina 1500

Fuente: (Paredes y Risso, 2020)
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Tabla 2.5. Composicion nutricional aproximada de la harina de alfalfa (Medicago sativa)

Propiedades Valores Propiedades Valores
Materia Seca % 93.00 Treonina % 0.76
Proteina Cruda 17.0 Triptofano % 0.59

EM (kcal/kg) 1580 Histidina % 0.34

Fibra C.% 20.24 Leucina % 1.30
Cenizas % 8.10 Fenilalanina % 0.85
Nifex % 39.60 Fen-Tir % 1.44
ED Mcallkg 1.20 Valina % 0.97
Lisina% 0.79 Fosforo % 0.21
Arginina % 0.92 Calcio % 1.21
Metionina% 0.31 Sodio % 0.11
Met-Cis % 0.56 Potasio % 1.37

Fuente: (Pérez Choque, 2023)

2.5 TOXICIDAD DE LA ALFALFA

Al igual que otras leguminosas, la alfalfa tiene factores antinutritivos, entre los
gue destacan las saponinas y taninos solubles, ademas, las saponinas se
definen quimicamente como triterpenos unidos a uno 0 mas grupos azucar, dan
sabor amargo y tienden a formar jabones estables en solucion acuosa, en
consecuencia, su presencia en las plantas se relaciona con su efecto protector
frente a hongos e insectos fitéfagos, por tanto las saponinas resultan
especialmente toxicas en animales de sangre fria (peces, caracoles, anfibios),
en cambio en aves altos niveles de saponinas podria reducir el consumo del
pienso segun la Fundacion Espafiola para el Desarrollo de la Nutricion Animal
(FEDNA, 2010).

2.6 HARINA DE ALFALFA COMO UN SUPLEMENTO EN LA
ALIMENTACION EN POLLOS

La inclusion de harina de alfalfa (Medicago sativa) se esta implementando como
alimentacion alternativa consiguiendo menores costos de produccion, entre ellos
los realizados productos proteinofiborosos como es la harina de alfalfa, una
leguminosa forrajera comunmente utilizada como alimentos en diferentes

especies de animales, por su alto contenido en nutrientes asi como la capacidad
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pigmentante natural que posee y que ayuda a favorecer la coloracion
caracteristica de la piel del pollo y la yema de los huevos y favorece al sistema
inmunologico dado que contiene glucosinolatos, compuesto con accion
anticancerigena, esto se ha implementado tanto en la alimentacién humana

como animal (Sanchez-Quinche et al., 2022).

La harina de alfalfa destaca por su alto contenido proteico, la alfalfa es rica en
vitaminas y minerales, y sus pigmentos de xantofila, caroteno y flavonoides
aseguran su alta actividad antioxidante, la alfarina es también una rica fuente de
acidos grasos poliinsaturados, que ejercen un efecto positivo en salud en los

humanos cuando se consume la carne del pollo (Sarmiento et al., 2022).

En su estudio sobre el uso de tres concentraciones de harina de alfalfa
(Medicago sativa) en la etapa final para la pigmentacién de la carne en pollos de
engorde, describié la composicién bromatoldgica, fisicoquimica y microbiolégica
de la harina de alfalfa y concluy6 que tiene un excelente contenido de proteina,
grasa y fibra contenido que contribuye al engorde de los pollos y su pigmentacion
(Saavedra et al., 2022).

2.7 HEMATOLOGIA AVIAR

Becerra (2020), refiere que la hematologia avicola se encarga del estudio de la
sangre y sus constituyentes, se toma muy en cuenta en el diagndstico de
laboratorio clinico, de manera que, brinda informacion relevante, ademas, el
analisis hematoldgico ayuda evaluar las condiciones de salud y trastornos que
afectan a los pollos, contribuye a monitorear la evolucion del paciente y de esta

manera se obtiene un prondstico efectivo.
2.7.1 HEMOGRAMA

Como lo indica Torres (2015), el hemograma es una de las pruebas de
laboratorio mas importante para el estudio y orientacion diagnostica, esta
herramienta basica que puede proporcionar informacion para una valoracion
clinica, los pardmetros normales de un hemograma pueden indicar un buen
estado de salud, asimismo, se puede evidenciar la presencia de alguna

alteracion que orienta a una patologia.
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2.7.1.1 HEMATOCRITO

Castillo (2019) sefala al hematocrito como una medida del espacio (volumen)
ocupado por los glébulos rojos en la sangre, asimismo es una prueba que
frecuentemente se usa para detectar anemia 0 una disminucion en la cantidad

de sustancia transportadora de oxigeno (hemoglobina) en los glébulos rojos.
2.7.1.2 HEMOGLOBINA

La hemoglobina es una proteina globular que se encuentra en la sangre en
grandes cantidades y es de vital importancia para el normal aporte de oxigeno a
los tejidos, ademas, un trastorno en la sangre puede estar indicando por niveles

anormales de hemoglobina (Vasquez et al., 2019).
2.7.1.3 ERITROCITOS

Los eritrocitos son células sanguineas especializadas en el transporte de
oxigeno y dioxido de carbono unidos a la hemoglobina, que se da desde los
pulmones hasta todos los tejidos del organismo, la concentracion de eritrocitos
varia de acuerdo al sexo, edad, ademas, contienen el 60% de agua en lo que
gueda disuelta la hemoglobina (Gallara et al., 2021).

2.7.1.4 LINFOCITOS

Las células primarias del sistema inmunitario, conocidas como linfocitos son un
tipo de leucocitos blancos los granulocitos de los cuales los linfocitos son un
subconjunto de estos ultimos, las células que componen a los linfocitos son los

granulocitos y agranulocitos (Thomas et al., 2019).
2.7.1.5 PLAQUETAS EN POLLOS

(Avilez Colon et al.,, 2015) afirma que las plaguetas son componentes
sanguineos esenciales que se generan en la médula 6sea mediante el proceso
de fragmentacion citoplasma y que desempefian un papel muy importante en la
homeostasis, la concentracién de hemoglobina se expresa en unidades (g/dL),
(Samour, 2016) establece que los valores normales de concentracion de

plaguetas en pollos son aproximadamente 2.98 + 1.2 (1.25- 7.15).
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2.7.1.6 HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA (HCM) Y VOLUMEN
CORPUSCULAR MEDIO (VCM) EN POLLOS

(Gomez y Gutiérrez Millon, 2019) Los indices de la hemoglobina corpuscular
media (HCM) y el volumen corpuscular medio se utilizan con la finalidad de
identificar la presencia de anemia, evaluar la capacidad de la médula 6sea para
producir glébulos rojos de tamafio normal y contenido de la hemoglobina,
(Samour, 2016) establece que los valores considerados normales en pollos de
(HCM) 58.9 + 2.44 (40.6-74.3) y (VCM) 120.89 + 3.85 (125.1-206.3).
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CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO

3.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION

3.1.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA

La presente investigacion se realizé en la finca Cedefio, perteneciente al sitio el
Cerro Paja de la Virgen de la parroquia San Antonio del cantén Chone, provincia
de Manabi, situado geograficamente entre las coordenadas 0° 37’ 06.1” de latitud

sur 80° 12’ 58” de longitud oeste, a una altura de 158 msnm.

llustracion 3.1. Ubicacion geogréfica

|

Fuente. Obtenido de Google Maps

Tabla 3.1. Caracteristicas climaticas del area de estudio

Variables Valor
Pluviosidad Media Anual 960,8 mm
Temperatura Media Anual 26,1 °C
Humedad Relativa Anual 82,4 %
Heliofania Anual 1024,3 (horas/sol)
Evaporacién Anual 1176,4 mm

Fuente: (Estacion meteorologica de la ESPAM-MFL, 2010-2023)
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3.2 DURACION DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se llevo a cabo durante un periodo de seis meses, los
cuales estuvo dividido en tres fases, distribuidos en dos meses para la crianza
de las aves, dos meses para procesamiento y tabulacién de los datos y dos
meses para la redaccion y presentacion del informe final al tribunal de tesis.

3.3 METODOS, TECNICAS
Para realizar la investigacion se aplico el siguiente método:
3.3.1 METODO EXPERIMENTAL

Como lo indican Guevara et al. (2020), el método experimental es una
investigacion con enfoque cientifico en cual se manipula una o mas variables de
estudio, para controlar el aumento o disminucion de los valores y su impacto en

el comportamiento observado.
3.3.1.1 DOCUMENTAL - BIBLIOGRAFICO

Esta investigacion sera revisada y fundamentada bibliograficamente con
referencias que apoyen la construcciéon del trabajo de integracion curricular, ya
gue ayuda a analizar, leer, seleccionar, obtener y recopilar informacién con

bases cientificas.

3.3.2 TECNICA

En este proyecto de investigacion se utilizaron las siguientes técnicas:
3.3.2.1 TECNICAS DE CAMPO

Proceso que se llevan a cabo para recopilar datos en cuél se aplicé la medicion
de peso inicial, peso semanal y final, ganancia de peso, célculo de conversion
alimenticia y analisis de costo beneficio de la poblacion sobre el efecto del factor
de estudio, en cual se adoptaran herramientas, que buscan extraer la mayor

cantidad de informacion in situ.
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3.3.2.2 TECNICA ESTADISTICA

Se realiz6 una recoleccién y posterior tabulacion de datos a través de un analisis
de varianza y prueba de Tukey al 95% y los resultados seran presentados en

tablas y gréficos.
3.4 UNIDAD EXPERIMENTAL

Para la realizacion de esta investigacion se utilizé un total de 120 pollos Cobb
500 no sexados (unidades observacionales) distribuidos aleatoriamente en
cuatro tratamientos (Tratamiento Control TC, Tratamiento T1, Tratamiento T2 y
Tratamiento T3) con 30 pollos por tratamiento y 10 pollos por repeticion en un

total de 120 pollos como unidades experimentales.

Tabla 3.2. Distribucion de las unidades experimentales de acuerdo con los tratamientos en diferentes

niveles de harina de alfalfa (Medicago sativa)

Total, de aves por

Tratamientos Codigo tratamiento (unidad Repeticion Aves por repeticion
observacional)

Alimento balanceado sin harina TC 30 3 10

de alfalfa

Alimento balanceado con harina 1 30 3 10

de alfalfa al 4%

Alimento balanceado con harina T 30 3 10

de alfalfa al 8%

Alimento balanceado con harina 3 30 3 10

de alfalfa al 12%

Total 120 12 40

3.5 VARIABLES A MEDIR

3.5.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Diferentes niveles de adicion de Harina de alfalfa (Medicago sativa)
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3.5.2 VARIABLES DEPENDIENTES
3.5.2.1 VARIABLES PRODUCTIVAS

Peso semanal — acumulado (kg)

Consumo de alimento acumulado semanal (kg)
Conversion alimenticia semanal acumulada (kg)
Rendimiento de la canal %

3.5.2.2 VARIABLE DE SALUD

Leucocitos 10° /L

Hemoglobina (Hb g/dL)

Eritrocitos (---x10 6 ul)

Hematocritos %

Volumen plaquetario medio (MPV %)
Hemoglobina corpuscular media (HCM) (10°/L)
Plaquetas (10°/L)

Volumen corpuscular medio (VCM) (10°/L)
Prueba de Procalcitonina PCT (10°/L)

3.5.2.3 VARIABLE ECONOMICA

Relacion costo/beneficio entre los tratamientos ($)
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3.6 PROCEDIMIENTO

3.6.1 OBTENCION DE LA HARINA DE ALFALFA

La alfalfa se la utilizo de manera pulverizada como un producto comercial

ALFARINA, fabricado por la empresa SETLAB en Ambato-Ecuador, en una

presentacion de 35 kg, misma que fue agregada a la formulacion en porcentajes

de (4 % 8 % 12%) establecidos en el estudio de la presente investigacion.

La harina de alfalfa fue pesada y dividida para cada formulacién de acuerdo a

las necesidades nutricionales de las aves.

Tabla 3.3 Composicion bromatoldgica de la harina de alfalfa

PARAMETRO RESULTADO (TCO) METODO/NORMA
HUMEDAD TOTAL (%) 342 AOAC/ Gravimétrico
MATERIA SECA (%) 96,59 AOAC/Gravimétrico
PROTEINA (%) 19,01 AOAC/Kjeldahl

FIBRA (%) 27,98 AOAC/ Gravimétrico
GRASA (%) 1,02 AOAC/Goldfish
CENIZA (%) 9,75 AOAC/ Gravimétrico

MATERIA ORGANICA (%) 90,20 AOAC/ Gravimétrico
MICOTOXINAS Ausencia Métodos Inmunoquimicos

3.6.2 DIETAS FORMULADAS

Tabla 3.4 dieta experimental para pollos Cobb-500 sin Harina de

Alfalfa

1-14 dias 15-28 dias 29-42 dias

Ingredientes Primerafase Segundafase Tercera fase

Cantidad%  Cantidad %  Cantidad %
Maiz amarillo 53,58 58,41 55,81
Harina de soya 48% 36 30,16 25,51

Aceite vegetal 4,09 4,82 6

Harina de pescado 65% 0,19 0,5 0,46
Afrecho de trigo 2,18 3 9,46
Carbonato de calcio 1,27 1,08 0,99
Fosfato dicalcico 1,75 1,2 0,85
DL-Metionina 99% 0,15 0,13 0,11
L-Lisina HCL 99% 0,01 0,02 0,06
Premezcla Vit-Min Aves 0,17 0,1 0,15
Sal comun 0,21 0,2 0,2
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Bicarbonato de sodio 0,4 0,38 0,4

Total 100 100 100

Tabla 3.5 Dieta experimental para pollos Cobb-500 CON EL 4 %
Harina de Alfalfa

1-14 dias 15-28 dias 29-42 dias

Maiz amarillo Primerafase Segundafase Tercera fase
Cantidad %  Cantidad %  Cantidad %
Maiz amarillo 47,79 58,53 56,72
Harina de soya 48% 34,01 25,48 24,45
Aceite vegetal 5,79 5,98 6
Harina de pescado 65% 1,01 3,62 1
Afrecho de trigo 3,87 0,01 5,32
Carbonato de calcio 1,14 0,86 0,84
Fosfato dicalcico 1,56 0,79 0,78
DL-Metionina 99% 0,15 0,1 0,11
L-Lisina HCL 99% 0,01 0,01 0,06
Premezcla Vit-Min Aves 0,1 0,1 0,15
Sal comun 0,2 0,2 0,2
Bicarbonato de sodio 0,37 0,32 0,37
Harina de alfalfa 4 4 4
Total 100 100 100

Tabla 3.6 Dieta experimental para pollos Cobb-500 con el 8 %
Harina de Alfalfa

1-14 dias 15-28 dias 29-42 dias

ingredientes Primerafase Segundafase Tercera fase
Cantidad %  Cantidad %  Cantidad %
Maiz amarillo 47,2 51,99 5517
Harina de soya 48% 33,2 245 23,84
Aceite vegetal 59 5,95 6
Harina de pescado 65% 1,29 3,25 1
Afrecho de trigo 1 4 3,6
Carbonato de calcio 0,98 0,76 0,71
Fosfato dicalcico 1,56 0,78 0,78
DL-Metionina 99% 0,15 0,1 0,11
L-Lisina HCL 99% 0,02 0,02 0,07
Premezcla Vit-Min Aves 0,1 0,12 0,15
Sal comdn 0,2 0,17 0,2
Bicarbonato de sodio 04 0,36 0,37
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Harina de alfalfa 8 8 8
Total 100 100 100

Tabla 3.7 Dieta experimental para pollos Cobb-500 con el 12 %
Harina de Alfalfa

1-14 dias 15-28 dias 29-42 dias

ingredientes Primerafase Segundafase Tercera fase
Cantidad %  Cantidad %  Cantidad %
Maiz amarillo 44,83 51,95 57,09
Harina de soya 48% 31,15 2419 18,81
Aceite vegetal 5,95 6 6
Harina de pescado 65% 2,1 3,27 42
Afrecho de trigo 0,9 0,4 0,37
Carbonato de calcio 0,84 0,63 0,5
Fosfato dicalcico 14 0,78 0,35
DL-Metionina 99% 0,14 0,1 0,07
L-Lisina HCL 99% 0,02 0,02 0,05
Premezcla Vit-Min Aves 0,1 0,14 01
Sal comdn 0,2 0,15 0,19
Bicarbonato de sodio 0,37 0,37 0,27
Harina de alfalfa 12 12 12
Total 100 100 100

3.7 MANEJO DEL EXPERIMENTO

El estudio se llevo a cabo con un total de 120 pollos, de la linea genética COBB
500 con un total de tres tratamientos y un control con diferentes niveles de harina
de alfalfa con tres repeticiones por tratamiento; para el analisis de los parametros
sanguineos se tomé una unidad experimental por repeticion. El lugar donde se
alojaron los pollos contaba con todos los instrumentos necesarios para la crianza

(bebederos y comederos de plastico).
3.7.1 PREPARACION DEL GALPON

Las unidades experimentales se ubicaron en un galpén elevado con una altura
aproximada de 1.30 y un area de 48 metros cuadrados, sus dimensiones fueron

de 4 metros de ancho por 12.50 metros de largo, el piso fue revestido con tiras
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de cafa entre si, y malla plastica. Para las paredes se utilizé una malla plastica
aproximadamente de 2x2 centimetros, lo que permite una circulacion de aire
permanente. La cubierta del galpén estd compuesta por hojas de zinc de

fabricacién nacional.

El galpén fue preparado adecuadamente empleando un protocolo de vacio
sanitario de 15 dias antes de la llegada de los pollos de la linea Cobb 500,
durante este periodo se llevo cabo la limpieza y desinfeccion se utilizé agua y
detergente, asegurandose de abarcar todo el galpén y eliminar cualquier
suciedad o residuo acumulado. Posteriormente, se emple6 amonio cuaternario
al 20% como agente desinfectante mediante el método de riego con una
pulverizadora de aspersion Jacto ® de origen brasilefio con capacidad de 20
litros y una fuerza de aspersién de 100 psi, usando una dosis de 5 ml por litro de

agua.

Se procedio a realizar la division del galpén en cubiculos de un metro cuadrado,
separados con maya de plastico, lo cual permitio establecer los diferentes

tratamientos.
3.7.2 ADAPTACION DEL GALPON

Posteriormente se procedié a acondicionar el area de recepcién de los pollitos
en el galpon, durante los primeros 15 dias la cama fue con tamo de arroz la cual
fue desinfectado con amonio cuaternario con anterioridad, como fuente de calor
se usaron focos de 110 watt/ 120 volts, para las primeras semanas de vida es
indispensable mantener la temperatura de 32°C manteniendo encendidos los
focos 24 horas antes de la recepcion de los pollos, también se usaron cortinas

las cuales cubrieron el galpén para mantener la temperatura interna.

Se instalaron dos tanques con capacidad de 200 litros suficiente para abastecer
el consumo diario, se empled un termohigrémetro para monitorear y controlar la

temperatura y humedad del galpon.
3.7.3 RECEPCION DE LOS POLLITOS BB

Al momento de la llegada de los pollitos se utilizd6 hojas de papel periddico

previamente desinfectado sobre el tamo de arroz, se recibieron 120 pollitos de
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(O dias) de nacido, dentro del galpén se distribuyeron en cuatro cubiculos
correspondiente a cada tratamiento asignados al azar, con una densidad de 30

pollos/ mz, hasta el dia 21.

Para lograr mantener una temperatura Optima del galpén al momento de la
recepcion se encendié las calentadoras (focos de 150 watts) 6 horas antes,
asimismo del uso de cortinas durante los primeros 14 dias de vida para evitar
corrientes de aire y mantener el calor. Ya que el control preciso de la temperatura

es esencial para el desarrollo de los pollos y la investigacion.
3.7.4 PLAN SANITARIO

La expresién del potencial genético de la linea COBB 500 requiere estar libres
de enfermedades, esto se debe a que, a pesar de contar con una genética de
alta calidad, los pollitos BB no podran manifestar plenamente su potencial si no
poseen los anticuerpos necesarios para mantenerse saludables y libres de

enfermedades.

Tabla 3.8 Tabla Plan de vacunacion

Edad en dias Vacunas Via de administracion
7 Newcastle (tipoB1) y Gumboro Ojo y pico
14 Gumboro 0jo
21 Newcastle (tipo la sota) En agua de bebida

3.7.5 APLICACION DE LA HARINA DE ALFALFA

La harina de alfalfa se incorporé siguiendo las pautas establecidas para cada
tratamiento, fue pesada y distribuida de acuerdo a los requisitos establecidos. Se
elaboraron tres niveles de harina de alfalfa, que consistieron en concentraciones

del 4, 8, 12 %, desde el inicio de la crianza de las aves.
3.7.6 ALIMENTACION

Se proporciond una dieta que consistié de materia prima del entorno, incluida la
harina de alfalfa (Medicago sativa) y la formulacién se elabor6 teniendo en

cuenta las necesidades nutricionales de los pollos Cobb 500 (Cobb-Vantress,
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2022), se implementaron tres etapas: fase de inicio, crecimiento y engorde. Una
vez asignados se les suministré las dietas desde el primer dia con los
porcentajes establecidos de acuerdo a la investigacion en donde el (TO) sin
adiciéon de (H.A), el siguiente con la inclusion de 4 % (T1) seguido el 8 % (T2) y
finalmente el 12 % (T3).

3.7.7 MANEJO DEL AGUA

Durante todo el proceso de la investigacion el agua potable fue suministrada a
voluntad, se colocaron bebederos manuales donde siempre se supervisaba de

manera constante que contaran con el suministro de agua en cada tratamiento.
3.8 OBTENCION DE DATOS

Para la obtencion de datos se llevé a cabo un registr6 exhaustivo sobre el
consumo de alimento acumulado, el peso de los pollos semanal, peso del
alimento sobrante en los comederos y en las bolsas de almacenamiento, la

extraccion de sangre en los dias 21y 42.

3.8.1 VALORACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS DE LOS
POLLOS COBB 500 CON DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE ALFALFA

3.9.1.1 GANANCIA DE PESO SEMANAL

Para obtener esta variable se realizo el peso de los pollos de forma semanal.
Ganancia de peso = Peso vivo actual — Peso semana anterior [3.1]

3.8.1.2 CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL

El alimento suministrado fue pesado antes de ser colocado en los comederos,
seguidamente concluida cada semana se volvié a pesar el alimento sobrante en
cada comedero; para evaluar el consumo de alimento se empled la siguiente

formula.

Alimento ofrecido—alimento rechazado

Consumo semana = [3.2]

Numero de aves
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3.8.1.3 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

Esta variable define la eficiencia de conversion alimenticia, que representa la
cantidad de alimento que se consume con el peso que se gana. Los pesos y

consumo del todo el galp6n se realizaron por semana.

Alimento consumido (g)

Conversion alimenticia = [3.3]

Peso ganado (g)

3.8.1.4 RENDIMIENTO DE LA CANAL

Este parametro se evalud al finalizar la crianza en el dia 42, se llevé a cabo la
seleccion de 1 pollo por repeticion y se sacrificaron por el método dislocacion de
la articulacion craneocervical. Posteriormente fueron desangrados, después se
sumergieron en agua caliente a una temperatura de 60°C por 90 segundos. Una
vez desplumados se procedid a separar cabeza patas de cada pollo, luego se

realizé la extraccion del tracto gastrointestinal.

kg de peso a la canal

Rendimiento Canal = *100 [3.4

kg de peso vivo

3.8.1.5 ANALISIS DEL ESTADO DE SALUD POR MEDIO DE HEMOGRAMAS
3.8.1.5.1 EXTRACCION DE SANGRE DIA 42 EDAD DE LAS AVES

Con la finalidad de conocer el estado de salud de los pollos entre los tratamientos
con la suplementacién de harina de alfalfa (Medicago sativa), considerando las
respectivas repeticiones en el dia 42 (sexta semana) se realizé la toma de

muestra.

Una vez se tuvo el ave se procede a desinfeccion del area para la extraccion de
sangre; la muestra se obtuvo de la vena radial (cara interna), si utilizo una Aguja
epicraneal (aguja mariposa) de medidas de 21G x ¥, posteriormente se conecto

la aguja mariposa a una jeringuilla de 10ml (sin aguja) y se extrajo 3 ml para el
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Hemograma (tubo vacutainer con EDTA), cada muestra se registré y se ubicé en
un cooler para su transporte y procesamiento en el laboratorio de la ESPAM
MFL.

3.8.1.6 RELACION COSTO BENEFICIO

Para llevar a cabo el analisis costo-beneficio, los datos se registraron
detalladamente, pollos, vacunas, alfalfa y demas, insumos para el alimento de
cada grupo experimental, seguidamente se realizd el célculo de egresos
considerando los costos de mantenimiento y producciéon de la unidad de pollos
a lo largo de toda la investigacion. Por otro lado, los ingresos generados se

obtuvieron por las ventas de las aves.

Cabe destacar que en el andlisis solo se consideraron los costos relacionados
con la crianza de los pollos, adquisicion de la harina de alfalfa, ademas, se realizé
un analisis superficial en relacion al trabajo de campo en la presente

investigacion.

. . C total de ingresos
Costo/Beneficio— = 2 TETgTeree [3.5]
B total egresos

3.9 DISENO EXPERIMENTAL

Para el desarrollo de la investigacion se utilizo un disefio completamente al azar,
teniendo como factor Unico de variacion los tratamientos con la inclusion de
diferentes niveles de harina de alfalfa (Medicago sativa) en dietas de pollos Cobb
500, distribuidos en tres tratamientos (T1, T2, T3) y un control (TC) con tres

repeticiones por tratamiento.

Se utiliz6 siguiente modelo matemaético:

Yij= pu+ri+ ij [3.6]
Donde:

Yij: Observacion j-ésima del i-ésimo tratamiento
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u: Media general
1i: Efecto del i-ésimo tratamiento
&ij: Efecto del error experimental con media cero y varianza comun.

3.9.1 ANALISIS DE VARIANZA (ANOVA)

Tabla 3.9 de Anaélisis de Varianza

Fuente de Variacion GL
Tratamientos 3
Error experimental 15
Total 12

3.10 ANALISIS ESTADISTICO

La variabilidad de la respuesta medible con efecto de tratamientos fue evaluada
mediante un analisis de varianza, previamente se comprobaran los supuestos de
homogeneidad de varianza, (Prueba de Levene) y normalidad de errores (prueba
de Shapiro wilk) si se diera el caso de existir diferencias significativas (p<0,05),
se procedera a comparaciones de medias, por medio de la técnica de Tukey al
5%.

Los andlisis estadisticos previamente mencionados se realizaron a través del
Software estadistico InfoStad (2020) y con ayuda del programa Microsoft Excel
(2019).
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 ESTIMACION DE LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS CON
DIFERENTES NIVELES DE INCLUSION DE HARINA DE ALFALFA
(Medicago sativa) EN DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDE
COBB 500.

4.1.1 COMPORTAMIENTO DE PESO

De acuerdo con los datos presentados en la Tabla 1, muestra que no se
observan diferencias significativas (p>0.05) entre los tratamiento peso inicial,
semanas 1, 2y 6 (S1, S2 y S6); a partir de la semana 3,4y 5 (S3, S4y S5) se
encontrd diferencia altamente significativa (p<0.0001) destacando en la semana
3 (S3) tratamiento (TO) (851 g); de la misma manera la (S4) el (TO) con (1504.5
g) Yy por lo consiguiente en la (S5) (TO) (2177 g) respectivamente, se observa que

el (TO) difiere en los demas tratamientos.

Tabla 4.1 Analisis del comportamiento del peso (g) por semana.

. Inicio Semana 1 Semana Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Tratamient 2

(o] Media+D Media+DE Media+D Mediana Mediana Mediana Mediana

E E +DE +DE +DE +DE

10 4477 176.03 394.87 851 1504.5 2177 2948
+4.46 +12.4 A +13.02 +9.03 A +10.37 A +1251A +13.75

T1 44 87 173.03 406.53 775.5 1398.5 1905 2721
+3.69 +9.66 AB +12.43 +14.11B +14 B +13.92B +12.46
T 4497 168.83 390.53 766 1355 1927.5 2766.5
+4.58 +1046 AB  +12.78 +13.02B +12.71B +14.22 B +13.77

T3 45.07 162.7 400.57 759 1350.5 1814 2721

+3.73 +9.98 B +9.62 +851B +9.27B +10.78 B +8.9

E.E. 0.34 3.33 8.74

P-valor 0.9326 0.0331 0,.959 <0.0001 0.0009 0.0003 0.1712

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)
DE = Desviacién estandar

E.E. = Error experimental

P-valor = Valor de probabilidad

En el estudio de Vargas (2023) se observo que el grupo control alcanzé un peso
final significativamente mayor con 3031,8 g en comparacion con los tratamientos
gue incluian alfalfa, los cuales mantuvieron un peso promedio de 2569 g. Esta
tendencia se corroboré en el estudio de Chuquisala (2019), donde no se

encontraron diferencias significativas en el peso de las aves entre los
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tratamientos con alfalfa y el grupo control, donde los pesos registrados variaron
entre 1478 gy 1732 g a la quinta semana. De manera similar, Cabrera (2021) no

observo mejoras en el peso de las aves al incluir harina de alfalfa en su dieta.

Saavedra et al. (2022) y Goyes (2023) reportaron pesos promedio superiores de
1813 g en pollos Cobb 500 cuando se afiadi6 alfalfa al alimento en proporciones
inferiores al 5%, en comparacion con un peso promedio de 1585 g en inclusiones
de porcentajes mas altos. Por lo tanto (Chuquisala, 2019; Sanchez et al., 2022)
recomiendan la inclusion de alfalfa al 4% o menos para evitar efectos adversos

en el rendimiento de los pollos

Es importante destacar que, aunque no se evidenciaron diferencias marcadas
entre los tratamientos que incluyen harina de alfalfa, se demuestra que la
inclusion de menores porcentajes (5%) de harina de alfalfa podria mantener

mejores resultados en comparacion con los tratamientos de mayor inclusion.
4.1.2 GANANCIA DE PESO

Los datos presentados en la Tabla 2, muestran que, no se encontraron
diferencias significativas (p>0,05) en la ganancia de peso de los pollos por
semana entre los tratamientos, con inclusion de harina de alfalfa. Sin embargo,
numéricamente los mas pesado en la S1 (T0) (131.27g), S2 (T3) (237.879g), S3
(TO) (460.179), S4 (TO) (639.579g), S5 (TO) (690.99) y en la S6 (T2) (848.079), el
tratamiento (TO) mantuvo consistentemente las mejores ganancias de peso total

de (2853.19g), en comparacion con los tratamientos que incluian harina de alfalfa.

Tabla 4.2. Andlisis de la Ganancia de peso (g) por semana

. Sen:ana Sen;ana Sen;ana Sen;ana Sen;ana Serréana Semana TOTAL
Tratamiento —y - 1a+D  Media®D  Media*D  MediatD  MediatD  Media*D VodiarDE
E E E E E E

70 131.27 218.83 460.17 639.57 690.9 712.37 2853.1
+4.56 +5.51 +6.66 +3.33 +11.26 +12.19 +3.82

T1 128.17 2335 371.87 620.17 586.3 742.33 2682.33
+1.01 +10.09 +23.91 +8.46 +20.1 +1.96 +2.54

T 123.87 221.7 366.07 582.93 617.23 848.07 2759.87
+2.87 +18.83 +9.21 +7.57 +3.84 +13.88 +8.42

T3 117.63 237.87 343.57 580.23 548.63 8224 2650.33
+7.07 +7.84 +17.32 +5.71 +20.6 +0.44 +5.24
E.E. 3.15 15.25 33.57 22,82 52.66 47.98 86.49
P-valor 0.0693 0.7837 0.15 0.2611 0.3358 0.2254 0.4067

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)
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DE = Desviacion estandar
E.E. = Error experimental
P-valor = Valor de probabilidad

Miniguano (2020) registr6 ganancias de peso consistentes de 2121,41 g al
utilizar harina de alfalfa al 10%. De manera similar, Quituisaca (2020) y Benitez
y Alcivar (2022) observaron mejoras en las ganancias de peso con una inclusién
del 10% de alfalfa, alcanzando pesos de 3614,6 g y 3014 g, respectivamente.
Estos resultados fueron mas favorables en comparacion con inclusiones
superiores al 15% e incluso superaron al tratamiento control del presente

experimento.

De acuerdo a Chuquisala, (2019) y Sanchez et al. (2022) la adicién de niveles
elevados de alfalfa en las dietas de los pollos de engorde puede afectar al
rendimiento productivo de los mismos, esto posiblemente se deba a sustancias
anti nutricionales que mantiene la alfalfa (Mahata et al., 2022), conduciendo a
pesos inferiores del cuerpo y carcasa de las aves (Susilorini et al., 2022). Los
niveles de inclusion moderados mejoran el aumento de peso y el rendimiento,
los niveles més altos pueden tener efectos perjudiciales sobre el crecimiento de
los pollos de engorde (Chen et al., 2020).

4.1.3 CONSUMO DE ALIMENTO

Los datos de la Tabla 3, muestran diferencias altamente significativas (p<0.001)
entre los tratamientos en el consumo semanal, en la semana 1 (S1) el
tratamiento O (TO) difiere en el (T3 'y T2), en la (S2) el (T2) difiere de (T1y T3),
enla (S5) el (T2 y T3) difiere de (TOy T1), de la misma manera el consumo total
el (T2 y T3) difiere de (TO y T1), por otro lado, en la semana (3, 4 y 6) no se

encontraron diferencia significativa (p>0.05) respectivamente.

Tabla 4.3. Analisis del comportamiento del consumo de alimento (g) por semana

Semana 1 Semana 2 Semana Semana Semana  Semana Consumo
Tratamient 3 4 5 6 Total
o Mediana+D  Mediana+tD MediatD MediatD MediatD  Media+D Media+DE
E E E E E E

10 555.6 896.7 524.67 776.17 852.57 1108.7 4714 4

0 A +0BC 8.7 +1.63 +4.21B +1.22 +0.98B

1 548 886.2 540.5 794.87 838.97 1105.4 4713.93

+0 AB +0 AB +11.88 +5.38 +3.27B +4.71 +1.14B

T 505.8 9344 557.57 812.3 977.13 1143.33 4930.53

+0C +0C +10.3 +2.69 416 A +0.94 +1.11A
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3 510.3 839.1 572.2 809.57 1026.9 1161.23 4919.3

+0BC +0A +10.43 3.8 +1.79A +2.13 +0.69 A
EE. 32.78 16.6 18.34 17.37 271.71
P-valor <0.0001 <0.0001 0.7597 0.442 0.0002 0.139 0.0005

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)
DE = Desviacién estandar

E.E. = Error experimental

P-valor = Valor de probabilidad

Como se muestra en la tabla anterior, el consumo de alimento aument6
significativamente en las dietas con una inclusién de harina de alfalfa del 8% y
12%. Estos hallazgos coinciden con los estudios de Miniguano (2020) y Vargas
(2023), quienes reportaron consumos de alimento més altos de 5836,60 g y 4230

g, respectivamente, en pollos de engorde con inclusiones superiores al 10%.

De manera similar, Quituisaca (2022) observo niveles de consumo mas elevados
en sus unidades experimentales con inclusiones del 10% y 15%, registrando
consumos medios de 5568,6 g y 6029 g, respectivamente. En general, el
consumo de alimento en las dietas de engorde tiende a incrementarse con el
aumento de la inclusion de harina de alfalfa debido a una mayor palatabilidad del
alimento (Ponte et al., 2004; Rao et al., 2006).

4.1.4 CONVERSION ALIMENTICIA

Los datos presentados en la Tabla 4, muestra diferencia significativa (p<0.0174)
en la (S5) en lo que (TO) difiere en (T3), ala vez (T1y T2) no difiere con ninguin
tratamiento. Aungque no se encontraron diferencias significativas (p>0.05) en las
semanas (S1, S2, S3, S4 y S6), donde (T0) destac6 mayor eficiencia en la

conversion alimenticia a lo largo del estudio.

Tabla 4.4. Andlisis del comportamiento de la conversién alimenticia por semana

Tratamiento Semana 1 Semana 2 Semana 3 Semana 4 Semana 5 Semana 6
Media+DE Mediana+DE Media+DE Media+DE Media+DE Media+DE
0 4.24 4.1 244 1.9 1.69 1.65
+4.73 +2.3 +5.36 +2.11 +H.T7A +3.44
T 4.28 4.01 2.72 2.06 1.86 1.76
+0.97 +6.08 +11.25 +9.96 +3.36 AB +3.62
T 4.09 3.99 2.82 2.18 1.99 1.8
+2.99 +11.92 +8.43 +8.17 +5.17 AB +7.92
T3 4.35 3.86 2.76 2.14 2.07 1.86
+6.95 443 +9.34 +7.67 +8.38 B +5.91
E.E. 0.1 0.14 0.09 0.01 0.06
P-valor 0.4348 0.2376 0.2993 0.2272 0.0174 0.1565

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)
DE = Desviacion estandar
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E.E. = Error experimental
P-valor = Valor de probabilidad

Efectos similares se reportan en estudios anteriores, Quituisaca (2022) donde la
conversion alimenticia generalmente no difiere entre niveles de adiciones de
harina de alfalfa ni con el tratamiento control, ejemplo de aquello es el estudio de
quien no presento diferencias significativas entre los tratamientos evaluados en
la conversién alimenticia. Paredes y Risso (2020) por su parte, tampoco
mantuvieron alguna variabilidad en la conversion alimenticia entre

experimentaciones con alfalfa ni el tratamiento control.

Para complementar, Barrera y Robles (2018) no mantuvieron significancias en
sus resultados de la conversién alimenticia, y esto se lo atribuyen a que la alfalfa
no supero la utilizacién en el alimento comercial. TkaCova et al. (2015) por su
parte, sostiene que la inclusién de harina de alfalfa no mejora la conversién de
alimento en las aves, debido a que no hay impacto significativo en el peso

corporal, contenido de grasa, y estabilidad oxidativa de la carne.

Ademas, la harina de alfalfa en dietas de los pollos no potencia la conversién de
alimento debido al impacto limitado de las celulasas y xilanasas en el valor
nutritivo de la misma, a pesar de mantener un aumento del consumo del alimento

(Ponte et al., 2004; Englmaierova et al., 2019).
4.1.5 RENDIMIENTO A LA CANAL

Tras el andlisis del comportamiento del rendimiento de la canal de las aves
dispuesto en la tabla 5, se observa diferencias altamente significativas en el peso
del animal sin sangre (p<0,0089) donde (TO y T2) difiere de (T3), sin cabeza hay
diferencia significativa (p<0,0406) donde (TO y T2) difiere de (T3) y sin visceras
hay diferencia significativa (p<0,0153) donde (TO y T2) difiere de (T3). En general
TO, que es el control sin inclusion de harina de alfalfa, demostré ser superior en
términos de rendimiento a la canal en comparacién con los tratamientos con

inclusion de la experimentacion.

Aspectos similares reportaron Chuquisala (2019) y Vargas (2023), que pese a

no mantener diferencias marcadas entre las experimentaciones con harina de
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alfalfa y el grupo control, los niveles superiores al 10% de adicion de harina de

alfalfa presentaron los peores rendimientos a la canal.
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Tabla 4.5. Analisis del comportamiento del rendimiento a la canal (g) por semana

. Sin Sin plumas  Sin cabeza . Sin Sin Sinalas  Sin muslos S'.n Pechuga  Carcasa
Tratamient _ sangre visceras patas pospierna
o MediatD  MedianatD  Mediana+D Media+DE MediatD MedianatD  Mediana+D Mediana+DE Media+D  Mediana+D
E E E E E E E E
10 3341 3175 3084 2675.67 2383.67 1596 1868 1769 982.33 535
16.13B +3.37 +7.07B 16.12 A 15.51 8 +11.33 +7.35 +14.27 +3.86
1 3099 2993 27121 2555 2243.33 1496 1977 1428 793.33 544
+1.68 AB +0.87 +0.95 AB 16.22 AB 19.51 121 +10.05 +13.06 19.21 16.71
T 3250.33 3175 3129 2585 2329.33 1496 2041 1769 911.33 521
14498 +4.68 +7.69B 14,64 A 12.32 14.65 +7.37 13.34 19.09 10.86
T3 2857 2721 2676 2191.67 2358.33 1778 1986 1446 897.67 539
+1.58 A +49.96 1A 15958 +1.93 +0.51 1045 +0.49 +1.35 +0.84
E.E. 75.26 83.44 75.16 51.65
P-valor 0.0089 0.5878 0.0406 0.0153 0.5992 0.0653 0.9786 0.1191 0.1565 0.409

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)
DE = Desviacion estandar

E.E. = Error experimental

P-valor = Valor de probabilidad



Las diferencias mas notables en el rendimiento a la canal se observan en la
cabeza, sangre y visceras. Segun Cabrera (2021), aunque la inclusion de alfalfa
puede aumentar el peso de las aves, no necesariamente potencia el peso de la
canal, la alfalfa mejora la calidad de la carne, pero no incrementa su cantidad,;
por el contrario, puede aumentar el peso de los érganos internos, lo que afecta

el peso final de la canal.

4.1.6 DETERMINACION DE CELULAS ROJAS (PERFIL DE
HEMOGRAMA) MEDIANTE DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE
ALFALFA (Medicago sativa) EN DIETAS PARA POLLOS DE
ENGORDE COBB 500.

Al analizar el hemograma en la Tabla 6, se observan diferencias significativas
(p<0.0499) en el VCM (Volumen Corpuscular Medio) donde (T3) difiere de (T2),
lo cual podria indicar posibles cambios en el tamafio de eritrocitos por otro lado
en los pardmetros (Hematocritos, Hemoglobina, Eritrocitos, Linfocitos, HCM,

PLT, MPV y PCT) no mostraron diferencias significativas (p>0.05)

Becerra (2020) y Quintufia-Chaca (2020) quienes argumentan que la harina de
alfalfa agregada a las dietas de los pollos, influye en el sistema inmunoldgico de
las aves. Por lo tanto, esta no solo actia como un suplemento nutricional, sino
también como un inmunomodulador que mejora la salud general de los pollos
(O'Mayer, 2007; Phillips et al., 2023).

Aungue los valores no fueron estadisticamente significativos en este parametro
(VCM) (p>0,4832), es necesario destacar que un aumento leve, podria sugerir
una variacion en la produccién o maduracion de los glébulos rojos (Luger et al.,
2003; Livingston et al., 2022). Esto podria ser resultado de factores como
deficiencias nutricionales sutiles, estrés cronico, 0 exposicion a ciertos
medicamentos o condiciones ambientales (Pértille et al., 2020; Akinyemi y
Adewole, 2021).
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Tabla 4.6 Analisis del comportamiento de las variables de salud

T’ata:‘ie"t Hematocrito  emogdiobin e ocitos  Linfocitos veM HCM PLT MPV PCT
Mediana+DE  Mediana+DE  Media+tDE =~ Mediana+DE  Mediana+DE = Mediana+DE Mediana+DE Mediana+DE Mediana+DE

10 30.1 150 2.25 1.6 124.5 63 3 31 0.023
+10.89 +12.5 +12.05 +38.06 +1.66 AB +0.55 +5.41 +3.22 +2.47
1 326 164 2.52 3.1 126.6 65.9 20 20 0.014
+3.37 +5.32 +5.94 +20.47 +0.87 AB +4.12 +31.77 +12.02 +42.28
1 328 152 2.35 0.42 130.3 62.1 23 23 0.016
+15.83 +4.94 +11.54 +123.52 +6.49B +7.01 +52.88 +5.15 +56.38
13 285 141 2.33 13 120.7 60.5 23 23 0.017
+0.35 +1.09 +2.86 +32.05 +2.59 A +1.55 +6.74 +6.14 +3.46

E.E. 0.12
P-valor 0.2044 0.0631 0.4832 0.054 0.0499 0.1902 0.1104 0.1104 0.1000

Letras comunes en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05)

DE = Desviacion estandar

E.E. = Error experimental

P-valor = Valor de probabilidad

VCM = Volumen Corpuscular Medio
HCM = Hemoglobina Corpuscular Media
PLT = Recuento de Plaquetas
MPV’=Volumen Plaquetario Medio

PCT = Nivel de Procalcitonina en sangre
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4.1.7 ESTABLECIMIENTO DE UN ANALISIS ECONOMICO CON LOS
DIFERENTES NIVELES DE HARINA DE ALFALFA (Medicago sativa) EN
DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDE COBB 500.

Basado en el andlisis del costo-beneficio, el tratamiento TO (sin adicion de alfalfa)
reflejé ser el mas rentable con el mayor beneficio/costo de $67.55. Por su parte, las
experimentaciones con mayor inclusion de harina de alfalfa (T2 y T3) no expusieron
una mejora proporcional en los ingresos obtenidos ($40.0 y $26.77
respectivamente), pese a que mantuvieron un mayor consumo de alimento, lo que
sugiere una ineficiencia en la conversion alimenticia y un retorno de inversion
menos favorable que el tratamiento control. Por lo tanto, es recomendable
considerar adecuadamente los niveles de inclusion de harina de alfalfa para

optimizar el rendimiento econémico de la produccién de pollos.

Tabla 4.7 Relacion costo beneficio entre tratamientos.

Tratamientos

Descripcion TO (Alimento sin Adicion de T1 (4% de T2 (8% de T3(12%
Alfalfa) alfalfa) alfalfa) alfalfa)
Numero de aves 30 30 30 30
Peso promedio de pollo (Kg) 8.049 7.513 7.462 7.245
Total, de kilos obtenidos (Kg) 241.46 22540 223.86 217.35
Precio del kg de pollo (Venta
0.70 0.70 0.70 0.70
Pie) ($)
Total, de ingresos ($) $169.02 $157.78 $156.70 $152.14
Costo de Pollos $18 $18 $18 $18
Costo de alimentacion 80.17 89.89 95.35 104.07
Medicina y otros $3.3 $3.3 $3.3 $3.3
Total, de egresos ($) $101.47 $111.19 $116.65 125.37
BENEFICIO/COSTO ($) $67.55 $46.59 $40.05 $26.77

Nota: Los ingresos se estimaron en funcion de la venta en pie del total de unidades experimentales por tratamientos
dispuestos en este estudio, dentro del costo de alimentacion se incluye el precio de inclusion de la harina de alfalfa a la
dieta de las aves

Los resultados expuestos concuerdan con la investigacién de Goyes (2023), quien
no presentd beneficios netos en cuanto al uso de la harina de alfalfa en pollos de la
linea Cobb 500, también observo que las dietas de mas del 10% de inclusién fueron

las que presentaron el menor rendimiento econémico. Esta tendencia también las
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presenta Guano (2021) y Vargas (2023) quienes no mantuvieron ganancias netas
superiores a la dieta convencional, siendo esto mas representativo en los
tratamientos con un 15% de inclusion de la harina de alfalfa, factor que se relaciona

a los pesos y rendimiento a la canal obtenidos.

Estas observaciones refuerzan la idea de que un alto nivel de inclusion de harina
de alfalfa puede no ser 6ptimo para una produccion rentable de pollos, si bien la
alfalfa es un valioso ingrediente alimenticio debido a sus ricos nutrientes, esto no
se traduce en un aumento proporcional en el peso o rendimiento de los pollos, lo
gue afecta negativamente el retorno de la inversion (Cui et al., 2022).

40



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La inclusion de harina de alfalfa en dietas para pollos de engorde, en niveles
superiores al 5% no tienen mayores efectos en cuanto a la conversion alimenticia,
ganancia de peso, rendimiento a la canal entre otros parametros productivos; pero
si tiene efectos sobre los pardmetros de salud como, VCM (volumen corpuscular

medio).

El porcentaje de inclusion de harina de alfalfa al 12% registr6 mejoras en el VCM

(Volumen corpuscular medio), lo que indica un mejor estado de salud.

A mayor porcentaje de usos de los niveles de harina de alfalfa incrementa los costos

de produccion.

5.2 RECOMENDACIONES

Utilizar niveles de inclusion de harina de alfalfa en niveles del 5% para ampliar el
analisis de los parametros productivos, como ganancia de peso, conversion

alimenticia, y rendimiento a la canal.

Realizar nuevas investigaciones del estado de salud en pollos Cobb 500, con
diferentes niveles de harina de alfalfa por medio del crecimiento de 6rganos

linfoides (bazo, timo y bolsa de Fabricio).

Continuar con nuevas investigaciones modificando los niveles de inclusién de
harina de alfalfa y utilizando en diferentes formas, como: henificacién, ensilaje y

deshidratada.
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ANEXO 9 PESO A LA CANAL
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ANEXO 10 ANALISIS ESTADISTICO DE TODAS LAS VARIABLES MEDIDAS

Anexo 10.A. PRUEBA DE NORMALIDAD DEL PESO INICIAL

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
Pesol 120 44,92 1.84 0.97 0.0549
Pesol 120 170.15 18.70 0.%98 0.7128
Peso2 120 398.13 47.67 0.98 0.3111
Peso3 120 783.54 97.99 0.97 0.1934
Peso4d 120 1389.27 174.44 0.98 0.3037
Peso5 120 2000.03 280.88 0.9¢6 0.00&5
Pesoé 120 2781.33 351.34 0.96 0.0088

ANEXO 10.B. PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD

Analisis de la varianza

Variable N R* R®* A CW
RABS PesoO 120 0.01 0.00 77.47

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 1.93 3 0.64 0.51 0.6757
Tratamiento 1.93 3 0.64 0.51 0.6757
Error 146.02 116 1.26
Total 147.95 119

(TEST DE
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ANEXO 10.C. ANALISIS DE VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la varianza

Variable N R* R® B CW
Pesol 120 3.7E-03 0.00 4.13

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo 1.50 3 0.50 0.15 0.932s¢
Tratamiento 1.50 3 0.50 0.15 0.932s¢
Error 399.67 116 3.45
Total 401.17 119

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=1.24928

Error: 3.4454 gl: 1186
Tratamiento Medias n E.E.

I3 45.07 30 0.34 &
I2 44.97 30 0.34 &
Tl 44.87 30 0.324 4
TO 44,77 30 0.34 &

Msdias con una lstra comin no son significativaments diferentss (p > 0.08)

ANEXO 10.D. PRUEBA DE NORMALIDAD DE GANANCIA DEL PESO
SEMANAL

Shapiro-Wilks (modificado)

Variakle n Media D.E. W* p(Unilateral D)
GSP1 12 125.23 7.08 0.93 0.5331
G5P2 12 227.%98 24,00 0.93 0.5251
GSP3 12 385.42 &7.91 0.93 0.5020
G5SP4 12 605.73 42.71 0.97 0.98350
GSPS 12 €10.77 95.02 0.91 0.3681
GSPe 12 781.29% 91.70 0.8% 0.2116
GSPtotal 12 2736.41 151.67 0,93 0.5681

ANEXO 10. E. PRUEBA DE HOMO CEDASTICIDAD (TEST DE LEVENNE)

Analisis de la wvarianza

Variable N R*® R* RA3Jj cv
RABS GSP1 12 0.55 0.38 €1.64

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl CM F p-valor
Modelo 46.91 3 15.64 3.22 0.0824
Tratamiento 46.91 3 15.64 3.22 0.0824
Error 38.79 8 4.85

Total 85.70 11
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ANEXO 10.F. ANALISIS DE VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la varianza

Variable N R®= R= Aj cv
GSP1 12 0.57 ©0.41 4.36

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IITI)

F.V. sC gl cM F p-valor
Modelo 313.90 3 104.63 3.50 0.0693
Tratamiento 313.90 3 104.63 3.50 0.0693
Error 238.83 8 29.85

Total 552.73 11

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=14.28630
Error: 29.8533 gl: &8

Tratamiento Medias n E.E.

TO 131.27 3 3.15 A
Tl 128.17 3 3.15 A
T2 123.87 3 3.15 A
T3 117.63 3 3.15 A

Medias con una lestra comin no son significativaments diferentes (p > 0.05)

ANEXO 10.G. PRUEBA DE NORMALIDAD DEL CONSUMO DE ALIMENTO
SEMANAL

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)

Consumol 12 529.93 23.08 0.70 <0.0001
Consumo2 12 889.10 35.49% 0.82 0.0269
Consumo3 12 548.73 51.8% 0.87 0.1052
Consumo4 12 798.23 28.74 0.89 0.2315
Consumo5 12 523.89% 88.06 0.85 0.0703
Consumoé 12 1125%.67 35.52 0.94 0.6665
FonsumDTDtal 12 481%.54 117.50 0.84 0.0533

ANEXO 10.H. PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD (TEST DE LEVENNE)

Analisis de la varianza

Variable N R* R®* Aj CV
RABS Consumol 12 sd sd sd

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.00 3 0.00 sd sd
Tratamiento 0.00 3 0.00 sd sd
Error 0.00 8 0.00
Total 0.00 11
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ANEXO 10.1. ANALISIS DE VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la varianza

Variable N R®* R*® Aj cv
Consumo2 12 1.00 1.00 6.3E-08

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl cM F p-valor
Modelo 13854.78 3 4618.26 14715599444515300.00 <0.0001
Tratamiento 13854.78 3 4€18.26 sd sd
Error 2.5E-12 B8 0.00
Total 13854.78 11

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.00000
Error: 0.0000 gl: 8

Tratamiento Medias n E.E.

T2 934.40 3 0.00 &

TO 8g96.70 3 0.00 B

Tl g86.20 3 0.00 c

T3 8358.10 3 0.00 D

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

ANEXO 10.J. PRUEBA DE NORMALIDAD DE LA CONVERSION ALIMENTICIA

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
Cal 12 4.24 0.1% 0.94 0.6663
Ca2 12 4.03 0.30 0.93 0.5331
CA3 12 2.6% 0.26 0.8%9 0.2109
Ch4 12 2.07 0.18 0.88 0.1715
CAS 12 1.%0 0.18 0.94 0.6242
Ch6 12 1.77 0.12 0.90 0.2570

ANEXO 10.K. PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD (TEST DE LEVENNE)

Analisis de la wvarianza

Variable N R* R*®= Aj CV
RABS CAl 12 0,54 0.37 64.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.06 3 0.02 3.16 0.0856
Tratamiento 0.06 3 0.02 3.16 0.0856
Error 0.05 & 0.01

Total 0.11 11
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ANEXO 10.L. ANALISIS DE VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la varianza

Variable N R* R* AJj cv
Cal 12 0.28 4.4E-03 4.54

Cuonadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 0.11 3 0.04 1.02 0.4348
Tratamiento 0.11 3 0.04 1.02 0.4348
Error 0.30 8 0.04
Total 0.41 11

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=0.50363
Error: 0.0371 gl: 8

Tratamiento Medias n E.E.

T3 4,35 3 0.11 2
Tl 4.28 3 0.11 &
T0O 4,24 3 0.11 &
T2 4,09 3 0.11 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)

ANEXO 10.M. PRUEBA DE NORMALIDAD DEL RENDIMIENTO A LA CANAL

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)

Sin_sangre 12 3136.83 221.33 0.94 0.6055
Sin plumas 12 3257.67 888.60 0.54 <0.0001
S5in_cabeza 12 2838.92 200.%2 0.73 0.0008
Sin viceras 12 2501.83 228.75 0.94 0.6383
Sin patas 12 2328.67 124.00 0.93 0.4925
Sin_alas 12 1556.42 173.1e 0.93 0.4918
Sin_muslos 12 1960.50 142.45 0.96 0.8720
S5in pospierna 12 1621.50 175.59% 0,82 0.0186
Pechuga 12 896.17 103.89 0.98 0.9570
Carcasa 12 531.42 19.58 0.95 0.7265

ANEXO 10.N. PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD (TEST DE LEVENNE)

Analisis de la wvarianza

Variable N R* R= Aj v
RABS Sin sangre 12 0.46 0.25 78.05

Conadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl cM F p—-valor
Modelo 26444.00 3 8814.67 2.23 0.1622
Tratamiento 26444.00 3 8814.67 2.23 0.1622
Erroxr 31626.30 & 3953.29

Total S8070.30 11




ANEXO 10.N. ANALISIS DE LA VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la wvarianza

Variable N R®= R® A CW
Sin sangre 12 0.75 0.65 4.16

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl cM F p-valor
Modelo 402913.00 3 134304.33 7.90 0.0089
Tratamiento 402913.00 3 134304.33 7.90 0.0089
Error 135940.67 & 16992.58

Total 538853.67 11

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=340.84203
Error: 169892.5833 gl: 8
Tratamiento Medias n E.E.

T3 2857.00 3 75.26 A

Tl 3099.00 3 75.26 A B
T2 3250.33 3 75.26 B
TO 3341.00 3 75.26 B

Msdias con una lestra comin no son significativaments diferentss (p > 0.05)

ANEXO 10.0. ANALISIS DE NORMALIDAD ANALISIS DE SALUD

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)

HEMATOCRITO 12 30.33 3.25 0.97 0.59423
HEMOGLOBINA 12 145.58 14.30 0.98 0.9800
ERITROCITOS 12 2.36 0.21 0.92 0.4180
LINFOCITOS 12 4.18 4.45% 0.74 0.0010
VCM 12 127.25 6.18 0.81 0.014e6
HCM 12 €3.00 2.€% 0.87 0.1089
PLT 12 24.50 8.47 0.%5 0.7938
MPV 12 6.94 0.50 0.80 0.0106
PCT 12 0.02 0.01 0.85 0.8037

ANEXO 10.P. PRUEBA DE HOMOCEDASTICIDAD (TEST DE LEVENNE)

Analisis de la varianza

Variable N R= R= A3J cv
RABS VCM 12 0.74 0.64 58.28

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CcH F p—valor
Modelo €62.83 3 20.94 T7.50 0.0103
Tratamiento €2.83 3 20.94 7.50 0.0103
Erroxr 22.33 8 2.79

Total 85.16 11




ANEX010. Q. ANALISIS DE LA VARIANZA PARAMETRICA

Analisis de la varianza

Variable N R®= R®= 43 CWV
Ve 12 0.56 0.40 3.77

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 236.30 3 78.77 3.43 0.0726
Tratamiento 236.30 3 78.77 3.43 0.0726
Error 183.77 8 22.97

Total 420.07 11

Test:Tukey Alfa=0.05 DMS=12.53198
Error: 22.8717 gl: 8

Tratamiento Medias n E.E.

T3 122.43 3 2.77 A
TO 125,50 3 2.77T A
Tl 126.60 3 2.77 A
T2 134.47 3 2.77T A

Msdias con una lstra comin no son significativaments difsrentes (p > 0.05)
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