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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue evaluar el efecto del acido acético en los
parametros productivos y de salud en pollos Cobb500, para ello se empled un
disefio experimental completamente al azar (DCA) aplicando concentraciones de
acido acético artesanal al 0.1% e industrial 0.1 % suministrado en el agua de
bebida, la cual constd con tres tratamientos; el tratamiento testigo (T0), no tuvo
adicién de acido acético en el agua de bebida mientras que el tratamiento 1 (T1)
tuvo adicion del 0.1 % de acido acético artesanal en el agua de bebida, en el
tratamiento 2 (T2) la adicién fue el 0.1% de acido acético industrial en el agua de
bebida, Las variables a medir fueron, peso final, consumo de alimento acumulado,
conversiéon alimenticia acumulada, indice de eficiencia europea. La conversién
alimenticia demostro tener diferencias significativas donde destaco el T2 con 2,02
kg, asi mismo el T2 obtuvo el menor porcentaje de mortalidad con 1,67% y la mejor
taza de viabilidad con un 98,33%, en parametros de salud la adiccion de Acido
aceético no altero ni repercutié en los resultados del hemograma, la relacién costo
beneficio no tuvo significancia, aunque, la mayor ganancia la obtuvo el T2 con 0,03
centavos por cada dolar invertido. Se concluye que la adiccion de acido acético
ayuda a disminuir el porcentaje de mortalidad y mejora la viabilidad de los pollos
cobb500.

PALABRAS CLAVE

Ganancia de peso, mortalidad, consumo alimenticio, conversién alimenticia.
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ABSTRACT

The objective of the research was to evaluate the effect of acetic acid on the
productive and health parameters in Cobb500 chickens. A completely randomized
experimental design (CRD) was used, applying concentrations of artisanal acetic
acid at 0.1% and industrial acetic acid at 0.1% administered in drinking water, with
three treatments. The control treatment (T0O) did not have acetic acid added to the
drinking water, while treatment 1 (T1) had 0.1% artisanal acetic acid added to the
drinking water, and treatment 2 (T2) had 0.1% industrial acetic acid added to the
drinking water. The variables measured were final weight, accumulated feed
consumption, accumulated feed conversion, and European efficiency index. Feed
conversion showed significant differences, with T2 standing out at 2.02 kg.
Additionally, T2 obtained the lowest mortality rate at 1.67% and the highest viability
rate at 98.33%. In terms of health parameters, the addition of acetic acid did not
alter or affect the hemogram results. The cost-benefit ratio was not significant,
although the highest profit was obtained by T2 with 0.03 cents per dollar invested.
It is concluded that the addition of acetic acid helps reduce the mortality rate and
improves the viability of Cobb500 chickens.

KEYWORDS

Weight gain, mortality, food consumption, feed conversion.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La produccién avicola es el componente de mas rapido crecimiento de la
produccion mundial de carne, y los paises en desarrollo y en transicién asumen un
papel de liderazgo, el sector avicola en todo el mundo esta en continuo crecimiento
debido al aumento de la poblacion humana, el aumento del poder adquisitivo
(Mbuza et al., 2017).

Phillips, y Robins (2019) manifiestan que, algunos problemas a nivel mundial de
bienestar afectan a las aves de alojamiento intensivo, que constituyen la mayoria
de los animales producidos, estos incluyen tasas de crecimiento rapido que
predisponen a las aves a problemas cardiacos y de las patas, especialmente ascitis
y sindrome de muerte subita y densidades de poblaciéon altas que inhiben la
locomocidén y la exploracién ambiental, lo que predispone a las aves a la dermatitis

de contacto.

Uno de los motivos mas importantes en los sistemas de produccion avicola (SPA),
es la aplicacion de diferentes antibiéticos, asi como también el uso de promotores
de crecimiento (PC), cuyo principal objetivo es mejorar los parametros productivos
en los pollos. Sin embargo, estos parametros de crecimiento pueden estimular
resistencia a algunas enfermedades en aves y dar lugar a reacciones cruzadas con

antibidticos, pudiendo ocasionar problemas al consumidor (Alcivar et al., 2020).

Segun, Quishpe (2021) describe que, en Ecuador la produccion de pollos de la linea
Cobb500 tiene influencia medioambiental en las zonas de la Costa, Sierra y Oriente
teniendo en cuenta que la region Costa tiene un mayor rendimiento productivo que
en la Sierra y Oriente ecuatoriano, demostrando que en la region costa ecuatoriana

se han obtenido mejores resultados en la produccion intensiva.

En Ecuador la presencia en problemas de morbimortalidad aviar estan ligadas

directamente con enfermedades respiratorias y metabdlicas siendo el caso de



ascitis, gripe aviar y la baja conversion alimenticia convirtiéndose en un obstaculo

para obtener buen rendimiento en la produccién (Calle, 2019).

Moran (2022), plantea que la provincia de Manabi esta asociada al sector de mayor
importancia en produccién avicola del pais siendo la linea Cobb500 la mas
eficiente; sin embargo, Briones y Lépez (2018), la describen como una linea muy
susceptible a enfermedades, como respiratorias y gastrointestinales, produciendo
grandes y graves pérdidas economicas creciendo el nivel de mortalidad y
morbilidad, para contrarrestar los dafios es indispensable el uso de antibiéticos
aunque muchas veces causa resistencia bacterianas afectando los parametros

productivos.

Con base a lo mencionado se plantea la siguiente pregunta ¢ El uso de acido acético
en el agua de bebida mejorara los parametros productivos y salud de los pollos
Cobb5007?



1.2 JUSTIFICACION

En las ultimas décadas, los sistemas de produccion animal en América Latina han
tenido un impacto positivo en el mercado de alimentos, gracias a la demanda de
proteina animal de fincas con productividad sostenible, cuyo impacto esperado a
largo plazo es favorable en relacién con la productividad econdmica y la proteccién

del medio ambiente (Collazo et al., 2020).

La avicultura es una de las ocupaciones que aporta alrededor del 13% para las
aves de carne y el 3,5% para las aves de postura al producto interno bruto (PIB)
agricola nacional, Manabi es la tercera provincia mas importante de la costa para
la produccion de pollos de engorde, sin embargo, esta actividad se ve obstaculizada
por problemas respiratorios, que se consideran los mas frecuentes y habituales;

para pollos de engorde, se reportan pérdidas del 20% (De la Cruz et al., 2018).

Para, Pearlin et al. (2020) en palabras de Chen et al., (2022) menciona que, en
combinacion con la demanda mundial de alimentos humanos seguros y la
produccion de productos avicolas respetuosos con el medio ambiente, los
acidificantes han recibido una atencién considerable debido a su efecto positivo en

la microbiota intestinal y digestibilidad de los nutrientes mejorando el rendimiento.

Los acidificantes (acidos organicos) son alternativas adecuadas a los antibiéticos
promotores del crecimiento, que pueden incluirse en las dietas de los pollos de
engorde, también Los investigadores informan que las dietas suplementadas con
acidos organicos aumentaron el rendimiento del crecimiento, la utilizacion de
nutrientes, la salud intestinal y la poblacion microbiana intestinal en pollos de
engorde (Abdullahpour et al., 2022).

Los acidos organicos (o simplemente acidificantes) juegan un papel importante en
la salud intestinal de los animales, tiene el beneficio de mejorar la digestibilidad de
los nutrientes, ademas tiene las caracteristicas de no contaminar, no deja residuos,
rapida absorcién en el organismo y participacion en el metabolismo animal y es un

importante aportador de energia (Gao et al., 2021).



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la adiccion de acido acético en el agua de bebida sobre

parametros productivos y de salud en pollos Cobb500.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar el acido acético artesanal en funcion de pH, acidez indice de

refraccion, densidad y concentracion.

Estimar el efecto de la adicién de acido acético artesanal e industrial al 0.1 % en el

agua de bebida en los parametros productivos en pollos Cobb500.

Determinar el efecto de la adicion de acido acético artesanal e industrial al 0.1 %
en el agua de bebida en los parametros de salud mediante examen de hemograma
en pollos Cobb500.

Valorar el costo/beneficio de la adicidon de acido acético artesanal e industrial en los

parametros de salud en pollos Cobb500.

1.4 HIPOTESIS

La adicién de acido aceético en agua de bebida mejora los parametros productivos

y de salud en pollos Cobb500.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 AVICULTURA

Empleando las palabras de Mainar et al. (2020), la avicultura es la practica de
producir pollos para su comercializacion, la avicultura surge como una actividad
que pretende generar el desarrollo del pequefio productor a través de su

produccion.

La produccién de pollos es una actividad agricola esencial practicada por casi todas
las comunidades rurales en todo el mundo en desarrollo, sin embargo, en épocas
anteriores, la produccion de pollos a pequeia escala era una agenda descuidada
en los temas de desarrollo en comparacion con su papel en el alivio de la pobreza
y la seguridad alimentaria a nivel doméstico en la mayoria de las areas del mundo
el manejo rutinario de las aves de corral lo realizan las mujeres, a menudo con la

ayuda de los nifios(Belew et al., 2018).

Como lo menciona el anterior autor, la excepcién a la regla, hay casos en los que
los hombres se interesan especialmente por las aves de corral, los aspectos
bioldégicos de la produccion de pollos, como la alimentacion y la crianza, son
eficientes si van acompanados de sistemas de mercadeo ya que, un sistema de
mercadeo eficiente es gratificante para todos los agentes involucrados en la
produccion, mercadeo y consumo de pollo.

2.1.1 HISTORIA DE LA AVICULTURA

Las aves de corral han sido domesticadas durante miles de afos, y el hombre ha
realizado grandes cambios genéticos durante el proceso de domesticacion, el
progreso genético a finales de la década de 1950 ha sido la base de una industria
avicola moderna que es una fuente importante de proteina animal en la mayoria de
los paises del mundo, la historia de la domesticacion de aves de corral y el

desarrollo de una avicultura moderna industria han estado bien revisados,



desarrollos recientes en el conocimiento y la tecnologia ha cambiado la dinamica

de la crianza avicola (Hocking, 2009).
2.2 POLLOS DE ENGORDE

Uno de los temas comunes en la cria de aves de corral es la densidad de poblacion
adecuada, el aumento excesivo de pollos de engorde la densidad de los pollitos
puede reducir el bienestar, la salud, el peso corporal, el consumo de alimento, la
eficiencia alimenticia, la uniformidad de la parvada y aumentan los desérdenes

esqueléticos y la mortalidad (Astaneh et al., 2018).

La produccién moderna de pollos de engorde es un sector extenso y de rapido
desarrollo, que abastece al mercado con alimentos dietéticos relativamente baratos
y de alta calidad, debido a los programas de seleccion contemporaneos, durante
las ultimas décadas se logra mejorar considerable en la ganancia de peso, la
conversion alimenticia, el rendimiento del sacrificio y el rendimiento de la carne de
pechuga, varios experimentos han demostrado que el peso corporal vivo también
esta influenciado por el género consumo y utilizacién de alimento, contenido de

grasa abdominal y la composicion de la canal (Hristakieva et al., 2014).

Para la produccién de carne pollos de engorde con ahorro de recursos, los métodos
tecnologicos de cultivo utilizan pollos de cruces altamente productivos de pollos de
carne, los cruces se obtienen cruzando gallos de la linea de carne con pollos de la
linea de carne y huevo u otra raza, el trabajo de mejoramiento dirigido permite no
solo mejorar el material de mejoramiento existente, sino también crear sus propias

poblaciones carne direccion productividad (Reimer et al., 2021).
2.2.1 LINEAS GENETICAS

Con una intensa seleccion artificial se favorecen individuos y familias con atributos
deseables; como consecuencia, se mejora su contribucion genética a las
generaciones futuras, lo que influye en el tamafo efectivo de la poblacion y la
diversidad genética en la poblacion, las lineas seleccionadas de forma divergente,

como con las lineas de alto y bajo peso, es fundamental mapear el proceso



mediante el cual se logré el cambio genético, si son diferentes la eficacia de las

comparaciones de linea puede ser cuestionable (Lewis et al., 2010).

Los recursos genéticos de las aves de corral y especialmente de los pollos deben
ser considerados en el marco de sus usos previstos las razas tradicionales juegan
un papel importante en el sector avicola, la ultima edicién de registro enumera 235
lineas o cepas de pollos utilizadas principalmente para la investigacién, 163
mutantes mantenidas por investigadores y colombdfilos, y 603 razas o variedades
de pollos, los recursos genéticos de pollos comprenden una amplia gama de razas
y poblaciones, incluidas las aves rojas de la selva (el supuesto progenitor de todas
las razas domésticas), razas nativas y elegantes, productores de alimentos de nivel

medio, poblaciones industriales y lineas especializadas (Abplanalp et al., 1990).

Los primeros resultados obtenidos a partir de la tipificacion de microsatélites en
grupos de ADN de 51 razas de pollos diversas, mostraron que las poblaciones de
aves de la selva, las razas tradicionales no seleccionadas y las lineas de pollos de
engorde parecen ser poblaciones muy heterogéneas que pueden incluir una gran
parte de la diversidad genética de las razas probadas, por el contrario, las cepas
muy seleccionadas (ponedoras y lineas experimentales) se caracterizan por un

polimorfismo mas bajo (Weigend y Romanov, 2001).
2.2.1.1 ROSS 308

Los padres de pollos de engorde Ross exhiben el mismo crecimiento rapido
inherente y la misma eficiencia alimenticia que sus crias, mantiene la poblacién
reproductora de pollos de engorde Ross, conduce a una productividad éptima, para
lograr los objetivos del periodo de cria, como el peso corporal objetivo para la edad
y la uniformidad de la parvada, es necesario pesar semanalmente muestras de
pollos de la parvada y ajustar cantidades alimenticias permitidas, ademas la
asignacion de alimento, otros factores pueden influir en el peso corporal, como el
acondicionamiento térmico de los pollos de engorde, de reproductoras jéovenes y
mayores durante la incubacion y la primera semana después de la eclosion (Dobsa
etal., 2011).



Las condiciones ambientales y de manejos descritos en las especificaciones
nutricionales de pollos de engorde Ross 308, los productores pueden encontrar que
los factores locales impiden que se logre tal desempefo, por ejemplo: La
disponibilidad de materias primas puede limitar el contenido y la ingesta de
nutriente, las condiciones climaticas extremas reduciran el rendimiento, las
consideraciones econdémicas pueden limitar la eleccion de los sistemas de
produccion por lo tanto, el rendimiento promedio puede ser menor (Reimer et al.,
2021).

2.2.1.2 COBB500

El Cobb500 es un hibrido tetralineal producido por Cobb Breeding Company de
United Kingdom, siendo sexable a la edad de un dia después del desarrollo de
remiges primarias, esta caracterizado por un gran peso en el pecho y una mayor
eficiencia de sacrificio, comparado con Hibrido Ross 308, Cobb500 es pretencioso
para las condiciones de reproduccién y menos pretencioso para calidad del forraje,
y para que exprese el potencial genético debe proporcionarse los parametros del

microclima en el nivel éptimo (Cadar et al., 2017).

El peso de los huevos del pollo Cobb500 es uno de los indicadores mas importantes
de sus cualidades de incubacion la tarea del trabajo de mejoramiento es aumentar
el rendimiento de huevos para incubar debido a un aumento en las capas con una
masa de huevo optima (60-67 g), la produccion de huevos de las ponedoras
cruzadas Cobb500 esta en un nivel relativamente alto y es de 218,6 huevos por 50
semanas de productividad, con una puesta media tasa de puesta de huevos
durante todo el periodo de 62,5%, pero inferior al estandarte de la cruz en 0,7 piezas
0 0,33% (Burdashkina et al., 2019).

2.2.2. PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS DE ENGORDE

La intervencion nutricional, especialmente a través del agua, representa una
estrategia practica y rentable de mitigacion del estrés por calor, el peso vivo (PV),

el consumo de alimento (CA) y el indice de conversion alimenticia (ICA) son



parametros productivos y econdmicos de las aves afectadas negativamente en los
tropicos (Abioja et al., 2022).

2.2.2.1 PESO FINAL

Para Sechley et al., (2013) manifiesta que, el peso final esta relacionado con la
edad de las aves y es de relevancia para la produccion de pollos de engorde se
obtiene al finalizar la crianza, tiene como objeto determinar el resultado de todo el
peso corporal de las aves y se determina por la uniformidad del lote de las aves en

un galpon.
2.2.2.2 CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo de alimento acumulado determina el resultado de todo el peso corporal
del pollo de engorde durante las semanas de vida, es determinado por medio de la
uniformidad del lote de las aves hasta el final de la crianza, el alimento consumido
por las aves tiene que ser pesado y se obtiene mediante el control del consumo

semanal acumulado (Bada et al., 2016).
2.2.2.3 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

La conversién alimenticia acumulada determina la cantidad de alimento que es
ingerido por las aves para ser transformado de gramos a peso vivo en el pollo de
engorde, es esencial en la avicultura ya que es un parametro muy importante que
mide la relacién entre el alimento balanceado consumido y la ganancia de peso del

ave durante la crianza (Cuéllar, 2022).
2.2.2.4 INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA

El indice de eficiencia europea es un parametro que se determina al final del estudio
de la crianza de las aves, este se manifiesta en la conversion del alimento
suministrado en el peso vivo de los pollos de engorde, se analiza para determinar
y evaluar de forma rapida y concisa que lote es mas eficiente en la economia del
productor (Cribillero et al., 2019).
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2.2.2.5 RENDIMIENTO A LA CANAL

El rendimiento a la canal es uno de los parametros de mayor importancia por la
relacion que tiene entre el peso vivo de un animal y el peso de su canal al sacrificio
después de remover cabeza, sangre y visceras, es decir el pollo eviscerado y del
peso del ave en pie, su relevancia esta en las fuentes econdmicas que tiene este

rendimiento a las granjas (Pérez, 2022).
2.2.2.6 VIABILIDAD

La Viabilidad es un parametro que indica la posibilidad de recuperar un numero
considerable de aves que permiten confirmar la conversion final con éxito este
parametro, obteniendo la baja mortalidad sobre la viabilidad en las de produccién
de crianza de pollos de engorde, esta indicado para conocer la viabilidad al final de
la crianza considerando el numero total de pollos vivos restando el porcentaje de
mortalidad (Jurado et al., 2021).

2.2.2.7 INDICE DE AFECCIONES RESPIRATORIAS

El indice de afecciones respiratorias se caracteriza por mostrar signos clinicos
localizados en las vias respiratorias que van desde afecciones leves llegando hasta
sintomas graves y cronicas, con elevados porcentajes de tasas de mortalidad, que
afecta principalmente a pavos y pollos afectando grandes producciones en la

avicultura (Barbosa et al., 2019).
2.2.2.8 MORTALIDAD

La mortalidad como parametro productivo en aves de produccion en granjas
avicolas es el mas importante, debido a que llegan afectar a la economia del
avicultor en la crianza de los pollos de engorde ya que tiende a desencadenar
cantidades de muertes debido a problemas sanitarios o condiciones de malos
manejos, dicho parametro se mide a partir de las aves muertas (Francia et al.,
20009).
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2.3 AGUA DE BEBIDA

La calidad del agua y la escala del problema global, repasa las diversas
aguas tecnologias de desinfeccion que pueden ser aplicables para lograr la calidad
deseada de agua potable en los paises en desarrollo, a continuacion, resume los
problemas de financiacion que disuaden de ampliar el acceso al agua potable a la
poblaciéon sin servicio e identifica posiciones politicas viables para mejorar la
disponibilidad de agua potable (Gadgil, 1998).

2.3.1 CALIDAD DEL AGUA

La calidad del agua es importante para la crianza eficiente de pollos de engorde, la
temperatura del agua de bebida para los pollos debe estar alrededor de 18°C, el
pH debe encontrarse entre 6,5 a 7,5 que son niveles éptimos para el consumo, por
otra parte, la dureza Indica la cantidad de iones Mg y Ca que contiene el agua, lo
que se conoce como dureza permanente, la dureza se expresa en ppmy los niveles
promedios estan entre 60 y 180 ppm. Los niveles maximos de nitritos aceptados
son de 25 mg/l y de 3 mg/l para nitritos siendo los niveles normales recomendables,
el agua es considerada de buena calidad desde el punto de vista microbiolégica, si
su contenido es inferior a 100/ml o inferior a 50 bacterias coliformes/ml (Chambi,
2018).

2.3.2 CANTIDAD DE AGUA CONSUMIDA EN POLLOS

Los pollos consumen el doble de agua que alimento, aunque esta proporcion puede
ser mayor en condiciones de altas temperaturas, aproximadamente el 70% de peso
de un pollito es agua y puede llegar al 85% al nacer, por lo que cualquier
interrupcién en la ingesta de agua o la pérdida de la misma tendra un gran impacto

en el rendimiento del pollito durante toda su vida (Fleming y Kirkpatrick, 2008).
2.3.3 PARAMETROS MICROBIOLOGICOS EN EL AGUA

Segun Bertsch (2019), el agua de consumo puede afectar la salud de las aves y la

produccion, el desarrollo excesivo genera desde disbacteriosis, hasta cuadros de
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enteritis con elevada morbilidad y mortalidad. Los principales problemas que se
originan por la calidad microbiolégica deficiente, son por contaminacién de
tratamientos inadecuados, malas instalaciones o localizadas muy cerca de pozos
negros, la contaminacién microbiolégica del agua de bebida puede originarse de
cualquier origen, por otro parte el agua puede tener una gran cantidad de bacterias
como, Salmonella spp, Vivrio cholerae, Leptospira spp, Seudomonas, Escherichia

coli y virus, hongos, protozoos patdgenos y también huevos helmintos intestinales.
2.4 ACIDO ACETICO

Su féormula es CH3-COOH, es un acido que se encuentra en el vinagre, siendo el

principal responsable de su sabor y olor agrio (Caceres et al., 2022).

Por otra parte, Chai y Sheen, (2021), especifican que el acido acético (AA), es el
componente principal del vinagre, se ha utilizado ampliamente en muchas
aplicaciones de saborizantes y/o conservadores de alimentos durante varios siglos.
En comparacion con otros acidos organicos de calidad alimentaria, el AA es un

bactericida mas eficaz para inactivar bacterias patégenas.
2.4.1 CONCENTRACIONES DEL ACIDO ACETICO

Las concentraciones de acidez en soluciones de acido acético que pueden tener
una efectividad antimicrobiana se encuentran en un 5% y para restringir
crecimiento de microorganismos como el Staphylococcus aureus (2.5%) y para
E. coli alrededor de un 0.1%, hay sustancias de uso comun que tienen una alta
concentracion de acido aceético, como es el caso del vinagre, muy especialmente
el vinagre blanco, el cual cuenta con una alta concentracion del acido en

cuestion (Caceres et al., 2022).
2.4.2 ACIDO ACETICO ARTESANAL O VINAGRE

El vinagre es una sustancia acida que se obtiene por la oxidacion del alcohol
contenido en el vino, la cerveza, la sidra y otras bebidas fermentadas, este

fenobmeno se debe a una bacteria llamada Acetobacter la cual en presencia de



13

oxigeno transforma el alcohol del vino en acido acético, el vinagre contiene entre

un 5y un 8% de acido acético (Brunson, 2013).
2.5 FUNCION DEL ACIDO ACETICO EN POLLOS

La utilizacion de acidos organicos en aves de engorde beneficia los procedimientos
digestivos al disminuir el pH del tracto digestivo, lo que favorece el aumento de
lactobacilos y la reduccion de la flora patégena. Asimismo, la aplicacion de ciertos
extractos de productos, como el vinagre de guineo, optimiza la eficacia en la
absorcion de nutrientes, el uso de acido acético disminuye la presencia Salmonella
brindando beneficios en la produccién, ademas controla bacterias patégenas

y no patoégenas (Espinoza et al., 2021).
2.5.1 PH DEL BUCHE EN POLLOS DE ENGORDE

En el buche hay grandes variaciones o alteraciones en el pH: en varios
experimentos, se ha determinado que el pH esta por encima de 6 (ligeramente
acido), mientras que se ha observado un pH entre 4.5 y 5.9 en otros experimentos
por lo general, los alimentos para monogastricos tienen un pH que varia entre 5.5
y 6.5 (Svihus, 2014). Por otra parte, Roa (2015) indica que el pH del buche suele
ser relativamente &acido (5.5), aunque en determinadas circunstancias puede
incrementarse, favoreciendo la multiplicacion de microorganismos patdgenos, cuyo

pH 6ptimo de crecimiento se encuentra por encima de 6.
2.5.2 FUNCION DEL PH EN LA MOLLEJA EN POLLOS DE ENGORDE

Segun (Roa, 2015) sefiala que, las secreciones del proventriculo le dan esa
caracteristica acida al lumen del 6rgano, mismo que se continua hasta la molleja,
siendo el pH reportado en el proventriculo y molleja, los cuales estan entre 2.5y

3.5, condicion particular para la transformacioén a la forma activa del pepsinégeno.
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2.5.3 FUNCION DEL PH EN EL INTESTINO EN POLLOS DE ENGORDE

El intestino recibe el contenido gastrico proveniente de la molleja, donde hay un pH
de 3.5 a 4.5, y debe regularse a un pH de 6 a 7 para que las enzimas actuen
eficientemente, este cambio en el pH se debe a la accion de los bicarbonatos
provenientes del pancreas, a las sales biliares y a la capacidad inherente de
amortiguacion en el intestino, la digestion de los aminoacidos es dependiente del
pH (Arce et al., 2014).

Segun Milian et al., (2013) cuando se mantiene el pH acido en el tracto
gastrointestinal, aumenta el metabolismo y la multiplicacion de bacterias acido
lacticas, estas liberan enzimas que mejoran la capacidad digestiva del hospedero,
inactivan mas eficazmente los metabolitos téxicos de la biota perjudicial e
incrementan el proceso de absorcion, debido a un mejor estado celular de las

vellosidades.



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION

La presente investigacion se la realizé en el galpon avicola ubicado en los predios
de la Unidad de Docencia, e Investigacion y Vinculacion pasto y forraje de la carrera
de Medicina Veterinaria, de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi — MFL sitio Limon cantdon Bolivar en las coordenadas geograficas -0,82087°
S, - 80,18287° O, como se observa en la figura 3.1.

Figura 3.1 Ubicacion del galpon

Fuente. (Google,2024)

3.1.1 CONDICIONES CLIMATICAS

Tabla 3.1 Promedios anuales meteorolégicos

Condiciones climaticas Valores
Precipitacion 9949
Temperatura media anual 25,9°c
Heliofania anual 82,4%
Evaporacion anual 1096,8 (horas / sol)
Evaporacion anual 1334,4 mm

Fuente: Estacion Meteoroldgica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi
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3.2 DURACION

La presente investigacién tuvo una duracién de cinco meses, después de la
aprobacion de la planificacion de Integracion curricular, en el cual se distribuyd de
la siguiente manera: dos meses para el trabajo de campo que comprende vacio
sanitario y crianza de pollos y tres meses para la tabulacion organizacion y

correccion de datos.

3.3 TIPO ALCANCE Y ENFOQUE

La presente investigacion es de indole experimental.
3.4 METODOS Y TECNICAS

3.4.1 METODOS

Como métodos a utilizar se plante6é el método tedrico, permitiendo recabar las
principales fundamentaciones en relacion al objeto de investigacion, ademas se
utilizé el método analitico descriptivo en el analisis y tabulacion de datos obtenidos
en la aplicacion de los tratamientos, conjuntamente el estudio se apoyo6 en el
método hipotético deductivo partiendo desde premisas hipotéticas para obtencién
de conclusiones especificas de la misma, todas comprobadas desde los

procedimientos experimentales.
3.4.2 TECNICAS

Se aplicéd la observacion directa de los fendmenos y acontecimientos que se
presentaron durante el estudio en la observacion y medicion de los parametros

productivos y de salud de los pollos de engorde de la linea genética Cobb500
3.5 UNIDADES EXPERIMENTALES

La investigacién cont6 con 18 unidades experimentales representadas por

cubiculos distribuidos en 3 tratamientos y 6 repeticiones, cada una estuvo
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conformada por 10 unidades observacionales (pollos) teniendo un total de 180

pollos de la linea genética Cobb500 en crianza mixta.

Los tres tratamientos que se detallan a continuacién:

Tratamiento 0 (TO) = Sin adicién de acido acético en el agua de bebida.
Tratamiento 1 (T1) = Adicion 0.1 % de acido acético artesanal en el agua de bebida.
Tratamiento 2 (T2) = Adicién 0.1% de acido acético industrial en el agua de bebida.

3.6 VARIABLES A MEDIR

3.6.1 VARIABLES INDEPENDIENTES
Acido acético Artesanal 0.1%

Acido acético industrial 0.1%

3.6.2 VARIABLE DEPENDIENTES
Caracterizacion de Acido acético artesanal
Ph (Escala Sorensen)

Concentracion (% de acido acético)

Acidez (% de acidez expresada como acido acético)
indice de refraccion (nD)

Densidad (g/ml)

Variables productivas

Peso final (Kg)

Consumo de alimento acumulado (Kg)
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Conversion alimenticia acumulada (Kg)
indice de eficiencia europea (NUmero)
Rendimiento a la canal (Kg)
Variables de salud

Viabilidad (%)

Mortalidad (%)

Hemograma

Globulos rojos o eritrocitos (g/dL)
Globulos Blancos o leucocitos (g/dL)
Plaquetas (mcL)

Hematocritos (%)

Criterios econémicos

Relacién costo beneficio entre los tratamientos ($)

3.7 MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.7.1 CARACTERIZACION DEL ACIDO ACETICO ARTESANAL

El desarrollo del acido aceético artesanal, se obtuvo de manera bioldgica por medio
de la fermentacion del guineo Mussa acuminata, la materia prima se obtuvo en una
finca localizada en la parroquia de Convento del canton Chone de la provincia de

Manabi, donde se desarroll6 la elaboracion del producto.

Para el proceso de la elaboracion del acido acético, el guineo obtuvo una madurez
fisioldgica avanzada, luego de la obtencion el guineo Mussa acuminata se colocé

en un recipiente grande, a cada guineo se le retird la cascara para posteriormente
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depositarlo en el recipiente, luego se sellé con la misma cascara que se retird del
guineo, después con la tapa del recipiente se cerrd para evitar contaminacion y el
acceso de moscas al proceso de fermentacidon este proceso se llevé a cabo sin
presencia de oxigeno y se coloco el recipiente en un lugar estéril sin presencia de

luz.

Cabe mencionar que el acido acético artesanal se administré desde la recepcion
de los pollitos dia cero, hasta el fin de la crianza dia 42, para evitar los residuos del
A.A.A se lavaban y desinfectaban constantemente los bebederos, asi mismo el

agua fue administrada ad libitum durante toda la crianza.
3.7.2 OBTENCION DEL ACIDO ACETICO INDUSTRIAL

La obtencion y el proceso de produccién es elaborado en el laboratorio de DAN-
QUIMICA C.A. el acido acético industrial AVINADAN (C2H402) es producido y
almacenado en dicho laboratorio, el proceso del acido acético industrial implica
procesos quimicos que maneja internamente la empresa, el acido acético industrial
es una liquido claro sin color y sin olor, es soluble en agua, alcohol, glicerina y éter,

es insoluble en sulfuro de carbono y es libre de impurezas.
3.7.3 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Preparacion de crianza de los pollos de la linea genética Cobb500, con la adicién

de acido acético industrial y artesanal en el agua de bebida.
3.7.4 ADECUACION DEL GALPON

El desarrollo de la presente investigacion se realizé en el galpén avicola ubicado
en los predios de la Unidad de Docencia, e Investigacién y Vinculacion pasto y
forraje de la carrera de Medicina Veterinaria, de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi — MFL sitio Limén cantén Bolivar con las siguientes
caracteristicas: sistemas de pisos elevados 1 metro, de largo 12 metros y 4 metros

de ancho, piso de cafia guadua y paredes de mallas plasticas con techo de zinc.
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El galpén se distribuyé de acuerdo a las repeticiones aleatorias de las unidades
experimentales a partir de la segunda semana de vida de los pollos, en 18 cubiculos
y en cada uno de ellos delimitados en 1 metro cuadrado, separados con malla
plasticas a 60 cm de altura.

Previo a la recepcién de los pollitos bebe se repard el galpdn de forma segura
realizando un vacio sanitario (limpieza y desinfecciéon) que consta de 8 a 21 dias
donde se realizaron actividades de limpieza con agua y detergente de pisos

paredes y techo luego de manera rutinaria realizaremos la desinfeccion del mismo.

Con un desinfectante a base de amonio cuaternario, alcohol isopropilico sulfato de
cobre y formol en dosis recomendada de 5 ml por cada litro de agua y aplicado
bajo la modalidad de aspersion, utilizando una bomba de mochila con capacidad
para 20 litros, realizando este tratamiento con una frecuencia de 2 dias, luego de
haber limpiado y desinfectado se procede a la fijacion de las cortinas en el area de
crianza durante los primeros 14 dias, ubicacién de la cama (tamo de arroz ) que
sera utilizada los primeros 14 dias, instalacion de fuentes de calor e iluminacién
necesaria en los tratamientos durante las primeras dos semanas de vida de los

pollitos bebe.
3.7.5 RECEPCION DE POLLITOS

Una vez que se acondicionado el galpon previo a la recepcion de los pollitos bb se
encendioé la fuente de calor y luminarias 24 horas antes para garantizar una
temperatura ideal en la cama de 31 a 32 ° C (se utilizé un higrémetro para el control
de la temperatura y humedad relativa del galp6n) se instalaron los comederos y
bebederos infantiles con alimento y agua dos horas de antes al ingreso de los
pollitos. Se adquirieron 180 pollitos de la linea genética Cobb500 en la planta
incubadora de la Escuela Superior Politécnica de Manabi Manuel Félix Lopez, estos
fueron pesados a la recepcion para la obtencién de datos de la variable peso inicial

y se verificd su estado de salud.
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3.7.5 MANEJO SANITARIO

El manejo sanitario comprendio la desinfeccion del galpon e implementos y equipos
que se utilizaron dentro del mismo, luego se realiz6 la aplicacion de las vacunas

correspondiente en la crianza y engorde de pollo Cobb500, detallado en la siguiente

tabla.
Tabla 3.2 Distribucién y manejo sanitario.
Preparacion de Galpon
Dias Actividades

21 dias previo a recepcion de pollitos Limpieza con detergente, desinfectante y agua, paredes,
piso y techo

10 dias previo recepcion pollitos Desinfeccion con amonio cuaternario
No se encuentran elementos de tabla de
ilustraciones.
0

8 dias previo recepcion pollitos Desinfeccion con amonio cuaternario

Limpieza de implementaciones (comederos, bebederos,  Limpieza con detergente, desinfectante y agua

otros

Acidcz acético Industrial y artesanal Aplicacién de los tratamientos desde la recepcion de los
pollitos bebés hasta la finalizacion de la crianza (dia 42)

Sanidad de los pollitos

Dias Actividades

8 dias, Gumboro Aplicacion de vacuna en el pico

8 dias, Newcastle Aplicacion de vacuna en el ojo

15 dias, Gumboro Aplicacién de vacuna en el ojo

15 dias, Newcastle Aplicacién de vacuna en el agua de bebida

3.7.6 CARACTERIZACION DEL ACIDO ACETICO ARTESANAL EN
FUNCION DE PH, ACIDEZ iNDICE DE REFRACCION, DENSIDAD Y
CONCENTRACION.

Para la caracterizacion del acido acético artesanal, al obtener el producto se coloco
en un envase estéril para poder ser movilizado al laboratorio DAN QUIMICA C.A.
ubicado al km 11, Via Manta Portoviejo 1, Montecristi 130219, donde se realiz6 el
analisis de Ph mediante el método INEN 783, también se midi6 el porcentaje de
concentracién mediante el método USP, asi mismo mediante el método INEN 35

se analizo el indice de refraccion.
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Para el analisis de acidez y densidad, se envaso de manera estéril y se movilizé el
producto al laboratorio de quimica de la carrera de Agroindustria de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Loépez, en el cual para

la acidez se utilizd el método INEN 013 y para densidad el método INEN 1009.

3.7.7 DETERMINACION EL EFECTO DE LA ADICION DE ACIDO
ACETICO ARTESANAL E INDUSTRIAL EN EL AGUA DE BEBIDA EN LOS
PARAMETROS PRODUCTIVOS EN POLLOS COBB500.

Para el cumplimiento de este objetivo se midieron los siguientes parametros citados
a continuacion, también se empleo sus respectivas férmulas para realizar el calculo

de los parametros productivos estudiados.

- Ganancia de peso final: La ganancia de peso final se obtuvo por la
sumatoria de peso de cada semana, al final de la crianza se resta el peso final (PF)

del pollo, menos el peso inicial (PI)
Peso corporal (PC) = Peso Final (PF) — Peso Inicial (P)

- Consumo de alimento acumulado: Antes de la distribucion de alimento se
peso diariamente por tratamiento, cada tratamiento consté con comederos tipo tolva
y bebederos automaticos durante las 24 horas hasta el dia 21, posterior al dia 21
se cambid el horario de alimentacion brindandole alimento solo en horas frescas al
finalizar cada semana se pesd el rechazo en cada tratamiento para saber el
consumo de alimento real.

- Conversion alimenticia acumulada: Se evalu6 esta variable en relacion
entre kilos de alimento consumido y kilos de aumento de peso mediante la siguiente

féormula:

consumo acumulado de alimento (Kg)
Peso final (kg)

Conversion alimenticia acumulada =

- indice de eficiencia europeo (I.E.E.): Se utiliz6 para comparar los

diferentes lotes. Este parametro tuvo varios criterios tales como: duracion del
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periodo de crianza, peso vivo, viabilidad y conversion; los cuales se analizaron en

conjunto para evaluar de forma rapida cual lote fue mas eficiente econémicamente.

Ganancia de peso diario (g)x Viabilidad

I.E.E.= — . —
Conversion alimenticia

- Rendimiento a la canal: Se evalud el rendimiento del pollo eviscerado y del
peso del pollo en pie.
Peso Pollo eviscerado

Rendimiento canal = - * 100
Peso pollo pie

- Mortalidad: Se evalué al final del experimento para poder establecer un
porcentaje final. Se realizé el conteo total de pollos muertos en el transcurso de la
produccion utilizando la siguiente férmula.

# pollos muertos

% mortalidad = - * 100
# pollos ingresados

3.7.8 DETERMINACION DEL EFECTO DE LA ADICION DE ACIDO
ACETICO ARTESANAL E INDUSTRIAL EN EL AGUA DE BEBIDA EN LOS
PARAMETROS DE SALUD MEDIANTE EXAMEN DE HEMOGRAMA EN
POLLOS COBB500

Hemograma: Para la siguiente variable se tom6 muestras de sangre con la técnica
de puncién directa al corazén con una aguja G22 (0.7 mm x 30 mm) al dia 21y 42
de edad de los pollos. Las muestras fueron colocadas en tubo vacutainer con EDTA
y refrigeradas a una temperatura de entre 5 a 7 ° C, en un cooler de espuma flex y
fueron transportadas hasta el laboratorio de quimica de la carrera de medicina
veterinaria de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix
Lopez para realizar el respectivo hemograma mediante el analizador hematolégico
existente en el laboratorio ya mencionado, donde se analizo eritrocitos, leucocitos,

plaquetas y hematocritos.

Toma de muestra dia 21: Al dia 21 de vida de las aves se escogieron 6 pollos al

azar de cada tratamiento, se desinfectd el area de extraccion y se hizo uso de la



24

técnica de puncion directa al corazén con una aguja G22 (0.7 mm x 30 mm), se
extrajo 3 ml de sangre y se colocd en un tubo vacutainer con EDTA cada uno con
su respectivo codigo, una vez recolectada la muestra fue refrigerada entre 5a 7 °
C, en un cooler de espuma flex y fueron transportados hasta el laboratorio para

realizar el respectivo diagnostico en el analizador hematoldgico.

Toma de muestra dia 42: Al dia 42 de vida de las aves se hizo el mismo
procedimiento anterior, se escogieron 6 pollos aleatoriamente de cada tratamiento,
luego se desinfecto y se utilizé el método de extraccion por la vena braquial del
ala, la cual consiste en usar aguja epicraneal (aguja mariposa) de 21G, se coloco
el pollo de forma cubito dorsal y se expuso la vena braquial ubicada en la parte
ventral del ala, se insertd la aguja a 15 ° y se extrajeron 3 ml de sangre y se
colocaron en un tubo vacutainer con EDTA cado uno fue enmarcado con su cédigo
respectivo, una vez recolectada y enmarcada la muestra fue refrigerada de entre 5
a 7 ° Cy colocada en un cooler de espuma flex y fueron transportados hasta el
laboratorio de quimica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi

Manuel Félix Lépez.

3.7.9 VALORACION DEL COSTO/BENEFICIO DE LA ADICION DE
ACIDO ACETICO ARTESANAL E INDUSTRIAL EN LOS PARAMETROS
DE SALUD EN POLLOS COBB500

Para lograr este objetivo se tomd en cuenta los siguientes rubros.

Ingresos y egresos: en la presente investigacién se tuvo egresos tales como la
compra de 180 pollitos Cobb500, también se consideré6 como egresos la compra
de 26 balanceados de la marca Pronaca el cual se distribuyé en partes iguales a
cada tratamiento. Los rubros considerados como ingresos fueron la venta de los
pollos al final de la crianza que formaron parte de la investigacion, para la

obtencién de los datos del beneficio se utilizé la siguiente formula.

Costo beneficio: Se calcul6 entre el total de los ingresos de la venta de los pollos
al final de la investigacion y fueron divididos para los egresos, coste de alimentacion

y compra de los pollitos Cobb500.
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_ Total de Ingresos

"~ Total de Egresos

3.8 DISENO EXPERIMENTAL

La investigacion se desarroll6 bajo un disefio experimental completamente al azar
(DCA) que como factor unico contemplé la variacion de los tratamientos, aplicando
concentraciones de acido acético artesanal e industrial al 0.1% suministrado en el
agua de bebida en pollos de engorde de la linea COBB 500, mediante tratamientos

ajustados al modelo estadistico estipulado a continuacion.

Yij: u+ 1i + €ij (1)
Yij: observacion j-ésima del i-ésimo tratamiento.
M: media general
Ti: efecto del i-ésimo tratamiento (Acido acético)

€ij: error experimental del j-ésima observacién en el i-€simo tratamiento.

Tabla 3.3' Descripcién y distribucién de Ios’ tratamientos. ]
TRATAMIENTOS DESCRIPCION REPETICIONES NUMERO DE NUMERO DE POLLOS
POLLOS POR POR TRATAMIENTOS

REPETICION
TO Sin adicién de acido 6 10 60
acético en el agua de
bebida
T1 0.1% AAA. 6 10 60
T2 0.1%AA.L 6 10 60
TOTAL 180

NOTA: A.A.A (adicién de acido acético artesanal)

A.A.l (adicién de acido acético industrial)

Con esta distribucion se obtuvo la siguiente tabla DCA, para el analisis de los datos.

Tabla 3.4 ANOVA.
Fuentes de Variacion Grados de libertad

TOTAL 17

TRATAMIENTOS 2

ERROR EXPERIMENTAL. 15
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3.9. ANALISIS ESTADISTICO

Se procedio a analizar las variabilidades del objeto de estudio mediante un analisis
de varianza a través de un software estadistico Infostat. En situaciones donde se
identificaron diferencias significativas entre los tratamientos establecidos, se llevo
a cabo una prueba de comparacién de medias mediante el método de Tukey, con
un nivel de significancia del 5%, también se realizé la prueba de Kruskal Wallis para

corroborar diferencias estadisticas entre los tratamientos.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1 CARACTERIZACION DEL ACIDO ACETICO ARTESANAL EN
FUNCION DE PH, ACIDEZ, iINDICE DE REFRACCION, DENSIDAD
Y CONCENTRACION

Los resultados obtenidos del analisis de laboratorio del acido acético artesanal,
presentd un aspecto liquido de color amarillo con olor caracteristico a vinagre, sus
propiedades fisico quimicas determinaron un pH de 3 en la escala de Sorense, una
concentracion de 3 % de acido acético y un indice de refraccion de 1.356 nD, asi
mismo la acidez dio como resultado 2,94% y la densidad fue de 2,252 g/ml.

Tabla 4.1 Resultados de la caracterizacion del’écido acético artesanal.
PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS

Ensayos Métodos Especificaciones Resultado
Aspecto A1 Liquido Cumple
Color A2 Amarillo Cumple
Olor A3 Caracteristico vinagre Cumple
PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS
Ensayos Métodos Especificaciones Resultado
pH Inen 783 (2-3) 3
Concentracion Usp (5) +- 2% 3%
Acidez Inen 013 2.94%
indice de refraccién Inen 035 nD 1.356
Densidad Inen 1009 2,252 g/mi

Autores como (Ariza y Gomez, 2022). indican que produjeron vinagre con una
concentracién de acido acético entre 5y 6% (v/v) por fermentacion bioldgica, y un
pH de 3,96, lo cual se asemeja a los resultados obtenidos de la presente
investigacion. Por otro lado (Gerard, 2015) realizaron estudios de acetificacién para
Acetobacter sp y Acetobacter aceti donde observaron que mantuvieron
concentraciones AA de 2% a las 24 horas y por medio de fermentacién por
acetobacter, alcazaron un 6% de concentracion de AA a las 76 horas, lo cual no

difiere mucho y asemeja con nuestros resultados obtenidos en la investigacion.
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4.2 DETERMINACION DEL EFECTO DE LA ADICION DE ACIDO
ACETICO ARTESANAL E INDUSTRIAL EN LOS PARAMETROS
PRODUCTIVOS EN POLLOS COBB500

4.2.1 PESO FINAL

De acuerdo con los datos presentados en la tabla 4.2. Indica que el tratamiento
testigo TO, es mejor en cuanto a peso final y ganancia de peso, sin embargo, el
tratamiento T1 es de 2,64 en peso final y de 2,59 en ganancia de peso y del T2 es
de 2,55 en peso final y de 2,49 en ganancia de peso, lo cual es significativamente
igual al T1. Por lo tanto, existe diferencia significativa (p>0,05) siendo el tratamiento
testigo TO, el mejor en ganancia de peso y peso final en los tratamientos estudiados,
demostrando que el acido acético no logré mejorar la ganancia de peso en los
tratamientos donde fueron aplicados.

Tabla 4.2 Peso final de pollos Cobb500 con adicién de acido acético en parametros productivos.
TRATAMIENT PESO GANANCIA DE

0 FINAL (Kg)  PESO (Kg)

T0 2,85 A 2,8A

T 2,64 AB 2,59 AB

T2 2,558 2,498

F 5,87 5,83
P-VALOR 0,0131 0,0134

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes (p > 0,05)

sin embargo, en la investigacion de Murillo et al., (2021) se mostro diferencias
significativas (p < 0.05) entre el TRT testigo y los TRT con diferentes dosis de
vinagre de banano o acido acético artesanal mejorando la ganancia de peso
corporal. Por otro lado, en la investigacién de Bonilla et al., (2023) indica que el
tratamiento dos con (pH 6) obtuvo mayores niveles de ganancia, con un peso
promedio final de 2,921.67g al dia 42 de vida de los pollos, mientras las dosis de
acido acético con pH 5 y testigo no presentaron diferencias estadisticas
significativas (P>0.05) lo cual concuerda con nuestra investigacién donde la adicion

de acido acético con pH 3 no demostro significancia con el tratamiento testigo.
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4.2.2 CONSUMO DE ALIMENTO ACUMULADO

Con base en los datos obtenidos del analisis estadistico, la tabla 4.3 muestra que
no hay diferencias significativas en el consumo de alimento acumulado entre los
tratamientos TO, T1 y T2 donde el (p-valor = 0.0927) no indica significancia
estadistica, por ende, ninguno de los tratamientos demuestra ser diferente o mejor

a los estudiados en la presente investigacion.

Tabla 4.3 Consumo de alimento acumulado de pollos Cobb500 con adicién de acido acético en parametros

productivos.
TRATAMIENT CONSUMO DE ALIMENTO
(0] ACUMULADO (Kg)
TO 51
T 511
T2 5.03
F 2,80
P-VALOR 0,0927

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

indica Bonilla et al., (2023) que el tratamiento de acido acético con pH de 5, 6, y
testigo no presentaron diferencias estadisticas significativas (P>0.05); lo cual se
asemeja con nuestra investigacion con valor de pH 3 este no presenté diferencias
significativas en el consumo de alimento acumulado. Por otro lado, Duran y
Espinoza (2021) reportan que los tratamientos donde se adiciono acido acético en
dosis de 0.5 ml, 1.0 ml y 1.5 ml/L de agua, no registraron diferencias significativas

por lo cual no difiere con los datos obtenidos en nuestros resultados
4.2.3 CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

De acuerdo con los resultados de la tabla 4.4 se evidencia que existe diferencia
significativa entre los tratamientos y se destaca que el T2 es mejor
estadisticamente, sin embargo, el TO y el T1 muestran ser similares en cuestion de

conversion alimenticia acumulada.
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Tabla 4.4 Conversion alimenticia de pollos Cobb500 a adici<"3n de acido acético en parametros productivos.
TRATAMIENT CONVERSION ALIMENTICIA

0 ACUMULADA (Kg)

T0 183B

T 1,98 AB

T2 2,02A

F 5,37
P-VALOR 0,0174

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Diaz y Cedefo (2017) encontraron diferencias significativas en las semanas 4, 5y
6 en la conversion alimenticia en el T1 donde utilizé diferentes concentraciones de
acido acético. lo cual asemeja a nuestros resultados donde presentaron diferencias
en la conversion acumulada del T2 donde se usé acido acético industrial. Por otro
lado, en investigaciones realizadas por Gonzales et al., (2013) donde suplementan
acidos organicos en pollos de engorde la conversién alimenticia del tratamiento
control fue mayor que en T1 y T2 el cual difiere a los resultados encontrados a la

presente investigacion.
4.2.4 INDICE DE EFICIENCIA EUROPEA

Los resultados encontrados en la tabla 4.5 muestran que existe diferencia
significativa en los tratamientos estudiados ya que el p valor no es (> 0.05) y se
encontré que el tratamiento testigo TO tiene un valor de 148,73 siendo el mejor de

los tratamientos estudiados mientras el T1y T2 son iguales estadisticamente.

Tabla 4.5 indice de eficiencia europea de pollos Cobb500 a adicién de acido acético en parametros

proquctivos.
TRATAMIENT INDICE DE EFICIENCIA

(0] EUROPEA

TO 148,73 A

T 124,08 B

T2 122,12 B

F 521

P-VALOR 0,0191

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

A diferencia de Diaz y Cedefio (2017) indican que, aunque su mayor indice de

eficiencia europea fue de 244,91, manifiestan que el (.E.E), para ser considerado
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un buen lote tiene un valor referencial como minimo de 300 para ser aceptable, lo
cual no se asemeja con nuestro estudio. Por otro lado, Molero et al., (2001)
menciona que el numero minimo esperado para definir si un lote tiene buen
comportamiento es de 200, por lo que cualquier resultado por debajo de 200 se

estima que no fue un buen lote en cuanto a rendimiento.
4.2.5 RENDIMIENTO A LA CANAL

Los resultados obtenidos en la tabla 4.6 indican que no hay diferencia significativa
en el rendimiento a la canal entre los tratamientos evaluados, ya que el p-valor es
mayor que el umbral tipico de significancia estadistica p>0,05 por el cual se
demuestra que no hay variacién entre los tratamientos estudiados en la presente
investigacion.

Tabla 4.6 Rendimiento a la canal de pollos Cobb500 a adicién de acido acético en parametros productivos.
TRATAMIENT RENDIMIENTO A LA CANAL

0 (Kg)
T0 84,32
T 83,02
T2 82,85
F 0,85
P-VALOR 04474

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Algo similar reportd Duran y Espinoza (2021) donde el rendimiento a la canal no
tuvo diferencia significativa al suplementar acido acético, los resultados fueron
indiferentes y no presentaron aprovechamiento y el rendimiento fue similar al

tratamiento control lo cual concuerda con nuestra investigacion.

Por otro lado, Diaz y Cedeio (2017) observaron diferencias altamente significativas
(p < 0,001), indicando que el acido acético ejerce una notable influencia en el peso
final del rendimiento a la canal. Este hallazgo indica que la aplicacién de acido
acético ayuddé a potenciar el desarrollo en el rendimiento a la canal en pollos de

engorde.
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4.2.6 VIABILIDAD Y MORTALIDAD

Los resultados obtenidos en la tabla 4,7 indican tasas de viabilidad de 96,67% en
TO, y mortalidad de 3,33% en el caso del T1 present6 una viabilidad de 95,00% y
mortalidad de 5%. En el T2 se encontré una viabilidad de 98,33% y mortalidad de
1,67%. Aunque los resultados obtenidos fueron mayores al (p-valor), se evidencia
que el T2 tiene mejor porcentaje de viabilidad y de mortalidad de los tratamientos
estudiados.

Tabla 4.7 Viabilidad de pollos Cobb500 a adicién de acido acético en parametros productivos.
TRATAMIENTO VIABILIDAD %  MORTALIDAD %

TO 96,67 3,33
™ 9 5
T2 98,33 1,67
H 0,39 0,39
P-VALOR 0,7286 0,7286

Prueba de kruskal Wallis

Mahbuba et al., (2014). indican disminucion de mortalidad al 2% con el uso de acido
acético en comparacion con otro tipo de acidificantes en el agua de bebida. Sin
embargo, Saleen et al., (2016), especifica que las aves con adicidon de acido acético
obtuvieron una mortalidad del 6% - 7% en comparacién con agua sin tratar a un
15.3%. Lo que nos explica que el uso de acido acético en el agua de bebida,
beneficia la produccion de los pollos bajando el porcentaje de mortalidad en el caso

del T2 se atribuye a que la concentracion que se estudio fue mas alta.

De este modo Kral et al., (2011) resalta que los acidificantes inhiben patégenos
protegiendo a las aves de infecciones o procesos inflamatorios producidas por la
colonizacion de bacterias especialmente en las primeras semanas que es una de

las principales causas de mortalidad en las aves.
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4.3 DETERMINACION DEL EFECTO DE LA ADICION DEL ACIDO
ACETICO ARTESANAL E INDUSTRIAL AL DIA 21 Y 42 EN LOS
PARAMETROS DE SALUD MEDIANTE EXAMEN DE HEMOGRAMA,
EN POLLOS COBB500.

4.3.1 HEMOGRAMA SANGUINEO

El resultado de glébulos rojos obtenido de las pruebas de hemograma realizadas
en la investigacion determind que no existe diferencias significativas obteniendo un
valor normal de globulos rojos o eritrocitos del dia 21 que fue entre £2.30 (10=/L) y
el dia 42 con un promedio de £3.21 (10+/L), la tabla 4.9 muestran valores normales
entre los tratamientos, corroborando que en la investigacion el acido acético no

ejercio efecto en los eritrocitos de las aves.

En resultados obtenidos del analisis de globulos blancos en la investigacion, en el
dia 21 obtuvo valores similares de +95.00 (10”*g/L) y al dia 42 con valores promedio
de £75.00 (10”-g/L), se observé mediante el método estadistico Tukey arrojando
valores semejantes entre el TO, T1, T2, aunque el T2 tiene el menor porcentaje
88,97% a diferencia del TO 92,16% y T1 93,56%. No obstante, no se encontraron
diferencias significativas (p > 0,05) en la presente investigacién de acuerdo a los
tratamientos estudiados.

El resultado obtenido de los pardametros hematoldgicos, especificamente al conteo
de plaquetas, durante los dias 21 obtuvo valores casi idénticos £6.2 (mcL) en todos
los tratamientos y al dia 42 con datos semejantes 4.9 (mcL). Los valores de la
crianza de los pollos Cobb500 sometidos a tratamientos con acido acético artesanal
e industrial, asi como un grupo control sin adicion en el agua de bebida, se revela
que no hay diferencias significativas entre los porcentajes obtenidos para los
diferentes tratamientos. Los resultados para los tratamientos TO (6,40%), T1

(5,93%) y T2 (6,43%) estos indican que son estadisticamente similares.

En los resultados de analisis del hemograma con respecto a hematocritos, en pollos

Cobb500 de los diferentes tratamientos demuestra que no son significativamente
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diferentes (p > 0,05), en los tres tratamientos al dia 21 con porcentajes de 30% vy al
dia 42 con valores que varian entre 26.70% y 73.60% en los tratamientos. De
acuerdo al andlisis estadistico el tratamiento testigo que no tuvo adicion en el agua
de bebida TO obtuvo 29,95%, el tratamiento con acido acético artesanal T1 31, 15%

y el tratamiento con acido acético industrial 29,93%.

Tabla 4.9 Hemograma de eritrocitos, leucocitos, plaquetas y hematocritos de pollos Cobb500 en adiciéon de
acido acético en parametros de salud.

Dia 21.
TRATAMIENTO  GLOBULOS ROJOS GLOBULOS PLAQUETAS HEMATOCRITOS %
O ERITROCITOS BLANCOS O (mcL)
(10"2/L) LEUCOCITOS (10°g/L)

TO 2,18 92,16 6,40 29,95
™ 2,30 93,56 5,93 31,15
T2 2,42 88,97 6,43 29,93
H 2,87
P 0,2372
F 1,77 2,97 1,24

P-VALOR 0,2037 0,0818 0,3166

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)
_ Dja 42.
TRATAMIENTO  GLOBULOS ROJOS GLOBULOS PLAQUETAS HEMATOCRITOS %
O ERITROCITOS BLANCOS O (mcL)
(10"21L) LEUCOCITOS (10°g/L)

TO 3,41 2,78 0,42 33,45
Lk 2,80 2,78 0,42 31,65
T2 3,41 2,78 0,42 42,05
H 1,06 1,06
P 0,5870 0,5870
F 1,47 0,85

P-VALOR 0,2619 0,4471

En investigaciones de Isaza et al., (2019) fundamentan que, las adiciones de acidos
organicos en el agua de bebida no demuestran algun cambio entre tratamiento
testigo y tratamiento con adicion. Asi mismo los autores Cardoso y Tessari (2003)
confirman que, los valores de eritrocitos varian dependiendo de la edad, las
condiciones ambientales o de diferentes regiones del pais, confirmando que el
acido acético no forma parte de un factor de cambios en los valores de eritrocitos

de las aves.
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En investigaciones realizadas por Sanmiguel et al., (2014) donde se estudio
pardmetros hematoldogicos de pollos de engorde y gallinas ponedoras con
acidificantes, indican que no existié aumento o disminucién en dichos parametros
en gldbulos blancos, por o que en el transcurso de los 42 dias la bioquimica
sanguinea (conteo de leucocitos), los pollos de engorde no tuvieron diferencias

estadisticas entre los tratamientos.

De acuerdo con Ajibaiye et al., (2018) describe que, en estudios realizado la adicién
de acidificantes y aceites esenciales en el agua de bebida en todos los parametros
hematolégico incluyendo conteo de plaquetas en pollos sanos no son
significativamente diferentes (p > 0,05), mostrando que los pollos de engorde
contaban con un buen pigmento sanguineo para el adecuado transporte de
oxigenacion, reafirmando que los acidificante no influyen de manera negativa en

los parametros hematoldgicos.

En revisiones se ha demostrado que los tratamientos con adiciones de acidos
organicos en comparacion con los tratamientos testigos no hubo diferencias
significativas en muestreos del dia 21 y al dia 42 Hussain et al., (2018) disertan que
dichos pardametros de hematocritos no se mostré algun tipo de cambio demostrando
que los resultados de dichas adiciones no infieren en la salud ni en el rendimiento
de los pollos Cobb500

4.3.5 RELACION COSTO BENEFICIO ENTRE LOS TRATAMIENTOS

En la presente tabla de relacion costo beneficio refleja que el tratamiento 1 con
adicién de acido acético artesanal con (1.03) y TO tratamiento sin adicion en el agua
de bebida (0.97), el mejor resultado y rentabilidad lo obtuvo el tratamiento 1 (A.A.A.)
obteniendo mayor ganancia con la aplicacion de acido acético artesanal alcanzando
diferencias de 0.06 centavos de ddlar. Asi mismo el tratamiento con adicién de
acido aceético industrial T2 (1.01), supera al tratamiento testigo TO (0.97) siendo
menor que el tratamiento con acidificante industrial (A.A.l), asi mismo la tabla 4.11
detalla por medio de analisis estadistico, que entre los tratamientos que se
estudiaron no existe diferencias significativas que indique que uno de los

tratamientos sea mejor que otro.
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Tabla 4.10 Relacion costo beneficio de pollos Cobb500 por efecto del uso de acido acético en el agua de

bebida.
TRATAMIENTO
CONCEPTO
TO T T2
EGRESOS
Costo pollo 0.70 0.70 0.70
Costo alimento Kg 24.34 25.07 24.70
Total de egresos 25.04 25.77 25.40
INGRESOS
Peso promedio por pollo (kg) 14.45 15.84 15.27
Precio del Kg 1.68 1.68 1.68
Total de ingresos 24.28 26.61 25.65
COSTO/BENEFICIO ( USD) 0.97 1.03 1.01
Tabla 4.11 Costo beneficio de pollos Cobb500 por efecto del uso de acido acético en el agua de bebida.
TRATAMIENT COSTO BENEFICIO

(0]

TO 0,97

™ 1,03

T2 1,01

F 0,82

P-VALOR 0,4606

Algo similar se reporté en investigaciones de Gonzales et al., (2020) donde indican
que, obtuvieron resultados similares con el uso acido acético artesanal alcanzando

mejor rentabilidad usando acido acético artesanal.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Los analisis de laboratorio del acido acético artesanal revelaron que el producto
exhibe las caracteristicas tipicas de este compuesto, como su color amarillo y olor
a vinagre. Su perfil fisico-quimico indica un pH acido, una concentracion de acido
acético, un indice de refraccién especifico, acidez y densidad dentro de los rangos
esperados para este tipo de producto. Estos hallazgos respaldan la calidad y la

idoneidad del acido acético artesanal para su uso previsto.

La adicion de acido acético industrial y artesanal en parametros productivos en
pollos cobb500 no registr6 efectividad que demuestre la mejora de dichos
parametros, sin embargo, se evidencio que en los tratamientos aplicados disminuyd

el porcentaje de mortalidad.

La adicion del 0.1% de acido acético artesanal e industrial en el agua de bebida no
repercute ni altera la bioquimica sanguinea de los pollos Cobb500 haciendo que

los tratamientos funcionen de manera efectiva.

La relacion costo beneficio de los tratamientos donde se aplicé acido acético no

representaron ganancias significativas por cada ddlar invertido.
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5.2. RECOMENDACIONES

Utilizar acido aceético artesanal con otros niveles de concentracion, pH, acidez,

indice de refraccion y densidad para corroborar eficiencia en mortalidad y viabilidad.

Realizar futuras investigaciones donde se evaluen mayores concentraciones de

acido acético ya que la dosis estudiada de 0,1 % no presentaron diferencias.

Realizar futuras investigaciones donde se mida el pH en el buche y molleja usando

acido acético, también hacer placas histologicas para corroborar la salud intestinal.

Analizar mediante hemograma los niveles de hemoglobina, usando acido acético
para corroborar si mejora los parametros de salud, ya que en la presente

investigacion no se midio.

Evaluar el impacto ambiental en los tratamientos con adicion de acido acético en
comparacion con otras practicas avicolas, considerando no solo los costos

economicos sino también los costos ambientales y de sostenibilidad.

Controlar acido acético artesanal y acido acético industrial sin tratamiento testigo

para comparar la eficiencia de estos en la crianza de pollos.
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ANEXO 1.

EVIDENCIA FOTOGRAFICA DE LA CRIANZA

Anexo 1.A. Limpieza del galpon

50




Anexo 1.C. Preparacion del galpon
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Anexo 1.E. Recepcion de los pollitos
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Anexo 1 F. Pesaje Semanal

SIS OSS Ao Shard T a5l 0 O




Anexo 1.G. Aplicacién de vacunas

53




Anexo 1.l. Crianza semana 5

Anexo 1.J. Finalizacion de la crianza
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ANEXO 2. PREPARACION Y CERTIFICACION DEL ACIDO ACETICO

Anexo 2.A. Elaboracion de Acido acético
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Anexo 2.B. Certificado del analisis de acido acético artesanal realizados en DAN

QUIMICA

@ DAN-QUIMICA C.A.

MANTA - ECUADOR

CERTIFICADO DE ANALISIS

PRODUCTO: VINAGRE DE GUINEO

ANALISIS: 9845 FECHA ANALISIS: 09052023
LOTE: - FECHA 200012023
CANTIDAD: - PRODUCCION:
PROPIEDADES ORGANOLEPTICAS
ENSAYOS METODOS ESPEC '|n: ACIONE RESULTADO
ASPECTO Al | LIQUIDO | CUMPLE
COLOR A2 T AMARILLO T CUMPLE
OLOR A3 R~ CUMPLE
PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS
ENSAYOS I METODOS ]rsrr.nn(')\('ms lfs] RESULTADO
Th | INEN 783 | 2-3) | 3
CONCENTRACION | USP | (5) +/- 2% 1 3%
INDICE DE REFRACCION | INEN 35 | n-D | 1,356
JOBSERVACIONES. RESULTADOS A LA FECHA DEL ANALISIS
Analizado por: IAM DA
Escrito poe: FPCH _
Revisado: FICH J
JEFE CONTROL DE CALIDAD

Kiometro 11 1/2 Via Manta — Portoviejo Telf. 593-5-2310374

PO BOX 13.05-3857 E-mall: canqumica ecfgmal com Manta - Ecuador




Anexo 2.C. Certificado del analisis de acido acético artesanal realizado en

laboratorio de las instalaciones de agroindustria de la ESPAM-MFL
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Anexo 2.D. Ficha técnica del AVINADAN

DAN QUIMICA C.A.
DEPARTAMENTO DE ASEGURAMIENTO |PAGINA 1/2
DE CALIDAD

FICHA TECNICA CODIGO:
DQFTDAAOL
DESINFECTANTE AVINADAN - (ACIDO ACETICO 10%)

NOMBRE: Desinfectante Avinadan, Vinagre, Acido acético glacial 10%.
PESO MOLECULAR: 60.05
FORMULA MOLECULAR: C2H402

FORMULA ESTRUCTURAL: O

H3C —C —OH

REGISTRO CAS: [64—1 9—7]

APARIENCIA: Liquido claro y sin color, olor picante (vinagre).

pH: 2 4 (Solucién acuosa 1 M)

Solubilidad: Soluble en agua, alcohol, glicerina y éter. Insoluble en sulfuro de
carbono.

Gravedad Especifica (Agua=1):  1.051/20°C (Acido Acetico)
Punto de Ebullicion (°C): 118 (Acido Acetico glacial)

Densidad Relativa del Vapor (Aire=1): 2.10 (Acido Acetico glacial)

Punto de Fusion (°C): 16.6 (Acido Acetico glacial)

Viscosidad (cp.): 1.22/20°C (Acido Acetico glacial)
ESPECIFICACIONES:

PRUEBAS ESPECIFICACIONES
Concentracién No menos de 9.0 % y no mas de 11.0 %
Hierro No mas de 5 ppm

Apariencia Libre de impurezas

Color APHA < 20 UNIDADES

Kilémetro 11 */, Via Manta — Portoviejo Telf. 593-5-2310374
PO.BOX 13-05-3857 E-mail: danquimica.ec@gmail.com Manta - Ecuador
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ANEXO 3. TOMA DE MUESTRA DE SANGRE PARA ANALISIS DE
LABORATORIO DIA 21 Y 42

ANEXO 3.A. Toma de muestra para analisis sanguineo dia 21

Anexo 3.B. Toma de muestra para analisis sanguinea dia 42




Anexo 3.C. Resultados del conteo Sanguineo dia 21
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Anexo 3.D. Resultados del conteo Sanguineo dia 42
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ANEXO 4. SALIDA DE ANALISIS ESTADISTICOS

Anexo 4.A. Ganancia de peso final

Ehapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p({Unilateral D}
PESQ FINAL 8 2,68 0,20 0,85 0,6141
GANAWNCIA DE PESC FINAL 8 2,683 0,20 0,95 0,6052
CONSUMO ACUMULADD DE ATIME.. 18 5,08 0,08 0,96 0, 7985
CONVERSICH DE ALIMENTO TO.. 18 1,94 0,132 0,85 0,6518
RENDIMIENTO A LA CANAT 18 83,39 2,13 0,94 0,4753
MCRTALIDAD 18 3,33 5,94 D,&2 <0,0001
VIABILIDAD 18 96,67 5,94 0,82 <0,0001
I.E.E 18 131,64 19,45 0,92 0,2714
COSTO / BENEFICIO 18 0,98 0,07 0,95 0, 6661
GANANCTA DE PESO FINAL
Variable H Rt ERT® Aj CV
GANANCIAZA DE PESO FINAL 18 0,44 0,36 6,03

Cunadro de Analisis de la Varianza

F.V. 5C gl CHM F p—valor
Modelo 0,29 2 0,15 5,8 00,0134
TRATOLMIENTO O0,29 2 0,15 5,8 00,0134
Error 0,38 15 0,03
Total 0,67 17

Te=t: Tukey Alfa—0,05 DMS=0,23753
Error: 0,0251 gl: 15

TRATAMIENTO Medias n E.E.

TO 2,80 6 0,06 A

T1 2,59 6 0,068 A B
T2 2,45 & 0,06 B
Mediss con una le

(5C tipo III)

tra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 4.B. Consumo de alimento total

CONSTMCO ACUMILADO DE ALTMENTO TOTAL

Variable ja) R = R= &3 N
CONSTUMO ACTUMUOLADD DE ALITME. . 18 0,27 0,317 1,42

Cnadro de Andlisis de la Varian=za (5C tipo III)

F.W. SC gl L o F p—wvalor
Modelo 0,03 2 0,01 2,80 o,0927
TRATAMIENTCO O, 03 2 0,01 2,80 o,0927
Error o,08 15 0,01
Total {0 i I S )

Test: Tuaksey Alfa—0,05 DMS—0, 10801
Error: 00,0052 gl: 15
TRATAHMTIENTD Medias m E.E.

p i = TP L B & 0,03 N
o = TP [ B & 0,03 N
rz 5,03 & 0,03 &
Moadiss con nns letras comin noe sonr signrificativamente difesrentes (o > 0,05}

Anexo 4.C. Rendimiento a la canal

REMNDIMIENTO A L& CARAL

WVariable i) R= RS A3 Ly
RENDIMIENTO & T.AO CANAT. 18 O,1310 o,00 2,58

Coadro de Analisis de la Varianza (SC tipo IIX)

F.V. S5C ol L E D—valor
HModelo T. B Z 32,92 0,85 0,494 74
TROLTOAMIENTC T 83 Z 3,92 0,85 o,494497g3
Error €9, 20 15 49,61
Totcal FF .04 A1LT

Test: Tuokey Alfa—0,05 DMS=3, 22110

Error: g &135 gl is

TEATALMIFEFNTO Medias=s o ] CEgrl o

Ti g4, 32 & O,88 I

T2 a3, 02 & 0,88 I

TO 82,85 & 0,88 I

Moediass conrn unrs loebtra comin nro sSon sigRificativaments difsrentes e > 0.05)

Anexo 4.D. indice de eficiencia europea

I . E.E
Variable N B = R= A W
I.E.E 18 oO,491 0,33 12,08

Conadro de Andglisis de la Warianza (SC tipos ITIIX)

F ... = gl Lo o F Pp—wvalaor
Modelo 2637, 75 2 1318,87 S5,Z1 o, 0191
TRATAMIENTC Z637, 75 2 1318,87 S,.Z1 o,0191
Error 3796,47 1S5 253,10
Total 649434, 231 17

Te=st: Tokey Al fa=—0,05 DMS=23 85801

Error: 252,0909793 gl:= 15

TREATAMIENTO Medias n | e Sl
TO 1a8, 73 & 6,49
Ti 124,08 6 6,499
TZ 122,12 6 6,499

unas leobtrs comin no

snte diferentes (o > 0,050



Anexo 4.E. Mortalidad y viabilidad

Proeba de Krnskal Wallis

Variable TRATAMIENTO N @ Medias D.E. Medianas gl C H =]
MORTALIDAD TO & 3,33 5,16 0,00 2 0,681 0,39 00,7286
MCORTALIDAD T1 & 5,00 8,37 0,00
MORTALIDAD T2 =] 1,67 4,08 a, 00

Variable TRATAMIENTO N Medias D.E. Medianas gl C H =]
VIABILIDAD TO & 96,67 5,16 i00, 00 2 0,681 0,39 00,7286
VIABILIDAD T1 & 95,00 8,37 100,00
VIABILIDAD T2 & ©o8,33 4,08 100,00

Anexo 4.F. Costo beneficio

Variable ET BR= BR= A5 L
COSTO / BENEFICICO 318 0,310 0,00 8,09

Chnadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo III)

F.%. S gl L . Bp—wvaloxr
Modelo o, 01 3 0,03 0,83 0,4606
TRATAMIENTOS O, 01 2 0,0% 0,83 0,4606
Error o,3Ig 15 O,0X%

Tocal 0,33 17

Test: Tuakey Alfa—0,05
Error: Q,0068 gl: 15
TRATAMTIENTOS Medias n

TO 0,97
T 101
T i,403
Medias con una letra comuan mentse difesrentes ‘e > 0.05)

Anexo 4.G. Andlisis de parametros hematoldgicos dia 21

Shapiro—TWilks (modificado)

Variable n Media D.E. = pi{dnilatcteral D)
Globulos Blancos (10"9/L) 18 91,56 4,52 0,94 0, 5290
Globulos rojos (L0712 /L) is 2,20 0,29 0,689 =<0, 0001
Plaguetas (£f1} is 6,26 0,44 0,95 0,6373
Hematocritos % 18 30,34 1,55 0,96 a,8525




Anexo 4.H. Analisis de conteo de glébulos blancos dia 21

Globulo=s Blanco=s (10°9/L)

Variable 12 R= - | [
Globulos Blanmcos (10°5/L) 18 0,19 o,08 4,72

Coadro de Analisis de la Varianza (S5C tipo IIXI)

F.WV. s5C gl I F p—valor
Modelo 66,33 PR s e L TSR AN a,2Z2037T
Tratamientos 66, 33 Z 323,18 A, TT 0,2037
Error 280,70 15 8,71
Total 47,03 AT

Test:Tokey Alfa—0,05 DMS=6, 487386

Erreors 18,7136 gl: 15

ITratamientos Medias n E.E.

Ti 93, 56 & 1,77 A

TO 292,16 & 1,77 B

Irz 88,97 & 1,77 &L

Moedias conr una letra comiin no son significativamente diferentes

Anexo 4.l. Andlisis de conteo de plaquetas dia 21

Plagnetas (£f1)

Variable N R= R= &Aj o
Plaguetas (f1) 18 0,28 0,19 &,35

Cunadro de Anadlisi=s de la Varian=za (SC tipo III)

F.¥. S5C gl CcH F p—wvalor
Modelo 0,94 2 0,47 2,97 00,0818
Tratamientos 0,94 2 0,47 2,97 0,0818
Error 2,37 1% 0,16
Total 3,30 17

Test: Tokey Alfa—0,05 DMS=0,59568
Error: 00,1578 gl: 15
Tratamientos Medias n E.E.

T2 6,43 & 0,16 A
TO 6,40 & 0,16 A
T1 5,932 6 0,16 A

‘e > 0,.05)

Madias con uns letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 4.J. Analisis de conteo de hematocritos dia 21

Hematocritos %

Variable N R* R* A3 CV
Hematocritos $ 18 0,14 0,03 5,05

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SE gl CM F p-valor
Modelo 5,84 2 2,92 1,24 0,3166
Tratamientos 5,84 2 2,92 1,24 0,3166
Exrror 35,249 1S 2,35
Total 41,08 17

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2,29870
Error: 2,3496 gl: 15
Tratamientos Medias n E.E.

Tl 31,15 6 0,63 A
TO 29,95 6 0,63 A
T2 29,93 6 0,63 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 4.K. Analisis de conteo de glébulos rojos dia 21

Prueba de Kruskal Wallis

Variable Tratamientos N Medias D.E. Medianas gl C H o
Globulos rojos (10712/L) TO 8 2,18 0,06 2,18 2 1,00 2,87 00,2372
Globulos rojos (10°12/L) T1 & 2,30 0,13 2,26
Globulos rojos (10°12/L) T2 & 2,42 0,47 2,26

Anexo 4.L. Analisis de parametros hematoldgico dia 42

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
Glcbulos Blancos (10°9/L) 17 71,74 7,03 0,85 D,6338
Glcbulos rojos (10"12/L) 17 3,26 1,43 0,71 <0,0001
Plaguetas (fl) 17 4,43 1,04 0,92 0,3433

Hematocritos % 17 43,42 18,24 0,72 <0, 0001
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Anexo 4.M. Analisis de conteo de glébulos blancos dia 42

Analisis de la wvarianza

Globulos Blancos (10°9/L)

Variable N R®= R® BAj CWV
Glocbulos Blancos (10"*9/L) 18 0,16 0,05 9,46

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl oM F p-vwalor
Modelo 136,43 2 €8,21 1,47 0,2619
Tratamientos 136,43 2 68,21 1,47 0,2619

Exrrox
Total

697,43 15 46,50
833,86 17

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=10,22575

Error: 46,4954 gl: 15
Tratamientos Medias n E.E.
Tl €9,02 &6 2,78 A
TO 71,62 & 2,78 A
T2 75,71 & 2,78 A

Medias con una letra comiin no son significativamente difsrentes (p > 0,05)

Anexo 4.N. Analisis de conteo de plaquetas dia 42

Plaguetas (£fl)

Variable N B Bf Aj CV
Flaguetas (fl1) 18 O,10 G,00 23,13

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p—-valoxr
Modelo i,77 2 0,89 0,85 0,4471
Tratamientos 1,77 2 0,89 0,85 0,4471
Exrror 15,65 15 1,04
Total 17,43 17

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,53188

Error: 1,0434 gl: 15
Tratamientos Mediaas n E.E.
T2 4,02 6 0,42 A
T1 4,45 € 0,42 A
TO 4,78 6 0,42 A

Modias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)



Anexo 4.0. Andlisis de conteo de hematocritos dia 42

Variable

Tratamientos N Medias D.E.

Medianas

H B

Hematocritos & TO
Hematocritos % Tl
Hematocritos & T2

& 45,18 21,58
& 37,53 17,35
6 45,30 16,84

33,45 0,80 0,8704

31,65
42,05

Anexo 4.P. Analisis de conteo de glébulos rojos dia 42

Prueba de Kruskal Wallis

Variable Tratamientos N Medias D.E. Medianas H P
Globulos rojos (10°12/L) TO & 3,41 1,70 2,48 1,06 0,5870
Globulos rojos (10°12/L) T1 6 2,80 1,33 2,34
Globulos rojos (10°12/L) T2 6 3,41 1,34 3,03

68



		2024-06-11T19:14:27-0500


		2024-06-12T05:52:43-0500


		2024-06-12T10:55:27-0500


		2024-06-12T14:30:55-0500




