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RESUMEN

El propésito de este estudio fue evaluar la prevalencia de tuberculosis
(Mycobacterium spp.) en hatos ganaderos de la parroquia Canuto. Para su
cumplimiento, se despleg6é un estudio no experimental de campo en el cual se
consider6 diagnosticar a 240 animales pertenecientes a 40 hatos ganaderos del
area de estudio, la confirmacion de la infeccion se realizé mediante la prueba de
Derivado Proteico Purificado de tuberculina (PPD) aplicada en la tabla del cuello
del bovino, misma que fue repetida a los 45 dias para la confirmacién de los casos
sospechosos y positivos, ademas, se aplicaron técnicas estadisticas descriptivas
para la determinacion de los indices de prevalencia. Los resultados iniciales
mostraron una prevalencia del 0,40%, con un animal reactivo y un 1,3% de casos
sospechosos. Los casos positivos se distribuyeron en un 100% en bovinos
hembras, estos animales mantenian una edad promedio de 4 a 5 afios con una
condicién corporal limite (4). El proceso de Re-inoculaciéon no se logrd, dado que
los bovinos inicialmente sospechosos y positivos fueron vendidos y en otras
instancias se mantuvo negativa de los productores para evaluar al animal
nuevamente. Segun los datos analizados, se ha confirmado una baja prevalencia
de tuberculosis en el area de estudio, pese a esto, se sugiere realizar estudios
adicionales en una muestra mas amplia para determinar con precision el indice de
prevalencia real en la zona de estudio.

PALABRAS CLAVE

Diagnastico, zoonosis, factores de trasmision, control epidemiologico.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the prevalence of tuberculosis
(Mycobacterium spp.) in cattle herds in Canuto parish. For its accomplishment, a
non-experimental field study was deployed in which 240 animals belonging to 40
cattle herds of the study area were considered for diagnosis. The confirmation of
the infection was done through the Purified Protein Derivative of tuberculin (PPD)
test applied in the neck board of the bovine, which was repeated after 45 days for
confirmation of suspected and positive cases, in addition, descriptive statistical
techniques were applied to determine the prevalence rates. Initial results showed
a prevalence of 0.40%, with one reactive animal and 1.3% of suspect cases.
The positive cases were distributed in 100% in female cattle, these animals
maintained an average age of 4 to 5 years with a borderline body condition
(2). The re-inoculation process was not achieved, since the initially suspicious
and positive cattle were sold and in other instances the producers refused to
re-evaluate the animal. According to the data analyzed, a low prevalence of
tuberculosis has been confirmed in the study area, despite this, it is suggested
to carry out additional studies in a larger sample to accurately determine the real
prevalence rate in the study area.

KEYWORDS

Diagnosis, zoonosis, transmission factors, epidemiological control.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Las enfermedades zootécnicas se transfieren por agentes bioldgicos que influyen
en el bienestar animal, dentro de esta existen multiples variedades que se tramiten
a los humanos por contacto directo con el animal enfermo, mediante fluidos, o por
la presencia de algun agente intermediario causando graves afectaciones a la salud
publica (Organizacién Panamericana de la Salud [OPS], 2022).

Desde la perspectiva de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2020) las
zoonosis a traves del tiempo han representado un problema debido a la interaccion
cercana con animales y la relacion con el entorno natural creando un desafio de
salud publica global, ademas la produccion de productos animales destinados a la
alimentacion y otros propdésitos se ven afectados por esta situacion. En la actualidad
el 60% de los agentes patdogenos que causan las enfermedades humanas
provienen de animales domeésticos o silvestres, el 75 % de los agentes patdogenos
humanos emergentes son de origen animal y tres de cinco nuevas enfermedades
humanas que surgen cada afio son de origen animal (Organizacion Mundial de
Sanidad Animal [OMSA], 2022).

En el marco de las observaciones anteriores, una de la zoonosis mas representativa
en la produccion animal es la tuberculosis, esta es causada por el agente biolégico
Mycobacterium spp, y tiene mucha incidencia en la salud publica en los paises
donde se registra, con consecuentes repercusiones en el comercio nacional e

internacional de ganado (Pile y Chang, 2018).

De acuerdo a Acosta et al. (2022) con base en los datos recopilados por la OIE, la
OMS y la FAO indican que la tuberculosis se presento en el 44 % de los 188 paises
y territorios analizados entre enero de 2017 y junio de 2018, esto representa un
total de 82 paises que han registrado casos de la enfermedad, lo que indica una

evidente expansion de la propagacion de la tuberculosis.

En lo que respecta a Ecuador, segun lo expuesto por Acosta et al. (2022) no existe

suficiente informacion acerca de la prevalencia de tuberculosis a nivel nacional,
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tampoco existen informes concluyentes que determinen la prevalencia por parte de
entidades reguladoras de este sector, los que se encuentra son datos plasmados
en estudios por parte de algunas instituciones educativas, las cuales solo se
enfocan en ciertos territorios del pais, por o que no es muy conocida ni tomada en

cuenta por muchas personas naturales y organizaciones juridicas.

Gomez y Herndndez (2021) manifiestan que en Ecuador la Agencia Ecuatoriana de
Aseguramiento de la Calidad del Agro (Agrocalidad) tiene un programa nacional
para el control de tuberculosis, otorgando certificaciones de predios libres de esta
enfermedad. No obstante, pese a la existencia de este programa, no todos los
productores bovinos se amparan en los programas de prevencion, control y
erradicacion de la tuberculosis debido a que esta zoonosis no es considerada
obligatoria de control, lo que genera falta de vigilancia y desconocimiento de la
situacion real de prevalencia de esta patologia animal (Ramos, 2017).

En cuanto a informacion provincial y local, existen antecedentes investigativos
como el de Zambrano (2013) aplicado en el cantén El Carmen y Loor (2020), en el
canton Pichincha, los cuales determinaron presencia de tuberculosis en los hatos
ganaderos de estas localidades, por su parte en estudios realizados en mataderos
municipales de Portoviejo por Gomez y Hernandez (2021) y Rocafuerte por Ponce
y Ganchozo (2022), también evidenciaron presencia de esta zoonosis en las

muestras analizadas.

En el canton Chone no se han emitido informes de la presencia de tuberculosis por
parte de las entidades relacionadas al control de esta enfermedad, sin embargo,
investigaciones como la de Garcia y Vera (2021) reportaron que a nivel de centros
de faenamientos municipales de este cantdn no se evidenciaba mayor presencia

de tuberculosis en los animales muestreados.

De acuerdo con los datos analizados y razonamiento critico realizando en los
parrafos anteriores, se hace necesario plantear el presente estudio dado la
importancia del control de esta zoonosis en las diferentes producciones bovinas, y
para extender la informacién de su prevalencia dentro del area de estudio; ante las

nociones anteriormente expuestas se plantea la siguiente interrogante:
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¢ Existird prevalencia de tuberculosis (Mycobacterium spp) en los hatos ganaderos

de la parroquia Canuto del cantén Chone provincia de Manabi?
1.2. JUSTIFICACION

La tuberculosis en la actualidad mantiene un nivel significativo de prevalencia en la
mayoria de paises que se ha detectado, es por esto que se hace necesario aplicar
evaluaciones y mecanismos de control puesto no solo afecta a la salud publica,
sino también a las producciones bovinas, al considerada como una enfermedad
degenerativa silenciosa que se presenta hasta alcanzar un estado terminal del
animal con lesiones tuberculosas en pulmones, ganglios linfaticos y otras partes del
cuerpo, siendo un problema para los hatos ganaderos, al reflejar pérdidas
econdmicas, ocasionadas por baja produccion de leche y carne, muerte de los
animales. (Pulgar, 2009).

La relevancia del presente estudio se relaciona a la determinacion de la presencia
de tuberculosis en los semovientes que se destinan para produccion y
comercializacion de carnes y derivados, esto como medida de reducir pérdidas
econdmicas a los ganaderos y aumentar la vigilancia del bienestar de los animales,
siendo una enfermedad muy importante en salud publica y una zoonosis de alto

riesgo de salud ocupacional (Goncalves et al., 2022; O’Brien et al., 2023).

Adicionalmente la presente investigacion aportdé con estadisticas actualizadas de
esta zoonosis a futuras investigaciones, que se reflejaran como un compendio de
datos epidemiologicos que permitan ejecutar acciones de intervencion vy
erradicacion de esta patologia a nivel local y nacional con el apoyo de las entidades

gubernamentales enfocadas al control de la misma.

De forma legal este estudio se sustenta en el art 61 de la Ley Organica de Salud
(2006) indica que tanto las entidades publicas como privadas, los profesionales de
la salud y la poblacion en general deben notificar rdpidamente la existencia de
casos sospechosos, probables, compatibles y confirmados de enfermedades

designadas por la autoridad sanitaria nacional como de notificacion obligatoria.
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donde las instituciones publicas y privadas, los profesionales de salud y la poblacion
en general, reporta en forma oportuna la existencia de casos sospechosos,
probables, compatibles y confirmados de enfermedades declaradas por la
autoridad sanitaria nacional como de notificacion obligatoria. Asi mismo el art 33 de
la Ley de Sanidad Animal (2017) estipula que toda persona natural o juridica debe
denunciar la presencia de enfermedades de control oficial en animales, a través de

los canales oficiales publicos y ponerla en conocimiento de Agrocalidad.

En el aspecto econdmico, la investigacion permitirA mejorar los pardmetros
financieros de los productores, al identificar la presencia de la tuberculosis en las
muestras analizadas, puesto que esta zoonosis se ve significativamente afectada,
con una disminucién del 6% en la fertilidad de las vacas, una disminucion del 10%
en la produccion lactea y una posible pérdida del 15% en el peso de los animales
enfermos. Ademas, la tuberculosis reduce la capacidad de resistir otras

enfermedades (Palacios, 2022).
1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la prevalencia de tuberculosis (Mycobacterium spp.) en hatos ganaderos de

la parroquia Canuto.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la presencia de tuberculosis (Mycobacterium spp.) mediante el empleo

de la prueba de Derivado Proteico Purificado de tuberculina PPD.

Valorar la prevalencia de tuberculosis (Mycobacterium spp.) en relacion a las

variables: Sexo, Edad, Raza y condicién corporal.

Confirmar la presencia de tuberculosis en los hatos identificados como positivos

mediante re-inoculacién



1.4. HIPOTESIS

Existe presencia de tuberculosis (Mycobacterium spp.) en los hatos ganaderos

de la parroquia Canuto.

19
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. TUBERCULOSIS

Es una enfermedad bacteriana caracterizada por un curso crénico en los animales
contagiados, causada por el complejo de Mycobacterium tuberculosis,
principalmente por Mycobacterium spp, pero también por Mycobacterium caprae,
siendo un padecimiento infeccioso del ganado bovino que ademas afecta a otros
animales domesticados y de vida silvestre, produciendo un deterioro corporal
general, neumonia, pérdida de peso y a la larga muerte del animal afectado
(Organizacion Mundial de Sanidad Animal [OMSA], 2022). De acuerdo a Quintero
et al., (2019) se considera una enfermedad muy importante en salud publica ya que
es una zoonosis de alto riesgo profesional para personas que desempefian trabajos

con animales.

Es una enfermedad infecciosa cuyo agente etiologico es el Mycobacterium spp, el
cual afecta al ganado bovino, porcino, caprino y a otros animales domésticos y
salvajes, ademas es fundamental mencionar que también esta presente en
humanos (Vitonera, 2020). La tuberculosis (TBB) es una patologias zoonotica,
altamente contagiosa, ataca principalmente a los pulmones y ganglios linfaticos
causando un deterioro general de salud del animal la cual se ve reflejada en baja

produccion y pérdidas economicas (Nuques, 2019).

Se considera como una enfermedad degenerativa silenciosa, siendo dificil distinguir
entre un animal enfermo y sano a simple vista porque los animales positivos no
muestran sintomas evidentes hasta que la ruta de contagio causa lesiones
tuberculosas en pulmones, ganglios linfaticos y otras partes del cuerpo, esta
situacion presenta un desafio para los propietarios de hatos ganaderos porque
provoca pérdidas econémicas como la disminucion de la producciéon de leche y
carne, la mortalidad de los animales y los costos veterinarios adicionales debido a
la posibilidad de confundir esta infeccion con otras enfermedades (Acosta et al.,
2022).
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2.2. ETIOLOGIA

El agente etiolégico de la tuberculosis es producido por una bacteria (bacilo),
conocida popularmente como Mycobacterium spp, siendo el bovino su reservorio
natural (Sozay Pérez, 2021). Segun La OMSA (2018) se trata de una enfermedad
bacteriana crénica causada por el complejo de Mycobacterium en animales, el
ganado bovino es el portador principal de Mycobacterium spp, que es la principal
fuente de infeccién en los humanos, sin embargo se ha documentado la existencia

de esta enfermedad en una variedad de animales, ya sean domeésticos o salvajes.

La causa de esta enfermedad es Mycobacterium spp, un género bacteriano de la
familia Mycobacteriaceae, este microorganismo particular es un bacilo intracelular
obligado, aerobio, resistente al alcohol cuyas células objetivo son macréfagos y
monocitos, la alta cantidad de lipidos en su pared celular les permite mantenerse
viables en el entorno durante periodos prolongados debido a su gran resistencia a
condiciones ambientales adversas, como bajas temperaturas y desecacion (entre
12 y 45°C) (Tutiven, 2020).

2.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

En estudios de evolucion y gendmica comparativa, estas especies se han agrupado
en tres géneros diferentes con trayectorias evolutivas independientes, esto ha
llevado a la clasificacion actual de estas especies como Mycobacteroides
abscessus 'y  Mycobacteroides  chelonae; Mycolicibacterium  goodii,
Mycolicibacterium smegmatis; Mycobacterium tuberculosis y Mycobacterium

tuberculosis variante bovis (Tsang, 2019).
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Cuadro 2 1. Clasificacion taxonomica.

REINO Bacteria
FILO Actinobacteria
CLASE Actinobacteria
SUBCLASE Actinobacteridae
ORDEN Actinomecetales
SUBORDEN Corynebacteridae
FAMILIA Mycobacteriaceae
GENERO Mycobacterium
ESPECIE Mycobacterium spp

Fuente: (Tsang, 2019).

Aunque hay 170 especies en el género, las cuatro especies mas conocidas son M.
tuberculosis, M. bovis, M. africanum y M. microti, mientras que M. bovis es el agente
causal de la tuberculosis, que afecta principalmente al ganado bovino, pero también
es patdgeno en otras especies domésticas y salvajes, la primera tiene una relacion
particular con los seres humanos, esta infeccion causa pérdidas estimadas del 10
% al 25 %. (Barreto y Rodriguez, 2019).

2.4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Es una enfermedad de distribucion mundial, en regiones o paises con baja
prevalencia, la adopcion de una vigilancia basada en el riesgo puede mejorar la
relacion costo-efectividad del manejo en comparacién con las estrategias de
vigilancia convencionales (Mora, 2019). Pero en algunos paises nunca se ha
detectado y paises desarrollados la han reducido o eliminado en su poblacion
ganadera y han mantenido limitada cabe destacar que en la fauna silvestre
persisten importantes focos de infeccién, la prevalencia méas alta se sitGa en Africa
y en ciertas partes de Asia, aunque también se encuentra en paises de Europa y
de las Américas (OMSA, 2022).

2.5. PATOGENESIS

La susceptibilidad del huésped y la capacidad del patdogeno para resistir la
respuesta inmunitaria son algunos de estos factores, asi como factores como la via
de transmisién y la cantidad de bacilos infecciosos (Garza et al., 2017). La cantidad

necesaria de bacilos infecciosos depende de la via de ingreso y depende de la
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interaccion de estos factores, esta relacion esté relacionada con cdmo se presenta
y se distribuye la enfermedad, como resultado, la via de ingreso aerégena requiere
una cantidad minima de bacilos, mientras que la via digestiva requiere una cantidad

mayor de bacilos para causar la infeccion. (Ojeda, 2017).
2.6. TRANSMISION

Las infecciones por Mycobacterium spp pueden ocurrir en una gran diversidad de
animales, provocando la tuberculosis, y estos seres infectados son categorizados
como hospedadores reservorios que posteriormente pueden propagar la
enfermedad hacia distintos animales y por ello en paises donde no se controla la
enfermedad, provocando un riesgo complicado para los animales domeésticos y por

ende para la poblacion humana (Campbell et al., 2019).

| >

Bovino tuberculoso

Bovino sano
Via digestivac prnopaimente eche y
productos Bcteos crudos y visceras
crudas Va aenigena menos v

frecuents
Via digestiva. princpalmente Infecctn de
eche y producios [acteos bovnos

¢ crudos. Vis aerdgena ocasonal
H por via
-

Distintos animales
(S

Hombre

Figura 2.1. Forma de transmision de la tuberculosis.
Fuente: Campbell et al., 2019
Existen tres vias principales de transmision de la tuberculosis son: la via entérica,
cuando la leche y sus derivados estan contaminados con el agente de la
tuberculosis; la via aérea cuando las vacas con tuberculosis pulmonar respiran
aerosoles contaminados; y la via uterina cuando el feto de las vacas con
tuberculosis generalizada se infecta durante la gestacién (Hidalgo y Serralde,
2021).
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En la investigacion de Serrano et al., (2018) indica que la via aer6gena es la mas
frecuente de infeccion entre animales por inhalacion de aerosoles con bacilos
tuberculosos afectando principalmente el sistema respiratorio y ganglios linfaticos
cercanos. A esto se le acota que los animales también expulsan la bacteria a través
de sus secreciones y excreciones, como las heces, la orina y la leche; cuando son
consumidos por otros animales sanos, pueden actuar como portadores y transmitir
la infeccion por via digestiva, la infeccion es mas comun entre los terneros que

consumen leche de vacas infectadas. (Ojeda, 2017).

Se lleva a cabo en los mataderos para aquellos que manipulan canales de animales
aparentemente sanos sin la debida bioseguridad, ya que estos animales podrian
estar enfermos en una etapa temprana y no presentar lesiones evidentes (Cruz y
Pozo, 2019). La transmision congénita de la madre al feto a través del paso de
bacterias al cordon umbilical es otra forma de infeccion, que es menos comun vy

representa solo el 1 % de los casos (Ramos, 2017).
2.7. CONTROL Y PREVENCION

La principal preocupacion en el manejo de la tuberculosis es el dafio que la
enfermedad causa a la produccion y la productividad, lo que reduce el potencial
productivo y comercial de los agricultores, el impacto histérico de la enfermedad en
la poblacién humana es otro aspecto crucial. (Torres, 2019). Los factores relevantes
a tener en cuenta incluyen el tipo de explotacién y su ubicacion geogréfica, las
condiciones climaticas, las instalaciones ganaderas, el sistema de alimentacién, las
practicas de manejo, la raza y categoria de los animales, el sistema de cria, el
manejo de la leche, el personal involucrado y el entusiasmo y la cooperacion del

ganadero en la lucha contra esta enfermedad (Hidalgo y Serralde, 2020).

El tipo de explotacion y su ubicacion geografica, las condiciones climaticas de la
region, las instalaciones ganaderas, el sistema de alimentacion, las practicas de
manejo, la raza y categoria de los animales, el sistema de cria, el manejo de la
leche y la participacion del personal, asi como el entusiasmo y la cooperacion de
los ganaderos en la lucha contra esta enfermedad son factores que afectan la

prevencion. (Hidalgo y Serralde, 2020).
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La tuberculosis se controla mediante pruebas y sacrificio, los grupos afectados se
someten a pruebas regulares para identificar y eliminar a los que podrian propagar
el microorganismo; los animales positivos se encuentran con frecuencia en la
prueba de la tuberculina, solo mediante el uso de métodos de prueba y sacrificio se
puede erradicar la tuberculosis en animales domésticos (McCulloch y Reiss, 2017).

2.8. PROGRAMAS DE CONTROL Y ERRADICACION

Segun Garbaccio (2018) los programas para controlar y erradicar la tuberculosis
bovina se basan en identificar y eliminar a los animales infectados utilizando la
prueba anocaudal (PAC), también se lleva a cabo un seguimiento y vigilancia
epidemiologica en mataderos, donde se inspeccionan los animales para identificar

posibles lesiones relacionadas con la tuberculosis.

Los programas de erradicacion y control de la enfermedad basados en pruebas y
sacrificio de animales infectados se han implementado con éxito en varios paises,
siendo este enfoque preferido para la tuberculosis bovina, no obstante en algunos
paises donde la enfermedad es muy comun, implementar este método puede
resultar imposible debido a la necesidad de sacrificar una gran cantidad de
animales de ganado, esto puede no ser posible debido a restricciones financieras,
falta de recursos humanos en programas de salud animal o razones culturales, por
lo tanto, algunos paises comienzan con métodos diversos que incluyen pruebas y
segregacion, pero luego cambian a métodos que implican pruebas y sacrificio.
(OMSA, 2022).

En Ecuador no existe un control riguroso para esta enfermedad, sin embargo
Ramos (2017) manifiesta que Agrocalidad esta en proceso de ejecucién un
proyecto dedicado al control de enfermedades bovinas de notificacion obligatoria,
como la tuberculosis y la brucelosis, requiere la implementacion de planes para
erradicar y prevenir estas enfermedades, esto se logra mediante la supervision de
la salud de los animales, productos y subproductos de origen animal para prevenir
su propagacion y erradicar enfermedades que afectan a los animales, que son

importantes para la salud publica y la economia nacional.
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2.9. PREVALENCIA

La prevalencia de la tuberculosis en los paises desarrollados esta erradicada o se
encuentra en una fase avanzada de control, en los paises en via de desarrollo
sigue siendo una enfermedad endémica, en Europa occidental, Canada, Estados
Unidos y en Centroamérica, a excepcion de Nicaragua, y en el Caribe, la cantidad
de animales afectados es baja, siendo inferior al 0,1%. Cuba no tiene esta
enfermedad. América del Sur tiene las tasas mas altas de infeccion, con tasas
superiores al 1%, especialmente en terrenos lecheros (Gonzales, 2017)

Se estima que la tuberculosis tiene una prevalencia del 16% en ganado lechero y
un poco menos del 1% en ganado destinado para carne. Las observaciones de
campo muestran que la prevalencia nunca alcanza el 100% a pesar de altas
prevalencias en algunos hatos (25-35 %) y exposicion prolongada, lo que sugiere

gue algunos animales tienen resistencia natural (Gonzales et al., 2018).

Es fundamental realizar evaluaciones periddicas de la prevalencia de la
tuberculosis, particularmente en naciones en desarrollo, hace veinte afios, se
informaba que un 24% de la poblacion bovina en América Latina no tenia medidas
preventivas y de control contra esta enfermedad. (Vitonera, 2020). Desde otra
perspectiva la prevalencia en los bovinos a nivel mundial entre 7 a 60 %, siendo
menor en ganado de carne que en ganado lechero; ademas, se ha calculado que

en ovinos es del 16 % en América Latina y el Caribe (Osuna et al., 2021).
2.9.1. PREVALENCIA EN ECUADOR

En el Ecuador se encuentra en vigencia un programa estratégico para la
erradicacion de animales que resultan positivos portadores de Mycobacterium spp
por medio de pruebas intradérmicas de tuberculina para diagnosticar la enfermedad
de manera temprana (Gurrola, 2017). De acuerdo a Acosta et al., (2022), en
Ecuador no existe suficiente informacién acerca de la prevalencia de tuberculosis
a nivel nacional, menos aun a nivel provincial, lo que ocasiona que no sea posible

establecer estrategias de control adecuadas.
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Para Guaman (2017) en Ecuador la enfermedad estd presente pero
subdiagnosticada bajo programas de control, la sensibilidad de técnicas en
diagnéstico, el largo periodo de incubacion, asi como la falta de estudios sobre la
epidemiologia de la enfermedad a nivel nacional, ha hecho dificil determinar el
verdadero impacto econdmico de la enfermedad. Debido al aumento demografico
ha conllevado a las industrias a intensificar la produccion, lo que ha favorecido el
mantenimiento y propagacion de la infeccion (Villavicencio, 2021).

2.9.2. ANTECEDENTES DE ESTUDIOS DE PREVALENCIA DE
TUBERCULOSIS REALIZADOS EN MANABI

En Manabi no se encuentran datos dictados por los organismos oficiales, pero sin
embargo las instituciones educativas realizan estudios en diferentes cantones, en
los bovinos faenados en rastros localizados en los lugares de estudio. De acuerdo
a Ponce y Ganchozo (2022) existe una prevalencia del 1,72 % (2/116) de
Mycobacterium spp en los animales faenados en el matadero municipal del cantén
Rocafuerte, mientras que en el cantdn Portoviejo, se identificd la presencia de
lesiones tipicas a Tuberculosis en ganglios linfaticos, donde se determindé que
existe prevalencia de 1,69 % (5/295) considerada de alta prevalencia en la region
(Gomez y Hernandez, 2021). En el cantén El Carmen fue de 6.88% de prevalencia

de Mycobacterium spp (Zambrano, 2013).
2.10. DIAGNOSTICO

La prueba diagndstica de la infeccidn de la tuberculosis en animal vivo se determina
en base alas reacciones de la hipersensibilidad retardada, la infeccion es a menudo
subclinica; cuando las sefiales clinicas estan presente, no son especificamente
distintivas y pueden cursar por debilidad, anorexia, emaciacion, disnea, el
agrandamiento de nédulos linfatico y tos, particularmente en una tuberculosis
avanzada, después de la muerte, la infeccibn se diagnostica por la necropsia,

hallazgos histopatolégico y técnicas bacteriol6gicas (Hidalgo y Serralde, 2020).

Se puede lograr utilizando métodos de laboratorio convencionales como cultivo y
frotis bajo microscopio, que son econémicos pero menos precisos, recientemente

se han introducido técnicas moleculares mas eficientes y econémicas, como la
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PCR, el método de diagnostico méas popular es la prueba de tuberculina, que se
puede realizar en tres formas: la prueba simple cervical, la prueba cervical
comparativa o la prueba del pliegue caudal, el ensayo de interferén-gamma (IFN-
Y) y las pruebas ELISA para detectar anticuerpos son otras pruebas diagnésticas.
(Bhembe et al., 2017).

El diagndstico es dificil emitir debido a la falta de signos visibles en la mayoria de
los casos; so6lo en un nimero muy pequefio de los casos es posible observar
animales con enflaquecimiento progresivo, pelaje &aspero y seco, diarrea
intermitente y lesiones pulmonares. Alun en estos casos es facil confundir esta
enfermedad con otras que presentan un cuadro clinico similar como la

paratuberculosis, mastitis entre otras (Gonzales, 2017).

Los animales con tuberculosis experimentan una pérdida gradual de peso, una
disminucién en la produccion de leche y la formacion de tubérculos o granulomas,
principalmente en los pulmones, también pueden desarrollarse en otros 6rganos,
como el higado, los intestinos y los drganos reproductivos, como los testiculos o el
Utero, ocasionalmente (Vitonera, 2020). Sin embargo, no hay datos sobre como
afecta el sistema nervioso, por lo tanto, se cree que la tuberculosis bovina afecta
principalmente al tracto respiratorio y los ganglios linfaticos regionales, en una
segunda fase, también puede infectar los intestinos, los huesos, las meninges, las

articulaciones, los rifiones y otros tejidos corporales. (Nufez et al., 2018)
2.10.1. IN VIVO

La tuberculosis en animales vivos se puede diagnosticar principalmente
identificando células especificas que participan en la respuesta inmunitaria celular,
la principal herramienta de deteccién en el ganado es la prueba cutanea de
tuberculina, donde se mide la reaccion inmunitaria después de la inyeccion
intradérmica de un derivado proteico purificado (PPD) de tuberculina bovina,
después de 72 horas, se evalla la inflamacién (hipersensibilidad retardada) en el
sitio de la inyeccion (SAG, 2009), en la actualidad, se han incorporado métodos
diagnésticos innovadores, como la medicion del interferon gamma (IFN-y). Este
método implica incubar la sangre completa de vacas sospechosas de tuberculosis

con antigenos PPD bovino y aviar (Mora, 2019)
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La prueba de tuberculina comparativa intradérmica doble, que utiliza tuberculinas
de origen mamifero y aviar, es la mas confiable, se realiza en la tabla del cuello,
donde se rasura un area de 3 por 3 cm verticalmente y a 15 cm de distancia entre
si. 0.1 ml de tuberculina aviar se inyecta por via intradérmica en el punto focal
superior, mientras que 0.1 ml de tuberculina mamifera se inyecta de manera similar
en el punto focal inferior, después de esperar 72 horas, se mide nuevamente el
volumen de la piel (edema cutaneo) en el lugar de la inyeccién con el Cutimetro, la
presencia de animales infectados se puede inferir a partir de ambas mediciones.
(Hidalgo y Serralde, 2020).

2.10.2. POST MORTEM

En el animal muerto, las lesiones internas pueden localizarse en diferentes érganos,
las lesiones se encuentran en forma de tubérculos de diferentes tamafios y
contienen material purulento caseoso de color amarillento (Mora, 2019). La
evaluacion de los sintomas clinicos, la inspeccion post mortem, la prueba de
tuberculina y el aislamiento en cultivos son algunos de los métodos utilizados para
realizar el diagnostico, se cuentan con pruebas de respaldo como el ensayo de
interferon gamma (IFN-g), la prueba serologica de inmunoabsorcion enzimatica
(ELISA), asi como pruebas bacteriologicas y moleculares como la PCR para validar

la precision del diagndstico (Cruz y Pozo, 2019).



CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacion se llevo a cabo en los diferentes hatos bovinos de la &reas
periurbanas y recintos de la parroquia de Canuto cantén Chone de la provincia de
Manabi con coordenadas geogréaficas 0"47'40,05" S 80"07'30,06" O y una elevacién
de 26 m, s, n., (Google Earth Pro, 2022) y bajo las siguientes condiciones climaticas

determinadas en la (tabla 3.1)

o W 800654 W 80°06'18" % £~ W 8010542

/80509187 | W.80:08'42"

Figa 3.1. Ubicacion geogréfica de la parroquia de Canuto
Fuente: Google Earth Pro

Tabla 3.1. Condiciones climaticas.

Variables Valor
Precipitacion Media Anual 800 y 1.200 mm
Temperatura Media Anual 25°6 C.
Humedad Relativa Anual 78,24 %

Fuente: Estacion Meteoroldgica de Portoviejo (2021)

3.2. DURACION

El estudio se realiz6 cinco meses posterior a la aprobacion de la planificacion del
trabajo de integracién curricular, iniciando el 20 de Mayo y culminando el 20 de

Octubre del 2023.
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3.3. TIPO DE INVESTIGACION

El presente estudio se centra como una investigacion no experimental de caracter
descriptiva y analitica, concentrandose en la prevalencia de la tuberculosis en los

hatos ganaderos de la parroquia de Canuto.

3.4. ALCANCE DE LA INVESTIGACION}

El alcance del estudio se baso en la prevalencia de tuberculosis en los animales de
los hatos ganaderos de la parroquia de Canuto, cuyo objeto principal fue detectar
esta zoonosis por medio de la prueba cutanea de derivado proteico purificado
(PPD) y asi conocer si habia presencia de la misma.

3.5. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

La investigacion se basa en un enfoque no experimental, descriptivo y analitico, el
analisis descriptivo implica la recopilacion y descripcion detallada de datos sobre
las variables en estudio, mientras que el enfoque analitico busca comprender las
relaciones entre las variables. Siendo este un estudio de campo donde se trabajé

en los hatos ganaderos de la parroquia de Canuto.
3.6. METODOS Y TECNICAS

El uso de métodos y técnicas fue indispensable para el desenvolvimiento de la
investigacion, el método deductivo permitié realizar conclusiones concretas desde
un panorama general apoyados desde bases referenciales relacionadas a la
problematica, mientras que el analitico sintético admitié hacer un analisis l6gico a
partir de la descomposicion de los elementos que se comprenden con los

resultados obtenidos.

En cuanto a las técnicas empleadas, la prueba de tuberculina cervical simple PPD
(derivado proteico purificado) que permiti6 determinar la presencia de
(Mycobacterium spp) en los bovinos muestreados, ademas la técnica de
observacion ayudd a la constatacion de las caracteristicas morfolégicas de los
bovinos y la visualizacibn de las areas donde se aplicé la prueba antes

mencionadas.
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3.7. POBLACION Y MUESTRA

La poblacién de bovinos estudiada constd de 240 unidades experimentales
distribuidos en 40 hatos ganaderos, tomados como muestras a conveniencia no
probabilistica de los predios productivos de la areas periurbanas y recintos de la
parroquia Canuto, para constatar si los animales evaluados mantienen prevalencia

de tuberculosis (Mycobacterium spp).
3.8. VARIABLES EN ESTUDIO

Las variables de estudio establecidas permitieron medir las caracteristicas y
propiedades cuantitativas o cualitativas de la problematica en estudio, las cuales
propendieron responder los objetivos planteados (Brauce, 2018). En el estudio se

establecio el desarrollo de las siguientes variables.

e Presencia de Mycobacterium spp

e Sexo

e Edad

e Condicion corporal

e Raza

e Presencia de Mycobacterium spp por re-inoculacion

3.9. MANEJO DE LA INVESTIGACION

3.9.1. DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE TUBERCULOSIS
(Mycobacterium spp) MEDIANTE EL EMPLEO DE LA PRUEBA
TUBERCULINA PPD.

Para la medicién de la presencia de tuberculosis in situ se tomaron en cuenta el
consentimiento de los productores de los hatos ganaderos y se les notificé el dia
de asistencia con 24 horas de anticipacion, el procedimiento de aplicacién de la
Prueba de Tuberculina cervical simple PPD (derivado proteico purificado) se adapt6

a los delineamientos de Castillo (2012) y Salazar (2017).
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e Inicialmente se identific6 a los animales, como medida de obtencién de una

base de datos para el registro de casos positivos y negativos.

e Se procedio a la sujecion del animal para facilitar el manejo de la intervencion

y causar el minimo estrés posible.

e Para cada prueba, se rasp6 una zona de piel de 2-3 cm de didmetro en el

costado izquierdo de la tabla del cuello del ganado.

e Determinado el punto de inoculacién, se tomo el pliegue del area rasurada y
se procedié a medir con un cutimetro. Se registré el valor obtenido (lectura
inicial) y la identificacion del animal en notas de campo. La consignacion de

datos se hace en milimetros, con un decimal.

e Posteriormente se procedid a la inoculacion la cual se la realizd
intradérmicamente y en forma oblicua a la piel, con la dosificadora para
tuberculina, en una dosis de 0,1 ml de PPD (derivado proteico purificado) en
cada bovino. La aguja se inserté oblicuamente en las capas mas profundas de

la piel con el bisel hacia fuera y una jeringuilla graduada.

e Realizada la inoculacion se ejecutd una palpacion de un pequefio nédulo del
tamafo de un frijol pequefio; su ausencia indicaba que la inoculacion fue

subcutanea, por lo cual debe repetir en el mismo punto.

e Se efectud a las 72 horas (+/- 6 horas) post inoculacion, la lectura del area a
evaluar con el cutimetro para determinar el aumento de grosor en cada punto
de inoculacion y los resultados obtenidos (lectura final) se anotaron

inmediatamente en el libro de registro de campo.

Para la respectiva valoracién de los resultados obtenidos, se debe tomar como

referencia los rangos estipulados por Herrera (2011) y Castillo (2012) donde:

e Negativo. Se considera como negativa la reaccién, si el aumento del grosor

de la piel en el punto de inoculacién del M. bovis es menor a 2 mm.
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e Sospechoso. Se considera como sospechosa la reaccion, si el aumento del
grosor de la piel en el punto de inoculacion del M. bovis se encuentre mayor

de 2 mmy menor a 4 mm.

e Positivo. Se considera como positiva la reaccion, si el aumento del grosor

de la piel en el punto de la inoculacién del M. bovis supera en 4 mm o mas.

Tabla 3.2. Rangos de interpretacion de resultados de la Prueba de Tuberculina (PPT).

Prueba de Tuberculina PPD (derivado proteico purificado)

Rango Engrosamiento

Negativo <2mm

Sospechoso 3-4mm

3.9.2. VALORACION DE LA PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS
(Mycobacterium spp) EN RELACION A LAS VARIABLES: SEXO, EDAD,
RAZA Y CONDICION CORPORAL

Para determinar la prevalencia de la tuberculosis (Mycobacterium spp) en cuanto a
las variables de sexo, edad, raza y condicién corporal los aspectos morfolégicos y
fisiologicos de los animales objeto de estudio se observaron directamente. Luego,
con el objetivo de facilitar la comprension para aquellos interesados en la presente
investigacion, se realizé un analisis descriptivo de los datos recopilados para
representarlos en valores ordinales y porcentuales utilizando el software

matematico Excel 365.

3.9.3. DEMOSTRACION A TRAVES DE RE-INOCULACION LA
PRESENCIA DE TUBERCULOSIS EN LOS HATOS QUE RESULTARON
POSITIVOS EN EL ESTUDIO.

Posterior a la estimacién de la presencia de (Mycobacterium spp) en los bovinos
estudiados, se tom6 de muestra a los animales positivos para tuberculosis, a los

cuales se les aplicd una re-inoculacién del antigeno PPD (derivado proteico
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purificado) como método confirmatorio de la patologia, la re-inoculacion se realizé
a los 45 dias posteriores de la primera aplicacién, este se realizdé bajo el mismo

procedimiento de inoculacion inicial.
3.10. MUESTREO

Se tomd muestra de 240 bovinos de 40 hatos ganaderos de la &reas periurbanas y
recintos de la parroquia de Canuto del canton Chone, de los cuales se tomaron 6
animales como muestra por cada hato, el proceso se realizé 4 veces por semana,
durante dos meses, lo inicial se registré a los bovinos que se intervinieron con base
a los requerimientos de las variables de estudio, para la posterior aplicacién de su
inoculacion. En correspondencia a la re-inoculacion como método confirmatorio de
la tuberculosis, los animales muestreados fueron los casos positivos de esta
patologia, mismos que se identificaron mediante los datos iniciales de la

investigacion.
3.11. ANALISIS ESTADISTICO

Para el andlisis estadistico de la presente investigacion no se plante6 un disefio
experimental dado la naturaleza del estudio, por lo cual se emplearon la estimacion
de medidas de frecuencias absolutas y relativas, varianza, media, desviacion
estandar y error experimental, mediante el registro de datos en el programa
matematico Excel 365, mismo que fueron representados mediante graficas

descriptivas de barras y pasteles.
PREVALENCIA

La prevalencia de la tuberculosis se realizé por medio de la siguiente férmula:

N° de casos con la enfermedad en un momento dado
pP= — X100 [1]
Total de poblacién de la muestra

Fuente: Ojeda (2017)



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. DETERMINACION DE LA PRESENCIA DE TUBERCULOSIS
(Mycobacterium spp) MEDIANTE LA PRUEBA DE DERIVADO
PROTEICO PURIFICADO DE TUBERCULINA (PPD).

Positivo (>4mm)  0.4%

§ Prevalencia de Tuberculosis spp | 1.3%

Negativo (<2mm) 98.3%

Prevalencia de Tuberculosis

; .|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|
0.0%20.0%40.0%60.0%80.0%400.0%

Figura 4.1. Prevalencia de tuberculosis.

De acuerdo con la informacion proporcionada en la Figura 4.1, se puede destacar
que el 98,3% de los bovinos sometidos a la evaluacibn no manifestaron una
reaccion positiva a la prueba de tuberculina (PPD), se presencié un 1,3% de casos
sospechosos y un 0,40% para casos positivos, lo que sugieren que la prevalencia

de tuberculosis en la poblacion estudiada es baja.

Los resultados obtenidos en este estudio revelan similitudes con investigaciones
anteriores, como el estudio llevado a cabo por Garcia y Vera (2021), quienes
informaron una prevalencia de tuberculosis inferior al 1% en bovinos faenados en
el camal municipal del Cantén Chone. En consonancia, Mendoza y Nevarez (2023)
también presentaron una prevalencia del 1% en bovinos faenados en el camal

municipal del cantén Bolivar."

Estos hallazgos son particularmente relevantes, dado que estos cantones suelen
ser destinos comunes para la venta de ganado en pie procedente del area de
estudio, que posteriormente se somete al proceso de faenamiento, lo que sugiere
una constante en los niveles de prevalencia de tuberculosis en estas areas

geograficas adyacentes.
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A nivel provincial, se observa que la prevalencia de esta zoonosis generalmente se
mantiene por debajo de un promedio del 10%, estudios como el llevado a cabo por
Ponce y Ganchozo (2022) revelaron una prevalencia de tuberculosis en bovinos
faenados en el cantén Rocafuerte del 1,72%. Por otro lado, en el canton El Carmen,
investigaciones realizadas por Zambrano (2013) identificaron una prevalencia del
6% mediante la prueba de tuberculina, ademas, Alvarez y Rodriguez (2023)
presentaron una prevalencia del 8% en bovinos faenados en el camal municipal, en
afadidura, en el cantén Sucre, Barberdan y Cedefio (2021) identificaron una
prevalencia del 8% en ganado vacuno faenado.

Estos resultados indican que la prevalencia de tuberculosis se mantiene
generalmente en niveles relativamente bajos, no obstante, se resalta la importancia
de la empleabilidad de estrategias de control y vigilancia en curso en la provincia,
ademas, se deben reportar los casos positivos detectados de tuberculosis, puesto
gue segun datos la Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoosanitario
[Agrocalidad] (2023), mediante su Sistema de Informacion Zoosanitaria del Ecuador
(SIZSE) en la provincia de Manabi en el afio 2023 no se reportan casos positivos

de Tuberculosis.

4.2. VALORACION DE LA PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS
(Mycobacterium spp) EN RELACION A LAS VARIABLES: SEXO,
EDAD, RAZA Y CONDICION CORPORAL.

Machos 0%

Sexo

Hembras 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 4.2. Prevalencia de Tuberculosis por sexo.

De los casos positivos para tuberculosis en los vacunos muestreados, el 100% eran
hembras. Estos resultados se correlacionan con los hallazgos presentados por

Ramos (2017), quien identific6 que el mayor porcentaje de bovinos positivos



38

correspondia a hembras, utilizando la prueba de tuberculina PPD para su
deteccion. De manera similar, Sanchez (2021) también encontré resultados
coincidentes al mostrar un mayor porcentaje de casos positivos en las hembras
mediante la misma prueba de diagndéstico. Asimismo, Ponce y Ganchozo (2022)
respaldan esta tendencia al identificar una mayor prevalencia de casos positivos en

hembras.

La prevalencia de tuberculosis que se identifica con mayor frecuencia en las
hembras puede explicarse por varios factores. Para Bedaso y Kitila (2018) las
hembras tienden a vivir mas tiempo en una poblaciéon de ganado, lo que aumenta
sus oportunidades de exposicion al agente causante de la enfermedad a lo largo
del tiempo. Ademas, Ferreira et al., (2016) sostienen que el estrés adicional durante
la gestacion y la lactancia puede debilitar su sistema inmunolégico, haciéndolas

mas susceptibles a la infeccion.

La proximidad constante con los terneros y una interaccion social mas estrecha en
determinadas comunidades también pueden propiciar la difusion de la enfermedad,
ademas de los factores genéticos y hormonales, junto con diferencias en la
respuesta inmunoldgica, desempefian un papel en esta tendencia (Organizacion
Mundial de la Salud Animal [OMSA], 2023; Center for Food Security and Public
Health. [CFSPH], 2009).

6a7Anos 0%

4 a5 Aios 100%

Edad

2a3 Aios 0%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 4.3 Prevalencia de tuberculosis por edad.

En cuanto a la prevalencia de tuberculosis en relacién con la edad del animal, se
destaca que el 100% de los casos positivos se encontraban en el rango de edades
de 4 a 5 afios. Como se representa en la tabla 4.3 Esta tendencia también se

respalda en estudios anteriores, como el de Garcia (2011), que present6é una mayor
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prevalencia de casos positivos en edades que oscilaban entre 4 y 6 afios. De
manera similar, Vinueza (2015) y Echeverria (2011) también observaron una mayor
prevalencia de tuberculosis en bovinos de 4 afios en adelante. Por otro lado,
Sanchez (2021) y Roman y Chavez (2014) detectaron casos positivos en edades
gue abarcan desde 1 hasta 6 afios, lo que sugiere que la edad no es un factor

determinante para la presencia de esta zoonosis en el ganado.

Quinatoa y Chicaiza (2013), al realizar la prueba de tuberculina (PPD) en las
provincias de Cotopaxi, Carchi e Imbabura, concluyeron que la edad es un factor
determinante en la prevalencia de la tuberculosis, esto se debe a que la edad
incrementa el riesgo de la enfermedad en animales adultos, ya que han estado
expuestos al Mycobacterium durante un periodo mas prolongado en su entorno.
Otro factor que se complementa con la edad es la acumulacién de lesiones, con el
tiempo, las lesiones causadas por la tuberculosis pueden acumularse en los
animales infectados, lo que acrecienta la probabilidad de que sean manifestadas
en las pruebas de diagnostico a medida que envejecen (Center for Food Security
and Public Health. [CFSPH], 2009).

También se debe destacar que no solo en bovinos de edades mayores mantienen
prevalencias de tuberculosis, sino que también existen casos positivos en vacunos
de menor edad, tal como lo indica Byrne et al., (2022) que los terneros pueden
adquirir la infeccion de sus madres infectadas durante la gestacion o a través de la
leche materna, poniéndolos en riesgo desde una edad temprana. Ademas, el
contacto cercano con otros bovinos infectados en el mismo grupo aumenta el riesgo
de infeccion de los terneros, especialmente en situaciones de hacinamiento o en
grupos de cria (OMSA, 2023).

Obesa (8-9) 0%
Optima (5-6-7) 0%

Limite (4) 100%

Condiciom Corporal

Flaca (1-2-3) 0%
0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figura 4.4. Prevalencia de tuberculosis por condicion corporal.
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En cuanto a la prevalencia de tuberculosis en funcién de su condicion corporal, se
destaca que el 100% de los casos registrados se encuentra en la categoria de
condicion corporal "Limite (4)", como se representa en la figura 4.4. Estos
resultados son semejantes a los resultados de Mendoza y Nevarez (2023), quienes
también observaron una mayor prevalencia de tuberculosis en animales con

condicion corporal limite.

Asimismo, Gémez y Hernandez (2021) destacaron un mayor porcentaje de casos
positivos en hembras mestizas mayores de 5 afios con una baja condicién corporal.
Este patrén se reitera en los estudios de Sabando y Zambrano (2023) y Garcia y
Vera (2021), quienes también encontraron una prevalencia mas alta en animales

con baja condicion corporal.

Diversos estudios externos han establecido una conexion significativa entre la
puntuacion deficiente de condicion corporal y la presencia de infeccion por
tuberculosis en el ganado. En la investigacion realizada por Hussein y Musse
(2023), se observo que los animales con una condicidn corporal deficiente
mostraron porcentajes mas altos de tuberculosis. Asimismo, Kassa et al. (2022)
determind que el ganado lechero con un estado corporal deficiente tenia mayores
probabilidades de dar positivo en la prueba de tuberculina en comparacion con
aquellos con un buen estado corporal. Ademas, Zeru et al. (2014) sefialé que el mal
estado corporal se identificé como un factor de riesgo en bovinos, aumentando la

reactividad a la prueba de tuberculina.

De acuerdo a las posturas expresadas por Cushicondor (2014) uno de los factores
gue contribuyen a la aparicion de la tuberculosis es la condicion corporal del animal,
estd generalmente suele ser afectada por las condiciones nutricional y elementos
del manejo del ganado como el estrés y las condiciones de hacinamiento, acciones
gue debilitan el sistema inmunolégico del ganado, aumentando su susceptibilidad

a la enfermedad.

Lo anterior expuesto, son factores que predisponen la movilizacion de grasa en el

ganado, para Contreras (1998) este fenGmeno tiene una estrecha relacién con la
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baja condicion corporal, debilitando el sistema inmunitario del animal y haciéndolo
susceptible a muchas enfermedades. Posturas que las reafirma Orquera (2023)
quien determina que este proceso puede contribuir significativamente a la
disminucion de la salud del ganado, debilitando su sistema inmunolégico y, por
ende, aumentando la susceptibilidad a enfermedades, como la tuberculosis. La
relacién entre la condicion corporal del animal y la aparicion de esta enfermedad
resalta la importancia de abordar no sélo la infeccion directa sino también los
factores subyacentes que comprometen el bienestar del ganado (Cushicondor,
2014).

Un factor adicional que contribuye a una mayor prevalencia de tuberculosis en
animales con baja condicién corporal son los signos clinicos asociados a esta
zoonosis. En general, las diarreas severas y las considerables pérdidas de peso,
especialmente en casos graves, pueden ocasionar una marcada disminucién en la
condicion corporal de los animales, llegando incluso a niveles deplorables, segun
sefala Aldas (2020).

4.3. CONFIRMACION DE LA PRESENCIA DE TUBERCULOSIS EN
LOS HATOS IDENTIFICADOS COMO POSITIVOS MEDIANTE RE-
INOCULACION

Después de transcurrir 45 dias desde la evaluacion inicial, se tenia previsto llevar
a cabo la Re-inoculacién en los bovinos sospechosos y positivos identificados en
los hatos ganaderos. No obstante, es importante destacar que no fue posible
confirmar dichos casos, puesto que los animales no se encontraban en las fincas
debido al descarte por venta y la negativa de los productores a permitir la aplicacion

de la Re-inoculacion, sin explicacion del porqué de la negativa.

La confirmacién de casos de tuberculosis es fundamental para la investigacion y la
vigilancia de esta enfermedad en el ganado, y se destaca la responsabilidad de los
productores en mantener sus hatos ganaderos libres de zoonosis que representen
un riesgo para la salud publica. Como lo destacan varios estudios, como el de

Carneiro et al. (2021), se ha observado que los casos positivos tienden a mantener
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su estado con el tiempo, lo que subraya la necesidad de una evaluacién inicial

precisa.

La investigacién de McCallan et al. (2021) también respalda la importancia de la
confirmacion, al demostrar la persistencia de la tuberculosis en casos inicialmente
positivos, estos hallazgos subrayan que una deteccion precisa en la evaluacion
inicial es crucial para comprender y controlar la enfermedad, ya que proporciona
una base soélida para el seguimiento y la toma de decisiones adecuadas en la
gestion de la tuberculosis en los hatos ganaderos.

Ademas, Acosta et al. (2022) identifico que mas del 80% de los casos positivos
iniciales mantuvieron la persistencia de la infeccion. Estos hallazgos consistentes
en diferentes estudios refuerzan la confiabilidad de la identificacion de casos
positivos y subrayan la importancia de una evaluacion rigurosa en el diagnostico de

la tuberculosis (Mohamed et al., 2022; Romero et al., 1999).

Con base en los datos y andlisis realizados en el presente estudio, se confirma la
hipétesis inicial de la presencia de tuberculosis (Mycobacterium spp) en los hatos
ganaderos de la parroquia Canuto. Aunque la prevalencia es relativamente baja,
los resultados respaldan la existencia de la enfermedad en la poblacién bovina de
la zona, lo que tiene implicaciones importantes para la salud animal y la toma de

decisiones en términos de control y prevencion de la tuberculosis en esta area.



V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El indice de Prevalencia de Tuberculosis a nivel de hatos ganaderos en la parroquia
Canuto del canton Chone es del 0,40%.

En cuanto a las variables estimadas de sexo, edad y condicién corporal, muestran
gue los casos positivos se distribuyeron en un 100% en bovinos hembras, con un
intervalo de edad promedio de 4 a 5 afios y una condicion corporal limite (4).

El proceso de Re-inoculacion no se pudo aplicar, puesto que los productores
vendieron los animales y en otras instancias, se negaron a permitir la aplicacion de

esta medida sin proporcionar una explicacion para su negativa.
5.2. RECOMENDACIONES

Es fundamental mantener una vigilancia continua en la deteccion y control de esta
zoonosis en el area de estudio, mediante la implementacion de programas de
monitoreo, prevencion y educacion sobre las practicas de manejo ganadero y

medidas de bioseguridad para reducir la prevalencia existente de la enfermedad.

Se sugiere implementar la prueba de tuberculina bovina (PPD) cada seis meses,
en consonancia con el plan de lucha y control de esta enfermedad establecido por
el programa nacional de tuberculosis y brucelosis bovina de Agencia de Regulacion
y Control Fito y Zoosanitario (AGROCALIDAD).

Se insta realizar una extension del presente estudio, en donde se abarquen
animales provenientes de diversos cantones en la provincia de Manabi, a fin de
prevenir que estos animales alcancen los centros de faenamiento municipales y su
carne sea distribuida, lo que podria tener un impacto perjudicial en la salud publica

de la poblacién en general.
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Anexo 1. Fotografias tomadas en el proceso de la investigacion

Anexo 1A. Visita a los propietarios de las fincas. Anexo 1B. Preparacion del &rea en estudio.

Anexo 1C. Aplicaciéon la prueba cutanea de Anexo 1D. Comprobacién de los resultados de la
derivado proteico purificado (PPD). (PPD).

&

Anexo 1E. Animales en estudios en una de las
fincas.
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