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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general proponer estrategias para
el manejo de neumaticos usados en los centros de servicio de vulcanizado de la
ciudad de Calceta, cantén Bolivar; para lo cual se realizdé un diagnéstico de la
situacion actual de la generacion de neumaticos usados, mediante un control de
8 semanas y encuestas a propietarios de los establecimientos, posteriormente
se realiz0 una lista de verificacion legal tomando como referencia el Acuerdo
Ministerial 098 , estableciendo un instructivo con estrategias de manejo para
neumaticos usados en vulcanizadoras, a través de revision bibliografica. Se
determiné que en la ciudad de Calceta existen 3 vulcanizadoras, que desechan
un promedio mensual de 425 neumaticos. En la lista de verificacion realizada se
observé que los establecimientos no cumplen con la normativa ambiental
referente al manejo de neumaticos usados, ya que no cuentan con un gestor
responsable para el manejo de los neumaticos fuera de uso “NFU”. Se concluye
que de las 3 vulcanizadoras identificadas; la que presenté un mayor nimero de
neumaticos usados fue la vulcanizadora “Calceta” con 379 unidades, seguida de
la vulcanizadora “21 Dedos” con 246 unidades y con menor generacion la
vulcanizadora “El Maestro” con 225 unidades, por ende, es de suma importancia
implementar un centro de acopio para el almacenamiento de los neumaticos
fuera de uso y la aplicacién de estrategias para su reutilizacion.

PALABRAS CLAVE
Gestion de residuos, desechos especiales, reencauche, vulcanizadoras, NFU.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to propose strategies for the
management of used tires in the vulcanizing service centers in Calceta city,
Bolivar canton; for which a diagnosis of the current situation of the generation of
used tires was carried out, through an 8-week control and surveys of
establishment owners. Subsequently, a legal checklist was made taking
Ministerial Agreement 098 as a reference, establishing an instructional guide with
management strategies for tires used in vulcanizers, through a bibliographic
review. It was determined that there are 3 vulcanizers in Calceta city, which
discard a monthly average of 425 tires. In the checklist carried out, it was
observed that the establishments do not comply with the environmental
regulations regarding the management of used tires, since they do not have a
manager responsible for the management of out-of-use "NFU" tires. It is
concluded that of the 3 vulcanizers identified; the one that presented the greatest
number of used tires was the “Calceta” vulcanizer with 379 units, followed by the
“21 Dedos” vulcanizer with 246 units and with a lower generation the “El Maestro”
vulcanizer with 225 units, therefore, it is extremely important to implement a
collection center for the storage of out-of-use tires and the application of
strategies for their reuse.

KEYWORDS
Waste management, special wastes, retreading, vulcanizers, NFU.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Debido al auge automotriz, el nimero de Neumaticos Fuera de Uso (NFU)
producidos en todo el mundo aumenta dia a dia. Su acumulacién descontrolada
en vertederos o rellenos sanitarios puede ocasionar graves dafos al medio
ambiente y la salud publica (Mosquera, 2017). La fabricacién de neuméticos
tiene impactos ambientales significativos, como la deforestacidon continta, el uso
nocivo de combustibles fosiles en la produccién de neopreno o en el proceso de
ensamblaje (Root, 2019). Solo en Espafa se producen anualmente unas
300.000 toneladas de neumaticos usados, pero solo se recicla una pequefa
parte. Casi la mitad de estos residuos masivos no se controlan, mientras que la

otra mitad se envia a vertederos controlados (Isan, 2017).

Sanz (2018) aduce que aproximadamente 1000 millones de neuméticos en todo
el mundo llegan al final de su vida util cada afio, los neumaticos no se degradan
facilmente en los vertederos, estos pueden liberar sustancias quimicas en el aire,
suelo y agua. En Latinoamérica, el pais con mayor numero de vehiculos
matriculados por cada 1.000 habitantes es Chile, seguido de Colombia, Perq,
Bolivia y Ecuador, lo que quiere decir que en Latinoamérica Chile es uno de los
paises que mayor problema tiene con los NFU (Instituto Nacional de Estadistica
y Censo [INEC], 2018).

Tan pronto como los neumaticos son abandonados, se exponen al sol o se
incendian, liberando metano en el aire, este gas de efecto invernadero aumenta
nuestra huella de carbono contribuyendo negativamente al cambio climatico,
también produce humo negro téxico en el aire, este humo transporta muchos de
los productos quimicos utilizados en el proceso de fabricacibn de neuméaticos
(Calderon, 2020).

Cruz (2012) menciona que en el Ecuador los neumaticos son considerados
desechos especiales, pues su combustion emite gases peligrosos y promueven
la propagacién de epidemias transmitidas por mosquitos y otros vectores. Dado

gue los neumaticos estan disefiados para soportar duras condiciones mecanicas



y climaticas son resistentes al ozono, la luz y las bacterias, son practicamente
indestructibles, pudiendo durar hasta 500 afios sin degradarse (El Diario , 2019).
En Ecuador transitan mas de 1'700.000 vehiculos segun la Agencia Nacional de
Transito en el 2014. Sin embargo, en el 2020 el parque automotor aumento a
2'361.175, por ende, la importacion y la produccion de neuméaticos se incrementé
en un 6,61% con respecto al afio 2014 (INEC, 2021).

En Ecuador, cada afio se desechan 2'400.000 llantas, algunas se reciclan para
reutilizarlas, pero la mayoria se queman o terminan al borde de las carreteras,
campo abierto (terrenos baldios), cuerpo de agua y en vertederos, lo que
representa un peligro para el medio ambiente. Segun un estudio de la Unién
Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) publicado en el mes
de febrero del afio 2018, las particulas de plastico liberadas por productos
industriales como la ropa sintética y los neumaticos representan hasta el 30% de
los desechos que provocan un efecto negativo en el ambiente, principalmente la

mayor contaminacion es en los océanos (El Universo, 2018).

Manabi es una de las provincias con mayor demanda de vehiculos, en la
actualidad cuenta con 207.420 automotores matriculados, es decir que entran en
vigencia alrededor de 829.680 neuméticos, los cuales en un determinado tiempo
estaran fuera de uso y almacenados en los centros de servicio de vulcanizado y
puntos de ventas de las distintas ciudades de la provincia, convirtiéndose en una

problematica al no ser desechados de manera correcta (Rio, 2017).

En base a la problematica expuesta anteriormente, se establece la siguiente
interrogante: ¢De qué manera se fomentard la reutilizacion de NFU en los

centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, cantén Bolivar?



1.2. JUSTIFICACION

De acuerdo al ambito legal, el articulo 14 de la Constitucién de la Republica del
Ecuador (2008), busca que la poblacién viva en un ambiente sano y que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir (Asamblea Nacional, 2011).
Asemejandose con el art 80 del acuerdo Ministerial No. 161 “Reglamento para la
Prevencion y Control de Contaminacion por Sustancias Quimicas Peligrosas,
Residuos Peligrosos y Residuos especiales” el literal a, se refiere a los residuos
gue no son peligrosos, pero por su naturaleza pueden afectar al ecosistema o a
la salud, para evitar la contaminacion se debe implementar estrategias de
reciclaje y reutilizacion, para evitar la sobresaturacién en vertederos municipales
(Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica [MAATE], 2018).

Desde la perspectiva ambiental, los neumaticos fuera de uso representan un
problema serio de contaminaciéon, ya que se trata del manejo de desechos
sélidos especiales (Restrepo, 2017), el Ministerio de Vivienda, Ordenamiento
Territorial y Medio Ambiente [MVOTMA] (2021) aduce que la implementacién de
estrategias tiende a minimizar la generacion de residuos, promover la
reutilizacion, el reciclaje y demas formas de valorizacion de neumaticos fuera de
uso para lograr la disminucién de los efectos negativos al ambiente debido a su

disposicion incontrolada.

Desde el punto de vista econédmico Rodriguez (2017) hace referencia a que los
desechos son sobrantes o materiales que no tienen valor ni utilidad para sus
productores o propietarios. Por otro lado, Macias (2018) define que para que los
desechos no sean una problematica en el hogar se opta a la gestidon de residuos
sélidos lo cual implica la recoleccién, transporte, procesamiento y disposicion
final de los residuos. Sin embargo, promoviendo el reciclado y la reutilizacion de
los neumaticos fuera de uso se maximiza el valor de los recursos utilizados y al
mismo tiempo se minimiza la generacién de residuos, puesto que el modelo

econdémico circular es sostenible (Municio, 2018).



1.3. OBJETIVO
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Proponer estrategias para el manejo de neumaticos usados en los centros de
servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, canton Bolivar.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar la situacion actual de la generacion de neumaticos usados
en los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta.

e Determinar el nivel de cumplimiento de la normativa ambiental referente
al manejo de neumaticos usados en la ciudad de Calceta.

e Elaborar un instructivo con estrategias para el manejo de neuméticos

usados en los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta.
1.4. IDEA A DEFENDER

El diagndstico de la situacion actual de los centros de servicio de vulcanizado de
la ciudad de Calceta, contribuira a la elaboracién de un instructivo con estrategias
para el manejo de NFU y a su vez, mediante la socializacién del mismo, se

fomentara la reutilizaciéon de neumaéaticos usados.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. DESECHOS

Los desechos en si, son todos los residuos de diferentes origenes, como los
desechos domésticos, de oficina, de la calle, comerciales e industriales, existen
diversos conceptos sobre el significado de los desechos, pero la mayoria de
estos conceptos coinciden en que se trata de todos los desechos mixtos que se
producen como consecuencia de las diligencias humanas, ya sean domésticas,
industriales, comerciales o de servicios (Jiménez, 2017). Los desechos solidos
se suelen catalogar de acuerdo con el tipo de material de la basura, estos pueden
ser organicos, inorganicos y peligrosos (Sanchez, 2020).

2.2. DESECHOS PELIGROSOS

Los residuos peligrosos son materiales o productos que, al desecharse, pueden
liberar sustancias nocivas al medio ambiente. La manipulaciéon y el vertido
inadecuados de residuos peligrosos pueden dar lugar a la liberacion de
sustancias nocivas para los organismos vivos (animales, plantas y seres
humanos) en el medio ambiente (Izquierdo, 2021). De la misma manera Franco
(2017) define que los desechos o residuos peligrosos, son residuos con
propiedades corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables, infecciosas o
radiactivas, que si se gestionan de forma inadecuada pueden causar dafios en

la salud humana y el medio ambiente.
2.3. DESECHOS ESPECIALES

Segun Mory (2019) los residuos especiales son residuos que tienen
determinadas propiedades peligrosas o suponen un riesgo para la salud humana
o el medio ambiente en general. Estan exentos los residuos patdégenos, los
residuos domiciliarios y los residuos radiactivos. Entre los residuos especiales

mas conocidos se encuentran:

e Aceites usados.
e Llantas usadas.

e Computadores y periféricos.



e Pilas o acumuladores.

e Bombillas y luminarias.
2.3.1. NEUMATICOS

El neumatico, también denominado como cubierta, goma o llanta en América, es
una parte hecha de un compuesto de caucho que se aplica a la rueda de un
vehiculo para brindar estabilidad y comodidad. Esta parte del vehiculo es el inico
punto de contacto entre el coche y el suelo (Camds, 2016). Segun Villacres
(2017) del neumatico depende que la rueda pueda realizar sus funciones
principales: traccién, direccidn, absorcion de impactos, estabilidad y soporte de
la carga, pero para ello, el estado del neumético debe ser el correcto, no debe
haber ningun corte, rotura, deformacion y su presién debe ser la adecuada.

2.3.2. TIPOS DE NEUMATICOS

Varias caracteristicas determinan el tipo de neumatico a encontrar. la
construccion, la banda de rodadura o las condiciones de uso son algunas de
ellas, para entender cual es el calzado mas adecuado para un vehiculo
(Blazquez, 2019). Segun Chuquirima (2018) la clasificacién de los neumaticos
viene determinada por la tecnologia de fabricacion utilizada en su elaboracién.
Hay tantos tipos de neuméticos y tantas categorias diferentes, los tipos de

neumaticos que se encuentran con mayor regularidad son:

e Neumaéticos de verano

e Neumadticos de invierno

¢ Neumadticos todo tiempo (All Season)
¢ Neumaticos deportivos

¢ Neumaticos de pista

e Neumatico todoterreno

¢ Neumaticos antipinchazo (Run Flat)
2.4. CARACTERIZACION DE NEUMATICOS

Segun Hermanos Laredo (2019) las caracteristicas mas importantes que debe

tener un neumaético son:



e Alta capacidad de carga.

e Resistencia al desgaste.

e Que muestren ligereza para que su peso sea el minimo posible.

e Facilidad de colocacion y desmonte, el cual puede ser simple o en gemelo,
en el caso de este Ultimo, las ruedas deberan tener el mismo tamario, la
misma presion y el mismo desgaste.

e Poseer un alto grado de seguridad o fiabilidad.

Mientras que para Carlider (2022) existen un sin nimero de caracteristicas mas,

entre las que se mencionan las siguientes.

e Color
e Durabilidad
e [Formato

e Dimensién

e Agarre
2.4.1. COMPONENTES DE NEUMATICOS

Segun Huerta (2018) los neumaticos generalmente estan hechos de caucho (48
%), negro de carbdn (22 %), 6xido de zinc (1,2 %), textiles (5 %), acero (15 %),

azufre (1 %) y otros elementos (12 %).

Gomez (2020) menciona que, por lo general, cada llanta radial que se usa en

un vehiculo consta de 10 elementos que se mencionan a continuacion.

e Alma interna

e Lona de carcasa

e Alambres de talon

e Banda de proteccion de talén
¢ Relleno de talon (apex)

¢ Relleno lateral

e Cinturén

e Cuhas al cinturon

e Capa de recubrimiento



e Banda de rodadura
2.4.2. RESISTENCIA DE DESGASTE

Alvarez (2021) indica que no hay forma de saber exactamente cuanto durara un
neumadtico. La vida util y el kilometraje de las llantas dependen de una variedad
de factores: el disefio de las llantas, los habitos de conduccion, el clima, las

condiciones de la carretera y el mantenimiento de las llantas.

La resistencia a la rodadura representa del 20% al 30% de la energia utilizada
para mover las ruedas de un vehiculo. Esta fuerza se opone al movimiento del
vehiculo y es provocada por un fendmeno que se produce en la zona de contacto
entre el neumatico y el asfalto, esto provoca el desgaste de los neumaticos, como
ya se lo menciono en las primeras lineas no hay forma exacta de saber el tiempo
de duracién o vida util del neumatico, pero lo mas recomendable es hacer el

cambio de neumético cada 5 afios (Medina, 2017).

2.5. CENTROS DE SERVICIO

Barrero (2019) indica que los centros de servicio son organismos encargados de
realizar servicios de mantenimiento o reparacion de averias en la mayor parte
del vehiculo, tales como: sustitucion de amortiguadores, baterias, filtros,
neumaticos, frenos, entre otros. Sin embargo, hay que tener en cuenta que un
centro de servicios completo debe cubrir todas estas necesidades y en la
mayoria de los casos estos establecimientos no estan disefiados para un fin
especifico y la distribucion de areas no cumple con los requisitos como por
ejemplo, el manejo o la gestiébn adecuada de los residuos generados de las

diferentes actividades (Valdiviezo, 2019).
2.6. VULCANIZADORAS

Garcia (2019) menciona que en las vulcanizadoras ponen el caucho a altas
temperaturas para derretirlo por completo, que es la Unica solucién cuando el
dafio es severo y mas alla del area reparable, cabe mencionar que este es un
proceso generalmente irreversible. Por otro lado, Mendoza (2019) aduce que el

propésito de la vulcanizacion de neumaticos es convertir el caucho y los



polimeros relacionados en materiales mas duraderos debido a la adicion de

azufre y otros elementos.
2.7. ESTRATEGIAS DE GESTION

Segun el registro de generadores de residuos peligrosos [RESPEL] (2013) las
estrategias de gestion buscan acciones de los generadores encaminadas a la
gestion integral de los diferentes residuos, con compromisos dirigidos
principalmente a la prevencion y reduccion del volumen y peligrosidad de los
mismos residuos. De acuerdo con Torres (2017) Los sistemas de gestion de
residuos incluyen operaciones o grupos de operaciones disefiadas para alterar
las propiedades fisicas, quimicas o biologicas de los residuos, lo cual es esencial
en una economia circular donde dar una segunda vida a los residuos es
fundamental para minimizar la contaminacion ambiental y las materias primas

extraidas de la naturaleza.
2.7.1. RECOLECCION

Pon (2019) menciona que la recoleccion de desechos solidos se define como
una serie de actividades, que incluyen la recoleccién y transporte de los
desechos solidos desde el lugar donde son depositados o almacenados por el
generador hasta el lugar donde seran descargados. Este lugar puede ser una
instalacion de procesamiento de materiales, estacion de transferencia o
vertedero. De acuerdo con S&ez (2014) una vez recolectados los residuos,
deben procesarse, reutilizarse y en el peor de los casos brindar un tratamiento

para ser colocados en lugares de disposicion final.
2.7.2. RECICLAJE DE NEUMATICO

Segun Bolafios (2018) el reciclaje de llantas es una iniciativa para poner en
servicio llantas viejas sin usar, utilizando la materia prima de las llantas para
convertirlas en productos domésticos o industriales, o incluso en factores de
produccion. Por otro lado, Castro (2017) menciona que el negocio de
reutilizacion, recauchutado y reciclaje de llantas usadas es una importante
oportunidad para la creacién de industria y tecnologia, asi como una importante

fuente de nuevos empleos.
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2.7.3. USOS ARTESANALES

Segun Cardona (2011) los residuos de neumaticos se han utilizado en diferentes

aplicaciones y elementos de fabricaciéon como:

e Zapatos.

e Bolsos con camaras de llantas.

e Tapetes personalizados para mouse de computadora.

e Fabricacidn de tapetes tejidos con tiras de neumaticos.

e Produccion de macetas.

e Juegos infantiles.

e Camas en los establos.

e Blogues que se pueden colocar para formar muros de contencién en
trabajos de construccion.

e Mangueras.

e Construccién de muros consistentes, uniéndolos con varilla.

e Pavimentacion de carreteras.

e Actlia como aislamiento acustico anti-vibratorio y antisismico.
2.7.4. REENCAUCHADO

De acuerdo con Ecuaneumaticos (2019) el reencauche es un proceso técnico
por medio del cual una llanta usada es cuidadosamente seleccionada e
inspeccionada para recibir una nueva banda de rodamiento. Sin embargo, el
reencauche de basa en la seleccion e inspeccion de una llanta usada, hay
diferentes métodos y procesos técnicos, pero el objetivo final es el mismo,
colocar una nueva banda de rodamiento mediante técnicas de calor y presion
dandole una segunda vida al neumatico (RENOVALLANTA, 2018).

2.7.5. CONSTRUCCION DE MUROS DE CONTENCION

Barros (2019) aduce que Un muro de contencion es una estructura construida
para preservar la topografia natural o para soportar un relleno artificial. Por otro
lado, Meza (2015) menciona que Los muros de contencién se utilizan para

bloquear las masas de terreno cuando las condiciones no permiten pendientes
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naturales. Los derrumbes y los proyectos de mitigacion de deslizamientos son
diversos y técnicamente diversos y pueden planificarse grandes, medianos y
pequefios, con aplicaciones técnicas avanzadas o simples, como el uso de
neumaticos que no incurren en altos costos en la construccion de muros
(Antanez, 2016).

2.7.6. PRODUCCION DE PAVIMENTOS ASFALTICOS

Ladino (2014) expresa que, en los ultimos afios, se han hecho muchos intentos
de reciclar neuméticos de desecho para su uso en la fabricacion de asfalto para
pavimento. Para ello, se trituran neuméticos y se afiaden al asfalto y
aglomerados bases que forman la superficie de la carretera. Diaz (2017) afade
que la cantidad de neumaticos triturados utilizados es de alrededor del 3%, lo

que significa que pa

ra una carretera de dos carriles se utilizan 7.000 neumaticos por kildbmetro. Las
principales caracteristicas del asfalto elaborado a partir de polvo de neumaticos

frente al asfalto convencional son:

e Mayor aguante mecénica

e Disminucioén del nivel del ruido del trafico, en un 60%.

¢ reduccién del desgaste de los neumaticos hasta en un 25%.

e Mayor durabilidad, incluso el doble, del convencional.

e Mejora de las propiedades antideslizantes.

e Denso o0 menos propenso a agrietarse debido a las diferencias de
temperatura ambiente, lo que reduce los costos de mantenimiento.

e Mejore la repelencia al agua de las superficies pavimentadas para evitar
la filtracion de agua, que a menudo puede tener consecuencias nefastas
en ciertas épocas del afio, ya que el agua de filtracibn aumenta en
volumen a medida que se congela.

e Mayor flexibilidad, estos pavimentos pueden soportar mejor los esfuerzos

mecanicos a los que estan sometidos.
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2.7.7. DISPOSICION FINAL

De acuerdo con Saez (2014) la disposicion final de los residuos sélidos urbanos
consiste en almacenar permanentemente los residuos en lugares y condiciones
adecuadas para evitar dafios al medio ambiente. Sin embargo, esta premisa no
siempre se cumple, pues por lo general los sitios no suelen reunir las
caracteristicas necesarias. En algunos paises, incluido Ecuador, los sitios de
disposicion final son vertederos, vertederos controlados, vertederos no
controlados y vertederos abiertos. (Procuraduria Ambiental y Del Ordenamiento
Territorial [PAOT], 2016).

2.8. MARCO REGULATORIO DE LOS CENTROS DE SERVICIO
DE VULCANIZADO COMO ACTIVIDAD ECONOMICA

Como expresa Cruz (2021) existen leyes, decretos, resoluciones y reglamentos
gue deben observarse en el pais, las mismas que guian las actividades en la

Constitucion de la Republica del Ecuador.

El articulo 278 de la Constitucion de la Republica del Ecuador establece que,
para el buen vivir, los individuos y las comunidades y sus diversas formas de
organizacién deben producir, intercambiar y consumir bienes y servicios social y

ambientalmente responsables.

El articulo 283 de la Constituciéon de la Republica sefala que el sistema
econdémico es social y solidario y se regulard por las formas de organizacion
econdémica publica, privada, mixta, masiva y solidaria y demas formas previstas
en la Constitucion, incluidas las Cooperativas, asociaciones y sectores

comunitarios.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El desarrollo de la presente investigacion se llevo a cabo en diversos centros de
servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, canton Bolivar perteneciente a

la provincia de Manabi.

592000 592400 592800 593200 593600

Tema: Ciudad Calcets, Bolicar, 2cusdor

. Entidad: Escuela fior Politécnica de Manabi (Manuel Felix)
3 } [|Autor(es):Vers, B. Y Bravo, B Fecha: 5deJulio del 2022

Sistema de coordenadas: WGS 1384

e Carrera: Ingeniers Ambiental

Fuente: GEOPORTAL IGM

592400 592800 593200 593600

Figura 3.1. Mapa de ubicacion del area de estudio

3.2. DURACION

La presente investigacion tuvo un tiempo de duracion de 8 meses a partir de la
aprobacion de la planificacion del Trabajo de Integracién Curricular.

3.3. METODOS
3.3.1. METODO DESCRIPTIVO

Segun Guevara (2020) la investigacién descriptiva implica describir y evaluar
ciertas caracteristicas de una situacion particular en uno 0 mas puntos de

referencia, la descripcién incluye la observacion sistematica y la catalogaciéon de
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los componentes del sistema natural de manera que el investigador pueda
utilizarlos en su investigacién, cabe recalcar que este método permitié describir
e interpretar la informacion, para asi conocer los diversos tipos de disposicion

final que se le da a los neumaticos.
3.3.2. METODO BIBLIOGRAFICO

La Universidad de Republica Uruguay (2020) aduce que el método bibliografico
es un proceso que ayuda en la compilacién de informacioén, el principal objetivo
de este método es recopilar informacion para obtener un conocimiento amplio
sobre el tema elegido, por otro lado, este método es conocido de diversas
maneras; de biblioteca, documental, de literatura, entre otras. Este método es de
suma importancia para la investigacion, ya que permitié recopilar la informacion
adecuada sobre los neumaticos fuera de uso y obtener un amplio conocimiento

del tema.
3.3.3. METODO EXPLORATORIO

La investigacion exploratoria se lleva a cabo cuando un tema necesita una
comprension mas profunda, especialmente si no se ha realizado antes. El
objetivo de este método es explorar el problema y su entorno y no sacar
conclusiones, ademas le permitira al investigador establecer una base sélida
para analizar sus ideas y encontrar las variables realmente importantes para el
analisis (Rus, 2020). La presente investigacion tiene caracteres exploratorios ya
que en la actualidad no existe mucha informacion en la ciudad de Calceta sobre

los neumaticos fuera de uso.
3.3.4. METODO CUANTITATIVO

De acuerdo con Monje (2017) este método incluye la recopilacion y el analisis
de datos para responder preguntas de investigacion y probar hipotesis
previamente establecidas. Este método se utilizO para analizar los datos

obtenidos de las actividades establecidas en el proyecto de investigacion.



15

3.4. TECNICAS
3.4.1. OBSERVACION DIRECTA

Como expresa Flores (2019) la observacion directa es una técnica de recoleccion
de datos que consiste basicamente en observar sujetos de investigacion en
circunstancias especificas. Todo ello sin necesidad de intervenir o cambiar el
entorno en el que se desenvuelve el objeto. Esta técnica se utiliz6 en esta
investigacion para identificar los diferentes puntos de los centros de servicio de

vulcanizado y tipos de neumaticos.
3.4.2. INVESTIGACION DOCUMENTAL

Lozano (2020) menciona que, como complemento y extension de la
investigacion biogréfica, la investigacion literaria tiene diferentes significados en
el campo de la educacion. En cierto sentido, la investigacion documental se ha
convertido en sin6nimo de investigacién archivistica y aborda cuestiones
relacionadas con el papel y el uso de documentos y registros publicos y privados.
Esta técnica se utilizd en la investigacion para la recoleccién de informacion
documentada con respecto a las normativas ambientales vigentes y manejo de

estrategias para reutilizaciéon de neumaticos fuera de uso.
3.5. VARIABLES DE ESTUDIO
3.5.1. VARIABLE DEPENDIENTE
e Estrategias para el manejo de NFU
3.5.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Diagnostico de la situacion actual de los centros de servicios de

vulcanizado
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3.6. PROCEDIMIENTO

3.6.1 FASE |. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA
GENERACION DE NEUMATICOS USADOS EN LOS CENTROS DE
SERVICIO DE VULCANIZADO DE LA CIUDAD DE CALCETA

Actividad 1: Identificacion de las ubicaciones de los centros de servicio

de vulcanizado en la ciudad de Calceta

Se realiz6 una visita de campo la cual se definié los puntos de estudio aplicando el
método de observacion directa. Para llevar a cabo esta actividad se utilizé la
aplicacibn GPS Camera, georreferenciando los distintos puntos donde se
encontraron ubicados los centros de servicio de vulcanizado, una vez realizada la
georreferenciacion se realizO el respectivo mapa utlizando ArcMap 10.4.1
(Chapman, 2022).

Actividad 2: Estimacion de los neumaticos usados en los centros de

servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta

Segun lo planteado por Meza (2015) en esta actividad se realiz6 una encuesta
(Anexo 2) a los respectivos propietarios de cada uno de los centros de servicio de
vulcanizado, ademas se determiné el nUmero de neumaticos usados en los centros
de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta utilizando una matriz de control
(Anexo 1), cabe recalcar que se realiz6 la cuantificacion de los neumaticos usados

por 8 semanas consecutivas.

Los datos obtenidos en la encuesta fueron tabulados en el software Microsoft Excel
aplicando graficos o tablas para asi plasmar los principales resultados de las
variables obtenidas en la actividad anterior (Cargua, 2016). Por otro lado, con los
datos obtenidos del control semanal se calculé el promedio mensual para extrapolar
el nimero de llantas desechadas en los centros de servicio de vulcanizado en la

ciudad de Calceta.
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3.6.2. FASE Il. DETERMINACION DEL NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVA AMBIENTAL REFERENTE AL MANEJO DE
NEUMATICOS USADOS EN LA CIUDAD DE CALCETA

Actividad 3. Aplicacién de la lista de verificacion legal

Para realizar la verificacion de cumplimiento de la normativa vigente, se emple6
como instrumento de observacion la aplicaciéon de un check list, (Anexo 3), que
proporcioné la informacion de cumplimiento de la normativa de cada una de los
centros de servicio de vulcanizado analizados. Con base a lo propuesto por
Martinez (2016) este instrumento evaludé diversos aspectos y componentes
significativos de la normativa ambiental vigente relacionada con los neumaticos
desechados, la verificacion se realiz6 en funcion del Acuerdo Ministerial 098,
INSTRUCTIVO PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS NEUMATICOS
USADOS. Dentro de este instrumento de verificacion se tomd en cuenta cuatro

puntos los cuales son:

e Cambio de neumaticos

e Lugar de almacenamiento para NFU
e Transporte de NFU

e Gestor de NFU

Actividad 4. Andlisis de la lista de verificacion legal

De acuerdo a Martinez (2016) con los datos obtenidos en la actividad 3, se
establecio el respectivo andlisis de cada uno de los instrumentos de verificacion
mencionados anteriormente. Con el fin de verificar si los centros de servicio de
vulcanizado que operan en la ciudad de Calceta cumplen con lo estipulado en el
Acuerdo Ministerial 098.
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3.6.3. FASE Ill. ELABORACION DEL INSTRUCTIVO CON
ESTRATEGIAS DE MANEJO PARA LA REUTILIZACION DE
NEUMATICOS USADOS EN LOS CENTROS DE SERVICIO DE
VULCANIZADO DE LA CIUDAD DE CALCETA

Actividad 5. Desarrollo del instructivo con estrategias de manejo para

neumaticos usados

Se realizaron consultas bibliogréficas para la seleccion de diversas estrategias de
relso para neumaticos usados. Una vez escogida las alternativas se procedio al
desarrollo del instructivo (Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
[SEMARNAT], 2011).

De acuerdo con la estructura estipulada por el Acuerdo Ministerial 098 “instructivo
para la gestion integral de neumaticos usados” se elaboré un instructivo con
estrategias para el reldso de neumaticos usados en los centros de servicio de
vulcanizado, lo que permitié fortalecer los conocimientos sobre la reutilizacion de
los neumaticos usados en la ciudad de Calceta, la cual contd de la siguiente

estructura:

Portada

e Iindice
e Introduccion
e Establecimiento y Desarrollo de estrategias

e Bibliografia

Actividad 6. Socializacién del instructivo con estrategias y redso para

neumaticos usados

Una vez realizado el instructivo con estrategia para la reutilizacion de los neumaticos
usados en los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, se
procedid a socializarla con actores implicados como: personal administrativo del

municipio local y gerentes de los centros de servicio de vulcanizado, a través de
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una charla y entrega de tripticos a los involucrados, segun el lineamiento

mencionado por (Avila, 2018).



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. FASE |. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA
GENERACION DE NEUMATICOS USADOS EN LOS CENTROS DE
SERVICIO DE VULCANIZADO DE LA CIUDAD DE CALCETA.

En la ciudad de Calceta se identificaron tres los centros de servicio de vulcanizado,
las cuales fueron georreferenciados segun su ubicacion en la ciudad. En la tabla 4.1
se mencionan las coordenadas de cada uno de los establecimientos, los cuales
permitieron definir los puntos respectivos en el mapa de la ciudad, como se visualiza

en la figura 4.1.

Tabla 4.1. Coordenadas UTM de los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta

Vulcanizadora X Y
21 dedos 591901 9905410
El maestro 593603 9907048

Calceta 593515 9906447
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Figura 4.1. Mapa de ubicacion de los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta

En el diagndstico de la situacion actual de la generacién de neumaticos usados en
los centros de servicio de vulcanizado la ciudad de Calceta, se aplicd una encuesta
y matriz de control dénde se recolecto la debida informacion que ayude a obtener la
estimacion sobre los neuméaticos desechados. A continuacion, se muestran los

resultados obtenidos de las encuestas aplicadas en las vulcanizadoras:

e El| Maestro
e 21 dedos

e Calceta
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Pregunta 1. ¢ Sabe usted que es un neumatico fuera de uso?

= no

Figura 4.2. Conocimiento de neumatico fuera de uso

En la figura 4.2 se muestra que el 100% de los propietarios de los centros de servicio
de vulcanizado visitados cuentan con el conocimiento referente a los neumaticos
fuera de uso. De acuerdo con el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demogréfico [MITECQO] (2020) los NFU, son neumaticos que se han convertido en
residuos, es decir, neumaticos que han sido desechados por sus propietarios o que

tienen la intencion u obligacion de desechar.

Pregunta 2. ¢(Sabe usted acerca de la contaminacién que se genera por un

neumatico fuera de uso?
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= no

Figura 4.3. Conocimiento de contaminacion de los neuméticos fuera de uso

En la figura 4.3 el 67% de los encuestados tienen conocimiento acerca de la
contaminacion que generan los NFU, mientras que el 33% no tienen conocimiento
de la contaminacién que generan los neumaticos fuera de uso. Sin embargo,
Mauricci (2021) menciona que, tener conocimiento béasico acerca de la
contaminacion que generan los NFU, permite tomar acciones para reducir los

impactos negativos que estos causan al medio ambiente.
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Pregunta 3. ¢ Sabe usted cuanto tiempo demora en degradarse los neumaticos?

= 10 afos
= 50 afos
= 200 aios

67% Mas

Figura 4.4. Tiempo de degradacion de los neumaticos fuera de uso

En la figura 4.4 se visualiza que el 67% de los propietarios de los centros de servicio
de vulcanizado mencionaron que los NFU tardan méas de 200 afios en degradarse,
mientras que, el 33% sefala que tardan 50 afios en degradarse. Cruz (2012)
manifiesta que los neumaéticos estan disefiados para soportar duras condiciones
mecénicas y climaticas son resistentes al ozono, la luz y las bacterias, son

practicamente indestructibles, pudiendo durar hasta 500 afios sin degradarse.

Pregunta 4 ¢Cudl es el nimero promedio de neumaticos que se desechan

semanalmente en su establecimiento?

Tabla 4.2. Promedio semanal de neumaticos desechados

Promedio semanal de NFU por Promedio total de NFU por
Establecimientos
establecimiento (unidades) semana (unidades)
Vulcanizadora 21 dedos 30
Vulcanizadora El Maestro 30 37

Vulcanizadora Calceta 50
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La tabla 4.2 detalla que el promedio de neumaticos fuera de uso que se desechan
en los establecimientos es de 37 unidades de neumaticos por semana. Segun
Carrillo (2012) en el Canton Rumifiahui las vulcanizadoras almacenan un promedio
de 258 unidades NFU por semana, mientras que, en la ciudad de Milagros entre los
afos 2018-2021 se generaron 251 neumaticos en promedio mensual siendo en su

mayoria de automoviles livianos (Coronel 2021).

Pregunta 5 ¢Qué tipo de vehiculo es el que predomina al momento de desechar

neumaticos en el establecimiento?

= automoviles
= Motocicletas
= Transporte pesado

Buses

Figura 4.5. Vehiculos que predominan al momento de desechar neumaticos fuera de uso

En la figura 4.5 manifiesta que los propietarios de los establecimientos sefialan que
el tipo de vehiculo que mas desechan neumaticos, son los automaviles con el 67%,
mientras que el 33% corresponde a las motocicletas. Navarro (2022) manifiesta que,
en el Canton Jipijapa, el 65% de las llantas fuera de uso pertenecen a automéviles,
el 5% a llantas de buses y el 35% a otro tipo de vehiculos, teniendo relacién con el

resultado obtenido en esta pregunta.
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Pregunta 6. ¢ Qué accion realiza con los heumaticos usados que se almacenan en

el establecimiento?

= Son regalados

® Los conservan

= Los botan a la basura
Se venden

m Son entregados a un gestor
de residuos

Figura 4.6. Accion de los neuméticos fuera de uso

En la figura 4.6 destaca que, el 100% de los neumaticos usados en los
establecimientos son regalados, por motivos de no contar con gestores autorizados
para el manejo final. Sin embargo, Carrillo (2012) menciona que, en el Cantdn
Rumifiahui algunas vulcanizadoras cuentan con gestores calificados por el
Municipio de Rumifiahui o Quito, ademas una gran parte de ellos producen
comederos para animales, recipientes para la captacion de agua de lluvia en

localidades rurales y muros de contencion.
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Pregunta 7 ¢Dispone de un lugar para el almacenamiento de neumaticos

desechados?

no
0%

m Si

®no

Figura 4.7. Disponibilidad de almacenamiento de los neuméticos fuera de uso

En la figura 4.7 se analizo que, el 100% de los centros de servicio de vulcanizado si
disponen de un area de almacenamientos para los neumaticos desechados. Crespo
(2022) aduce que no es recomendable contar con espacios al aire libre para el
almacenamiento de los neumaticos fuera de uso, lo mas idéneo es que estén en un
ambiente seco, fresco, alejados de la luz solar y que no estén cerca de una fuente

excesiva de calor.

Pregunta 8 ¢Qué caracteristica tiene el lugar de almacenamiento en caso de
tenerlo?

area con cubierta

0% Bodega de acceso

restringido
0%

= Aire libre
= Bodega de acceso restringido

= area con cubierta

Aire libre
100%
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Figura 4.8. Caracteristicas del lugar de almacenamiento de los neumaticos fuera de uso

En la figura 4.8 el 100% de los centros de servicio de vulcanizado almacenan los
neumaticos usados en areas que no contienen cubiertas es decir los dejan al aire
libre. Segun Navarro (2022) en el Canton Jipijapa, el 50% de los propietarios de las
vulcanizadoras manifiestan que el area de almacenamiento para los neumaticos
fuera de uso es al aire libre; 40% dijo que tenia un espacio de almacenamiento de

llantas usadas, llamado almacén, y el 10% dijo que tenia un area cubierta.

Pregunta 9 ¢ En su establecimiento se implementa algun tipo de reutilizacién a los

neumaticos fuera de uso?

= Sj

" no

Figura 4.9. Reutilizacion de los neumaticos fuera de uso

La figura 4.9 destaca que, el 67% de los propietarios no realizan métodos de
reutilizacién a los neuméticos usados en sus establecimientos, sin embargo, el 33%
usan el reencauche como método de reutilizacion. Navarro (2022) menciona que
los NFU se pueden reutilizar en innumerables situaciones, se destaca que para la
reutilizacion de neumaticos usados existe un proceso llamado trituracion, el cual
permite reciclar y producir distintos materiales para el uso de diversas aplicaciones.
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Matriz de control de los neumaticos usados en los centros de servicio de

vulcanizado

Tabla 4.3. Matrices de control en los centros de servicio de vulcanizado

Control de la vulcanizadora 21 dedos

) TOTAL, TOTAL,
TIPO DE VEHICULO S1[82 |S3 |S4 S5 | S6 | S7 | S8
MES 1 MES 2

AUTOMOVIL 16 [ 13 |17 [ 13 | 59 11 14 |7 18 | 50

PROMEDIO
MOTOCICLETA 7 19 4 16 | 36 10 |9 8 14 | 41 MENSUAL
BUSES 2 |5 6 5 18 5 4 3 4 16
TRANSPORTE PESADO 1 2 8 4 15 3 2 2 4 11
TOTAL 26 129 |35 |38 | 128 29 |29 |20 |40 118 123
TIPO DE VEHICULO Control de la vulcanizadora Calceta
AUTOMOVIL 23 118 |27 |24 |92 26 (20 |22 |23 |91
MOTOCICLETA 13112 |14 |14 |53 17 |14 |13 18 | 62 PROMEDIO
BUSES 8 |6 |6 |6 |26 5 |10 |8 |4 |27 MENSUAL
TRANSPORTE PESADO 5 12 4 2 13 4 6 3 2 15
TOTAL 49 | 38 | 51 46 | 184 52 |50 |46 |47 195 189
TIPO DE VEHICULO Control de la vulcanizadora el maestro
AUTOMOVIL 12 (14 |11 16 | 53 9 10 |9 12 | 40
MOTOCICLETA 8 |5 6 8 27 10 |5 11 11 37 PROMEDIO
BUSES 9 |7 4 8 28 8 6 5 2 21 MENSUAL
TRANSPORTE PESADO 2 |3 2 3 10 1 2 5 1 9
TOTAL 31129 (23 |35 | 118 28 |23 |30 |26 107 112
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Figura 4.10. Total de neumaticos usados en los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta

En la figura 4.10. Se observa que la vulcanizadora Calceta alcanz6é una mayor

cantidad de NFU, con respecto a los demas establecimientos, ya que en las 8

semanas de control se registré6 379 neumaticos almacenados, mientras que en la

vulcanizadora 21 Dedos se desecharon 246 neumaticos, también se pudo

evidenciar que la vulcanizadora el Maestro tuvo una menor cantidad de neumaticos

usados 225 unidades durante el periodo de control.

Tabla 4.4. Promedio mensual de neumaticos usados en los centros de servicio de vulcanizado de Calceta

TOTAL, MES 1 DE NFU EN LAS
VULCANIZADORAS DE LA CIUDAD DE
CALCETA
430
TOTAL, MES 2 DE NFU EN LAS
VULCANIZADORAS DE LA CIUDAD DE
CALCETA
420
PROMEDIO MENSUAL DE NFU
DESECHADOS EN LAS
VULCANIZADORAS DE LA CIUDAD DE
CALCETA
425
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Con respecto a los valores obtenidos en la matriz de control semanal de neuméticos
fuera de uso en los diferentes centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de
Calceta, se determiné en la tabla 4.4. El promedio mensual de los neumaticos
usados en los establecimientos de la ciudad de Calceta, obteniendo un valor de 425
de neumaticos desechados. En la ciudad de Quevedo el promedio de neuméticos
usados en las vulcanizadoras es de 721, cabe recalcar que el promedio en la ciudad
de Calceta es menor ya que el parque automotor de Quevedo es mayor (Meza,
2015).

4.2. FASE Il. DETERMINACION DEL NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVA AMBIENTAL REFERENTE AL MANEJO DE
NEUMATICOS USADOS EN LA CIUDAD DE CALCETA.

Datos obtenidos de la lista de verificacion de los establecimientos (anexo 5).

e Cambio de neumaticos.

Tabla 4.5. Lista de verificacion cambio de neumatico en los centros de servicio de vulcanizado

CAMBIO DE NEUMATICO EN LA VULCANIZADORA EL MAESTRO

Autos X Si No N/A
Buses X Si No N/A
Motocicletas X Si No N/A
Transporte pesado X Si No N/A

CAMBIO DE NEUMATICO EN LA VULCANIZADORA 21 DEDOS

Autos X | Si No N/A
Buses X | Si No N/A
Motocicletas X | Si No N/A

Transporte pesado X | Si No N/A
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CAMBIO DE NEUMATICO EN LA VULCANIZADORA CALCETA
Autos X Si No N/A
Buses X Si No N/A
Motocicletas X Si No N/A
Transporte pesado X Si No N/A

Los cambios de neuméticos que se ejecutan en los centros de servicio de
vulcanizado de la ciudad de Calceta se realizan a diario, dependiendo el tipo de
vehiculo que llega al establecimiento, normalmente el tipo de vehiculo que mas
realiza este cambio son los automoviles y los de transporte pesado, cabe recalcar
que los propietarios de los vehiculos dejan los neumaticos usados en el
establecimiento. Segun el A.M. 098, en su Art. 23.- Responsabilidades y deberes
del usuario final de llantas, en el #1 se menciona que el usuario final de llantas
debera devolver los NFU al centro de servicio, concesionario y/o centro de acopio
autorizado de acuerdo con el procedimiento especificado en el Programa de Gestion
Integral de Neumaticos Usados.

e Lugar de almacenamiento.

Tabla 4.5. Lista de verificacion lugar de almacenamiento en los centros de servicio de vulcanizado

LUGAR DE ALMACENAMIENTO EN LA VULCANIZADORA EL MAESTRO

Area con cubierta Si No N/A
Area libre X | Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A

LUGAR DE ALMACENAMIENTO EN LA VULCANIZADORA 21 DEDOS

Area con cubierta Si No N/A

Avrea libre X | Si No N/A
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Bodega de acceso restringido Si No N/A

LUGAR DE ALMACENAMIENTO EN LA VULCANIZADORA CALCETA

Area con cubierta Si No N/A
Area libre X |Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A

En los centros de servicio de vulcanizado donde se realizé la check list, se pudo
apreciar que todos los establecimientos cuentan con una zona o area donde se
almacenan los NFU, sin embargo, todas estas se encuentran al aire libre. En el A.M.
098, en el Art. 5, inciso 4 indica que el almacenamiento de neumaticos usados, en
instalaciones ya sean de propiedad del generador 0 a su vez contratadas con
gestores ambientales. Estas instalaciones deberan cumplir con las condiciones
especificadas en el Reglamento Técnico INEN y la normativa ambiental aplicable,
en el inciso 7, menciona que todo centro de servicio que venda o distribuya llantas
directamente a los usuarios deberé contar con un area de almacenamiento para las
NFU. Los centros de servicio incluyen: puntos de venta de repuestos, lavados de
autos, lubricadoras, gasolineras, talleres mecanicos, prensas de curado y cualquier

otro negocio que venda llantas o brinde servicios de instalacion.

e Transporte de desecho

Tabla 4.6. Lista de verificacion transporte de desecho en los centros de servicio de vulcanizado

TRANSPORTE DE DESECHO EN LA VULCANIZADORA EL MAESTRO

Transporte privado (contrato) X | Si No N/P

Recolector de basura autorizado por el municipio del
Si X | No N/P
cantén Bolivar

Cuenta con permiso ambiental vigente para el
Si X | No N/P

transporte de desechos especiales
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Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,

Si No N/P
cantidades, caracteristicas y destino final que se le
daré a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P

TRANSPORTE DE DESECHO EN LA VULCANIZADORA 21 DEDOS
Transporte privado (contrato) Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del Si No N/P
cantén Bolivar
Cuenta con permiso ambiental vigente para el Si No N/P
transporte de desechos especiales
Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de Si No N/P
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,
cantidades, caracteristicas y destino final que se le
dara a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P
TRANSPORTE DE DESECHO EN LA VULCANIZADORA CALCETA

Transporte privado (contrato) Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del Si No N/P
canton Bolivar
Cuenta con permiso ambiental vigente para el Si No N/P
transporte de desechos especiales
Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de Si No N/P
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,
cantidades, caracteristicas y destino final que se le
daré a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P




35

Los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, constan con
transporte privado para el desecho de los NFU, sin embargo, estos no estan
autorizados por el municipio del canton Bolivar, por ende, no cuentan con el permiso
ambiental vigente para el transporte de estos desechos especiales. Estas
vulcanizadoras no mantienen inventarios del movimiento (fechas) de entrada y
salida de residuos, indicando la fuente, cantidad, identidad y destino final que les

daran a los mismos.

Por otra parte, el AM 098 en el Articulo 9, Numeral 1 del “Plan de Manejo Integral
de Neumaticos Usados”, menciona, que el plan debe describir la cadena de venta,
mecanismo de comunicacion, recoleccion, devolucién, almacenamiento, transporte,
manejo, Disposicidn final y exportacion en caso que aplique para garantizar la
gestion ambientalmente segura de los residuos. Mientras que en el numeral 3 del
articulo 18, afirma que es responsabilidad y obligacion del productor o importador
de llantas; en el plan de manejo integral, describir las etapas de recoleccion,

almacenamiento, transporte, tratamiento y/o disposicion final de las llantas de

desecho.
e Gestor
Tabla 4.7. Lista de verificacion gestor en los centros de servicio de vulcanizado
GESTOR EN LA VULCANIZADORA EL MAESTRO
Autorizado por el municipio local Si X | No N/A

Cuenta con un permiso ambiental vigente para

Si X | No N/A
manejo de desechos especiales
Cuenta Con un registro de entrada y salida de

Si X | No N/A
desechos aprovechables
Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y

Si X | No N/A

la normativa ambiental

GESTOR EN LA VULCANIZADORA 21 DEDOS
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Autorizado por el municipio local Si X | No N/A

Cuenta con un permiso ambiental vigente para

Si X | No N/A
manejo de desechos especiales
Cuenta Con un registro de entrada y salida de

Si X | No N/A
desechos aprovechables
Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y

Si X | No N/A

la normativa ambiental

GESTOR EN LA VULCANIZADORA CALCETA

Autorizado por el municipio local Si X | No N/A

Cuenta con un permiso ambiental vigente para

_ ) Si X | No N/A
manejo de desechos especiales
Cuenta Con un registro de entrada y salida de
Si X | No N/A
desechos aprovechables
Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y
Si X | No N/A

la normativa ambiental

Los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta, no cuentan con
gestores ambientales autorizados por el Gad Municipal del cantén Bolivar o que
cuenten con el permiso ambiental vigente para el manejo de los desechos
especiales, en estos establecimientos no se lleva registro de entrada y salida de los

neumaticos fuera de uso que son retirados por gestores informales.

Segun el articulo 25.- del A.M. 098, en su numeral 2 menciona que son atribuciones
y deberes del Estado a través de las administraciones publicas, corporaciones
publicas y gobiernos autbnomos descentralizados, retornar las llantas usadas a los
principales puntos de acopio, depdésito temporal centros o gestores autorizados de
importadores y/o fabricantes que hayan adquirido neuméaticos bajo el mecanismo
de devolucion y retorno especificado en su plan de gestion integral. Los centros de

servicio deben contar con mecanismos que permitan generar evidencias de
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trazabilidad de los residuos y asegurar que cuentan con medios de verificacion

documental para garantizar su retorno al sistema integrado de gestion.

4.3. FASE lll. ELABORACION DEL INSTRUCTIVO CON
ESTRATEGIAS PARA LA REUTILIZACION DE NEUMATICOS
USADOS EN LOS CENTROS DE SERVICIO DE VULCANIZADO DE
LA CIUDAD DE CALCETA

Se elabord un instructivo con estrategias para el manejo y reutilizacion de
neumaticos usados, el cual constdé de apartados como: portada, indice,

introduccidn, establecimiento y desarrollo de estrategias, y bibliografias.

La socializacién del instructivo con estrategias de manejo y reutilizacion de
neumaticos usados, se llevd a cabo en los centros de servicio de vulcanizado
identificados en la ciudad de Calceta, la cual fue dirigida a cada uno de los
propietarios de los establecimientos, ademas se procedié a entregar una copia de
la guia a los mismos, con la finalidad de incentivar acciones para la correcta gestion

de este tipo de desechos especiales.

Oyala (2016) menciona que dentro del contexto la educacién de las personas se
considera una parte fundamental en el proceso de concienciar en el cuidado y
preservacion del ambiente, pues es de suma importancia que se incentive y se
eduque cada vez mas a las personas en el aprovechamiento de los neumaticos
fuera de uso, para asi fomentar la elaboracién de artesanias que podrian constituir
a la vez una buena forma de decorar espacios publicos, privados, o podria también
aprovecharse como una fuente de ingresos, en la que el trabajo fundamental seria

la recoleccién de neumaticos usados para la reutilizacién de los mismos.
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INTRODUCCION

Debido al auge automotriz, el nimero de
Neumaticos Fuera de Uso (NFU)
producidos en todo el mundo aumenta dia
a dia. Su acumulacién descontrolada en
vertederos o rellenos sanitarios puede
ocasionar graves dafios al medio ambiente
y la salud publica (Root, 2019).

Los neumaticos son considerados como
desechos especiales segin el acuerdo
ministerial 098, pero en la actualidad son
vistos como residuos por el uso que se
les puede dar.

El reciclaje de neumaticos fuera de uso, es
una alternativa factible dentro de un
marco social y econémico, a partir de la
creacion de nuevos productos a base de
NFU (Bohdrquez, 2016).

El propdsito de esta instructivo es dar a
conocer a todos los propietarios vy
trabajadores de las vulcanizadoras de la
ciudad de Calceta sobre las diversas
estrategias para la reutilizacion de NFU

=" J
Contabilizacion de neumaticos
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MANEJO DE NUEMATICOS FUERA DE

Uuso

Los centros de servicio deben cumplir ciertas condiciones dispuestas por el Acuerdo

Ministerial 098 y la Normativa técnica INEN 2266 para el almacenamiento de los

neumaticos usados, ya que estos establecimientos son considerados como puntos de

acopio primarios segun el mismo acuerdo.

Los lugares destinados para servir de bodegas en el almacenamiento deben reunir las

siguientes condiciones:

Segun
establ

Las areas destinadas para almacenamiento deben estar aisladas de fuentes de

calor.
Evitar la luz directa del sol sobre las ruedas.

El almacenamiento debe contar con sefialamientos y letreros alusivos en sitios

visibles.
Situarse en un terreno o area no expuesta a inundaciones.

Estar en un lugar que sea facilmente accesible para todos los vehiculos de

transporte, especialmente los de bomberos.

Construir las bodegas con materiales con caracteristicas retardantes al fuego, en

especial la estructura que soporta el techo.

Almacenar los neumaticos usados en los centros de almacenamiento temporal
autorizado debidamente etiquetados y en lugares que no pongan en riesgo su
posterior tratamiento y disposiciéon final por un maximo de tiempo de doce

meses.

el Acuerdo Ministerial 098 menciona en su Art. 19, numeral 5 que, estos

ecimientos deberan entregar los neumaticos usados solo a gestores o

prestadores de servicio para el manejo de desechos especiales que cuenten con el

Permiso Ambiental respectivo.
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ESTRATEGIAS PARA LA REUTILIZACION
DE NEUMATICOS FUERA DE USO
BALDOSAS DE CAUCHO

Este producto se basa en el reciclaje de

{; llantas usadas y la obtencién de materiales
basicos para la elaboraciéon de productos
finales como las baldosas de caucho (Bruque

2011).

Fuente: Bruque (2011)

PROCESO DE FABRICACION

Las llantas recolectadas son procesadas para
extraer el caucho puro y convertirlo en
pequefios fragmentos. En cuanto al proceso
de corte, la etapa previa es modificar la

estructura del neumatico, extrayendo el
Fuente: Martinez (2020) alambre de acero y las fibras de nylon.

ETAPA DE PRODUCCION DE GRANULOS

El caucho obtenido, que mantiene su color
natural, se introduce en un tanque tipo
mezclador, se le agregan pigmentos en polvo
segun el color a producir, y ademas se vierte
resina de poliuretano como ligante, lo que
permite compactar la mezcla. Esta
combinacion de granulos, pigmento y resina
se coloca en el interior del molde, el cual

trabaja con un sistema de vulcanizacion, es
decir, combina calor con presién para lograr

Fuente: Malaca (2018)

; la textura y flexibilidad deseada.
ETAPA DE ELABORACION DE BALDOSAS
DE CAUCHO
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TAPETES DE GOMA

Para la realizacion de los tapetes a base de caucho o neumaticos se debe realizar el

mismo proceso con el cual se hicieron las baldosas hechas del mismo material, la cual

cumple con la etapa de granulado y etapa de elaboracion (Monge 2019).

ETAPA DE GRANULADO

En esta etapa los neumaticos son
colocados en la cortadora, por lo
general los neumaticos son limpiados
antes de ser cortados, el proceso de
trituracion se realiza por varias
ocasiones para reducir el tamafio de

las particulas.

MAQUINA PARA REALIZAR EL
PROCESO DE GRANULADO

Fuente: Solesteview (2021)

ETAPA DE ELABORACION

En esta etapa las particulas de caucho se
colocan en moldes y luego son llevadas a la
prensa para tapetes de goma, las particulas
deben ser procesadas por 30 minutos a una
temperatura muy alta. El tapete pasa por un
sistema de enfriamiento para luego entrar
en un proceso de vibracion para eliminar el

exceso de agua y posteriormente cortados.

Fuente: Bengalmachine (2020)
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USO EN VIAS DE CARRETERAS

De acuerdo con Monge (2019) el caucho
de llantas viejas se puede usar como
material aglomerante o como parte de
un sellador de asfalto (caucho de
asfalto), o como agregado (concreto
asfaltico modificado con caucho). El uso
de este componente en la construccién
de carreteras no solo contribuye a la
disposicion final de las llantas fuera de
uso, sino que también les da a las
carreteras caracteristicas  especiales
como:

Caucho (capa de rodadura) permite una
vida util mas larga, mayor elasticidad,
es decir, menos deformacion, mayor
resistencia al agrietamiento por frio o

calor.

Pavimento drenante (poroso) Evita el
estancamiento de agua, aumenta la
adherencia, proteccion  contra chorros
de agua y tiene bajos niveles de ruido.

Fuente: Hoyos (2021)

Fuente: Hoyos (2021)
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TEJAS DE GOMA

El proceso de producciéon de tejas de goma para
techos es relativamente simple. Primero, los
neumaticos se cortan en pedazos pequefios. Una
vez en pedazos o fragmentos, pasan por otro
proceso que los convierte en pequenas
particulas. Luego pasan a un proceso de
limpieza que elimina las virutas de nailon y acero.
Posteriormente, vuelve a pasar por el proceso de
granulacion y por un proceso de tratamiento que
les permite remodelarlos. Parte del proceso
consiste en tratar el caucho con productos
guimicos para hacerlo resistente al fuego. Una vez
realizados todos los tratamientos, la goma se
calienta para darle la forma de tejas (Gonzalez,
2015).

BENEFICIOS

¢ Debido a la naturaleza del
material, estos techos son muy
resistentes a la deformacién y el

agrietamiento.

¢ Su grosor crea un increible

aislamiento del calor y el sonido.

Fuente: Gonzalez (2015)

Fuente: Gonzalez (2015)
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ESCALERAS HECHA DE LLANTAS VIEJA

La estrategia en mencion primordialmente la
realizan personas que tienen su vivienda en
terrenos montafiosos que en épocas de
lluvias se complica el paso para llegar a su
hogar (Linares, 2017).

PROCESO PARA REALIZAR
LA ESCALERA HECHA DE
NEUMATICO

¢ Se colocan las llantas comenzando por
abajo, las primeras se colocan ddénde
deben estar los escalones.

¢ Hundir los neumaticos ligeramente

en el suelo para que la escalera sea

mas estable.
¢ Cubrir la llanta con tierra.

¢ Corte el area donde quiere poner la
siguiente llanta.

¢ Coloque la segunda llanta y repita los
procesos hasta terminar la escalera.

NOTA

Se puede usar cualquier material como
relleno, sin embargo, se recomienda llenar
el suelo con grava desde arriba: ya que no
habrd barro en la lluvia y no serd
resbaladizo.

a7



48

VERA BRYAN BRAVO BRYAN

USOS ARTESANALES

Segln Cardona (2011) los residuos de neumaticos se han utilizado en diferentes aplicaciones

y elementos de fabricacién como:

BEBEDEROS Y COMEDEROS PARA CERDOS

Los bebederos y comederos se fabrican con

llantas enteras, especialmente las de
camiones y buses, que por su mayor tamafio
se cortan a la mitad para obtener dos
bebederos por cada neumatico (Murillo,
2016).

Alimentacién de cerdos en los neumaticos

PROCESO PARA REALIZAR BEBEDEROS Y COMEDEROS

Primer paso: Procede de cortar la Segundo paso: moldear la llanta
llanta. segun el disefio seleccionado.

Corte de llanta. Mbéldelo de llanta.

Una vez hecho este proceso
tendremos nuestro bebedero o
comedero para los cerdos listo para ser
utilizado
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MACETAS PARA CULTIVO

El uso de llantas viejas como contenedores de cultivo no solo es ecoldgico, sino que
también ahorra tiempo (Hernandez, 2022).

PROCESO PARA REALIZAR MACETAS PARA CULTIVO

+ Limpiar la llanta a utilizar.

+ Cortar la parte superior para facilitar poner las plantas.

¢ Perforar un pedazo de madera para utilizarlo de base en la llanta. Pintar la
+ llanta del color que decidas.

¢ Colocar la base en la parte interior de la llanta.

+ Rellenar con tierra de monte el neumatico.

¢ Plantar en nuestro macetero casero.

RESULTADOS DE LA MACETA

Modelo de macetero con varios Modelo de macetero con un neumatico.
neumaticos.
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RECIPIENTE PARA BASURA

Al apilar una llanta sobre otra se puede conseguir un espacio para depositar la basura, a
estos recipientes se los puede rotular y pintar de acuerdo con la norma NTE INEN 2841
para la clasificacion de los desechos (Martinez, 2020).

PROCESO PARA REALIZAR RECIPIENTES PARA BASURA

+ Realizar pequefios huecos a las llantas para unir los neumaticos con pernos.

¢ En la parte inferior de la primera llanta colocar una base de madera.

¢ Pintar los neumaticos y rotularlos de acuerdo con la norma NTE INEN 2841 para
clasificar los desechos.

¢ Colocar fundas a los depdsitos de basura para utilizarlo.

RESULTADO DEL RECIPIENTE

R

Fuente: Linares (2017)
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En la ciudad de Calceta se identificaron 3 vulcanizadoras. En el control
realizado durante las 8 semanas, la vulcanizadora Calceta presentdé una
mayor cantidad de neumaticos usados con 379 unidades, seguida de la
vulcanizadora 21 Dedos con 246 unidades y presentando un menor nimero
de neumaticos la vulcanizadora El Maestro con 225 unidades, de los cuales
el 67% de neumaticos usados corresponden a los automéviles y un 33% a
motocicletas. Por otro lado, estos establecimientos no cuentan con un sitio
como lo establece la normativa, por ende, son almacenados al aire libre,
destacando que, la vulcanizadora 21 Dedos usa el reencauche como método
de reutilizacién para este desecho.

Los centros de servicio de vulcanizado de la ciudad de Calceta no cuentan
con transporte autorizado por el municipio del cantén Bolivar, por ende,
tampoco cuentan con un gestor que tenga permiso ambiental vigente para el
manejo de desechos especiales.

Se socializé a los centros de servicio de vulcanizado establecidos en la ciudad
de Calceta, un instructivo con estrategias de manejo para la reutilizacién de
neumaticos desechados, detallando a cada uno de los propietarios las
diferentes estrategias que pueden aplicar como buenas préacticas de
aprovechamiento y manejo de estos desechos especiales.
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5.2. RECOMENDACIONES

e Implementar un centro de acopio para el almacenamiento de neuméaticos
fuera de uso.

e Contar con un gestor certificado, para el manejo y transporte de desechos
especiales.

e Establecer programas de capacitacion por parte del Gad Municipal del canton

Bolivar, para el manejo y almacenamiento de NFU.
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ANEXO 1: CONTROL SEMANAL DE LOS NEUMATICOS USADOS EN LOS
CENTROS DE SERVICIO DE VULCANIZADO

TIPO DE VEHICULO S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 | PROM

AUTOMOVIL

MOTOCICLETA

BUSES

TRANSPORTE PESADO

TOTAL

S=semana
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ANEXO 2: INSTRUMENTO DE VALORACION PARA DETERMINAR EL
NUMERO DE NEUMATICOS USADOS EN LOS CENTROS DE SERVICIO DE
VULCANIZADO DE LA CIUDAD DE CALCETA, CANTON BOLIVAR

“NEUMATICOS USADOS Y ESTRATEGIAS DE MANEJO EN LOS CENTROS DE
SERVICIO DE VULCANIZADO DE LA CIUDAD DE CALCETA, CANTON BOLIVAR"

Hora y fecha de la encuesta:

Lugar de la encuesta:

PARTE I. INTRODUCCION

“‘Buen dia estimado (a), Somos estudiantes de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi. Actualmente, estamos realizando una encuesta dirigida a
las vulcanizadoras y determinar el uso que le dan a los neumaticos fuera de uso.
Esta investigacion sera la base de la tesis para obtener el titulo de Ingeniero
Ambiental, y, ademas, servira como guia para que en el futuro nuevos tesistas
implementen las estrategias plasmadas en la guia. Su participacion en el
cuestionario es, por supuesto, voluntaria y tomara aproximadamente 10 minutos.
¢Me daria la oportunidad de conocer mejor un tema tan importante como es el
manejo que les da el establecimiento a los neuméticos desechados? Toda la
informacion que usted proporcione durante el cuestionario serad confidencial.
Estariamos muy agradecidos si usted pudiera participar en la encuesta y ayudarnos
a obtener datos para efectuar la investigacion.” Sinceramente, Bryan Alexander

Bravo Loor - Bryan Guillermo Vera Parraga (Investigadores).
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PARTE 2. ENCUESTA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

¢, Sabe usted que es un neumatico fuera de uso?
a. Si
b. No
¢, Sabe usted acerca de la contaminacidn que se genera por un neumatico
fuera de uso?
a. Si
b. No
¢, Sabe usted cuanto tiempo demora en degradarse los heumaticos?
a. 10 afos
b. 50 afos
c. 200 afos
d. Méas
¢Cual es el numero promedio de neumaticos que se desechan

semanalmente en su establecimiento?

¢ Qué tipo de vehiculo es el que predomina al momento de desechar
neumaticos en el establecimiento?
a. Automovil

b. Motocicletas

o

Transporte pesado

d. Buses

e. Otro
¢, Qué accion realiza con los neumaticos usados que se almacenan en el
establecimiento?

a. Se venden

b. Los conservan

c. Los botan a la basura

d

. Son entregados a un gestor de residuos
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7) ¢ Dispone de un lugar para el almacenamiento de neumaticos desechados?
a. Si
b. No

8) ¢Qué caracteristica tiene el lugar de almacenamiento en caso de tenerlo?

Aire libre
Area con cubierta

Bodega de acceso restringido

9) ¢En su establecimiento se implementa algun tipo de reutilizacion a los
neumaticos fuera de uso?
a. Si
b. No

¢, Cuales?:




ANEXO 3: LISTA DE VERIFICACION
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VERIFICACION LEGAL
PAIS
PROVINCIA
CANTON
CIUDAD
SECTOR
COORDENADA
FECHA
VULCANIZADORA
LUGAR DE DISPOSICION FINAL
GESTOR RESPONSABLE
1.-CAMBIO DE NEUMATICO
Autos Si No N/A
Buses Si No N/A
Motocicletas Si No N/A
Transporte pesado Si No N/A
2.-LUGAR DE ALMACENAMIENTO
Area con cubierta Si No N/A
Area libre Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A
3.- TRANSPORTE DE DESECHO
Transporte privado (contrato) Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del Si No N/P
canton Bolivar
Cuenta con permiso ambiental vigente para el Si No N/P
transporte de desechos especiales
Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de Si No N/P
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,
cantidades, caracteristicas y destino final que se le
dard a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P
4.-GESTOR
Autorizado por el municipio local Si No N/A
Cuenta con un permiso ambiental vigente para manejo Si No N/A
de desechos especiales
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Cuenta Con un registro de entrada y salida de Si No N/A
desechos aprovechables

Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y Si No N/A
la normativa ambiental

OBSERVACIONES

NOTA: N/A= No aplicable

N/P= No presenciado
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ANEXO 4. RESULTADOS DE LAS ENCUESTAS APLICADAS EN LOS
CENTROS DE SERVICIO DE VULCANIZADO EN LA CIUDAD DE CALCETA

1)

2)

3)

4)

5)

6)

ENCUESTA (Vulcanizadora el maestro)

¢, Sabe usted que es un neumatico fuera de uso?
a. Si
b. No
¢ Sabe usted acerca de la contaminacién que se genera por un neumatico
fuera de uso?
a. Si
b. No
¢, Sabe usted cuanto tiempo demora en degradarse los neumaticos?
a. 10 afos
b. 50 afos
c. 200 afnos
d. Mas
¢Cual es el numero promedio de neumaticos que se desechan

semanalmente en su establecimiento?

30

¢, Qué tipo de vehiculo es el que predomina al momento de desechar
neumaticos en el establecimiento?

a. Automovil

b. Motocicletas

c. Transporte pesado

d. Buses

e. Otro
¢, Qué accion realiza con los neumaticos usados que se almacenan en el
establecimiento?

a. Sevenden

b. Los conservan

c. Los botan a la basura
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d. Son entregados a un gestor de residuos

7) ¢Dispone de un lugar para el almacenamiento de neumaticos desechados?
a. Si
b. No

8) ¢Qué caracteristica tiene el lugar de almacenamiento en caso de tenerlo?

Aire libre X
Area con cubierta

Bodega de acceso restringido

9) ¢En su establecimiento se implementa algun tipo de reutilizacion a los
neumaticos fuera de uso?
a. Si
b. No

¢, Cuales?:

ENCUESTA (Vulcanizadora 21 dedos)

1) ¢Sabe usted que es un neumatico fuera de uso?
c. Si
d. No
2) ¢Sabe usted acerca de la contaminacion que se genera por un neumatico
fuera de uso?
a. Si
b. No
3) ¢Sabe usted cuanto tiempo demora en degradarse los neuméaticos?
a. 10 afos
b. 50 afios
c. 200 afnos
d. Mas
4) ¢Cual es el numero promedio de neumaticos que se desechan

semanalmente en su establecimiento?
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30

5) ¢Qué tipo de vehiculo es el que predomina al momento de desechar
neumaticos en el establecimiento?
a. Automovil
b. Motocicletas
c. Transporte pesado
d. Buses
e. Otro
6) ¢Qué accidn realiza con los neumaticos usados que se almacenan en el
establecimiento?
a. Se venden
b. Los conservan
c. Los botan a la basura
d. Son entregados a un gestor de residuos
7) ¢Dispone de un lugar para el almacenamiento de neumaticos desechados?
a. Si
b. No

8) ¢ Qué caracteristica tiene el lugar de almacenamiento en caso de tenerlo?

Aire libre X
Area con cubierta

Bodega de acceso restringido

9) ¢En su establecimiento se implementa algun tipo de reutilizacién a los
neumaticos fuera de uso?
a. Si
b. No

¢,Cuales?: Reencauche



1)

2)

3)

4)

5)

6)
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ENCUESTA (Vulcanizadora Calceta)

¢, Sabe usted que es un neumatico fuera de uso?
a. Si
b. No
¢, Sabe usted acerca de la contaminacion que se genera por un neumatico
fuera de uso?
a. Si
b. No
¢, Sabe usted cuanto tiempo demora en degradarse los neumaticos?
a. 10 afos
b. 50 afios
c. 200 afnos
d. Méas
¢Cual es el numero promedio de neumaticos que se desechan

semanalmente en su establecimiento?

50

¢ Qué tipo de vehiculo es el que predomina al momento de desechar
neumaticos en el establecimiento?
a. Automovil

b. Motocicletas

o

Transporte pesado

d. Buses

e. Otro
¢ Qué accion realiza con los neumaticos usados que se almacenan en el
establecimiento?

a. Sevenden

b. Los conservan

c. Los botan a la basura

d

. Son entregados a un gestor de residuos
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7) ¢ Dispone de un lugar para el almacenamiento de neumaticos desechados?
a. Si
b. No

8) ¢ Qué caracteristica tiene el lugar de almacenamiento en caso de tenerlo?

Aire libre X
Area con cubierta

Bodega de acceso restringido

9) ¢En su establecimiento se implementa algun tipo de reutilizacion a los
neumaticos fuera de uso?
a. Si
b. No
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ANEXO 5. RESULTADOS DE LA LISTA DE VERIFICACION DE LOS CENTROS
DE SERVICIO DE VULCANIZADO EN LA CIUDAD DE CALCETA

VERIFICACION LEGAL
PAIS Ecuador
PROVINCIA Manabi
CANTON Bolivar
CIUDAD Calceta
SECTOR Via Canuto
COORDENADA 593603E — 9907048N
FECHA 26/10/22
VULCANIZADORA El maestro
LUGAR DE DISPOSICION FINAL N/A
GESTOR RESPONSABLE No cuenta con gestor certificado

1.-CAMBIO DE NEUMATICO

Autos X Si No N/A
Buses X Si No N/A
Motocicletas X Si No N/A
Transporte pesado X Si No N/A
2.-LUGAR DE ALMACENAMIENTO

Area con cubierta Si No N/A
Area libre X |Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A
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3.- TRANSPORTE DE DESECHO

Transporte privado (contrato) X | Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del

Si No N/P
canton Bolivar
Cuenta con permiso ambiental vigente para el

Si No N/P
transporte de desechos especiales
Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,

Si No N/P
cantidades, caracteristicas y destino final que se le
daré a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P
4.-GESTOR
Autorizado por el municipio local Si No N/A
Cuenta con un permiso ambiental vigente para manejo

Si No N/A
de desechos especiales
Cuenta Con un registro de entrada y salida de

Si No N/A
desechos aprovechables
Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y

Si No N/A
la normativa ambiental

OBSERVACIONES

El establecimiento no cuenta con proceso de reutilizacion de neuméaticos fuera de uso, tampoco cuenta con un gestor

ambiental certificado.

NOTA: N/A= No aplicable

Anexo 5-A: lista de verificacion vulcanizadora El Maestro

N/P= No presenciado
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VERIFICACION LEGAL
PAIS Ecuador
PROVINCIA Manabi
CANTON Bolivar
CIUDAD Calceta
SECTOR Via Junin
COORDENADA 591901E — 9905410N
FECHA 26/10/22
VULCANIZADORA 21 dedos
LUGAR DE DISPOSICION FINAL N/A
GESTOR RESPONSABLE No cuenta con gestor certificado

1.-CAMBIO DE NEUMATICO

Autos X | Si No N/A
Buses X | Si No N/A
Motocicletas X |Si No N/A
Transporte pesado X | Si No N/A
2.-LUGAR DE ALMACENAMIENTO

Area con cubierta Si No N/A
Area libre X |Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A

3.- TRANSPORTE DE DESECHO
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Transporte privado (contrato) X | Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del Si X No N/P
canton Bolivar

Cuenta con permiso ambiental vigente para el Si X No N/P
transporte de desechos especiales

Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de Si No N/P
entradas y salidas de desechos, indicando el origen, X

cantidades, caracteristicas y destino final que se le

daré a los mismos

Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si X | No N/P
4.-GESTOR

Autorizado por el municipio local Si X | No N/A
Cuenta con un permiso ambiental vigente para manejo Si X No N/A
de desechos especiales

Cuenta Con un registro de entrada y salida de Si X No N/A
desechos aprovechables

Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y Si X No N/A
la normativa ambiental

OBSERVACIONES

El propietario del establecimiento en mencién le obsequia las llantas a un conocido.

NOTA: N/A= No aplicable

N/P= No presenciado

Anexo 5-B: lista de verificacion vulcanizadora 21 Dedos
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VERIFICACION LEGAL
PAIS Ecuador
PROVINCIA Manabi
CANTON Bolivar
CIUDAD Calceta
SECTOR San Bartolo
COORDENADA 593515E — 9906447N
FECHA 26/10/22
VULCANIZADORA Calceta
LUGAR DE DISPOSICION FINAL N/A
GESTOR RESPONSABLE Gestor no certificado
1.-CAMBIO DE NEUMATICO
Autos X Si No N/A
Buses X Si No N/A
Motocicletas X Si No N/A
Transporte pesado X Si No N/A
2.-LUGAR DE ALMACENAMIENTO
Area con cubierta Si No N/A
Area libre X |Si No N/A
Bodega de acceso restringido Si No N/A

3.- TRANSPORTE DE DESECHO
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Transporte privado (contrato) X Si No N/P
Recolector de basura autorizado por el municipio del

Si No N/P
canton Bolivar
Cuenta con permiso ambiental vigente para el

Si No N/P
transporte de desechos especiales
Se lleva un manifiesto de carga de movimientos de
entradas y salidas de desechos, indicando el origen,

_ ' o Si No N/P

cantidades, caracteristicas y destino final que se le
daré a los mismos
Se realizan capacitaciones de manejo de residuos Si No N/P
4.-GESTOR
Autorizado por el municipio local Si No N/A
Cuenta con un permiso ambiental vigente para manejo

Si No N/A
de desechos especiales
Cuenta Con un registro de entrada y salida de

Si No N/A
desechos aprovechables
Cumple con la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN y

Si No N/A
la normativa ambiental

OBSERVACIONES

Cuenta con un gestor no certificado, el cual se encarga de la movilizacién de los neumaticos fuera de uso almacenados

en el establecimiento.

NOTA: N/A= No aplicable

Anexo 5-C: lista de verificacion vulcanizadora Calceta

N/P= No presenciado
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ANEXO 6. EVIDENCIA FOTOGRAFICA DEL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

i S == = = : ==

Anexo 6-A: conteo de neumaticos vulcanizadora El Maestro

Anexo 6-C: conteo de neumaticos vulcanizadora 21 Dedos
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Anexo 6-D: Aplicacion de encuesta y check list vulcanizadora
El Maestro

~

¥,

Anexo 6-F: Aplicacion de check list vulcanizadora 21 Dedos

Anexo 6-G: Aplicacion de check list vulcanizadora Calceta
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Anexo 6-H: Socializacion del instructivo vulcanizadora Anexo 6-I: Socializacién del instructivo vulcanizadora El
Calceta Maestro

Anexo 6-J: Socializacion del instructivo vulcanizadora 21
Dedos
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ANEXO 7. REGISTRO DE ENTREGA DEL INSTRUCTIVO CON ESTRATEGIAS
FIRMADO POR LOS PROPIETARIOS DEL ESTABLECIMIENTO

( 3 ) ESPAMMFL fAQ INGENIERIA
escu:u KPEROR Pomscgca ) AMBIENTAL

SLACIS TR BT vary WA S ML

TRA O DE INTEGRACION CUR CULAR: DESECHOS DE
NEUMATICOS Y ESTRATEGIAS E GE N EN VULCANIZADORAS DE
LA CIUDAD DE CALCETA, CANTON BOL VAR.

NOMBRES: BRAVO LOOR BRYAN - VERA PARRAGA BRYAN
FECHA: DEL 15 AL 17 DE MAYO DEL 2023
ACTIVIDAD: ENTREGA Y SOCIABILIZACION DE LA GUIA

REGISTRO DE ENTREGA Y SOCIABILIZACION DE LA GUIA DE
ESTRATEGIAS DE GESTION DE NEUMATICOS

NOMBRES Y APELLIDOS FIRMA VULCANIZADORA

'.Jmm:n@unmw &3 Moadng
2 fwede Zosmlaeme Boleln,

S}‘O-W ()Q.T\!.LO. Tramiisce Garcia 21 &&Aﬁ\.
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