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RESUMEN

El presente trabajo de integracion curricular tuvo como objetivo desarrollar un
sistema informatico que utilice técnicas de aprendizaje automatico para el
acceso vehicular en el sector 8 de la ESPAM MFL, que permita salvaguardar la
seguridad de quienes accedan al mismo; El desarrollo se llevé a cabo en 8
etapas, partiendo de la captura de imagenes, procesamiento de imagenes,
extraccion de regiones de interés, gestion del almacenamiento digital, desarrollo
del moédulo web, desarrollo del médulo mévil, integracion general de los sistemas
y finalmente pruebas experimentales. En base a los resultados obtenidos a partir
de las pruebas realizadas, se evidencio que el tiempo que se toma el sistema en
procesar un vehiculo para su acceso al sector es de una media entre 15 a 20
segundos con una efectividad del 90% en cuanto a las placas reconocidas
correctamente, llegando a la conclusion que el sistema cumplié con el objetivo
general y por ende se recomienda implementarlo en los demés sectores de la
institucion.

PALABRAS CLAVE

Acceso vehicular, filtro gaussiano, libreria OPENCV, procesamiento de

imagenes, modelo Tesseract, transformacion morfoldgica.
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ABSTRACT

The objective of this curricular integration work was to develop a computer
system that uses automatic learning techniques for vehicular access in sector 8
at ESPAM MFL, with the purpose of safeguarding the security of those who
access it. For its development, the authors considered carrying it out through 7
stages, starting from image capture, image processing, extraction of regions of
interest, digital storage management, development of the web module,
development of the mobile module, general integration of the systems and finally
experimental tests. Based on the results obtained from the tests performed, it
was evidenced that the time taken by the system to process a vehicle for access
to the sector is an average of 15 to 20 seconds with an effectiveness of 95% in
terms of correctly recognized license plates, concluding that the system met the
general objective and therefore itis recommended to implement it in other sectors
of the institution.

KEY WORDS

Vehicle access, Gaussian filter, OPENCYV library, image processing, Tesseract

model, OCR, morphological transformation.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

Las IES (Instituciones de Educacién Superior) se constituyen a criterio del
organismo responsable de la planificacién, regulacién y coordinacion del
sistema, previo informe positivo del organismo de aseguramiento de la calidad

del sistema y de la autoridad nacional de planificacion (LOES, 2018).

De acuerdo con Morales y Veytia (2021) en la educacion superior es necesario
pensar en los diferentes factores y actores que dan vida al aprendizaje: docentes,
alumnos, materiales, evaluacion, contenido, actividades, tecnologia vy

metodologia.

La "Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez"
es una institucibn de educacion superior del estado ecuatoriano con
personalidad juridica de derecho publico, sin fines de lucro, la autonomia
cientifica, administrativa, financiera y organica de acuerdo a las metas del
régimen de desarrollo y los del articulo 355 de la Constitucion de la Republica
del Ecuador y el articulo 17 de la Ley de Educacion Superior (ESPAM, 2019).

La ESPAM MFL ofrece educacion superior académica en las profesiones de
agroindustria, medio ambiente, ganaderia, agricultura, computacion, turismo,
administracion de empresas y administracion publica con plena libertad
académica, cientifica y administrativa, también realiza acciones de vinculacion
con la comunidad cientifica en la resolucion de problemas sociales y también
tiene la misibn de buscar la verdad, el desarrollo cultural, universal,
profundizando en el conocimiento cientifico y tecnoldogico a través de la
investigacion (ESPAM, 2018).

Dentro de la ESPAM MFL, se encuentra la Carrera de Computacién que tiene
como objetivo “Formar profesionales que aporten innovaciones computacionales
para la solucién de problemas sociales, regionales y nacionales, vinculados al
modelo constructivista y desarrollador productivo, dentro de equipos

multidisciplinares e interdisciplinares, con énfasis en el sector agropecuario y



agroindustrial, que actlen con responsabilidad econémica, ambiental, ética y

social, en sintonia con los planes y politicas publicas” (ESPAM, 2021).

En la ESPAM MFL se encuentra el departamento de Direccion de Planificacion,
gue se encarga de proponer e implementar la metodologia para llevar a cabo el
proceso de planificacion estratégica y operativa en la institucion en base a la
evaluacién de los planes de gestion institucional, para asi dar cumplimiento a las
construcciones y mantenimientos de la institucion, teniendo como mision
‘coordinar y elaborar la planificacion estratégica y plan operativo anual
institucional asi como consolidar, controlar y monitorear la ejecucion de los
planes, programas y proyectos, en mira a la proyeccion del desarrollo de la
institucion” (ESPAM, 2021).



1.2. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

La seguridad vial en centros educativos es objeto de investigacion diaria. El
factor humano esta presente en el 90% de los accidentes causados por
accidentes de transito (Navarro, 2019). Mediante estrategias de educacion vial
basadas en la comunicacion, se garantiza que los conductores estén informados
de las recomendaciones para una conduccion segura y preventiva. Este tema
tiene relevancia global y local, influenciando aspectos econémicos y politicos
(Plata et al., 2018). Ademas, las estrategias de seguridad vial se apoyan en las

TIC para innovar en conocimientos y funcionamientos implementados.

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones imponen a las
instituciones de educacion superior, que los profesionales estén preparados para
dar una respuesta adecuada a las circunstancias de los entornos sociales
(Zambrano y Zambrano, 2019). Las TIC son medios en base a herramientas y
componentes con capacidades de procesamiento de informacion que apoyan el

crecimiento y desarrollo econémico (Cano, 2018).

Las TIC aplicadas al transporte se denominan “Sistemas de transporte
inteligentes”, el ITS incluye una serie de herramientas y tecnologias para
administrar la red de transporte y brindar diversos servicios a los usuarios del
volante automovilistico, se basan en sistemas de telecomunicaciones, que
requieren la recoleccidon, procesamiento e integracion de informacién para

resolver problemas de seguridad a través de ciertos sistemas (Azan et al., 2018).

Los sistemas de transporte inteligente se enfocan en mejorar la seguridad y
movilidad del transporte mediante el uso de nuevas tecnologias, con el objetivo
de promover el desarrollo sostenible y eficiente (Quifionez et al., 2019). Estas
soluciones innovadoras, probadas en entornos académicos, buscan interactuar
con los actores presentes en el sistema de transporte para lograr mejoras
realistas (Cortés, 2021). La gestidn de los sistemas de transporte se basa en la
implementacion de innovaciones tecnoldgicas que optimizan la seguridad,
eficiencia, disponibilidad y sostenibilidad de estos sistemas (Valencia et al.,
2020).



Desde el enfoque de Méndez et al. (2019), los sistemas de control de acceso
vehicular estan disefiados para regular el trafico en lugares publicos o privados,
permitiendo la circulacion de vehiculos autorizados y restringiendo el acceso de
los no autorizados. Estos sistemas se desarrollan siguiendo los estandares del
ITS (Moreno y Parra, 2019). Ademas, para el ingreso de vehiculos en
estacionamientos, se emplean técnicas de aprendizaje automatico, como la

vision por computadora, para contabilizar el tiempo de estancia (Chaca, 2019).

Sanchez (2022) manifiesta que, la vision por computadora es una técnica que se
centra en la interpretacion y adquisicion de imagenes proporcionando soluciones
a problemas reales, generalmente asociado con algoritmos disefiados para una
tarea especifica, mientras que Valencia et al., (2019) menciona que la vision por
computadora combina la tecnologia para brindar respuestas Utiles, a menudo
con un bajo costo; Vargas (2019) afirma que es una disciplina cientifica que
contiene métodos de captura, procesamiento y analisis de imagenes del mundo

real para obtener informacion que las maquinas puedan procesar.

La ESPAM MFL cuenta con un control de acceso vehicular manual, dirigido por
el departamento de Direccion de Planificacion, lo cual genera problemas de
ineficiencia en el flujo vehicular, requiriendo mayor inversion de tiempo y
recursos humanos, y aumentando el riesgo de errores en la autorizacion de

ingreso de vehiculos, afectando la operatividad y seguridad de la institucién.

En el marco de este trabajo de integracién curricular, se desarrollé un sistema
de control de acceso vehicular autbnomo para el sector 8, que utiliza técnicas de
aprendizaje automatico para reconocer las placas de los vehiculos, con la
implementacion de una aplicacion web para administrar el sistema y almacenar
los registros de accesos vehiculares, presentando datos estadisticos de ingresos
en gréficos y tablas. Ademas, se disefid una aplicacion movil basica para que los
usuarios institucionales puedan consultar el historial de accesos realizados a las

instalaciones.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema informatico para el control de ingreso y salida de

vehiculos utilizando técnicas de aprendizaje automatico en la ESPAM MFL
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el procesamiento de las regiones de interés almacenadas usando

técnicas de aprendizaje automatico.

Extraer las caracteristicas y regiones de interés de las imagenes obtenidas por

el sensor de imagenes.

Generar un conjunto de imagenes donde se guardaran las evidencias
correspondientes a los vehiculos que han accedido al sector 8 de la ESPAM
MFL.

Desarrollar un modulo web con integracibn movil para procesamiento y

visualizacioén de la informacion.

Identificar posibles fallas dentro del sistema mediante pruebas de

funcionamiento.



CAPITULO Il. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA
INTERVENCION

El desarrollo de esta investigacion se llevd a cabo a través de etapas, mismas
gue fueron establecidas por los autores de acuerdo a los objetivos especificos
previamente planteados. A continuacion, se mencionan las ocho etapas: captura
de imagenes, procesamiento de las imagenes, extraccion de regiones de interes,
gestion del almacenamiento digital, desarrollo del médulo web, desarrollo de la

aplicacion movil, integracion general del sistema, y pruebas experimentales.

2.1. ETAPA 1: CAPTURA DE IMAGENES Y PROCESAMIENTO
DE IMAGENES

En esta primera fase, se procedié a capturar imagenes por medio del sensor
para su respectiva extraccion de las regiones de interés (placa y vehiculo), tal
cual se establece en el primer objetivo especifico de la presente investigacion.
Para la identificacion de las placas de los vehiculos se establecieron los criterios
impartidos por la Autoridad Nacional de Transito o ANT (ANT, 2015).

Para el procesamiento de imagenes se utilizé filtros gaussianos, funciones de la

libreria OpenCV y transformaciones morfolégicas.

2.1.1. FILTRO GAUSSIANO

Un filtro gaussiano también conocido como desenfoque gaussiano o suavizado
gaussiano se utiliza normalmente para reducir el ruido de las imagenes con la
finalidad de desenfocar areas de poco interés. Desde un punto de vista
matematico, el proceso gaussiano que difumina una imagen es el proceso de
una distribucion normal, dado que, la distribucién normal también se conoce

como la "distribucién gaussiana” por su similar grafica (Laguafa, 2021).



Figura 2. 1. Imagen sin desenfoque
Fuente: Universidad de Concepcion

Figura 2. 2. Desenfoque Gaussiano
Fuente: Universidad de Concepcion

2.1.2. LIBRERIA OPENCV

OpenCV (Open Source Computer Vision Library) es una biblioteca de software
especializada en vision artificial y aprendizaje automatico. Su objetivo principal
es proporcionar una amplia gama de herramientas y funciones para aplicaciones
de vision por computadora, facilitando asi la implementacion de la capacidad de
percepcién de maquinas en productos comerciales que utilicen esta biblioteca.
Al ser un producto con licencia BSD y ser de cédigo abierto, permite que quienes
hagan uso de sus funciones puedan modificar el cédigo fuente a conveniencia
(Vicente, 2020).

La biblioteca de OpenCV cuenta con mas de 2500 algoritmos optimizados, que
incluye un conjunto completo de funciones que ayudan al aprendizaje automatico
y vision por computadora clasicos y de Ultima generacion, pero en esta etapa se
hizo uso de dos funciones que ayudaran con el procesamiento de la imagen en

primeras instancias, las cuales fueron “mophologyEx” y “remove_small_objects”.



Figura 2. 3. Filtro Gaussiano
Fuente: Los autores

2.1.3. TRANSFORMACION MORFOLOGICA

Las operaciones morfologicas simplifican las imagenes y conservan
caracteristicas geométricas clave de los objetos que se desean. Esta misma
técnica puede ser definida como una herramienta que ayuda a la extraccion de
componentes deseados en una imagen, valiéndose de la descripcion y
representacion de las zonas de interés. El lenguaje que utiliza esta técnica es el
de la teoria de conjuntos, donde los conjuntos son representados por formas de

objetos o figuras geométricas (Montalban, 2020).
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Figura 2. 4. Transformacion morfologica
Fuente: Los autores

2.2. ETAPA 3: EXTRACCION DE REGIONES DE INTERES

Para obtener el cddigo de las placas se hara uso de un modelo ya entrenado
llamado Tesseract, adicional utilizaremos un servicio externo de nombre
OCR.space (Optical Character Recognition), que en espafiol se traduce como

"Reconocimiento Optico de Caracteres".



2.2.1. TESSERACT

Tesseract es un motor de reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR) disefiado
para funcionar en diversos sistemas operativos. Se trata de un software de
cbdigo abierto que se distribuye bajo la licencia Apache, version 2.02, y ha sido
respaldado financieramente por Google desde 2006. Su propdsito principal es
convertir imagenes de texto en texto digitalizable, permitiendo su procesamiento
y analisis de manera eficiente. Tesseract fue considerado en 2006 como uno de

los motores de OCR de codigo abierto mas precisos disponibles (Aguero, 2021).

En la version 4 de Tesseract, se ha agregado un motor de reconocimiento 6ptico
de caracteres (OCR) basado en redes neuronales de memoria a corto y largo
plazo (LSTM), asi como modelos para una amplia variedad de idiomas y scripts
adicionales. En total, se han incluido modelos para 116 idiomas diferentes.
Ademas, se admiten scripts para 37 idiomas, lo que significa que es posible

reconocer un idioma especifico basandose en el script en el que esté escrito.

LSTM puede aprender a superar los retrasos de tiempo minimos en exceso de
1000 pasos de tiempo discreto mediante la aplicaciéon de un flujo de error
constante a través de carruseles de error constante dentro de unidades
especiales. Las unidades de puerta multiplicativa aprenden a abrir y cerrar el
acceso al flujo de error constante. LSTM es local en el espacio y el tiempo; su

complejidad computacional por paso de tiempo y peso es O (Tinto, 2020).

2.2.2. API OCR SPACE

Para una mayor fiabilidad en la extraccion de los caracteres que se encuentran
en la region de interés, se tomé como medida de seguridad usar el servicio
ocr.space, el cual convierte escaneos o0 imagenes de documentos de texto en
archivos editables utilizando el reconocimiento 6ptico de caracteres (OCR). El
software OCR también puede extraer texto de archivos PDF, se debe tener en
cuenta que trabaja con cuatro motores de OCR, mismos que utilizan diferentes

métodos de reconocimiento y admiten diferentes idiomas OCR (OCR, 2023).

2.3. ETAPA 4: GESTION DEL ALMACENAMIENTO DIGITAL

Una vez procesadas las imagenes se almacenaron en un repositorio digital

(servicios de storage de Google Cloud) como evidencia del acceso vehicular,
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ademas, se puede acceder a las mismas con fines de comprobacion visual
(humana), en caso de que el proceso de reconocimiento presente alguna
inconsistencia, si se llegara a presentar un inconveniente en el estado del
vehiculo mientras este permaneciera en los predios del parqueadero de la zona
8 de la ESPAM MFL.

2.4. ETAPA 5: DESARROLLO DEL SISTEMA WEB

El desarrollo del aplicativo se llevd a cabo utilizando la metodologia XP
(Programacién Extrema), que fue adaptada para satisfacer las necesidades
especificas del médulo. Para la construccion de la pagina web, se opté por la
herramienta Microsoft .NET, debido a su variedad de servicios y la
sustentabilidad que brinda al sistema desarrollado, cabe mencionar que, se tomo
en cuenta los requerimientos funcionales que fueron levantados al departamento

de planificacion.

La herramienta .NET no es una plataforma completamente nueva, sino una
integracion de diversas tecnologias distribuidas ya existentes. Microsoft la ha
unificado en una sola plataforma para facilitar el desarrollo de servicios de tercera
generacion, permitiendo a las empresas ofrecer servicios de manera sencilla y
rapida a otras empresas o clientes, también conocidos como "Business to

Business" o "Business to Client" (Livias, 2018).

Gracias a la herramienta .NET, el proceso de desarrollo del aplicativo se llevo a
cabo de manera mas eficiente y efectiva. La variedad de servicios que ofrece
permitid implementar funcionalidades complejas de manera agil, reduciendo
considerablemente los tiempos de desarrollo. La herramienta .NET también
facilitd la interaccion entre diferentes componentes del aplicativo y la
comunicacion con bases de datos, lo que optimizo el rendimiento y la seguridad

del sistema en su conjunto.

Por otro lado, XP (Programacion Extrema) utilizada como metodologia de
desarrollo, es una metodologia agil altamente exitosa en el campo del desarrollo
de software. Estd disefiada para proporcionar el software que los clientes
necesitan en el momento en que lo necesitan, animando a los desarrolladores a

adaptarse a las cambiantes necesidades de los clientes, incluso durante el ciclo



N

de desarrollo final (Arauz, 2020). Ademas, foment6 una comunicacién constante
y una retroalimentacion continua, lo que contribuy6 a la calidad del producto final

y a la satisfaccion del cliente con los resultados obtenidos.

2.5. ETAPA 6: DESARROLLO DEL SISTEMA MOVIL

En esta fase se hizo uso de la misma metodologia de desarrollo de la fase
anterior, realizando un cambio en la tecnologia que se utilizé para desarrollar el
aplicativo, en este caso se usé el framework lonic. Para el desarrollo del
aplicativo mévil se levanté como requerimiento funcional las necesidades de

diversos docentes que frecuentan el sector 8.

lonic, es un framework open source construido con HTML5, CSS3 y Javascript
para desarrollar aplicaciones hibridas para dispositivos moviles. Contiene una
biblioteca completa de elementos como estilos, animaciones, plugins que
simulan el aspecto nativo en varias plataformas (android o i0S), cabe mencionar
gue sus componentes estan Unicamente orientados a una visualizacién en
dispositivos moviles. Una de sus caracteristicas mas interesantes es que utiliza

Angular, lo que permite un desarrollo dinamico en la aplicacion (Aguero, 2021).

Gracias al uso del framework lonic en el desarrollo del médulo mavil, se logré
crear una aplicacion hibrida altamente funcional y estéticamente atractiva para
dispositivos moviles. Ademas, la integracién con Angular facilitd el desarrollo
dinamico de la aplicacion, lo que permitié una mayor interaccion y funcionalidad
en la interfaz, brindando a los usuarios una experiencia fluida y satisfactoria al

interactuar con el médulo movil.

2.6. ETAPA 7: INTEGRACION GENERAL DEL SISTEMA

En esta etapa del proyecto se integré todo el desarrollo realizado tanto a nivel
hardware como software, es decir; se instalaron todos los componentes
hardware (sensores Opticos, camaras, etc) comunicandose en tiempo real con
los componentes software (aplicacion web, aplicacion mévil y modelo de

reconocimiento de imagen).
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2.7. ETAPA 8: PRUEBAS EXPERIMENTALES

Se realizaron pruebas basadas en diversos escenarios, entre estos se
consideraron las siguientes variantes (visibilidad, orientacion, condiciones de

luz):

e Escenario 1 (Ideal): Placa totalmente visible, buena orientacion y en
buenas condiciones de luz.

e Escenario 2: Placa parcialmente visible, buena orientacion y en buenas
condiciones de luz.

e Escenario 3: Placa totalmente visible, mala orientacion y en buenas
condiciones de luz.

e Escenario 4: Placa totalmente visible, buena orientacion y en malas
condiciones de luz.

e Escenario 5: Placa totalmente visible, mala orientaciébn y en malas
condiciones de luz.

e Escenario 6: Placa parcialmente visible, mala orientacion y en malas
condiciones de luz.

e Escenario 7: Placa no visible, (buena - mala) orientacion y (buena - mala)

condiciones de luz.



CAPITULO lll. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

3.1. CONTEXTO DE LA EXPERIENCIA

Para la captura de imagenes se hizo uso de una camara digital (caracteristicas
sujetas a disponibilidad). Las fotografias fueron obtenidas en diferentes
situaciones de luz en exteriores, a una distancia aproximada de un metro del
vehiculo desde el dispositivo de captura (camara digital), este proceso se aplicd

a todos los vehiculos que ingresaron al sector 8 de la ESPAM MFL.

A su vez para la identificacion de los datos del vehiculo se hizo un
reconocimiento de la placa mediante las imagenes capturadas del mismo,
considerando que en Ecuador las placas tienen 154 mm de alto y 404 mm de
ancho, y son reflectantes para mejorar la visibilidad. Constan de tres letras y tres
0 cuatro nameros, del 000 al 9999, en los formatos ABC-123 y ABC-1234, en la

parte de arriba se encuentra el pais escrito en mayusculas (ANT, 2015).

A404mm

146mm

AAC-0123

154mm
TO0mm

Figura 3. 1. Dimensiones de placas
Fuente: Agencia Nacional de Transito

Una vez capturada las imagenes se cargaron en formato RGB, para realizar un

redimensionamiento con el objetivo de reducir el tamafio de la imagen.
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Figura 3. 2. Redimension de la imagen
Fuente: Los autores

Entre las principales transformaciones se aplicé un filtro gaussiano, para la
deteccion de bordes utilizando el método Canny, seguidamente el método Dilate
(dilatacion) ambos métodos de la libreria OpenCV (libreria especializada en el

tratamiento y procesamiento de imagenes).
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Figura 3. 3. Aplicacion de filtro Gaussiano y Dilatacion
Fuente: Los autores
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También se aplicd transformaciones morfolégicas, entre las cuales tenemos
“binary_fill_holes”, misma que se aplica sobre los bordes anteriormente
detectados, luego se aplicO métodos de aperturas "mophologyEx" con
cv2.MORPH_OPEN para finalmente remover los artefactos no deseados

utilizando la funcién remove_small_objects de OpenCV.

Figura 3. 4. Relleno de regiones cerradas
Fuente: Los autores
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Figura 3. 5. Eliminar regiones que no son de interés
Fuente: Los autores
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Posterior a esto se crearon las imagenes de etiquetas mediante el comando
"label" (este comando de OpenCV permite identificar los objetos presentes en la
fase anterior y etiquetarlos de manera dinamica), luego se calcul6 la proporcién
(cociente) entre el minor_axis_length y el major_axis_length para cada objeto de
la imagen de etiquetas con el objetivo de identificar la region de interés (placa),
a continuacioén se generd una mascara que contenga Unicamente el objeto de la
menor proporcion, luego se procedid a dibujar los contornos de la mascara sobre

la imagen original y visualizar el resultado.
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Figura 3. 6. Dibujo del contorno de la region de interés
Fuente: Los autores

Por consiguiente, se calculdé el boundingbox de la méascara y se procedié a
realizar un crop de la imagen original a partir de las coordenadas de la
boundingbox, luego se calcul6 la orientacion de la mascara y se realiz6 una

conversion mediante la siguiente formula:

orientacion * 90
2T

Ecuacién 3. 1. Formula de orientaciéon de mascaras
Fuente: Documentacion OpenCV

angle =

Si 'angle' es mayor que 0, la orientacidn sera igual a 90-angle, caso contrario, la
orientacion sera igual a -(90+angle), esta transformacién de rotacion geométrica
se la utilizé con el objetivo de orientar y rotar horizontalmente el crop obtenido

en el paso anterior.
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Figura 3. 7. Recorte de la region de interés detectada
Fuente: Los autores

Consecuentemente se empled el modelo de machine learning Tesseract OCR,
el cual a partir de la imagen antes tratada obtiene los caracteres que identifican
la placa del vehiculo, este proceso de envio de imagenes tratadas al modelo es
realizado 5 veces con la finalidad de aumentar la precision de certeza en el
resultado, y este se ajuste al real (caracteres de la placa), adicionalmente se
llevé a cabo una segunda extraccion de los caracteres de la region de interés

consumiendo el servicio OCR space.

Todas estas respuestas por parte del algoritmo y servicio son llevadas a un
proceso estadistico en el cual se obtiene la media de estos valores, una vez
finalizado este proceso se procedid a realizar el almacenamiento de los

resultados.

Matricula: MBF2798

100
200
300 0
400
500
600 40

700 1

0 200 400 600

Figura 3. 8. Extraccion de los caracteres de la region de interés
Fuente: Los autores
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Para el almacenamiento digital se utiliz6 como recurso una cuenta de google
proporcionada por la institucion, con la finalidad de guardar cualquier tipo de
archivos en una infraestructura digital con la comodidad de la administracion y
backup remotos. Ademds, se garantiza la integridad de los archivos y su
disponibilidad. Todo el almacenamiento (imagen, datos) se efectué en conjunto

con el sistema Web, permitiendo migrar evidencias hacia el Cloud.

ABA-6330 Carpeta de archivos
GMP-594 Carpeta de archivos
GPG-345 Carpeta de archivos
G54-3862 Carpeta de archivos
G5B-2529 Carpeta de archivos
MBC-1512 Carpeta de archivos
MBC-5874 Carpeta de archivos
MEBD-1391 Carpeta de archivos
MBD-7611 Carpeta de archivos
MEE-2051 Carpeta de archivos
MBE-3373 Carpeta de archivos
MEBE-3024 Carpeta de archivos
MBE-8124 Carpeta de archivos
PEM-6565 Carpeta de archivos
PDE-6277 Carpeta de archivos

Figura 3. 9. Almacenamiento de las imagenes capturadas
Fuente: Los autores

El sistemas web permitié la gestion de placas cuando se presentaba un carro
gue no contara con placa o el algoritmo no la identificara de manera correcta, en
este caso va a permitir que el guardia que se encuentre en la garita pueda
realizar el ingreso del vehiculo de manera manual, este mismo procedimiento
seria el que deba realizar cuando el mismo vehiculo saliera del sector, por otro
lado el sistema tiene la opcion de generar un reporte a partir de los datos de
basqueda seleccionados e ingresados, este reporte ayudard al momento de

buscar o dar seguimiento a un usuario o a un determinado vehiculo.



Iniciar Sesion

Figura 3. 10. Login de sistema web
Fuente: Los autores

. ra ALEXZAMBRANO '
W scav G 0 Estudiantes
Reporte de Accesos Vehiculares n
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Figura 3. 11. Reporte del acceso vehicular
Fuente: Los autores

A partir de la aplicacion movil el usuario puede visualizar sus registros en base
a un reporte simplificado sobre el acceso que ha efectuado al sector 8 u otro
sector, esto lo podra realizar por medio de un filtrado de fechas determinando
el rango de tiempo en el cual desea observar sus registros. Dicha aplicacion
presenta la credencial (carnet), el cual permite extraer los datos del usuario y
asociarlos al vehiculo con el que esta ingresando, esto con la finalidad de
poder validar los mismos datos al momento de salir de las instalaciones del

sector.



Datos a filtrar Datos Personales
Fecha Inicio:
02-05-2023
Iniciar Sesion Fecha Fin
31-05-2023
ALEX ZAMBRANO
Correo: alex.zambrano@espam.edu.ec
Regorte Cédula: 1722395652
Fecha Entrada Fecha Salida Placa )
Rol: Estudiantes
05/12/2023 05/12/2023 GHS-
00:00:00 00:00:00 3715
05/12/2023 05/12/2023 GMA- e
00:00:00 00:00:00 3469 Gamet Wnstitucions)
05/12/2023 04/12/2023  |PFS-7512
00:00:00 00:00:00

Figura 3. 12. Interfaces principales de la aplicacion movil
Fuente: Los autores
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Para extraer las caracteristicas y regiones de las imagenes de las placas de los
vehiculos, se inicié fijando el angulo de la camara en diagonal al vehiculo,
posterior a ello se determind la distancia aproximada de un metro en la que se
debe encontrar el vehiculo de la camara y estableciendo una altura 75 cm
aproximados. La obtencién de las imagenes se realizO con una camara
HIKVISION de 2MP arrojando dimensiones de 1920x1800px, teniendo una
efectividad de resultados del 90% en base al tratamiento aplicado.

Se redimensiond las imagenes capturadas con el objetivo de reducir el tiempo
de procesamiento, a las mismas se le aplico el filtro gaussiano para desenfocar
y eliminar el ruido, se emplearon funciones de OpenCV que ayudaron con el
procesamiento de las imagenes en primeras instancias, por ultimo, se utilizaron
métodos de deteccion de formas y transformaciones morfologicas para eliminar

los artefactos no deseados.

En la extraccion de region de interés, entiéndase por ésta a los caracteres que
contiene la placa, aquello se realizdé con la ayuda de la APl OCR y el modelo
Tesseract el cual ya esta previamente entrenado para arrojar una cadena de
caracteres, la cual se identifica en base a laimagen procesada, con una precision
de 89% con el modelo y un 90% con la api. El porcentaje faltante es en base al
deterioro de las placas, debido a que estas son descuidadas por los duefios de
los automoviles, por ende, el modelo tiende a fallar cuando en dicha imagen se

presentan objetos dificiles de detectar o entender su significado.

Para la gestion de almacenamiento se utilizé el cloud de google con el cual la
ESPAM MFL actualmente mantiene convenio. Esto se efectud con la finalidad
de poder utilizar los servicios que actualmente ofrece esta determinada empresa,
ademas, de la confiabilidad y facilidad que proporciona para gestionar toda la

data almacenada en la nube.
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En el desarrollo del médulo web se empled la metodologia XP por motivos de
tiempo, en la cual se trabaj6é con un ciclo de presentacion continud, la
herramienta .NET fue tomada como entorno de desarrollo, en ella se empled el
patron de arquitectura MVC, en el desarrollo se cred el médulo de acceso que
es donde se registra el usuario, el médulo de gestion de placas que permite
realizar el ingreso de un determinado vehiculo cuando este no contenga la placa
o el algoritmo no la identifigue de manera correcta, el médulo de reporte, el cual
permite realizar un presentacion de los registros por medio de un filtrado de

basqueda.

Con el desarrollo mévil se obtuvo una gestion simplificada para que el usuario
pueda observar sus registros acerca del ingreso y salida que ha realizado en el
sector 8 de la ESPAM MFL, ademés podra mostrar su credencial (Carnet) para
el registro de sus datos en la base de datos; esta aplicacion sélo se encontrara

disponible para plataformas Android.
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4.2. RECOMENDACIONES

Para obtener un mejor resultado en la extraccion de la regién de interés, se
recomienda que la camara tenga las siguientes caracteristicas: se consideré que
la camara debe contar con una resolucion de 4MP y arrojar imagenes con una
dimension de 2688 x 1520 px, ademas esta contaba con lentes de vision
nocturna para capturar las imagenes en los diversos escenarios. Asi mismo se
recomienda emplear la estandarizacién fijada por la ANT de Ecuador donde
establecen las medidas que contienen las placas de los vehiculos de cuatro

ruedas.

Para tener una mayor precision del modelo Tesseract se recomienda que las
imagenes tengan una calidad alta y en caso de que toque redimensionarla, no
sea con valores exagerados, el filtro gaussiano debe ser siempre empleado con
un medidas estrictas que aporten en el desenfoque y faciliten la accion de limpiar
objetos de tamafio minimo, asi mismo, se recomienda los métodos de
transformacion morfolédgica los cuales nos brindan operaciones necesarias a la
hora de extraer los objetos que cumplen con las caracteristicas geométricas de
interés, por ello estos valores deben ser precisos con la finalidad de mejorar este

proceso.

Después de hacer una gran cantidad de trabajo, ningin modelo de
reconocimiento puede ofrecer una precision del 100% e incluso después del de
la ejecucion del modelo tenemos que determinar el caracter no reconocido por
métodos vecinos de aprendizaje automatico o corregirlo manualmente. Por ende,
se recomienda que al modelo Tesseract, mismo que procesa la orientacion
automatica de texto se le efectien ajustes para que no se limite al

reconocimiento de idiomas y caracteres.

En un futuro no muy lejano lo ideal seria migrar la Data almacenada en el cloud
de google a un repositorio con mayor capacidad de transferencia de datos, como
lo es Amazon Web Service el cual ofrece una coleccion de servicios de
computacion en la nube publica que en conjunto forman una plataforma

multiservicios.



24

En el desarrollo del médulo web se empled la metodologia XP por motivos de
tiempo, pero se recomienda trabajar con la metodologia SCRUM ya que este se
basa en las entregas parciales en un tiempo definido, por otra parte, la
herramienta .NET puede ser reemplazada por un framework SPA (Single Page
Application) como lo es angular. Ademas, angular en la actualidad presenta
ventajas tales como: reutilizacion del codigo, soporte con plataformas de Google,

IU declarativa y alta escalabilidad.

En la aplicacion movil se pueden agregar nuevas funcionalidades tales como
notificaciones en tiempo real cada vez que el vehiculo asociado a un usuario
ingrese o salga del sector 8, ademas esta misma podria ser compatible con

sistemas operativos de iOS.
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ANEXO 1: MAQUETADO EN 3D SOBRE EL PROTOTIPO DE LA
ESTRUCTURA DEL SISTEMA






ANEXO 2: INFORME TECNICO DE BRAZOS MECANICOS
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\ ¥ /) COMPUTACION

“ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
\k/ AGROPECUARIA DE MANAB| MANUEL FELIX LOPEZ

&\ ESPAM ;-9 Carrera de

Calceta, 20 de Jun. de 2022

Asunto: Reporte técnico del estado de las barreras de control de acceso vehicular en el
sector 8 de la ESPAM MFL.

Ricardo Antonio Vélez Valarezo, Mgtr
Docente de la carrera de Computacion

Exposicién de hechos

El pasado 15 de junio de 2022, se realizé la inspeccion de las barreras de control de acceso
vehicular ubicadas en el sector 8 de la ESPAM MFL, en compafia del Mgtr. Victor
Pinargote Bravo, tutor del trabajo de integracion curricular “CONTROL DE ACCESO
VEHICULAR AUTOMATIZADO MEDIANTE TECNICAS DE APRENDIZAJE
AUTOMATICO EN LA ESPAM MFL”, conjuntamente con los integrantes Loor Moran
Diego y Zambrano Falcones Dario.

Analisis

Se observod que uno de los brazos mecanicos no contaba con su tarjeta electronica, ademas,
el estado fisico de los componentes internos de estos brazos se encuentran deteriorados, por
otro lado el interruptor de gestion se encuentra con varias conexiones dafiadas.

Resultados obtenidos

Una vez finalizada la revision se puede concluir que el estado de las barreras es inoperante
por falta de componentes y mal estado de los mismos, por ello estas barreras no podran
adecuarse a las necesidades dadas en el proyecto de integracion curricular mencionado.
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Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos se recomienda que, por confiabilidad, se realice la
adquisicion de los dos brazos mecanicos totalmente nuevos, estos deben ser de la marca
actual (BFT) debido a los demas componentes que trabajan en conjunto que ya se
encuentran instalados.

Evidencias

A continuacién, se anexan las evidencias:

Atentamente,

Mgtr. Ricardo Antonio Vélez Valarezo
Docente de la carrera de Computacion



ANEXO 3: DIAGRAMA DE LA BASE DE DATOS
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CarnetVisitantes Registros SalvoconductoVisitantes
% idCarnetVisitante % idRegistro ? idSalvoconducto
codigo idSector idSector
estado politecnico Cl
Cl placa fechaEmisien
placa Cl fechaCirculacion
fechalngreso fechaExpedicion
fechaSalida token
observacion
RegistroVisitantes % imagen
7 idRegistroVisitante
idRegistro
idSalvoconducto
referencia
PermisosRoles Sectores A?pl:::iey
% idPermisosRol ?  idSectar
rol sector comee
modulo estado pa.ssword
estado pikey
solicitudes
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ANEXO 4: ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE SISTEMA WEB
BASADO EN EL ESTANDAR IEEE 830
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UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL

FORMATO PARA LA ESPECIFICACION
DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

OBIJETIVO

Registrar los procesos y caracteristicas definidas que debe cumplir el software, de
tal forma que estos requisitos puedan ser verificados y validados objetivamente.

PROCESOS OPERATIVOS: Planificacion del proyecto de software
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1. INTRODUCCION

El presente documento describe la Especificacion de Requerimientos de
Software (ERS), del sistema web para el control del acceso vehicular en el
sector 8 de la ESPAM MFL. En este documento se detallan los requisitos
obtenidos a través de analisis e investigacion, asi como las caracteristicas del
sistema, incluyendo sus capacidades y limitaciones. Ademas, se establecen
los requisitos tecnoldgicos necesarios para garantizar un buen
funcionamiento del sistema.

Este ERS sirve como un manual que proporciona informacién sobre la
administracion, funcionamiento y mantenimiento del sistema. También
puede ser utilizado como una guia para otros desarrolladores que necesiten
realizar mejoras o modificaciones en el sistema. Contiene informacion
relevante que ayuda a comprender la estructura y el propdsito del sistema,
facilitando asi su gestion y evolucion.

1.1.IDENTIFICACION DEL SISTEMA

El sistema para el control del acceso vehicular en el sector 8 de la ESPAM
MFL es un sistema web que ayudara a la gestion y control del ingreso de los
vehiculos, ademas, permitira la creacién de reportes estadisticos.

1.2.0BIJETIVO

Desarrollar un sistema web para la gestion del registro de acceso vehicular.

1.3.ALCANCE

Mediante la implementacion del SCAV, nos permitira administrar el registro
de cada uno de los vehiculos que ingresa y sale del sector antes mencionado.

Por ello este sistema permitira gestionar el acceso de cada uno de los
vehiculos guardando la informacion necesaria para que después esta se
mantenga por un determinado tiempo como un historial, y a partir de la
misma generar un reporte ya sea de un usuario determinado o de los
diversos usuarios que sean registrados en un intervalo de una fecha.
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° Objetivos especificos del Sistema

e Gestionar las placas de los vehiculos que no puedan ser
detectadas por las camaras.
e Generar reportes estadisticos de los accesos de vehiculos por

rango de fechas y por determinados usuarios.

1.4.PERSONAL INVOLUCRADO

Nombre

Diego Oswaldo Loor Moran

Rol

Desarrollador

Categoria Profesional

Estudiante Universitario

Informacion de contacto

diego.loor@espam.edu.ec

Nombre

Alex Dario Zambrano Falcones

Rol

Desarrollador

Categoria Profesional

Estudiante Universitario

Informaciéon de contacto

alex.zambrano@espam.edu.ec

Nombre Victor Joel Pinargote Bravo
Rol Tutor
Categoria Profesional Magister

Informacion de contacto

vpinargote@espam.edu.ec

1.5.NOTACIONES Y DEFINICIONES

1.1.1. NOTACIONES

ERS: Especificacion de requerimientos de software.
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SCAV: Sistema de Control del Acceso Vehicular.

ESPAM MFL: Escuela Superior Politécnica de Manabi “Manuel Félix
Lopez”.

1.1.2. DEFINICIONES
° Usuarios
Aquella persona que accede o abandona el sector 8 en un vehiculo.
° Administrador
Persona encargada del control de la gestion del sistema.
° Framework

Es una estructura predefinida para desarrollar software de manera
organizada y eficiente, brindando herramientas y patrones de disefio
reutilizables.

1.6.REFERENCIAS

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), 2009. IEEE
Recommended Practice for Software Requirements Specifications
Standard IEEE-830-1998. New York, USA.

2. DESCRIPCION GENERAL

El siguiente ERS proporciona una vision general de los requisitos del sistema
a desarrollar, brindando una comprension clara tanto para el cliente como
para el desarrollador.

Aunque no se profundiza en la descripcion del sistema, se detallan los
Requerimientos Especificos para el disefio del sistema web, teniendo en
cuenta las necesidades presentadas por el Departamento de Planificacion de
la ESPAM MFL.
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El ERS del SCAV esta dividido en tres temas generales:

- Introduccion
- Descripcion General

- Requerimientos Especificos.

2.1.PERSPECTIVAS DEL PRODUCTO

SCAV es un sistema web independiente que permitira registrar las placas
manualmente en el caso que las camaras no puedan capturar las placas de
forma automatica. Esta orientado a la gestion de la garita vehicular del sector
8.

2.2.FUNCIONES DEL PRODUCTO

N
Deteccion de

credenciales
. S

L Ny

/.-" ", /.-

Gestidn de placas Reportes

El sistema web tendra la funcionalidad de realizar ingresos manuales de
placas sin depender de la deteccion de las mismas por parte de las camaras,
esto con la finalidad de poder gestionar la funcionalidad en casos que el
algoritmo de reconocimiento falle. A su vez los reportes se haran en base a
los datos registrados en la Base de Datos general.
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El sistema cuenta con un modulo de inicio de sesion que restringe el acceso,
requiriendo la verificaciéon del perfil del usuario en la base de datos. Es
necesario que el perfil del usuario este registrado en la base de datos para
acceder al sistema.:
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TIPO DE USUARIO ADMINISTRADOR

Tiene acceso a los diferentes médulos del sistema, se encarga
DESCRIPCION del ingreso manual de las placas y generacién de los reportes
estadisticos.

FORMACION Conocimiento del reglamento de la ESPAM MFL.

HABILIDADES Manejo de computadores y Sistemas Web.

Realiza la gestion de contenido en base a los reportes, gestiona
el ingreso de las placas.

ACTIVIDADES

2.4.RESTRICCIONES

Entre las restricciones presentes en la aplicacion se encuentran las siguientes:

» El desarrollo del sistema se realizara utilizando tecnologias comunes
para soluciones web, como HTMLS5, CSS, JavaScript y APIs.

« Se utilizard SQL Server como motor de base de datos, con una
extension Objeto-Relacional.

» Se utilizara C# NET y Angular en sus versiones mas recientes para la
manipulacion de la base de datos y la creacion de los servicios web.

» El disefio del modulo web se basara en la plantilla recomendada por
la Unidad de Desarrollo, tanto para la parte administrativa como para
los demas modulos.

 La metodologia de desarrollo se centrara en las mejores
caracteristicas de las metodologias agiles, como XP.
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« Es necesario contar con conexion a Internet para utilizar el sistema
web, que se disefiara siguiendo el modelo de tecnologia SaaS
(Software as a Service)

2.5.SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

El sistema debe ser compatible con todos los navegadores web actuales, de
modo que cualquier cambio o actualizacion en ellos no afecte el disefio o el
funcionamiento de los elementos relacionados.

2.6.REQUISITOS FUTUROS

Los requisitos mencionados podrian considerarse como oportunidades de
mejora que, después de un estudio y analisis detallado, podrian generar
cambios en el sistema:

e Realizar mejoras en la plantilla general del sistema SCAV.

e Implementar nuevos mecanismos de seguridad en el inicio de sesion del
sistema.

e Optimizar los mdédulos existentes en el sistema.

e Incluir nuevos modulos segun las necesidades futuras.

e Mejorar la interaccion del usuario con el sistema.

e Adaptarse a nuevas herramientas informaticas disponibles.
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Sistema de Control de Acceso Vehicular
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1.1.4. DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA

' VehiculosSeguros l Registros [ RegistroVisitantes ] Usuarios
idVehiculoSeguro idRegistro = idRegistroVisitante idUsuario
cl | politecnico idRegistro rol
nombres seguro idCarnetVisitante nombres
apellidos | idSector referencia apellidos
codigo placa user
placa | Cl cormeo
estado fechalngreso CarnetVisiantes password

fechaSalifi? idCametVisitante CI

. . Cl
Sa]vacnnducw\ﬁsitames] Sectores codigo
idSalvoconducto ——=1 idSector olaca ApiKeys

idApiK:
Cl | sector estado dApikey
idSector : COITED
fechaEmision - password
fechaCirculacion | PermisosRoles apikey
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1.1.5. DIAGRAMA DE BASE DE DATOS DEL SISTEMA

CarnetVisitantes
% idCarnetVisitante

codige

estado

placa

!

RegistroVisitantes
7 idRegistroVisitante

idRegistro
idCarnetVisitante

referencia

Registras
# idRegistro
idSector
palitecnice
placa
Cl
fechalngreso

fechaSalida

SalvoconductoVisitantes

¥ idSalvoconducto
idSector
Cl
fechaEmision
fechaCirculacion
fechaExpedicion
token
observacion

imagen

—

PermisosRoles
% idPermisosRol

rol
module

estado

Sectores
? idSector

sector

estado

3. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

ApiKeys
7 idApiKey

correo
password

apikey

solicitudes

Con estos requerimientos se permitira la comprobacién de los procesos
desarrollados con la metodologia agil XP, y a su vez se tomard como
referencia para la comprension del disefio que este contenga.

3.1.REQUERIMIENTOS DE INTERFACES EXTERNAS

1.1.6. INTERFACES DE USUARIO

En el aplicativo se implementaran diferentes elementos para manipular o
ingresar la informacion de los vehiculos que ingresan o abandonan el sector

8.

e Acceso al sistema web mediante ingreso de credenciales en el

sistema.
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e Ingreso de los datos correspondientes al acceso de un vehiculo en el
sistema.

e Ingreso de los datos de filtrado para un reporte en el sistema.

e Botdn para ejecutar el proceso de guardar los datos del acceso de un
vehiculo en el sistema.

e Botdn para ejecutar el proceso de generar reporte de los accesos
vehiculares en el sistema.

e Botdn para cerrar la sesion del usuario logueado en el sistema.

e Botdén para consultar las metricas generales de todas las apps
registradas en el sistema web.

e Salidas de reportes mediante el uso de librerias de .NET.

e la interfaz sera manipulada con un teclado estandar QWERTY o por
interfaz tipo Touch Screen.

e Implementacion de menus desplegables.
e Inclusion de mensajes informativos.
e Incorporacion de mensajes de error.

1.1.7. INTERFACES CON EL HARDWARE

Sera imprescindible contar con computadoras y servidores en 6ptimas
condiciones que cumplan con las especificaciones minimas siguientes.

1.1.7.1. Tecnologia minima que debe disponer el servidor.
Caracteristicas minimas del servidor:

e Procesador minimo Intel Core i3, AMD.

e Memoria RAM de al menos 64 Gb.

e Disco Duro con capacidad de 500 Gb.

e Tarjeta de red integrada 10/100/1000 Ethernet.
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e Monitor, mouse, teclado.

e Conexion a internet.

1.1.7.2.  Tecnologia minima que deben disponer los clientes.

Requisitos minimos de los computadores de los usuarios-clientes para el

correcto funcionamiento del sistema web:
e Procesador Intel Core i5, AMD
e Memoria RAM de 8 Gb.
e SSD de 500 Gb.
e Tarjeta de Red 10/100/1000 Mbps.

e Monitor, mouse, teclado.

e Conexion a Internet.

1.1.8. INTERFACES SOFTWARE

e Los wusuarios podran acceder al sistema web desde cualquier

computadora con conexién a internet.

e El sistema web es compatible con sistemas operativos como Windows,

macOS y GNU/Linux.

e Se admiten navegadores web como Microsoft Edge, Mozilla Firefox,

Google Chrome e Internet Explorer en todas sus versiones.

1.1.9. INTERFACES DE COMUNICACION

La comunicacion entre el servidor, el cliente y la aplicacion se realizara a
través de protocolos de comunicaciéon, mientras que la transferencia de
archivos se llevara a cabo mediante el protocolo FTP utilizando un servidor

de archivos.

El protocolo de comunicacion a usar es TCP/IP y sobre este protocolo se
manejara un sistema Web definido por protocolos de la World Wide Web

Consortium (W3Q).
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3.2.REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

1.1.10. VERIFICAR AUTENTICACION DE USUARIOS.

Modulo de ingreso al sistema

Cddigo de requisito RF001

Nombre de requisito Realizar la verificacidn de autenticacién del usuario.

Tipo Requisitos de producto . Requisitos de proyecto O

AT E Mo [N [V Alta/Esencial . Media/Deseado O Baja/OpcionaIO

Historia de usuario ‘ Paso 01: Ingreso al sistema.

El sistema requerira que los usuarios ingresen su cédula de
DESCRIPCION identidad y contrasefia para acceder a las diferentes
funciones de los médulos.

Una vez ingresados estos datos, el sistema realizard una
PROCESO verificacion en la base de datos para asegurarse de que sean
correctos, permitiendo asi el acceso al médulo principal.

ENTRADAS Cédula de identidad y contrasefia.

® Generar un mensaje de error si algin campo no ha sido
completado.

SALIDAS e Mostrar un mensaje de error en caso de que la

contrasefia o la cédula de identidad hayan sido
ingresadas incorrectamente.

e Confirmar el ingreso exitoso al sistema.

RESTRICCIONES No aplica.

B




UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL Cédigo: ERS-2023-001

FORMATOS 2023 /05/ 25

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Version: 1.0

Pagina 1de 17

1.1.11. GESTION DE PLACAS.

Médulo de ingreso de datos manualmente.

Cddigo de requisito

Nombre de requisito

Registro de acceso vehicular

Tipo

Requisitos de producto' Requisitos de proyecto Q

Prioridad del requisito

AIta/EsenciaI. Media/Deseado(_) Baja/OpcionaIO

Historia de usuario

Paso 01: Ingreso al médulo de gestidn de placas.

Paso 02: Ingresar los datos necesarios para el acceso
vehicular.

Paso 03: Registrar los datos ingresados.

DESCRIPCION

Se tendrd que registrar los datos ingresados por el
administrador.

El sistema presentard un formulario con los respectivos

PROCESO datos solicitados para el proceso de registro tanto de la placa
del vehiculo como de quien lo conduce.
Datos del vehiculo y conductor que va a acceder o
ENTRADAS
abandonar el sector.
e Generar un mensaje de error si algin campo no ha sido
completado.
SALIDAS

e Mostrar un mensaje de error en caso de ingresar datos
de forma incorrecta.

e Confirmar el ingreso exitoso.

RESTRICCIONES

No aplica.

1.1.12. REPORTES DE ACCESOS VEHICULARES.

Médulo de reportes

Cddigo de requisito

Nombre de requisito

Reporte de accesos vehiculares

Tipo

Requisitos de producto . Requisitos de proyecto O

Prioridad del requisito

AIta/EsenciaI' Media/Deseado O Baja/OpcionaIO

a3




UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL Cédigo: ERS-2023-001

FORMATOS 2023 /05/ 25

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Version: 1.0

Pagina 1de 17

Historia de usuario

Paso 01: Ingreso al mddulo de Reporte.
Paso 02: Seleccidn del filtro a realizar.
Paso 03: Ingreso de los datos a filtrar.

Paso 04: Generar reporte.

DESCRIPCION

El administrador podrd generar un reporte a partir del filtro
seleccionado y de los datos ingresados en el.

Una vez seleccionado el tipo de filtro el usuario debe

PROCESO proceder a seleccionar ya sea el rango de fechas o ingresar
la cédula de identidad por la cual desea buscar.
ENTRADAS Cédula de identidad del usuario, fecha de inicio, fecha de fin.
SALIDAS Presentar los datos de acuerdo al filtro efectuado.
RESTRICCIONES No aplica.
1.1.13. CERRAR SESION.

Opcion del sistema cerrar sesion

Cdédigo de requisito

Nombre de requisito

Cerrar sesidn

Tipo

Requisitos de produc. Requisitos de proyecto O

Prioridad del requisito

AIta/EsenciaI‘ Media/Deseado O Baja/Opcional O

Historia de usuario

Paso 01: Seleccionar opcion de ajustes en el mendu.

Paso 02: Seleccionar cerrar sesion.

] l — p I = -

DESCRIPCION . administrador podra cerrar la sesidn existente en el
sistema.

PROCESO El administrador debera dirigirse hasta el apartado de cerrar
sesidn para poder ejecutar esta determinada accion.

ENTRADAS No aplica.

SALIDAS ® Sesidn cerrada exitosamente.

RESTRICCIONES No aplica
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3.3.REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

1.1.14. REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO.

Para garantizar un buen rendimiento de la base de datos y minimizar el
impacto en el trafico de red, se asegurara de que el disefio de las consultas
y otros procesos no afecten negativamente el desempefio. Para lograr esto,
se requiere que los equipos clientes tengan al menos 2GB de RAM, mientras
que el servidor debera contar con un minimo de 4GB de RAM.

1.1.15. RESTRICCIONES DE DISENO

1.1.15.1. Estandares asociados

El sistema seguira los estandares utilizados por la ESPAM MFL, asi como el
estilo de escritura CamelCase, especificamente lowerCamelCase, donde los
nombres de cada parte del sistema comenzaran con minuscula en la primera
letra.

1.1.16. ATRIBUTOS DEL SISTEMA
1.1.1.1. Requerimientos de interfaz externas

La Interfaces de Usuario la trataremos de realizar con similitudes al sistema
de gestion academico, para que de esta forma el administrador se sienta
familiarizado.

1.1.1.2. Disponibilidad

El sistema web estara disponible las 24 horas del dia en Internet, asegurando
que los administradores puedan llevar a cabo sus tareas en cualquier
momento.

1.1.1.3. Requerimientos de desarrollo

Se usara para el desarrollo web lenguaje interpretados como HTML5, CSS'Y
TS ademas del motor de bases de datos SQL Server, en conjunto con la
plantilla sugerida por la Unidad de tecnologia que nos permite modificar su
entorno aplicando metodologias de desarrollo de software como lo es XP.
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1.1.1.4. Seguridad

Para acceder al sistema web, se requiere tener un usuario y una contrasefa
almacenados en la base de datos. Esto garantiza que solo los usuarios
autorizados puedan acceder y manipular su informacién, asegurando la
seguridad mediante métodos de encriptacion de datos y la confiabilidad de
la informacion.

Se garantizara la confiabilidad, la seguridad y el desempefio del sistema
informatico. La informacion acerca de las placas y usuarios se podra
consultar de manera permanente, sin afectar tiempos de respuesta. Se
garantizara la integridad a la informacion de los datos tales como los datos
personales de los usuarios registrados en la base de datos.

1.1.1.5. Mantenimiento

En el futuro, se realizaran mejoras en el disefio de la plantilla utilizada y se
trabajara en el fortalecimiento de la seguridad, asi como en la optimizacién
del sistema basandose en pruebas realizadas.

Ademas, se proporcionara un manual de usuario para facilitar el manejo del
sistema por parte de los administradores. La interfaz de usuario del sistema
se adaptara a las caracteristicas especificas de la institucion

3



UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL Cédigo: ERS-2023-001

FORMATOS 2023 /05/ 25

Version: 1.0

ESPECIFICACION DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Pagina 1de 17

ANEXOS

4. FICHA DEL DOCUMENTO

RESPONSABLE QUE
VERIFICA

FECHA REVISION

Documento validado por las partes con fecha: DD/MM/2022

Por el cliente Por la UDC
[Sello y firma autorizada] [Sello y firma autorizada]
Ing. Ejemplo ‘ Ing. Ejemplo
5. REGISTROS
LOCALIZACIO . .
FORMATO (\[0]\]:13{3 N RESPONSABLE CLASIFICACION DISPOSICION
DIGITAL
(PDF)
FISICO

(FOLLETO)
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6. CONTROL DE CAMBIOS

Tipo de documento: Procedimiento Cddigo: | ERS-2020-001
i Procedimiento para la especificacion de requerimientos de
Titulo del documento:
software
Loor Moran Diego Oswaldo Revisado por: Aprobado por:

Zambrano Falcones Alex
Dario

(6] FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO
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1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 INTRODUCCION

El sistema para el control del acceso vehicular en el sector 8 de la ESPAM
MFL es un sistema web que ayudara a la gestion del ingreso de sectores,
Apikeys y permiso a los roles que ingresan al sistema. Desde dicho sistema
se podran generar cédigos QR para invitar entidades externas a la institucion,
ademas, permitira la creacion de reportes estadisticos con los datos
registrados de los vehiculos que hayan ingresado al sector.

1.2 OBIETIVO

El proposito de este manual es servir como una guia para los usuarios del
sistema de control de acceso vehicular de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Felix Lopez. El contenido del manual
incluye imagenes e instrucciones claras que facilitaran la comprension del
funcionamiento del sistema.

1.3 ALCANCE

e Una vision general del sistema.
e Detalles de cada funcionalidad.
e Un glosario de términos relacionados.

1.4 ROLES DE USUARIO

e Administrador: El sistema contempla un rol de "Administrador" que
tendra acceso al modulo correspondiente.
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2 SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR

2.1 INTERFAZ DE INICIO DE SESION

Para acceder al sitio web de la plataforma acceda a la direccion []. Este enlace lo
direccionara al inicio de sesion del sistema.

A continuacién, se muestra la pantalla de inicio de sesion, para acceder al sistema
tiene que iniciar sesion con sus credenciales, debera ingresar los datos requeridos
en el formulario, estos deben ser validos, los pasos para lograr este proceso seran:

Iniciar Sesién

>0
>0

o

INFORMACION

1. Campo de entrada de la Cl: Ingresar la cédula de identificacion del usuario
con el que desea acceder.

2. Campo de entrada de la contrasefia: Ingresar la contrasefia del usuario con
el que desea acceder.

3. Botodn Iniciar Sesion: Accionar el botdn “Iniciar sesion”.

3
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3 PAGINA PRINCIPAL
3.1 PAGINA PRINCIPAL

En esta pantalla, el usuario es recibido con un mensaje de bienvenida y se le
proporciona una vision general de las opciones del sistema.

W Scav © -k e |
] iBienvenido..! e
@ nel *
]
A R
B Tickets 99
Perm
0 Sect @
& Apikey *
'9‘ Rol Te reservados © 2023 - DLZ
INFORMACION

4. Boton Compresion Menu: Permite comprimir o expandir el mend de
opciones a disposicion del usuario.

5. Botdn Pantalla Completa: Permite que el sistema tome la pantalla completa
0 que el sistema regrese a su dimension original.

6. Imagen del Usuario: Al dar clic sobre ella despliega un pequefio menu con
la opcidn de cerrar la sesion del usuario.

7. Contenido Principal: Se presenta el contenido principal del médulo donde
se encuentre el usuario.

8. Menu: Se presentan las opciones disponibles por modulo, estas se
encuentran validadas por el rol del usuario que tiene la sesion activa.

9. Botdn Scroll: Permite subir el scroll hasta el inicio del contenido de la

pantalla.
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4 ESTADISTICAS

4.1 PANEL ESTADISTICO

Esta seccién permite visualizar los datos del registro de accesos vehiculares

por medio de graficos estadisticos basados en rangos de fecha.

W scAv ®

ESTADISTICAS
Estadisticas de los accesos vehiculares

@ Panel Estadistico Datos de los accesos vehiculares por sector

Grafico de Barras Gréfico de Pastel

.- ALEXZAMBRANO "l :
(o) Estudiantes

o<« Ea

HicuLAR Presentacién de nimeros totales de accesos por Sector ry Presentacién de porcentajes de los accesas por Sector -
: ¥
4 Reporte e
5
SALVOCONDUCTOS
B Tickets s
A
i
E 3
Permisos H
°
HE
1
[ Sectores
000%
ApiKeys o
& Apikey ® sectors
sector s
& Roles

Grafico lineal representado por meses
Presentacion de los
4

valores de accesos de cada Sector por mes.

@ Seclor

W scAv ®
ESTADISTICAS Grafico lineal representado por meses
Presentacion de los valores de accesos de cada Sector por mes
(& Panel Estadistico 4
B3 =
A Reporte é
ALVOCONDUCTOS §°
&
B Tickets H
£l . .
Permisos
CONFIGURACION o
Marzo Abil May
M) sectores
& Apikeys
2 Roles

Todos los derechos reservados @ 2023 - DLZ

INFORMACION

1. Filtro: Permite comprimir o expandir la seccion donde se encuentran

filtros para la visualizacién de datos por rango.

los
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2. Opciones de graficos: Permite manipular los graficos dando la opcién de
descargar el mismo como imagen en diversos formatos, también descargar

como documento, etc.

5 ACCESO VEHICULAR

5.1 REPORTE

Seccion que permite visualizar los datos de accesos vehiculares a la institucion

por medio de una tabla de registros.

W ScAV ® ry ALEXZAMBRANO '»

Reporte de Accesos Vehiculares 0(—“
(B Panel Estadistico

Placa Politécnico Credencial Fecha Ingreso Fecha Salida

A+ Reporte

5520124 03/12/2023 00:00:00 05/12/2023 00:00:00

MSY-4245 S 315
I Anterior o Siguiente I
[ Sectores

(nl

INFORMACION

1. Filtro: Permite comprimir o expandir la seccion donde se encuentran los
filtros para la visualizacion de datos por rangos de fechas y cédula de
identificacion.

2. Paginacion: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de
la tabla de datos por medio de los botones "Anterior" y "Siguiente"” o nimero

de pagina.
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6 SALVOCONDUCTOS

6.1 TICKETS

Seccién que permite asociar una placa con un codigo seguro que reconocera
el sistema al momento de que un vehiculo ingrese al campus, ademés podra
ver los tickets previamente registrados.

ALEX ZAMBRANO
W SCAvV ® H Estudiantes '»

Tickets Registrados 0(— . - |

° 4
Ticket Placa cl Estado Opciones e
A R
Habilitaco
B Tickets g
Anterior o Siguiente
;I
Q
0 sect
& A
A
,
INFORMACION

1. Crear nuevo registro: Permite ingresar los datos del ticket para registrarlo en
el sistema.

2. Filtro: Permite comprimir o expandir la seccion donde se encuentran los
filtros para la visualizacion de datos por cédula de identificacion.

3. Editar registro: Permite modificar la data fuente del ticket a conveniencia del
usuario

4. Paginacion: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de
la tabla de datos por medio de los botones "Anterior"y "Siguiente" o nimero

de pagina.
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6.2 PERMISOS

Seccién que permite emitir y visualizar los codigos QR para invitados externos
de la institucion.

ALEX ZAMBRANO
W scav © v s (D
Salvoconductos Generados 0(‘ -
(B Panel Estadistico
Sector Fecha Emisién Fecha Circulacién Fecha Expedicion Opcvcnc'e
A 2023 2014:00 ée
Anterior o siguiente
B Ticket *
& Permisos o
M Ssect
E)
o
A
7

1. Crear nuevo registro: Permite ingresar los datos del permiso a generar para
registrarlo en el sistema.

2. Filtro: Permite comprimir o expandir la seccion donde se encuentran los
filtros para la visualizacion de datos por fecha, sector y cédula de
identificacion.

3. Editar registro: Permite modificar la data fuente del permiso a conveniencia
del usuario

4. Paginacion: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de
la tabla de datos por medio de los botones "Anterior"y "Siguiente" o nimero

de pagina.
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7 CONFIGURACION
7.1 SECTORES

Seccién para el ingreso y visualizacion de los sectores que tienen el sistema
implementado.

r+ ALEXZAMBRANO
W SCAvV ® o Estudisntes ‘m

Sectores Registrados Activos @ <&
(B Panel Estadistico
Sector Estado Opciones

| >0

Anterior Siguiente

®
v
e

@ 0

> 8

Jo

INFORMACION

1. Crear nuevo registro: Permite ingresar los datos del sector para registrarlo
en el sistema.

2. Editar registro: Permite modificar la data fuente del sector a conveniencia del
usuario.

3. Paginaciéon: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de
la tabla de datos por medio de los botones "Anterior" y "Siguiente"” o nimero

de pagina.
7.2 APIKEYS

Seccién para guardar nuevas key para asociar en el algoritmo de
reconocimiento.
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o~ r~ ALEXZAMBRANO ‘»
¥ scav ©® s Estudiantes
ApiKeys Registradas o(—
@ P: Estadistico
ApikKey Correo i Opci
EdCKecbelRxcR47AKDBEQD3HYCoig6GpFILNTtoxmgZAEPaheOKee! jiegoloor@espameduec  0cr2023 =3
A+ Reporte
8 T ' v :
(=]
@ P
M0 sect
& ApiKeys

Jo

INFORMACION

1. Crear nuevo registro: Permite ingresar los datos de la ApiKey para registrarlo
en el sistema.

2. Eliminar registro: Permite eliminar el dato seleccionado.

3. Paginacién: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de
la tabla de datos por medio de los botones "Anterior"y "Siguiente" o nimero

de pagina.




<[>

UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL

Codigo: ERS-2023-001

FORMATOS

2023 /05/ 25

ESPECIFICACION DEL MANUAL DE USUARIO

Version: 1.0

Pagina 1de 17

7.3

v

@ 0

> &

ROLES

Permite asignar los permisos a los roles para el ingreso al sistemay sus opciones.

SCAV ®
Permisos Generados
(© Panel Estadistico
Rol Modulo Estado
Ref Habilitado
eporte
n  Habiltado |
Habilitado
T ets
4  Habilitado]
Estudiantes Tickets Habilitado
i Anterior o 2 Siguiente
ApiKeys *
Roles Q

INFORMACION

s

o€

Opciones

rn  ALEXZAMBRANO |
Estudiantes '’

v
=]

>0

1. Filtro: Permite comprimir o expandir la seccion donde se encuentran los

filtros para la visualizacién de datos por rol.

2. Crear nuevo registro: Permite asignar a un determinado rol los permisos al

sistema.

3. Deshabilitar registro: Permite desactivar el permiso al rol seleccionado.

4. Paginacion: Permite navegar facilmente entre las paginas de resultados de

la tabla de datos por medio de los botones "Anterior" y "Siguiente" o nUmero

de pagina.
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8 GLOSARIO

TERMINO DESCRIPCION

Permiso 0 autorizacion que se otorga a un vehiculo para ingresar y

Acceso Vehicular . . . L
circular dentro de las instalaciones de la institucion.

Identificacién Unica que se le asigna a un vehiculo, se utiliza para
Placa identificar y registrar su informaciéon en el sistema de transito y
transporte de un pais o region especifica.

Documento que se emite a un vehiculo para permitirle un acceso

Ticket L . . . S
prioritario o preferencial a las instalaciones de la institucion.

Término que se utiliza para referirse a una clave de acceso que es
ApiKey empleada para autenticar y autorizar el acceso a un servicio o
aplicacion web.

9 HOJA DE CONTROL

Organismo Unidad de tecnologia

Proyecto Control de acceso vehicular

Entregable Manual de Usuario App WEB

Conocimientos

. Ninguno
necesarios.

Diego Oswaldo Loor Moran

Alex Dario Zambrano Falcones

Versién/Edicion 001 Fecha Version DD/MM/AAAA

Fecha Aprobacion DD/MM/AAAA

Aprobado por

N.2 Total de Paginas 41



mailto:diego.loor@espam.edu.ec
mailto:alex.zambrano@espam.edu.ec

75

ANEXO 6: MANUAL TECNICO DEL PROGRAMADOR DEL
SISTEMA WEB



76

UNIDAD DE TECNOLOGIA

MANUAL TECNICO DE
PROGRAMADOR

OBJETIVO

El objetivo es documentar la metodologia, estructura logica y caracteristicas clave
utilizadas por el desarrollador o equipo de desarrollo en la creacion del producto
de software. Esto proporcionara una referencia técnica para nuevos miembros del
equipo, soporte técnico, documentacion y evaluacion del producto.
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1. INTRODUCCION

El propdsito de este documento es explicar el lenguaje de programacion, el
patron de disefio, métodos, procedimientos y funciones que fueron
utilizadas para realizar la codificacion del trabajo de titulacion “SISTEMA DE
CONTROL DE ACCESO VEHICULAR WEB”, con el objetivo de dar a conocer
al posible personal con conocimientos de programacion la estructura de la
plataforma.

2. IDENTIFICACION DEL SISTEMA

PARAMETROS DETALLE ‘
Nombre del Sistema SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR
Version V10
Logotipo
Area de desarrollo La plataforma fue creada especificamente para satisfacer las

necesidades de la Unidad de Desarrollo Computacional..

ERS de referencia Standard IEEE 830

. Diego Oswaldo Loor Moran
Desarrollador / Equipo

Alex Dario Zambrano Falcones

Modelo de desarrollo La metodologia utilizada fue XP

Paradigma de programacion El sistema en su totalidad fue desarrollado en  ASP.NET
FRAMEWORK.

2.1.ALCANCE

Este documento describe informacion de la estructuracion del sistema tanto
en Backend como en Frontend, por medio del mismo el cliente va a tener la
facilidad de informarse y visualizar el contenido segun su criterio de
indagacién, mismo que le proporcionara una comprensién mas completa de
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los métodos, funciones y procedimientos empleados durante el desarrollo
de la plataforma.

2.2.REQUERIMIENTOS
2.2.1. Requerimientos de hardware

Los equipos que utilizaran la plataforma web deben cumplir con las siguientes
especificaciones minimas:

. Se recomienda un minimo de 8 GB de RAM.

. Se recomienda un procesador Intel Core 13 o superior.

. Se requiere un disco duro con al menos 50 GB de espacio.
. Se necesitan accesorios basicos como teclado y mouse.

. Se requiere una tarjeta de red

2.2.2. Herramientas de software

Para ejecutar el sistema, es necesario contar con las siguientes herramientas:
. Microsoft SQL Server 2019.

. Visual Studio 2019 con el framework ASP.NET y el lenguaje de
programacion C#.

. Un entorno de desarrollo integrado (IDE) para la manipulacion del
codigo.

2.2.3. Conocimientos previos

Para realizar cambios en la plataforma, es necesario contar con conocimientos en
los siguientes aspectos:

. Microsoft Visual Studio 2019, ASP.NET Framework, C#

. Patron MVC

. SQL Server
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3. ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1.Vista Funcional

Validar Credenciales __|
del Usuario

s
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3.2.Vista Légica (Arquitectura)

En el disefio del software se adoptd una arquitectura cliente-servidor, donde se
implemento el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC) en el lado del
servidor. Se utilizé el lenguaje de programacion C# junto con el framework
ASP.NET para el desarrollo del sistema.

& 5 Solucion "WebApplication1" (1 de 1 pro
4 i 7] WebApplication1

Connected Services

a 51 Solucién "SCAV" (1 de 1 proyecto)
4 5@ SCAV
@ Connected Services
b & M Properties

I & Referencias

-~ Dependencias
7 Properties

B Common

B Controllers

B InterfaceService
B Models

B Service

App_Data

App_Start

Content
B Controllers
B Extensions
il fonts
B Models
Scripts
B template
W Views
favicon.ico
.|:'1._:I Global.asax
¢ packages.config
v Web.config

£T appsettings.json
+ LT libman.json

c* Program.cs
c# Startup.cs

c* WeatherForecast.cs

Figura 1. Principales directorios sistema Apis
Figura 2. Principales directorios sistema WEB

3.2.1. Patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El disefio de las APIs se baso en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC),

que se caracteriza por la separacion de componentes con funciones bien
definidas:

e El modelo se encarga de la légica de negocio.

e Lavista se encarga de la presentacion de las interfaces.

e El controlador actia como intermediario, procesando las solicitudes
del usuario, interactuando con los modelos y seleccionando las vistas
adecuadas en cada momento.

3
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3.2.2. Diagrama de Clases (Patrones de Comportamiento)

e e e e e e e e e e e e Em e Em e e e e e e e e e e mm e e e e mm m e e e e m e e e e e e e e e e

| 1
e !
I |
1 ! ApiKeys Registros RegistroVisitantes Usuarios :
1
i idApiKey idRegistro idRegistroVisitante idUsuario 1

I

: correo politecnico idRegistro rol |
: o | password seguro idCarnetVisitante nombres :
i § apikey idSector referencia apellidos :
: 3 fecha placa user I
5 |

: solicitudes cl 1 correo I
| L |

: fechalngreso [—Camet\ﬁsitantes password |
: . - |

: fechaSalida idCarnetVisitante o I
L cl '
I SalvoconductoVisitantes Sectores codigo :

1 . .

X idSalvoconducto idSector placa VehiculosSeguros :

| cl sector estado idvehiculoSeguro |

1 idSector cl |

| o |

I fechaEmision PermisosRoles nombres '

| : :

I fechaCirculacion idPermisosRol apellidos :

: fechaExpedicion rol codigo :

: token modulo placa !

z |

" imagen estado estado |

: observacion I

|

1 1

| |

| |

\ 1

3.3.Descripcion de los actores del sistema

El sistema se encuentra dividido en dos roles que son: Administrador y

Docente.

3.3.1. Roles

Administrador: Tendran acceso a todos los moddulos del
sistema: Panel Estadistico(Visualizar valores de los accesos
vehiculares mediante graficos), Reporte(Se mostraran los
datos de los accesos vehiculares), Tickets(Permite registrar
nuevos tickets de vehiculos seguros, ademas de presentar los
registrados previamente), Permisos(Permite registrar un nuevo
permiso a un vehiculo, ademas de presentar los registrados
previamente), Sectores(Permite registrar nuevos sectores en
los cuales se ha implementado el sistema, ademas de
presentar los registrados previamente), ApiKeys(Permite
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registrar nuevas keys para consumir el servicio OCR, ademas
de visualizar las registradas previamente y finalmente Roles(
Permite registrar nuevos roles y los permisos que tendran
estos para navegar en el sistema, ademas de presentar los

registrados previamente).

Docente: Tendran acceso a todos los médulos del sistema:
Reporte(Se mostraran los datos de los accesos vehiculares) y
Permisos(Permite registrar un nuevo permiso a un vehiculo,
ademas de presentar los registrados previamente).

4. DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS

4.1.Estandarizacion de codigo

La estandarizacion del codigo para el desarrollo de Apis en Visual Studio es el
que se muestra en la siguiente tabla:

Tipo De . . .
Elemento Estilo De Escritura Ejemplo
Elemento
Modelos Se utiliza el formato .
Model Usuario.cs
UpperCamelCase
Controladores Se utiliza el formato
UpperCamelCase unido a
Controller PP UsuarioController.cs
la palabra Controller al
final de cada nombre.
Views
Servicios . Se utiliza el formato . .
Service UsuarioServices.cs
UpperCamelCase

La estandarizacion del codigo para el desarrollo del sistema web es el que se
muestra a continuacion:
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Swagger:

NOMBRE

Tipo De . .
Elemento Estilo De Escritura
Elemento
Modelos Se utiliza el formato .
Model Usuario.cs
UpperCamelCase
Controladores Se utiliza el formato
UpperCamelCase unido a la | UsuarioController.c
Controller i
palabra Controller al final de s
cada nombre.
Views . Se utiliza el formato .
View Usuario.cshtml
UpperCamelCase.
Variables Locales vy i . idUsuario: int,,
Varian las formas de escrituras .
globales nombre:string
Listas -
Métodos Primera letra de cada palabra
- en minuscula, es decir | actulizarUsuario()
lowerCamelCase
4.2.Servicios
Para la documentacion de los servicios utilizados, se empled la herramienta

‘ POST http://servicios.espam.edu.ec/Datos/Login
ogin POST http://servicios.espam.edu.ec/Datos/UsuarioObtenerimagen
GET api/Registros/obtenerDatosEstadisticos/
PanelEstadistico

GET api/Registros/obtenerDatosEstadisticosMensuales/

Reporte GET api/Registros/obtenerRegistos/
GET api/CarnetVisitante/obtenerCarnetVisitantes/

Tickets POST api/CarnetVisitante/Registrar/
POST api/CarnetVisitante/actualizar/

a3
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GET api/SalvoconductoVisitantes/obtenerSalvoconducto/

Permisos
POST api/SalvoconductoVisitantes/Registrar/
POST api/Sectores/registrar/
POST api/Sectores/actualizar/

Sectores
GET api/Sectores/obtenerSectores/
GET api/Sectores/obtenerSectoresActivos/
GET api/ApiKey/obtenerApiKeys/
POST api/ApiKey/Registrar/

ApiKeys
GET api/ApiKey/DeleteApiKey/
GET api/ApiKey/obtenerApiKeyMinor/
POST api/PermisosRoles/registrar/
POST api/PermisosRoles/actualizar/

Roles GET api/PermisosRoles/obtenerPermisosRoles/
GET api/PermisosRoles/obtenerPermisosRolesActivos/PanelEstadis
tico/
OCR GET https://api.ocr.space/parse/image
5. Metadata

5.1.Diagramas base datos

A continuacion, se muestran los diagramas de acuerdo a los diferentes tipos

de roles:

Rol Administrador:

3
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CarnetVisitantes Registros SalvoconductoVisitantes
7 idCarnetVisitante ? idRegistro ¥ idSalvoconducto
codige idSector idSector
estado politecnico Cl
Cl placa fechaEmision
placa Cl fechaCirculacion
fechalngreso fechaExpedicion
fechaSalida token
observacion
RegistroVisitantes imagen
% idRegistroVisitante
idRegistro
idCarnetVisitante Iy Il
referencia S
ectores
ApiKeys
% idSector P. -
¥ idApiKey
sector
N correo
PermisosRoles estado
- - password
% idPermisosRol
apikey
rol
solicitudes
module
estado
...
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Rol Docente:

Sectores

sector

estado

% idSector

1

8

SalvoconductaVisitantes

Cl

token

% idSalvoconducto
idSector

fechaEmision
fechaCirculacion

fechaExpedicion

ocbservacion

imagen

5.2.Descripcion de tablas y datos

Registros
% idRegistro 2
idSector
politecnico
placa
Cl
fechalngreso W
£
PermisosRoles

% idPermisosRol
rol
modulo

estado

A continuacion, se presentan las 9 tablas utilizadas junto con sus respectivos
esquemas. Las tablas pertenecientes al esquema SCAV corresponden a la base
de datos creada para el sistema de control de acceso vehicular, mientras que los
demas esquemas contienen tablas correspondientes a las bases de datos

institucionales.

NOMBRE_TABLA ESQUEMA

1 | ApiKeys SCAV
2 | Sectores SCAV
3 | PermisosRoles SCAV
4 | VehiculosSeguros SCAV
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5 | SalvoconductoVisitantes SCAV
6 | CarnetVisitantes SCAV
7 | Registros SCAV
8 | RegistroVisitantes SCAV
9 | Usuarios SCAV

5.3.Procedimientos almacenados.

Aqui se detallan los procedimientos almacenados utilizados para la base de
datos SCAV. Los mismos estan ordenados alfabéticamente.

NOMBRE_PROCEDIMIENTO SCHEMA

1 | Sp_ObteneringresosPorSector SCAV
2 | Sp_ObtenerEstadisticasPorMes SCAV
3 | Sp_ObtenerRegistrosReportes SCAV
4 | Sp_IngresarCarnetVisitante SCAV
5 | Sp_ObtenerCarnetVisitantes SCAV
6 | Sp_ActualizarCarnetVisitante SCAV
7 | Sp_IngresarSalvoconductoVisitantes SCAV
8 | Sp_ObtenerSalvoconductoVisitantes SCAV
9 | Sp_IngresarSectores SCAV
10 | Sp_ObtenerSectores SCAV
11 | Sp_ObtenerSectoresActivos SCAV
12 | Sp_ActualizarSectores SCAV
13 | Sp_IngresarApikey SCAV
14 | Sp_ObtenerApiKeys SCAV
15 | Sp_ObtenerMenorApiKey SCAV
16 | Sp_EliminarApiKey SCAV

@
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17 | Sp_IngresarPermisosRoles SCAV
18 | Sp_ActualizarPermisosRoles SCAV
19 | Sp_ObtenerPermisosRoles SCAV
20 | Sp_ObtenerPermisosRolesActivos SCAV

6. Ficha del documento

FECHA REVISION AUTOR RESPONSABLE QUE VERIFICA

Documento revisado por las partes con fecha: 25/05/2023

Por el desarrollador / equipo Por la CUT

[Sello y firma autorizada] [Sello y firma autorizada]

Ing. Ejemplo Ing. Ejemplo
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ANEXO 7: ESPECIFICACION DE REQUISITOS DE LA
APLICACION MOVIL EN EL ESTANDAR IEEE 830
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UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL

FORMATO PARA LA ESPECIFICACION
DE REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

OBJETIVO

Registrar los procesos y caracteristicas definidas que el software debe cumplir, de
manera que estos requisitos puedan ser objetivamente verificados y validados.

PROCESOS OPERATIVOS: Planificacion del proyecto de software

e
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1. INTRODUCCION

El presente documento describe la Especificacion de Requerimientos de
Software (ERS), del sistema movil para el control del acceso vehicular en el
sector 8 de la ESPAM MFL, la que se constituye como un manual durante el
desarrollo y posterior implementacion del aplicativo. Ademas, en este se
describe cada uno de los requerimientos obtenidos a través del analisis e
investigacion realizados, las caracteristicas del sistema, lo que puede y no
puede realizar, ademas se define los requerimientos tecnoldgicos necesarios
para el buen funcionamiento del sistema.

Este ERS podra ser utilizado como descripcion, para obtener informacion
sobre la administracion, funcionamiento y mantenimiento, también
contendra informacion relevante como guia para cualquier otro
desarrollador que necesite realizar mejoras o modificaciones del sistema.

1.1.IDENTIFICACION DEL SISTEMA

El sistema para el control del acceso vehicular en el sector 8 de la ESPAM
MFL es un sistema movil que ayudara a llevar el control por medio de
reportes personales a los usuarios, brindandoles un historial de ingreso y
salida del sector 8 de la ESPAM MFL.

1.2.0BIJETIVO

Desarrollar una aplicacion movil para el control de acceso vehicular por
medio de reportes personales.

1.3.ALCANCE

Mediante la implementacién del ARPAV, permitira a los usuarios
institucionales observar cada uno de los registros de acceso vehicular que
tuvo la persona que se encuentra registrada en el aplicativo.

Por ello este sistema permitira generar un reporte personal de los datos con
los cuales se registraron los accesos al sector 8 de la ESPAM MFL, en el podra
visualizar informacion como la fecha y hora de ingreso, fecha y hora de
salida, placa del vehiculo, etc. Ademas, se incluira una seccion donde podra
ver y descargar la credencial institucional con la finalidad de facilitar el
proceso de presentacion de cédigo QR ingresar y salir por el control de
acceso vehicular.

T
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° Objetivos especificos del Sistema

e Generar reportes personales estadisticos de los accesos del
vehiculo relacionado con el usuario, permitiendo por el rango

de fechas.

1.4.PERSONAL INVOLUCRADO

Nombre

Diego Oswaldo Loor Moran

Rol

Desarrollador

Categoria Profesional

Estudiante Universitario

Informaciéon de contacto

diego.loor@espam.edu.ec

Nombre

Alex Dario Zambrano Falcones

Rol

Desarrollador

Categoria Profesional

Estudiante Universitario

Informacion de contacto

alex.zambrano@espam.edu.ec

Nombre Victor Joel Pinargote Bravo
Rol Tutor
Categoria Profesional Magister

Informacion de contacto

vpinargote@espam.edu.ec

1.5.NOTACIONES Y DEFINICIONES

1.5.1. NOTACIONES

ERS: Especificacion de requerimientos de software.

T
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ARPAV: Aplicacion de Reportes Personales para el Acceso Vehicular.

ESPAM MFL: Escuela Superior Politécnica de Manabi “Manuel Félix
Lopez”.

1.5.2. DEFINICIONES
° Usuarios
Aquella persona que accede o abandona el sector 8 en un vehiculo.
° Framework

Es el esquema o estructura que se establece y que se aprovecha para
desarrollar y organizar un software determinado.

1.6.REFERENCIAS

I[EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers), 2009. IEEE
Recommended Practice for Software Requirements Specifications
Standard IEEE-830-1998. New York, USA.

2. DESCRIPCION GENERAL

El siguiente ERS muestra informacion sobre los requisitos de la aplicacion a
desarrollar, de una manera general, sin describir de manera profunda el
sistema, lo que permitira obtener un gran entendimiento por parte del
cliente y desarrollador.

Sin embargo, se detallan los Requerimientos Especificos del aplicativo movil
para el disefio del sistema con cada uno de los requerimientos que presenta
el cliente, en este caso el Departamento de Planificacion de la ESPAM MFL.

El ERS del ARPAV esta dividido en tres temas generales:

- Introduccion
- Descripcion General

- Requerimientos Especificos.

T
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2.1.PERSPECTIVAS DEL PRODUCTO

ARPAV es un aplicativo movil independiente que permitira al usuario
registrado generar un reporte personal que arroje los resultados del ingreso
y salida que este haya efectuado con su vehiculo. Esta orientado a la gestion
de la garita vehicular del sector 8.

2.2.FUNCIONES DEL PRODUCTO

ARPAV

/_,-"- -"-\\
Deteccion de

credenciales

N
TN 2N
Credencial
Reporte personal
personal
S N

La aplicacion movil permitira al usuario obtener un reporte general de sus
ingresos y salidas en el sector 8 de la ESPAM MFL, ademas podra obtener
esta informacion en base a fechas que él decida. Como Ultimo punto se
presenta el mddulo que permitird la obtencion del carnet el cual se podra
mostrar al momento del ingreso a la garita.

[Bte
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2.3.CARACTERISTICAS DE USUARIO

El acceso al sistema esta restringido por el médulo de login, mediante una
verificacion de su perfil en el sistema, este debe estar ingresado en la base
de datos:

TIPO DE USUARIO USUARIO

Tiene acceso a las funcionalidades de la aplicacion, generando

DESCRIPCION sus reportes y obteniendo los datos de su credencial virtual
(Carnet).

FORMACION Conocimiento del reglamento de la ESPAM MFL.

HABILIDADES Manejo de teléfonos celulares.

ACTIVIDADES Generar reportes en base a sus necesidades.

2.4.RESTRICCIONES

Entre las limitaciones que se tienen en la aplicacion son las siguientes:

» El sistema sera desarrollado con las herramientas que se utilizan en la
actualidad para el desarrollo de soluciones méviles como HMTLS5,
CSS, JavaScripty APls.

« El motor de la base de datos a utilizar sera SQL Server de la extension
Objeto-Relacional.

« Se utilizara C# .NET y lonic en sus versiones mas recientes para la
manipulacion de la base de datos y la creaciéon de los servicios
moviles.

« Utilizar como fuente de disefio del modulo movil la plantilla que
mejor se ajuste a las necesidades de los usuarios.

» La metodologia para el desarrollo se basara en las mejores
caracteristicas de las metodologias agiles como XP.

.
L d
.
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« Se necesita conexion a internet para que la aplicacion movil pueda
ser utilizada.

» El sistema se disefiara en el modelo de tecnologia SaaS (Software as
a Service).

2.5.SUPOSICIONES Y DEPENDENCIAS

El sistema debe adaptarse a cada uno de los dispositivos méviles disponibles
actualmente, para que asi ningln cambio o actualizacion en ellos puedan
afectar en el disefio o uso de elementos vinculados al mismo.

2.6.REQUISITOS FUTUROS

Los requisitos planteados pueden ser posibles mejoras, que luego de estudio
y analisis pueden generar cambios en el sistema:

e Mejoras en la plantilla del aplicativo general ARPAV.

Implementacién de nuevos mecanismos de seguridad en el ingreso del
aplicativo.

e Optimizacién de médulos que posee el aplicativo.

e Inclusién de nuevos modulos acorde a las necesidades futuras.

e Mejoras en la interaccion del usuario con la aplicacion.

e Adaptacion de nuevas herramientas informaticas.

[Bte
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2.7.DIAGRAMAS

2.7.1. DIAGRAMA DE CASO DE USO

Ingreso de
<<extend>> -* credenciales
-

4
<<extend>> Reporte de acceso
Mddulo de reportes e ===="= vehicular

2
s

Usuario

N
s
<<extend>3~

- Ver Carnet
Institucional

Visualizar datos del ‘,/,//’///
<<extend>>,+” usuario
-
PR
Médulo de perfil
N
“

Aplicacion de Reportes Personales para el Acceso Vehicular

Seleccion de fechas
s
<<extend>>,” \ ~<<exren d>>
’

A,

Sistema

2.7.2. DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA

.
L d
.

Registros | = Sectores | Usuarios
idRegistra idSector idUsuario
politecnico sector rol
sequro . nombres
idSector = apellidos
placa user

Cl correo
fechalngreso password
fechaSalida Cl
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2.7.3. DIAGRAMA DE BASE DE DATOS DEL SISTEMA

Registros Co——=(C Sectores
% idRegistro % idSector

idSector sector

politecnico estado

placa

Cl
fechalngreso

fechaSalida

3. REQUERIMIENTOS ESPECIFICOS

Con estos requerimientos se permitira la comprobacién de los procesos
desarrollados con la metodologia agil XP, y a su vez se tomara como

referencia para la comprensién del disefio que este contenga.

3.1.REQUERIMIENTOS DE INTERFACES EXTERNAS

3.1.1. INTERFACES DE USUARIO

En el aplicativo se implementaran diferentes elementos para manipular o
ingresar la informacién adecuada con el fin de lograr realizar sus procesos.

Acceso a la aplicacion movil mediante ingreso de credenciales en

el aplicativo.

Ingreso de los datos de filtrado para el reporte en el aplicativo.

Botdn para ejecutar el proceso de generar reporte de los accesos

vehiculares en el aplicativo.

Boton para cerrar la sesion del usuario logueado en el sistema.

Salidas de reportes mediante el uso de librerias de .NET.

La interfaz sera manipulada con el Touch Screen del dispositivo en

el que se encuentre la aplicacion.

T
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e Menus navegables.
e Mensajes informativos.

e Mensajes de error.

3.1.2. INTERFACES CON EL HARDWARE

Se requerird contar con un smartphone y servidores en condiciones 6ptimas,
gue cumplan con las siguientes caracteristicas minimas.

3.1.2.1. Tecnologia minima que debe disponer el servidor.
Caracteristicas minimas del servidor:

e Procesador minimo Intel Core i3, AMD.

e Memoria RAM de al menos 64 Gb.

e Disco Duro con capacidad de 500 Gb.

e Tarjeta de red integrada 10/100/1000 Ethernet.

e Monitor, mouse, teclado.

e Conexion a internet.

3.1.2.2. Tecnologia minima que deben disponer los clientes.

Los smartphones de los usuarios-clientes deben cumplir con las
siguientes caracteristicas minimas para garantizar el correcto
funcionamiento del aplicativo movil:

e Procesador Snapdragon™ 625, Octa-Core de 2.0 GHz.
e Memoria RAM de 3 Gb.
e Almacenamiento interno de 200 Mb.

e (Conexion a Internet por medio de wifi o datos moviles.

[Bte
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3.1.3. INTERFACES SOFTWARE

El aplicativo movil mantendra la capacidad de que el usuario final pueda
acceder desde cualquier dispositivo movil que cumpla con los
requerimientos minimos, ademas, que cuente con conexion a internet, con
el sistema operativo Android en versiones superiores o iguales a 8.0.0.

3.1.4. INTERFACES DE COMUNICACION

La comunicacion entre el servidor, el cliente y la aplicacion se realizara a
través de protocolos de comunicacion, mientras que la transferencia de
archivos se llevara a cabo mediante el protocolo FTP utilizando un servidor
de archivos.

3.2.REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

3.2.1. VERIFICAR AUTENTICACION DE USUARIOS.

Modulo de ingreso al sistema

Cddigo de requisito RF001

NIl Mo (NIl Verificar autenticacion de usuario.

Tipo Requisitos de produc’ Requisitos de proOo

Prioridad del requisito AIta/EsenciaI‘ Media/DeseadoQ Baja/Opcional O

Historia de usuario ‘ Paso 01: Ingreso al sistema.
El aplicativo solicitarad al usuario que ingrese su cédula de
DESCRIPCION identidad y contrasefia para acceder a las diferentes
funciones de cada médulo.
El aplicativo solicitard al usuario los datos correspondientes,
incluyendo su cédula de identidad y contraseia. El sistema
PROCESO e .
verificard luego los datos ingresados en la base de datos para
otorgar el acceso al médulo principal.
ENTRADAS Cédula de identidad y contraseiia.
e Mensaje de error si algin campo se deja vacio.
SALIDAS e Mensaje de error en caso de contrasefia o cédula de
identidad incorrecta.
e Mensaje de ingreso exitoso.
RESTRICCIONES No aplica.
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3.2.2. PERFIL DE USUARIO.

Médulo de perfil de usuario.

Cddigo de requisito

Nombre de requisito
Tipo

Prioridad del requisito

Historia de usuario

Perfil de usuario

Requisitos de producto. Requisitos de proyecto O

AIta/Esenci‘ Media/Deseado O Baja/OpcionaIO

Paso 01: Ingreso al médulo perfil de usuario.

Paso 02: Ingresar los datos necesarios para el acceso
vehicular.

Se visualizaran los datos del perfil de usuario en conjunto con

DESCRIPCION e
el carnet institucional.
El sistema presentara los datos registrados del perfil de
PROCESO usuario en conjunto se deberd mostrar una previsualizacion
de la foto del usuario y el carnet institucional.
SALIDAS Presentacién de los datos del usuario.

RESTRICCIONES

No aplica.

3.2.3. REPORTES DE ACCESOS VEHICULARES.

Médulo de reportes
Cddigo de requisito
Nombre de requisito
Tipo

Prioridad del requisito

Historia de usuario

Reporte del acceso vehicular

Requisitos de producto . Requisitos de proyecto O

Alta/Esencial ‘ Media/Deseado O Baja/OpcionaO

Paso 01: Ingreso al médulo de Reporte.
Paso 03: Ingreso de los datos a filtrar.

Paso 04: Generar reporte.

LY K
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DESCRIPCION El usuf':\rio podra generar un reporte a partir de las fechas
seleccionadas.
Una vez seleccionado el rango de fechas por la cual desea
PROCESO . .
generar su reporte, este presentard el mismo.
ENTRADAS fecha de inicio, fecha de fin.
SALIDAS Presentar los datos de acuerdo a las fechas seleccionadas.
RESTRICCIONES No aplica.

3.2.4. CERRAR SESION.

Opcidn del sistema cerrar sesion

Cddigo de requisito RF004

NIl (=Ne (N [V[Ii{eM Cerrar sesion

Tipo Requisitos de produ' Requisitos de proyecto O

Prioridad del requisito AIta/EsenciaI‘ Media/DeseadoO Baja/OpcionaIO

Historia de usuario
Paso 02: Seleccionar cerrar sesion.

Paso 01: Seleccionar opcién de ajustes en el mendu.

DESCRIPCION El usuario podra cerrar la sesidn existente en el sistema.

PROCESO El usuario de!:)eré dirigirse hasta t‘el apartad‘c'J de cerrar sesion
para poder ejecutar esta determinada accién.

ENTRADAS No aplica.

SALIDAS ® Sesidn cerrada exitosamente.

RESTRICCIONES No aplica

3.3.REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

3.3.1. REQUERIMIENTOS DE RENDIMIENTO.

Se garantizara que el disefio de consultas u otros procesos no afecten
significativamente el rendimiento de la base de datos ni el trafico en la red.
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Para lograr esto, se requerira que los equipos clientes tengan un minimo de
3 GB de RAM, mientras que el servidor debera tener un minimo de 4 GB de
RAM.

3.3.2. RESTRICCIONES DE DISENO

3.3.2.1. Estandares asociados

La aplicacion seguira los estandares utilizados por la ESPAM MFL en otros
sistemas. Ademas, se empleara el estilo de escritura CamelCase,
especificamente lowerCamelCase, donde la primera letra de cada parte del
sistema comenzara con minuscula..

3.3.3. ATRIBUTOS DEL SISTEMA

1.1.1.1. Requerimientos de interfaz externas

La Interfaces de Usuario la trataremos de realizar con similitudes al sistema
de gestion académico, para que de esta forma el administrador se sienta
familiarizado.

1.1.1.2.  Disponibilidad

El aplicativo movil estara disponible en un smartphone con internet las 24
horas del dia garantizando, siempre y cuando la app se encuentre instalada
en el mismo.

1.1.1.3. Requerimientos de desarrollo

Se usara para el desarrollo movil lenguaje interpretados como HTML5, CSS
Y TS ademas del motor de bases de datos SQL Server, en conjunto con la
plantilla elegida por el equipo de desarrollo que nos permite modificar su
entorno aplicando metodologias de desarrollo de software como lo es XP.

1.1.1.4. Seguridad

Para acceder al aplicativo movil, se requiere un usuario y una contrasefia
almacenados en la base de datos. Esto permite controlar el acceso solo a
usuarios autorizados y garantiza la seguridad de la informacién mediante

T
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métodos de encriptacion de datos. Ademas, se asegura la confiabilidad de
la informacion almacenada en el sistema.

Se garantizara la confiabilidad, la seguridad y el desempefio del aplicativo.
La informacion acerca de las placas y sus accesos por el usuario se podran
consultar de manera permanente, sin afectar tiempos de respuesta. Se
garantizara la integridad a la informacién de los datos tales como los datos
personales de los usuarios registrados en la base de datos.

1.1.1.5. Mantenimiento

Se realizaran mejoras futuras en el disefio de la plantilla utilizada y en la
seguridad del aplicativo movil, con el objetivo de optimizar su rendimiento
y funcionalidad. Estas mejoras se basaran en los resultados obtenidos a
través de pruebas realizadas.

Ademas, se proporcionara un manual de usuario para facilitar a los
administradores el manejo del sistema. El aplicativo movil contara con una
interfaz de usuario adaptada a las caracteristicas especificas de la institucion,
brindando una experiencia de uso acorde a sus necesidades.

[Bte
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ANEXOS
4. FICHA DEL DOCUMENTO

RESPONSABLE QUE
VERIFICA

FECHA REVISION

Documento validado por las partes con fecha: DD/MM/2022

Por el cliente Por la UDC
[Sello y firma autorizada] [Sello y firma autorizada]

Ing. Ejemplo ‘ Ing. Ejemplo

5. REGISTROS

FORMATO NOMBRE LOCALIZACIO RESPONSABLE  CLASIFICACION  DISPOSICION

\

DIGITAL
(PDF)

FISICO
(FOLLETO)

LY K
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6. CONTROL DE CAMBIOS

Tipo de documento: Procedimiento Cddigo: | ERS-2020-001
i Procedimiento para la especificacion de requerimientos de
Titulo del documento:
software
Loor Moran Diego Oswaldo Revisado por: Aprobado por:

Zambrano Falcones Alex
Dario

(6] FECHA DESCRIPCION DEL CAMBIO

1.0 2023/05/25

.
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1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

1.1 INTRODUCCION

La aplicacion movil de registros del acceso vehicular en el sector 8 de la
ESPAM MFL es una aplicacion que ayudara al usuario a llevar el control de
acceso de su vehiculo al sector, mostrandole una tabla con los dias de

ingreso y salida.

1.2 OBIJETIVO

El propdsito de este Manual es servir como una guia para los usuarios que
descarguen la aplicacion movil del registro de acceso vehicular de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez. El
contenido del Manual incluye imagenes e instrucciones sencillas que

permitiran a los usuarios comprender facilmente cémo funciona el sistema.

1.3 ALCANCE

e Una perspectiva general de la aplicacion, brindando una vision
general de su proposito y funcionalidades.

e Detalles de cada funcionalidad de la aplicacion, explicando en detalle
como utilizar y aprovechar cada una de sus caracteristicas.

e Un glosario de términos que proporciona definiciones claras y
concisas de los conceptos clave utilizados en la aplicacion.

1.4 ROLES DE USUARIO

e Usuario: tendra acceso por completo a todas las funcionalidades del
aplicativo.

[Bte




UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL Cédigo: ERS-2022-001

@ . [
FORMATOS 2022 /05 /12

</>
I

Version: 1.0

MANUAL DE USUARIOS APP MOVIL

Pagina 129 de 17

2 APLICACION DE REGISTROS DE ACCESO VEHICULAR

2.1 INTERFAZ DE INICIO DE SESION

Para descargar la aplicacion el usuario debe acceder a la play store y buscar por el

nombre de "SCAV ESPAM" o ir al siguiente link [].

A continuacion, se muestra la pantalla de inicio de sesiéon, para acceder a la
funcionalidad del aplicativo el usuario tiene que iniciar sesion con sus credenciales,
debera ingresar los datos requeridos en el formulario, estos deben ser validos, los

pasos para lograr este proceso seran:

Iniciar Sesion

2 Cédula =3

6 Contrasena 9

Unidad de Tecnologia. © 2023
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INFORMACION

1. Campo de entrada de la Cl: Ingresar la cédula de identificacion del usuario
con el que desea acceder.

2. Campo de entrada de la contrasefa: Ingresar la contrasefia del usuario con
el que desea acceder.

3. Boton Entrar; Accionar el botdn “Entrar”.

3 MODULOS

3.1 MENU DE OPCIONES

En esta seccidn el usuario cuenta con multiples opciones con las que puede
interactuar en el aplicativo mientras haya iniciado sesion.

[Bte
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Alex Zambrano -

L
" alex.zambrano@espam.e

Opciones

ﬂ|][]|] Reporte 90
2 Perfil 99

1a

la
Configuracion

-»]  Cerrar Sesién ée E

aca

1s-
"5

INFORMACION

1. Reporte: Permite mostrar al usuario una tabla con todos los registros de su
acceso a un determinado sector

2. Perfil: Permite que el usuario conozca su informacion principal relacionada
con la aplicacion.

3. Cerrar sesion: Al accionar direcciona al usuario nuevamente al login

cerrandole su sesion en el aplicativo.
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3.2 REPORTE

Esta seccion permite al usuario visualizar los registros de accesos vehiculares él

a tenido en los diversos sectores.

= Reporte

DATOS PERSONALES

Fecha Inicio:

o 6 Seleccione una fecha

Fecha Fin:

e 6 Seleccione una fecha
o€

REPORTE

Fecha Entrada | Fecha Salida | Placa

05/12/2023 05/12/2023 GHS-
09:48:26 12:03:91 3715

INFORMACION

1. Campo de entrada fecha de inicio: Se debe seleccionar la fecha desde la cual

quiere filtrar los registros.
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2. Campo de entrada fecha de fin: Se debe seleccionar la fecha hasta la cual
quiere filtrar los registros.
3. Botdn de filtrar: Al accionar este botdn se realizara el filtrado con los datos

previamente seleccionados.

3.3 PERFIL

En esta seccidn el usuario puede visualizar su informacién personal, ademas se

presentara su carnet institucional.

DATOS PERSONALES

Alex Zambrano

Correo: alex.zambrano@espam.e...
Cédula: 1722395652

Rol: Estudiante

CARNET INSTITUCIONAL

ALEX DARIO
ZAMBRANO FALCONES

ESTUDIANTE DE PREGRADO
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4 GLOSARIO

TERMINO DESCRIPCION

. Permiso o autorizacién que se otorga a un vehiculo para ingresar y
Acceso Vehicular . . ) L,
circular dentro de las instalaciones de la institucion.

Identificacion Unica que se le asigna a un vehiculo, se utiliza para
Placa identificar y registrar su informacion en el sistema de transito y
transporte de un pais o regién especifica.

5 HOJA DE CONTROL

Organismo Unidad de tecnologia

Proyecto Control de acceso vehicular

Entregable Manual de Usuario App Movil

Conocimientos .
) Ninguno
necesarios.

Diego Oswaldo Loor Moran

Alex Dario Zambrano Falcones

Version/Edicion 001 Fecha Version DD/MM/AAAA

Fecha Aprobacion DD/MM/AAAA

Aprobado por

N.2 Total de Paginas 41
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ANEXO 9: MANUAL TECNICO DEL PROGRAMADOR DE LA
APLICACION MOVIL
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UNIDAD DE TECNOLOGIA

MANUAL TECNICO DE PROGRAMADOR

OBJETIVO

El objetivo es documentar la metodologia, estructura logica y caracteristicas clave
utilizadas por el desarrollador o equipo de desarrollo en la creacion del producto de
software. Esto proporcionara una referencia técnica para nuevos miembros del equipo,
soporte técnico, documentacion y evaluacion del producto.
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1. INTRODUCCION

El propdsito de este documento es explicar el lenguaje de programacion, el patréon
de disefio, métodos, procedimientos y funciones que fueron utilizadas para
realizar la codificacion del trabajo de titulacion “SISTEMA DE CONTROL DE
ACCESO VEHICULAR MOVIL", con el objetivo de dar a conocer al posible personal
con conocimientos de programacion la estructura de la plataforma.

2. IDENTIFICACION DEL SISTEMA

PARAMETROS DETALLE

Nombre del Sistema SISTEMA DE CONTROL DE ACCESO VEHICULAR
Version VL0

Logotipo

Area de desarrollo Esta plataforma fue desarrollada para la Unidad De Desarrollo

Computacional.

ERS de referencia Standard IEEE 830

. Diego Oswaldo Loor Moran
Desarrollador / Equipo

Alex Dario Zambrano Falcones

Modelo de desarrollo La metodologia utilizada fue XP

Paradigma de programacion El sistema en su totalidad fue desarrollado en  ASP.NET
FRAMEWORK, IONIC.

2.1.ALCANCE
Este documento describe informaciéon de la estructuracion del sistema tanto en

Backend como en Frontend, por medio del mismo el cliente va a tener la facilidad
de informarse y visualizar el contenido segun su criterio de indagacion, mismo

[X X
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que le proporcionara una comprension mas completa de los métodos, funciones
y procedimientos empleados durante el desarrollo de la plataforma.

2.2.REQUERIMIENTOS
2.2.1. Requerimientos de hardware

Los teléfonos que ejecuten la aplicacion movil deben tener las siguientes
caracteristicas:

. 4 GB RAM recomendado
. Qualcomm Snapdragon 8 Gen 2 minimo recomendado
. Almacenamiento 32 GB

2.2.2. Herramientas de software

Para la ejecucién de la aplicacion se deben contar con los siguientes
requerimientos:

. Microsoft SQL server.

. Microsoft Visual Studio 2019, ASP.NET Framework, C#.

. lonic 6

. IDE para poder manipular el codigo, VISUAL STUDIO CODE.

2.2.3. Conocimientos previos

Para que futuros equipos de trabajo realicen cambios en la plataforma se deben
tener conocimientos acerca de:

. Microsoft Visual Studio 2019, ASP.NET Framework, C#
. Patron MVC

. lonic framework

. SQL Server




</>

UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL

Codigo: ERS-2023-001

FORMATOS

2023 /05/ 25

ESPECIFICACION DEL MANUAL TECNICO DEL PROGRAMADOR

Version: 1.0

Pagina 1de 17

3. ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1.Vista Funcional

Sistema de Control de

Acceso Vehicular

Validar Credenciales del

Usuario
Reglstro_ de Accesos ‘ ——
Vehiculares
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3.2.Vista Ldgica (Arquitectura)

Se empled una arquitectura cliente-servidor en el disefio del software, donde se aplicd
el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC) en el lado del servidor. Con
tecnologias como C#+ASP.NET Framework y lonic para las vistas.

5 51 Solucién "WebApplication1" (1 de 1 pro [ L LE
4 & [z WebApplication1 ana uiar
eze
ce» Connected Services node modules
=i Dependencias c
M Properties _ 'F'_tr
i I::I:I mman en\.:r;nmenfs
B Controllers > theme
B InterfaceService
B Models
B Service
IT appsettings.json
+ T libran.json
c# Program.cs
c# Startup.cs

c# WeatherForecast.cs

{} tsconfig.app.json

Figura 1. Principales directorios sistema Apis Figura 2. Principales directorios sistema Movil

3.2.1. Patréon Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El disefio de las APIs se baso en el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC), que se
caracteriza por la separacion de componentes con funciones bien definidas:

e El modelo se encarga de la l6gica de negocio.
e La vista se encarga de la presentacion de las interfaces.

e El controlador actia como intermediario, procesando las solicitudes del
usuario, interactuando con los modelos y seleccionando las vistas
adecuadas en cada momento.
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3.2.2. Diagrama de Clases (Patrones de Comportamiento)

- = e e = e = e = = = e e e e e E o E e e e e e e e e e M e e e e e e e e e e e e e e e e e e,

- |
i Registros | .| Sectores Usuarios i
| o idRegistro idSector idUsuario :
i § politecnico sector o i
. seguro nombres :
: idSector = apellidos :
:___ placa user i
Cl cOrreo |
fechalngreso password :

fechaSalida Cl i

|

|

1

|

|

|

|

|

|

e

____________________________________________________________

3.3.Descripcion de los actores del sistema

El sistema se encuentra con un solo rol disponible el cual es Usuario.

3.3.1. Rol
e Usuario: Tendran acceso a todos los modulos del sistema:

Reporte(Se mostraran los datos de los accesos vehiculares propios
del usuario) y poder observar su informacion personal.

4. DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS

4.1.Estandarizacion de codigo

La tabla a continuacion presenta la estandarizacion del codigo para el desarrollo de
Apis en Visual Studio:
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Elemento

Tipo De

Elemento

Estilo De Escritura

Ejemplo

Modelos Se utiliza el formato .
Model Usuario.cs
UpperCamelCase
Controladores Se utiliza el formato
UpperCamelCase unido a la
Controller PP ) UsuarioController.cs
palabra Controller al final de
cada nombre.
Views
Servicios . Se utiliza el formato . .
Service UsuarioServices.cs
UpperCamelCase

La estandarizacion del codigo para el desarrollo del sistema movil es el que se
muestra a continuacion:

Elemento

Tipo De
Elemento

Estilo De Escritura

Views . Se utiliza el formato .
View Usuario.cshtml
UpperCamelCase.
Variables Locales vy i . idUsuario: int,,
Varian las formas de escrituras .
globales nombre:string
Listas -
Métodos Primera letra de cada palabra

en minuscula, es decir

lowerCamelCase

actulizarUsuario()

[X X




UNIDAD DE DESARROLLO COMPUTACIONAL Codigo: ERS-2023-001

°0 ®
FORMATOS 2023/05/25

> Version: 1.0

ESPECIFICACION DEL MANUAL TECNICO DEL PROGRAMADOR
Pagina 1de 17

4.2 .Servicios

La herramienta Swagger fue utilizada para la documentacion de los servicios empleados.

NOMBRE

POST http://servicios.espam.edu.ec/Datos/Login
Login
POST http://servicios.espam.edu.ec/Datos/UsuarioObtenerlmagen
Reporte GET api/Registros/obtenerRegistos/
5. Metadata

5.1.Diagramas base datos

A continuacion, se muestra el diagrama de base de datos con el cual funciona la
aplicacion movil:

Rol Usuario:
Registros oo———o(< Sectores
? idRegistro % idSector
idSector sector
politecnico estado

placa

cl

fechalngreso

fechaSalida

5.2.Descripcion de tablas y datos

Se presentan a continuacion 3 tablas con sus respectivos esquemas. Las tablas
pertenecientes al esquema SCAV corresponden a la base de datos utilizada para el
sistema de control de acceso vehicular.
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NOMBRE_TABLA ESQUEMA

1 | Sectores SCAV
2 | Registros SCAV
3 | Usuarios SCAV

5.3.Procedimientos almacenados.

Aqui se detallan los procedimientos almacenados utilizados para la base de datos
SCAV. Los mismos estan ordenados alfabéticamente.

NOMBRE_PROCEDIMIENTO

1 | Sp_ObtenerRegistrosReportes

SCHEMA

SCAV

[X X
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6. Ficha del documento

FECHA REVISION RESPONSABLE QUE VERIFICA

Documento revisado por las partes con fecha: 25/05/2023

Por el desarrollador / equipo Por la CUT

[Sello y firma autorizada] [Sello y firma autorizada]

Ing. Ejemplo Ing. Ejemplo
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ANEXO 10: APROBACION DEL PROYECTO CON EL AVAL DE LA
DIRECCION DE PLANIFICACION DE LA ESCUELA SUPERIOR
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LOPEZ
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y/\\

/f" ‘ ) ESPAMM Eﬁﬁl

\w/ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA —
a=—  AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ DIRECCION DE

PLANIFICACION

DIRECCION DE PLANIFICACION DE LA ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
MANUEL FELIX LOPEZ CERTIFICA QUE:

Diego Oswaldo Loor Moran con cédula de identidad 1316870706 y Alex Dario Zambrano
Falcones con cédula de identidad 1722395652, estudiantes egresados de la Carrera de
Computacion, han culminado con éxito el proyecto titulado CONTROL DE ACCESO
VEHICULAR AUTOMATIZADO MEDIANTE TECNICAS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO EN LA
ESPAM MFL realizado como Trabajo de Integracion Curricular, cumpliendo de manera
satisfactoria cada uno de los requerimientos solicitados.

Este certificado se expide para ser presentado en los tramites respectivos.

Calceta, 15 de agosto de 2023

Atentamente,

Eco. Leticia Sabando Garcés Mg.Sc.
Directora de Planificacion (E)

Direccion: Campus: Sitio El Limdn, Calceta
Teléf.: (2) 685134
Correo electronico: planificacion@espam.edu.ec
Pagina web: www.espam.edu.ec
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