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RESUMEN

El objeto del presente trabajo fue evaluar la prevalencia de Mycobacterium
spp., en canales de bovinos sacrificados en el centro de faenamiento del
canton ElI Carmen-Manabi, donde se examind una poblacién de 324 bovinos
para identificar lesiones compatibles a Tuberculosis Bovina (TB) durante 6
semanas, para ello se empled la técnica de registro ante mortem en que se
compilé la informacién conforme a la edad, y seleccion de muestra por
conveniencia de los animales y la técnica de observacién para identificar el
color y textura de los ganglios linfaticos. Post mortem se tomaron 51 muestras
de los ganglios afectados o con lesiones compatibles a tuberculosis en las
areas pre-escapulares, e inguinales, tomando en consideracion el diametro,
color y textura; en la fase de laboratorio se realizé la identificacion de
Mycobacterium spp mediante la siembra en medios de cultivo (Stonebrink ST,
Ogawa Kudoh OK vy la tincién de Ziehl-Neelsen) en las muestras tomadas, se
desarrollo6 en el laboratorio del Instituto Nacional de Investigacion en Salud
Publica-INSPI-- Dr. Leopoldo Izquieta Pérez ubicado en la ciudad de Guayaquil,
donde se obtuvieron 27 muestras con crecimiento de colonias Mycobacterium
spp. lo que significa el 8,33% de prevalencia a Mycobacterium bovis de la
poblacion total estudiada, considerada como alta prevalencia. Las 27 muestras
corresponden a 19 animales donde ocho presentaron crecimiento en ambos
medios, diez en ST y 1 en OK. Ademas en la tincion de Ziehl-Neelsen resulto 1
positivo a BAAR (Bacilo Acido Alcohol Resistente).

Palabras Clave: Ganglios linfaticos, infeccion bacilar, enfermedades

bacterianas transmisibles
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ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the prevalence of Mycobacterium
spp., in carcasses of bovines slaughtered in the slaughterhouse in EI Carmen
canton-Manabi , where a population of 324 bovines was left to identify lesions
compatible with Bovine Tuberculosis (TB) during 6 weeks, for this, the ante-
mortem recording technique was used, in which the information was compiled
according to age, and sample selection for the convenience of the animals and
the observation technique to identify the color and texture of the lymph nodes.
Post mortem, 51 samples were taken from the affected lymph nodes or with
lesions compatible with tuberculosis in the prescapular and inguinal areas,
taking into consideration the diameter, color and texture; in the laboratory
phase, the identification of Mycobacterium spp. was carried out by sowing in
culture media (Stonebrink ST, Ogawa Kudoh OK and Ziehl-Neelsen staining) in
the samples taken, it was raised in the Laboratorio Nacional de Salud Publica-
INSPI-Dr. Leopoldo Izquieta Pérez located in Guayaquil city, where 27 samples
with growth of Mycobacterium spp. which means the 8.33% prevalence of
Mycobacterium bovis of the total population studied, considered as high
prevalence. The 27 samples correspond to 19 animals where eight appeared in
both media, ten in ST and 1 in OK. In addition, the Ziehl-Neelsen staining
resulted in 1 positive for BAAR (Bacilo Acido Alcohol Resistente).

Key Words: Lymph nodes, bacillary infection, transmissible bacterial diseases..



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Organizacion Mundial de la Salud Animal expone que la tuberculosis bovina
se encuentra presente en el mundo entero, pero en algunos paises nunca se
ha detectado y numerosos paises desarrollados han podido reducir o eliminar
la tuberculosis bovina en su poblacion ganadera. Cabe destacar que en la
fauna silvestre persisten importantes focos de infeccién. En Africa y en parte de
Asia se localiza mas alta la prevalencia de la Tuberculosis bovina, aunque

también se encuentra en paises de Europa y de las Américas (OIE, 2019).

La presencia de tuberculosis bovina es un factor a analizar constantemente, y
mas en paises en desarrollo, hace 20 anos, se consideraba que para un 24%
de poblacion animal en América Latina no se encontraban medidas de control
para esta patologia. La tuberculosis bovina, de ser una patologia zoondtica
deberia tener cautela epidemial en el Ecuador, al igual que en otros paises de
Latinoamérica existe una importante implicacion tanto en lo econémico como

en la salud publica (Vitonera, 2020).

Proafo et al. (2011) Evidencian que, en Ecuador factores como, el crecimiento
de la industria lactea, los grandes esfuerzos por crecer la poblacion bovina, la
presencia de Mycobacterium bovis, han causado una alta eminencia de esta
prevalencia epidemial y, en efecto, representa una motivacion para

implementar un programa nacional de control de la tuberculosis bovina.

La Organizacion Mundial de la Salud reporta que la tuberculosis por
Mycobacterium bovis sigue siendo una carga sanitaria, econémica y social de
gran importancia en las Américas, afectando a las poblaciones mas vulnerables
(OMS, 2019). De acuerdo con el organismo internacional regional de sanidad
agropecuaria (OIRSA, 2015) en la actualidad los productores han mostrado
mayor interés por controlar esta enfermedad, lo que anteriormente se
observaba solo por parte de las autoridades veterinarias; esto hace que se
proporcione a todos mayor confianza para avanzar con seguridad hacia el

control y erradicacion de la tuberculosis bovina.



La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2021), publica que una cuarta
parte de la poblacién mundial esta infectada por Mycobacterium spp, 10 que
significa que dichas personas estan infectadas, pero aun no han enfermado ni
pueden transmitir la infeccion. Reportan que en el afno 2020 un total de 1,5
millones de personas mueren con tuberculosis. Ademas, es considerada a nivel
mundial como la decimotercera causa de muerte y la enfermedad infecciosa

mas mortifera por detras del COVID-19.

A consideracion de la informaciéon compilada de los autores antes citados, y a
la realidad actual, se puede explicar que la tuberculosis bovina afecta a
diferentes poblaciones de animales y por su nivel de zoonosis es de interés
para la salud publica, que tiene como consecuencia grandes afectaciones y
pérdidas econdmicas en la ganaderia. Por lo expuesto con anterioridad, se
plantea la siguiente interrogante: ;El estudio epidemiolégico permitira
determinar la presencia de Mycobacterium spp?, en canales de bovinos

sacrificados en el centro de faenamiento del cantéon El Carmen?

1.2 JUSTIFICACION

La tuberculosis es una enfermedad infecciosa ocasionada por una respuesta
patoldgica a la presencia de una poblacidon micobacteriana en los tejidos del
huésped afectado. Esta ha llegado a ser un problema de gran impacto en el
ambito de la Sanidad Animal a nivel mundial, convirtiéndose un argumento
vigente debido a que en diferentes paises se alcanzd un estatuto libre en la
primera mitad del siglo XXy, desde el segundo tiempo del siglo XXI| se vienen
observando unos repuntes que ponen en razébn una erradicacion

verdaderamente consolidada (Juste, 2015).

(Kantor et al., 2008) Mencionan que en los paises Latinos y del Caribe la
tuberculosis bovina, principalmente en ganado lechero, tiene una gran
importancia, donde se rigen actividades de control y vigilancia con el propdsito
de la etapa de erradicacion. A nivel mundial la demanda de alimentos destaca
la importancia de control y erradicacion de enfermedades de interés
zoosanitario, que beneficiaran tanto la economia de estos paises, varios de

ellos productores y exportadores de carne y subproductos de origen animal



En los seres humanos el contagio de tuberculosis se puede dar por el consumo
de leche que previamente no ha sido pasteurizada o por ingerir quesos que son
preparados de forma artesanal. La presencia de esta enfermedad y la falta de
programas de control vigente en el Ecuador, incrementa la necesidad de
realizar estudios para adquirir conocimientos que permitan prevenir la
afectacion de Tuberculosis, y asi evitar problemas en la salud publica y en la

produccion ganadera (Nuques, 2019).

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar la prevalencia de Mycobacterium spp., en canales de bovinos

sacrificados en el centro de faenamiento del cantdon El Carmen.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar la prevalencia de Mycobacterium spp. mediante inspeccién post
mortem de ganglios linfaticos con lesiones compatibles a Tuberculosis bovina
en las canales de bovinos sacrificados en el centro de faenamiento del cantén

El Carmen.

Identificar la presencia de Mycobacterium spp. mediante la siembra en medios
de cultivo (Stonebrink, Ogawa Kudoh y la tincion de Ziehl — Neelsen) en
ganglios linfaticos en bovinos sacrificados en el centro de faenamiento del

cantén El Carmen.

Socializar los resultados obtenidos a las personas encargadas del area de

faenado del centro de faenamiento del cantén El Carmen.

1.4 HIPOTESIS
El estudio epidemioldgico permite determinar la presencia de Mycobacterium
spp. en canales de bovinos sacrificados en el centro de faenamiento del cantén

El Carmen.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 HISTORIA DE LA TUBERCULOSIS

El género Mycobacterium aparecié hace 150 millones de afios, acompafando a
la especie humana desde sus inicios durante el Neolitico en Africa. El actual
complejo Mycobacterium tuberculosis (M. tuberculosis, M. bovis, M. africanum,
M. microti, M. canetti), existe desde hace aproximadamente 15.000 a 20.000

anos, con evolucion paralela a la del Homo sapiens (Arango, 2015).

Segun (Juste, 2015) la tuberculosis es una enfermedad primitiva que ha
coevolucionado con la humanidad tanto como infeccién propia y como parasito
de uno de sus primeros logros tecnolégicos, la ganaderia. Su origen génico se
basa en unos 6000 afios coligado con cepas encontradas hoy en dia en focas
sudamericanas. Ademas, existen evidencias arqueoldgicas donde prueban que
la infeccidon bacteriana en restos 6seos de bufalos americanos extintos de
aproximadamente 17000 afios y en seres humanos hace 9000 anos en

Palestina.

2.2 TUBERCULOSIS

(Moran y Lazo, 2001) Indican que esta patologia es causada por una bacteria
llamada Mycobacterium tuberculosis. Siendo caracterizada por una etapa de
latencia prolongada con la infeccion inicial y diferentes expresiones clinicas en
el que predomina la neumopatia, donde también puede comprometer a mas
organos en el cuerpo, y una respuesta granulomatosa con la lesion de tejidos y

inflamacion.

A su vez, los autores antes citados explican que entre las diferentes especies
que presentan el bacilo de Koch las que representan mas importancia es la
humana, la bovina y la aviaria. Cabe recalcar que las dos primeras son mas
perjudiciales para el ser humano, ademas existen especies relacionadas con M.
tuberculosis que no causan enfermedad en el hombre como (M. ulcerans, M.

microti y M. africanum).

La tuberculosis es una enfermedad zoondtica que afecta a un gran niumero de
especies animales, causada por bacterias representantes del género

Mycobacterium.



A continuacion, se presenta la clasificacion taxonémica de Mycobacterium spp

como lo describe (Ronald, 2020).

Tabla 1. Clasificacion del género Mycobacterium

Clasificacion del Género Mycobacterium

Dominio Bacteria

Filo Actinobacteria
Orden Actinomycetales
Suborden Corynebacterineae
Familia + Mycobacteriaceae
Género Mycobacterium

Fuente: (Ronald, 2020)

2.3 TUBERCULOSIS BOVINA

(Torres, S.f.) Describe que es una enfermedad infectocontagiosa de curso
cronico causada principalmente por Mycobacterium bovis, y se caracteriza por
la formacion de tubérculos. El ganado bovino se considera es el huésped
primario de M. bovis, pero el microorganismo se ha aislado de una variedad de
especies domésticas y salvajes con tuberculosis, asi como de humanos , por lo

que la enfermedad se considera zoonética.

2.3.1 ETIOLOGIA

Mycobacterium bovis perteneciente a la familia Mycobacteriaceae. Junto con
las patologias (M. tuberculosis, M. africanum y M. microti) forman el complejo
de bacterias causantes de la tuberculosis. Estos son bacilos Gram positivo,
acido-alcohol resistentes, oscila entre un tamano de 0,2-0,7 x 1-10 mc,
normalmente curvos, aerobios estrictos, inmoviles, y con crecimiento lento
(Anénimo, 2012).

(Moredo et al., 2019) Detallan las serovariedades de Mycobacterium spp (Tabla
2).



Tabla 2. Serovariedades de Mycobacterium spp.

Huésped Especie de Mycobacterium

Bovinos M. bovis

Humanos M. tuberculosis, M. Africanum, M. canetti
Ovinos, porcinos y cérvidos M. avium

Caprinos M. caprae

Roedores M. microti

Mamiferos silvestres M. mungi

Fuente: (Moredo et al., 2019)
2.3.2 DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El Ministerio de Salud Publica (2019), report6 que en el afio 2018 a nivel
nacional se reportaron 6094 casos positivos a Tuberculosis sensible con una
incidencia de 34.53 casos por cada 100.000 habitantes. Teniendo en cuenta los
datos establecidos por la OMS para el aino 2017 aun existe una brecha entre lo

estimado y notificado de 906 casos.

También, publica que la incidencia por provincias con mayores casos de
Tuberculosis es Guayas en el sector urbano y rural con un aproximado de 3354
casos que corresponde al 55.03 %, en segunda instancia, El Oro con un total
de 444 casos que representa el 7.28 % y Los Rios con un aproximado de 367
casos lo cual representa el 6.02% del total de casos de Tuberculosis sensible.
Esto puede deberse al hecho de que estos estados tienen poblaciones
vulnerables. Entre ellos se encuentran personas de escasos recursos
econdmicos y con otras condiciones de salud, como los infectados con el virus

de inmunodeficiencia humana (VIH) y los diabéticos.

Ademas, se ha informado que la tuberculosis es particularmente prevalente en
todo el mundo y afecta principalmente a adultos en edad econdmicamente
productiva, con consecuencias economicas y sociales para los hogares. En
Ecuador, el grupo de edad mas afectado es el de 25 a 34 afos con un 25%
(1523 casos) del total de casos, seguido del grupo de 15 a 24 afos con un
20,54% (1252 casos) y el tercero entre 35 a 44 afos con un 16,85%(1027

casos).



2.3.3 TRANSMISION

La enfermedad es contagiosa y se transmite a través del contacto directo con
ganado o animales salvajes infectados o indirectamente a través del consumo
de alimentos infectados. La ruta habitual de infeccién en los rebafios de ganado
es la inhalacién de gotitas infectadas expulsadas por los animales enfermos.
Los terneros pueden infectarse al consumir calostro o leche de vacas
infectadas. Los seres humanos pueden infectarse al consumir leche cruda de
vacas infectadas o al entrar en contacto con tejidos infectados en mataderos o
carnicerias (OIE, 2021).

Argumenta también, que enfermedad tiene un inicio lento y los animales
infectados pueden tardar meses o incluso afios en morir. Por lo tanto, un solo
animal infectado puede propagar la bacteria a una manada antes de que
aparezcan los sintomas clinicos. Por lo tanto, el movimiento de ganado

infectado es una de las principales rutas de transmisioén de enfermedades.

2.3.4 PERIODO DE INCUBACION

Spickler (2009) refiere que por lo general, el ganado tarda meses en mostrar
sintomas de tuberculosis. Las infecciones también pueden permanecer latentes
durante anos y reaparecer durante periodos de estrés o en animales mayores.
Ademas, algunos ciervos pueden desarrollar una enfermedad grave a los pocos
meses de la infeccidon, mientras que otros pueden permanecer asintomaticos
durante afos. En gatos con infeccion parenteral experimental, el periodo de
incubacion es de aproximadamente 3 semanas; en condiciones naturales

puede ser mas largo.

2.3.5 SIGNOS CLINICOS

De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud Animal la tuberculosis
bovina causada por M. bovis, y se caracteriza por la presencia de granulomas
nodulares llamados tubérculos, aunque es considerada como una enfermedad
debilitante y cronica, y en ocasiones puede llegar a ser mas progresiva.
Cualquier tejido del cuerpo puede verse afectado, pero las lesiones se

observan con mayor frecuencia en los ganglios linfaticos (OIE, 2018).



De tal manera expresa que, en ocasiones el curso de la infeccion es crénico y
puede que no se presenten sintomas clinicos, incluso en casos avanzados,
donde muchos érganos se encuentren comprometidos. Cuando ocurren, existe
una variaciéon en los signos clinicos; el dafo pulmonar puede mostrarse como
tos, la cual podria ser causada por los cambios de temperatura o una presion

manual sobre la traquea.

También agrega que la dificultad para respirar y demas sintomas de la
neumonia de bajo grado también apuntan a los pulmones. En casos avanzados
los ganglios suelen agrandarse y pueden bloquear las vias respiratorias, el
tracto digestivo o los vasos sanguineos. Los ganglios linfaticos de la cabeza y
el cuello pueden ser visibles cuando se encuentran afectados y, a veces,

pueden reventar y drenarse.

2.3.6 PATOGENIA

Pérez y Manjarrez (2017) reportan que Mycobacterium bovis causa tuberculosis
en el ganado, los humanos y otros primates, asi como en otros animales como
perros, gatos, cerdos, papagayos, entre otros. Cuando la transmision es por
inhalacién la infeccién primaria se disemina a los pulmones y ocasiona una
afeccién similar a la gripe como en casos producidos por M. tuberculosis, con
una mayor reactivacion de las vias respiratorias y diseminacion a 6rganos
distantes. En cambio en la transmision por ingestion hay una propagacion
hematégena y luego se produce una linfadenopatia cervical, ademas de

lesiones en los intestinos o en la piel en la infeccidén primaria.

2.3.7 LESIONES MACROSCOPICAS

La organizacién mundial de la salud animal (2018) menciona que los tubérculos
se observan con mayor frecuencia en los ganglio linfaticos bronquiales,
retrofaringeos, mediastinicos y portales, y pueden llegar a ser los unicos en
presentar afecciones. También, es comun que se presenten lesiones
pulmonares, a nivel hepatico, esplénico y en cavidades corporales. Ademas, es
frecuente hallar lesiones nodulares tempranas mediante la palpacion que
pueden ser indoloras, pero es necesario explorar otros sitios anatomicos que

puedan presentar afecciones.



Por lo tanto, argumentan que macroscopicamente, un granuloma tuberculoso
suele ser amarillento y presentar una consistencia caseosa, caseosa calcarea o
calcificada. Algunas veces suelen contener pus en su interior, aspecto muy
especifico en cérvidos y camélidos. Algunos granulomas no tuberculosos

pueden ser macroscopicamente indistinguibles de los granulomas tuberculosos.

2.3.8 DIAGNOSTICO

La tuberculosis bovina se diagnostica mediante la observacién de signos y
sintomas clinicos y mediante la prueba de tuberculina, que es fundamental para
detectar e identificar el ganado infectado. En los centros de faenamiento el
diagnéstico es realizado por el médico veterinario a cargo, mediante la
observaciéon de las lesiones compatibles a tuberculosis en ganglios linfaticos,

vias respiratorias, cabeza y aparato digestivo (Prat et al., S.f.).

Segun Spickler (2009), ademas del analisis es importante realizar un
diagnéstico bacteriolégico, que se da por medio de la tincion de Ziehl Neelsen
para bacterias acido-alcohol resistentes mediante un frotis del material
sospechoso, y si la muestra resulta positiva se observaran bacilos tefiidos en

color rojo.

También se deben utilizar medios de cultivo para identificar Mycobacterium
sembrando el material del que se sospecha en medios de cultivo como
Stonebrink y Ogawa Kudoh, estos cultivos se incuban durante 9 semanas a
37°C. La PRC — LAMP es una nueva técnica de amplificacion de ADN que
posee gran sensibilidad para detectar M. bovis y M. tuberculosis, se puede
realizar con éxito debido a que proporciona una alta eficiencia en la
amplificacion del ADN y funciona durante menos de una hora a una

temperatura fija de aprox. 65°C.

2.3.9 PREVENCION Y CONTROL

La Organizacién Mundial de la Sanidad Animal (2021) corrobora que los
programas nacionales de control y erradicacion de enfermedades basados en
evidencias y sacrificio de animales infectados han sido implementados con gran
éxito en diferentes paises, como método tratamiento para la tuberculosis

bovina. Sin embargo, es poco probable de ejecutar en ciertos paises que se
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encuentran seriamente afectados, ya que puede implicar el sacrificio de un
grandes cantidades de ganado, y puede no ser factible por las limitaciones
financieras o de recursos humanos en los programas de salud animal o

razones culturales.

Como resultado, los paises utilizan diferentes tipos de pruebas y aislamiento en
etapas iniciales para luego pasar a métodos de prueba y sacrificio en etapas
finales. Diversos programas de erradicacion han reducido o eliminado con éxito
la enfermedad del ganado: inspeccién post mortem de la carne, para la
deteccion de animales y rebafios infectados, vigilancia intensiva incluyendo
visitas a las explotaciones, pruebas individuales sistematicas del ganado,

eliminacion de animales infectados, trazabilidad eficaz, etc.

2.3.10 MEDIOS DE CULTIVO

Para la siembra en medio de cultivo Stonebrink y Ogawa Kudoh (especificos
para M. bovis), se utilizé la metodologia de descontaminacion reportada por
Ogawa Kudoh con NaOH, 23. El medio de cultivo Stonebrink contiene
nutrientes que constituyen un rico soporte para el crecimiento de
Mycobacterium bovis. La verde malaquita Gram negativas el medio de cultivo
Ogawa Kudoh (Parisaca, 2013).

La tinciébn Ziehl-Neelsen para la observaciéon directa de los bacilos acido-
alcohol resistentes. Este procedimiento es aplicable a todos los laboratorios de
microbiologia clinica que posean la dotacion y experiencia adecuada para el

manejo de estos microorganismos (De vega et al., 2005).

El tipo de medio cultivo utilizado es importante. Esto se debe a que todos
reaccionan de manera diferente a la sensibilidad del aislamiento y la
recuperacion de micobacterias en diferentes periodos de crecimiento. Esto
significa que puede dar falsos negativos al identificar cepas cuando la
confirmacion del aislamiento es menor al requerido o bien resulten positivos
fuera del tiempo comprendido en una fecha, esto se debe al lento crecimiento
de Mycobacterium bovis y a las exigentes fuentes de nutrientes que debe tener

el medio adecuado para favorecer su desarrollo (Delgadillo, 2017).
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Stonebrink: es un medio de cultivo hecho a base de huevos enteros, agua
destilada, verde de malaquita y piruvato, este medio es fundamental para el
crecimiento de Mycobacterium bovis, Se debe conservar este producto a una
temperatura 4° a 8°C. A la sombra, sin exponerse a la luz solar, ya que el verde

de malaquita es fotosensible (Medrano, 2017).

Ogawa Kudoh: es considerado un medio de cultivo optimo para el
crecimiento de Mycobacterium tuberculosis, ya que esta compuesto por
distintas sales: citrato de magnesio, glutamato de sodio, sulfato de magnesio,
fosfato disddico, verde de malaquita, homogeneizado de huevo y glicerol
(Lépez et al., 2001).

El cultivo permite con certeza realizar la confirmacion del diagnéstico de la
tuberculosis. Los medios de cultivo que se utilizan en los laboratorios que
efectuan aislamiento de micobacterias, son medios solidos a base de huevo
Lowenstein Jensen (LJ), Stonebrink y Ogawa (Parisaca, Bautista y Vasquez,
2015).



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1 UBICACION

El estudio se desarrolld en su primera fase en el centro de faenamiento
municipal del canton ElI Carmen de la provincia de Manabi, ubicado en la calle
Diosa Umifa, y Rio de Janeiro con coordenadas geograficas 0°16'00"S -
79°26'00"0O Fuente: (Google Maps, 2022).
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Figura 1. Ubicacion geograﬂca deI canton El Carmen
Fuente: Google Maps

Tabla 3. Condiciones climaticas del Cantén El Carmen.

Variables Promedios
Temperatura Media Anual 23°C.
Humedad Relativa Anual 87%
Viento 6km/h
Habitantes 456.244

Fuente: Datos del Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI, 2020).
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3.2 DURACION
La investigacion tuvo una duracion de 20 semana empezo6 el 6 de junio y

culminé el 29 septiembre del presente afo de trabajo.

3.3 METODOS Y TECNICAS

La investigacion fue de tipo no experimental, para su ejecucioén se utilizaron
diferentes métodos y técnicas, las cuales permitieron realizar una transicion
entre los conceptos tedricos para de esta manera tener una nocion oportuna y
clara de las variables de estudio, permitiendo un mejor desenvolvimiento de las
metodologias en el desarrollo, manejo y cumplimiento de los objetivos de una

manera sistematizada y ordenada.

3.3.1 METODOS

Los métodos son una forma organizada y sistematica de poder alcanzar un

determinado objetivo en una investigacion.
3.3.1.1 METODO DEDUCTIVO

En la presente investigacion contribuyd al momento de realizar conclusiones

I6gicas y concretas sobre el tema de estudio a realizar.
3.3.1.2 METODO ANALITICO SINTETICO

Este método es el que ayudd a la busqueda y procesamiento de informacion
empirica, tedrica y metodologica, permitiendo descomponer en partes por
medio del analisis y realizar una sintesis al momento de reconstruir y explicar.
En el presente estudio facilitdé el analisis y clasificacion de la informacion

recopilada en busca de las variables estudiadas

3.3.2 TECNICAS
3.3.2.1 TECNICA DE OBSERVACION

Esta técnica permitié la recoleccién de informacidén que consistio en contemplar
sistematica y detenidamente como se desarrolla la vida de un objeto social. En
la investigacion sirvieron de base para la recopilacion de informacién desde el
lugar de estudio a través de la observacion directa y técnica de laboratorio
como Stonebrink, Ogawa kudoh vy la tincion Ziehl que son técnicas de cultivo.
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3.4 POBLACION Y MUESTRA
3.4.1 POBLACION

La poblacién de estudio abarcé a bovinos destinados para el consumo que
ingresaron al centro de faenamiento del cantéon EI Carmen, donde se faenan
por mes aproximadamente 330 bovinos siendo esta la referencia poblacional a

nivel de la investigacién mediante datos de Agrocalidad (2019).

3.4.2 MUESTRA

La muestra de estudio fue tomada a partir de los datos obtenidos durante 6
semanas en las que se faenaron una muestra total de 330 animales en el
centro de faenamiento del cantéon EI Carmen de la provincia de Manabi, que
constituyeron los animales observados ante mortem y post mortem, de ellos se
obtuvieron 51 animales con ganglios linfaticos que presentaron lesiones
compatibles a tuberculosis bovina. Para el célculo del tamafio de la muestra
para poblaciones finitas se empled la férmula que se ejemplifica a continuacion:
722« N+x7Z P * Q

n E2(N—=1)4+2z%+P * Q [

Férmula SEQ Férmula \* ARABIC 1.
Determinacién de la muestra.

Fuente: Rojas (2017)

Dénde:

n= tamafo de la muestra.

Z= Margen de seguridad (95%).

N= Numero de universo o poblacion total. (660)

P= Probabilidad pertinente del hecho que se investiga (0.5).
Q= Probabilidad no pertinente frente al hecho a investigar (0.5).

E2= 5% margen de error (5%).

3.4.2.1 ESTIMACION DE LA MUESTRA

95%:2 % 660 * 95% * 0.5 * 0.5

= = 324
"= 5047 (660 — 1) 1 95%2 = 05 = 05" 5
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El tamano de la muestra a partir del calculo de la férmula para poblaciones
finitas fue de 324 bovinos objeto a observacion, en donde se identificaron si
presentaban signos clinicos a tuberculosis bovina en el transcurso de 6

semanas en el matadero del cantén El Carmen.

3.5 TIPO DE INVESTIGACION

No experimental.

3.6 VARIABLES EN ESTUDIO
En la presente investigacion trabajamos con las siguientes variables que se

describen a continuacion:

. Sexo

. Edad

. Condicion corporal

. Presencia de Mycobacterium spp.

3.7 PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion se llevé a cabo por fases tanto de campo como de
laboratorio. En primera instancia se realizd la recoleccion de muestras de
ganglios linfaticos con lesiones compatibles con tuberculosis bovina en el
centro de faenamiento, posteriormente la fase de laboratorio la que se
desarrollé por medio de analisis microbiolégico para determinar la presencia de
Mycobacterium spp mediantela siembra de cultivo (Stonebrink, OgawaKudoh y
la tincion de Ziehl — Neelsen) con las muestras recolectadas. Una vez
obtenidos los resultados con sus respectivos analisis, se procedié a realizar
una socializacion a los involucrados del proceso de faenamiento del canton El

Carmen.

3.7.1 FASE 1: DETERMINAR LA PREVALENCIA DE
MYCOBACTERIUM SPP MEDIANTE INSPECCION POST
MORTEM DE GANGLIOS LINFATICOS CON LESIONES
COMPATIBLES A TUBERCULOSIS BOVINA EN LAS CANALES
DE BOVINOS SACRIFICADOS EN EL CENTRO DE
FAENAMIENTO DEL CANTON EL CARMEN.

En esta etapa se recolectd y llevo registro de las siguientes variables: sexo,

edad y condicion corporal. Asimismo se identificaron de manera observacional
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a los animales que presentaron signos clinicos a tuberculosis como: tos,
debilidad, decaimiento, fiebre antes de ser faenados, y asi recolectar post
mortem muestras de los ganglios linfaticos pre escapulares en hembras e
inguinales en machos que tuvieron lesiones generales; las alteraciones de
tamano y color durante la inspeccion post mortem en el transcurso del
faenamiento de los bovinos, se observaron los ganglios linfaticos en el area a
retirar, el bisturi No. 22 de la marca Sensimedical® de acero inoxidable, se
desinfecto en cloro al 10 % mezclado con agua antes de cortar el ganglio, y asi
colocar las muestras en fundas con cierre térmico, posterior a esto ubicarlos en

un cooler térmico de espuma flex a una temperatura entre 4 y 8° C.

3.7.2 FASE II: IDENTIFICAR LA PRESENCIA DE MYCOBACTERIUM
SPP MEDIANTE LA SIEMBRA EN MEDIOS DE CULTIVO
(STONEBRINK, OGAWA KUDOH Y L,A TINCION DE ZIEHL -
NEELSEN) EN GANGLIOS LINFATICOS EN BOVINOS
SACRIFICADOS EN EL CENTRO DE FAENAMIENTO DEL
CANTON EL CARMEN.

Esta fase se desarroll6 mediante el analisis de laboratorio a las muestras

recolectadas del animal afectado para la identificacion de la presencia de

Mycobacterium spp se procedié a trasladar las muestras al laboratorio del

Instituto Nacional de Investigacion en Salud Publica- INSPI- Dr. Leopoldo

Izquieta Pérez de la ciudad de Guayaquil.

En el proceso de la prueba microbioldgica se realizé la siembra de las muestras
Ogawa Kudoh y Stonebrink, ademas de baciloscopia de las colonias obtenidas
en los medios de cultivo de Ziehl-Neelsen, para posteriormente confirmar la
positividad a tuberculosis bovina por medio de la formula del derivado proteico
purificado (PPD).

3.7.2.1 PROTOCOLO PARA LA SIEMBRA EN MEDIOS DE CULTIVOS
STONEBRINK'Y OGAWA KUDOH

1. En la cabina de seguridad (marca Labcanco®, serie 210309016) se
coloco papel de despacho en el piso.

2. Se debe colocar las muestras dentro de la cabina.

3. Marcar los tubos a sembrar.

4. Agregar agua destilada estéril a los ganglios, para que se maceran.
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5. Con un hisopo estéril se tomo parte de la muestra sin grumos.

6. Introducir el hisopo que contiene la muestra en un tubo con soda al 4 %

por 2 minutos.
Retirar el hisopo e introducirlo en el fondo del medio de cultivo sin tocar
las paredes del agar, se realiza la siembra de abajo hacia arriba de

forma estriada en medios de cultivos OgawaKudoh y Stonebrink.

8. Se retira el hisopo para desecharlo en un recipiente con cloro al 5%.

9. Ingresar los medios sembrados en la estufa (marca Memmert®, modelo

VO29 cool de 29 litros de capacidad) a 37 °C de manera horizontal,

parcialmente tapados.

Los medios permanecen en la estufa de manera horizontal por 48 horas,

pasado este tiempo, se levantan y se cierran completamente.

3.7.2.2 PROTOCOLO PARA REALIZAR PLACAS (TINCION DE ZIEHL

NEELSEN)

. Se marcan las placas portaobjetos.

Con la pipeta Pasteur se pone una gota de agua destilada estéril en las
placas portaobjetos.
Seleccionar las colonias que se desean observar.

Se debe colocar la colonia tomada en la placa para homogeneizar.

5. Espera dos minutos hasta que la placa se encuentre seca para proceder

a colocar el papel filtro.

6. Colocar las placas en una gradilla en el area de lavado

7. Aplicar fucsina con una pipeta cubriendo completamente el portaobjetos

9.

por 5 minutos.
Realizar el flameado usando un mechero hasta observar 3 emisiones de
vapor y culmine el tiempo.

Con una pinza se retira el papel filtro de los portaobjetos y se enjuagan.

10.Colocar los portaobjetos en el soporte y colocar alcohol acido con la

pipeta durante 2 minutos, luego se enjuaga.

11. Colocar los portaobjetos en el soporte y colocar azul de metileno con la

pipeta durante 1 min, luego se enjuaga y se deja secar.

12.Se debe observar en el microscopio marca Motic®, modelo BA300,

fabricado en China) con el lente de 100x.
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3.7.3 FASE lll: SOCIALIZAR LOS RESUL'[ADOS OBTENIDOS A LAS
PERSONAS ENCARGADAS DEL AREI:\ DE FAENADO DEL
CENTRO DE FAENAMIENTO DEL CANTON EL CARMEN.

En esta fase se realiz6 una socializacién a los involucrados en el matadero del

cantén ElI Carmen, donde se tratd temas relacionados a la enfermedad y su

transmision zoondtica de la tuberculosis bovina, y el riesgo que conlleva a

personas y otros animales que estan al contacto de bovinos, los perjuicios

econdmicos, y sanitarios.

3.8 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos se registraron en el programa matematico Microsoft Excel (2016), y
el analisis estadistico se realizd en INFOSTAT (2020) mediante la estimacion
de medidas de frecuencias absolutas y relativas; asi como graficas descriptivas
de barras y pasteles. Adicionalmente, se aplicé el analisis Chi cuadrado para

determinar la relacion de las variables con la presencia de Mycobacterium spp.

3.8.1 PREVALENCIA

Para determinar la prevalencia de la tuberculosis bovina se utilizo la siguiente
formula
N° decasosconlaenfermedadenunmomentodado

P = x 100 [2
Totaldepoblaciondelamuestra 012l

Formula SEQ Férmula \* ARABIC 2. Determinacion de la prevalencia.
Fuente: Ojeada (2017)



CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION

41 DETERMINAR LA PREVALENCIA DE MYCOBACTERIUM
SPP MEDIANTE INSPECCION POSTMORTEM DE
GANGLIOS LINFATICOS CON LESIONES COMPATIBLES A
TUBERCULOSIS BOVINA EN LAS CANALES DE BOVINOS
SACRIFICADOS EN EL CENTRO DE FAENAMIENTO DEL
CANTON EL CARMEN

En primera instancia, se realizé la inspeccion post mortem de los bovinos en
estudio, para identificar las lesiones fisicas compatibles a tuberculosis, teniendo
en cuenta diferentes aspectos ante mortem como fiebre, decaimiento y
secrecion nasal. Seguidamente, se registraron los bovinos que presentaron las
caracteristicas antes mencionadas, ademas de la edad, condicion corporal y el
sexo; y se tomaron las muestras de los ganglios linfaticos pre escapulares en

hembras e inguinales en machos.

De acuerdo con la tabla 4 durante las 6 semanas de muestreo llevadas a cabo
en el centro de faenamiento del cantén El Carmen se examinaron 324 bovinos,
con un promedio de 54 animales por semana, de los cuales 51 (15,74 %)
bovinos presentaron lesiones tipicas para TB, es decir ganglios linfaticos con
alteraciones de tamano, coloracion (amarillo, negros) y textura (caseoso,

calcificado).

Tabla 4. Bovinos Muestreados en el Centro de Faenamiento del Cantén El Carmen.

Poblacion total de bovinos Total de canales con lesiones
observados tipicas a TB
Total 324 (100%) 51 (15,74%)

Los resultados obtenidos presentan similitud a los encontrados por
(Villavicencio, 2021), donde fueron analizados 385 bovinos faenados en la
ciudad de Loja, en ellos los ganglios linfaticos presentaron alteraciones como
hemorragia y antracosis, signos que corresponden a una posible infeccion
debido a una etapa temprana de la enfermedad en la cual no se encuentran

sintomas o lesiones visibles.

A su vez se hace referencia a la investigacion realizada en el canton Chone por

(Garcia y Vera, 2021) quienes inspeccionaron 229 canales bovinas y
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determinaron que el 7,86 % de la poblacibn examinada muestra lesiones

caracteristicas a tuberculosis bovina en los nédulos linfaticos.

En relacion a esto en la tabla 5. se muestran las frecuencias de los bovinos que
presentaron signos fisicos tipicos a Mycobacterium spp, registrados por su

edad, condicién corporal y sexo; tal como se expone a continuacion:

Tabla 5. Frecuencia de bovinos con lesiones fisicas segun su edad.

Edad Frecuencia Porcentaje

2 a 3 afios 26 51%

4 afios 12 23%

5 afios 5 10%

Vilido

6 afios 7 14%

7 afios 1 2%
Total 51 100%

De acuerdo a la tabla 3, acerca de los bovinos que presentaron lesiones tipicas
a tuberculosis; 26 tenian la edad entre 2 a 3 afos, siendo el 51 % del total; 12
contaban con la edad de 4 afios, ocupando el 23%; 5 contaban con la edad de
5 afios, correspondiente al 10 %; 7 vacas tenian la edad de 6 afios
correspondiente al 14% vy, la restante tenia 7 anos respectivamente,

representando el 2 %.

Tabla 6.Frecuencia de bovinos con lesiones fisicas segun su condicion corporal

Condicién corporal Frecuencia Porcentaje
2 2 4%
25 32 63%
Valido
3 17 33%
Total 51 100%

Respecto a la tabla 6, se comprobé que 2 de los animales con signos

compatibles a tuberculosis, tenian una condicion corporal de 2, representando
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el 4%; 32 tenian una condicién corporal de 2,5 equivalente a un 63%; y los 17

bovinos restantes, el 33 % de estos, contaban con una condicion corporal de 3.

Tabla 7. Frecuencia de bovinos con lesiones fisicas segun su sexo.

Sexo Frecuencia Porcentaje
Hembra 48 94%
Valido Macho 3 6%
Total 51 100%

Como se muestra en la tabla 7, respecto al sexo de los bovinos que
presentaron lesiones compatibles a tuberculosis en los respectivos ganglios
linfaticos; 48 fueron hembras, ocupando un 94% del total y los 3 restantes

fueron machos que representan el 6%.

4.2 IDENTIFICAR LA PRESENCIA DE MYCOBACTERIUM SPP
MEDIANTE LA SIEMBRA EN MEDIOS DE CULTIVO
(STONEBRINK, OGAWA KUDOH Y LA TINCION DE ZIEHL —
NEELSEN) EN GANGLIOS LINFATICOS EN BOVINOS
SACRIFICADOS EN EL CENTRO DE FAENAMIENTO DEL
CANTON EL CARMEN.

Como se evidencia en la tabla 8, para identificar la presencia de Mycobacterium
spp. en bovinos se realizd el cultivo bacteriano en las 51 muestras que
presentaron lesiones caracteristicas a Tuberculosis, las cuales fueron
sembradas en dos medios de cultivo, Stonebrink (ST) y Ogawa Kudoh (OK), ya
que son los medios recomendados para el desarrollo de dicha bacteria; donde
el resultado obtenido fue de 27 muestras con crecimiento de colonias
Mycobacterium spp. lo que significa el 8,33% de la poblacion total, las 27
muestras corresponden a 19 animales donde ocho presentaron crecimiento en

ambos medios, diez en ST y uno en OK.

Tabla 8.Bovinos con lesiones compatibles a tuberculosis

Total de canales con lesiones Total de muestras cultivo
tipicas a TB positivas a TB

Total 51 (15,74%) 27 (8,33%)
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Los resultados antes mencionados tienen relacion con la investigacion
realizada en el cantén Charapoté por (Barberan y Cedefio, 2021) quienes
analizaron 28 canales con lesiones tipicas a TB, de las cuales 11 muestras
resultaron cultivo positivas a tuberculosis. Ademas, se menciona la
investigacion desarrollada por Gémez y Hernandez, 2021 en el cantdn
Portoviejo donde los autores obtuvieron siete muestras con crecimiento

bacteriano de 20 bovinos analizados.

En cuanto a la técnica de tincion Ziehl-Neelsen se realiz6 el diagnostico a las
27 muestras cultivo positivas para visualizar los Bacilo Acido Alcohol Resistente

(BAAR), de las cuales resulté un positivo, tal como se muestra en la tabla 9.

Tabla 9. Diagndstico de Ziehl-Neelsen a las muestras que presentaron crecimiento bacteriano.

Tincién Ziehl-Neelsen Frecuencia
Positivo 1

Negativo 26

Total 27

La muestra positiva a BAAR corresponden a la vaca KLCA16 presentd
crecimiento bacteriano con colonias color crema en el medio OK y colonias
naranjas en el medio ST, era un animal de 3 afos, con una condicién corporal

2.5, doble proposito proveniente de la feria ganadera del canton El Carmen.

Después del proceso de siembra y tincion de las muestras (Ogawa Kudoh,
Stonebrink y Ziehl-Neelsen) se obtuvieron los resultados presentados en el
ANEXO 1.1, donde se puede notar el crecimiento bacteriano de las muestras
analizadas. En contraste, en la tabla 10 se aprecian los bovinos positivos a
Bacilo Acido Alcohol Resistente, 1 de 324 animales analizados

correspondiendo al 0,35%.

Tabla 10. Bovinos positivos a Bacilo Acido Alcohol Resistente.

Poblacion total de bovinos Total de BAAR

Total 324 (100%) 1(0,35%)

El porcentaje obtenido en el presente estudio se relaciona con lo expuesto por
(Kantor y Ritacco, 2006) quienes mencionan que la prevalencia de Tuberculosis

bovina se puede acoplar en tres categorias: inferior al 1%, baja; entre el 0,1% y
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el 1%, intermedia; mayor que 1%, alta, donde es necesario seguir varias
estrategias para el control de esta enfermedad con el fin de reducir su
prevalencia, ademas recomiendan el uso de pruebas diagndsticas con mayor

sensibilidad.

Por lo tanto, se tiene como resultado que, la prevalencia de tuberculosis bovina
en el centro de faenamiento del canton EI Carmen corresponde al 8,33%,
considerada alta prevalencia, tomando como referencia los animales que
presentaron crecimiento de colonias Mycobacterium spp en los cultivos
utilizados (Ogawa Kudoh y Stonebrink) como se muestra en el anexo 1.1;
considerando que los animales se encontraban en una etapa temprana de la

enfermedad en la cual no se encuentran sintomas o lesiones visibles.

Tabla 11. Prueba de chi-cuadrado respecto la Relacion entre edad y la presencia de tuberculosis

Estadistico Valor gl P

Total 3,57 5 0,6126

De acuerdo con la tabla 11. La prueba de chi-cuadrado de Pearson en relacion
a la variable edad con la presencia de Mycobacterium spp. dio un valor de
0,6126 que se traduce a que la edad no guarda relacion con la positividad

mediante el crecimiento bacteriano de Mycobacterium spp.

4.3 SOCIALIZAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS A LAS
PERSONAS ENCARGADAS DEL AREA DE FAENADO DEL
CENTRO DE FAENAMIENTO DEL CANTON EL CARMEN.

Obtenidos los resultados se realiz6 la socializacion el 6 de octubre del 2022, a
las 9:00 am en el centro de faenamiento del cantén EI Carmen de la provincia
de Manabi, estuvieron presente directivos y encargados del area de
faenamiento. Ademas, se logré realizar una charla con informacion impresa
donde se abordé el tema principal de la investigacion “Tuberculosis bovina y su
transmision” con el fin de concientizar al personal encargado sobre el riesgo
que genera esta enfermedad para la salud publica, sus pérdidas econdmicas y
danos sanitarios al no ser diagnosticada y tratada a tiempo, sin dejar de
mencionar las medidas de bioseguridad que se deben de implementar dentro

de la institucion.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se establece que, de 324 bovinos inspeccionados, 51 animales presentaron
lesiones compatibles a TB en los ganglios linfaticos, sembrados en los medios
Ogawa Kudoh y Stonebrink; de los cuales 27 presentaron crecimiento de
colonias Mycobacterium spp. de color crema, naranja y amarillas; y una
muestra Bacilo Acido Alcohol Resistente (BAAR).

La prevalencia de Tuberculosis Bovina en el centro de faenamiento del cantén
El Carmen es alta con base a que de las 51 muestras seleccionadas por
conveniencia de entre 324 animales, 27 reportaron crecimiento de
Mycobacterium spp en los medios Ogawa Kudoh y Stonebrink que corresponde
al 8,33%.

Se socializaron los resultados sobre el riesgo de la enfermedad a los miembros
directivos y personal del centro de faenamiento a quienes se les brindo
informacion respecto de las repercusiones que representa la presencia de la

tuberculosis en la salud publica.

5.2 RECOMENDACIONES

Promover acciones a la poblacion en conjunto con profesionales de esta area e
instituciones responsables de la salud publica, entre ellas, ministerio de salud
publica y Agrocalidad, a fin tomar acciones de control prevencion de esta

patologia.

Proponer la realizacién de estudios epidemioldégicos para tuberculosis en
humanos que se relacionan frecuentemente con bovinos destinados para el

consumo.

Implementar programas de biosanitarios, pruebas rutinarias y registros en las

diferentes ganaderias antes de ingresar los animales al establecimiento.

Realizar capacitaciones a los encargados del area de faenamiento sobre las

debidas precauciones y medidas de bioseguridad ante la tuberculosis bovina.
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ANEXOS



Anexo N°1: Resultados Investigativos
Anexo 1A: Crecimiento de colonias Mycobacterium spp en las
muestras analizadas.

CULTIVO FECHA DE LASIEMBRA = CRECIMIENTO
KLCAO1 6/6/2022 S|
KLCAO02 6/6/2022 NO
KLCAO3 6/6/2022 NO
KLCAO4 6/6/2022 NO
KLCAO05 6/6/2022 NO
KLCA06 6/6/2022 NO
KLCAO7 20/6/2022 NO
KLCAO8 20/6/2022 NO
KLCA09 20/6/2022 NO
KLCA10 20/6/2022 NO
KLCA11 20/6/2022 NO
KLCA12 20/6/2022 NO
KLCA13 20/6/2022 NO
KLCA14 20/6/2022 S|
KLCA15 20/6/2022 S|
KLCA16 4/7/2022 S|
KLCA17 4/7/2022 S|
KLCA18 4/7/2022 S|

KLCA19 4/7/2022 NO



KLCA20

KLCA21

KLCA22

KLCA23

KLCA24

KLCA25

KLCA26

KLCA27

KLCA28

KLCA29

KLCA30

KLCA31

KLCA32

KLCA33

KLCA34

KLCA35

KLCA36

KLCA37

KLCA38

KLCA39

KLCA40

4/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

11/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

SI

NO

NO

S|

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

S|

NO

NO

S|

S

S|

NO

NO

SI

S|
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KLCA41

KLCA42

KLCA43

KLCA44

KLCA45

KLCA46

KLCA47

KLCA48

KLCA49

KLCA50

KLCA51

18/7/2022

18/7/2022

18/7/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

1/8/2022

SI

SI

S|

NO

NO

NO

SI

NO

NO

S|

NO
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Anexo N°2: Registro fotografico
Anexo 2A: Inspeccion ante mortem de los bovinos

Anexo 2C: Inspeccion de lesiones tipicas a TB
en ganglios.
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Anexo 2D:

Rotulacién de los tubos de cultivo

33



Anexo 2G: Siembra de las muestras

Anexo 2H: Crecimiento de colonias crema
Mycobacteriumspp.

Anexo 2l:Crecimiento de colonias amarillas
Mycobacterium spp
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Anexo 2K: Tincién de placas
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Anexo 2L: Prueba de Chi-cuadrado

Tablas de contingencia

Frecuesncias: Obssrvacién

Frecuencias absolutas
En columnas:Edad
Condicidén 2,00 2,50 3,00 4,00 5,00 6,00 Total

HNo 2 7 8 T 3 5 32

5i 3 1 5 5 2 2 18

Total 5 8 13 12 5 7 50
Estadistico Valor gl p

Chi Cuadrado Pearson 3,57 5 0,6l2e
Chi Cuadrado MV-G2 3,85 50,5707
Coef.Conting.Cramer 0,18
Coef.Conting.Pearson 0,26

Anexo 2J:.Rotulacion de placas para tincion

3 \ - wwr g e,
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Anexo 3. Socializacién de resultados
Anexo 3A: Reunion de directivos y personal del
establecimiento para la socializacion
de los resultados de la investigacion.
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