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RESUMEN

La abeja sin aguijén Geotrinona leucogastra pertenece a la tribu Meliponini del
género Geotrigona. Vive en el suelo, sus productos como el polen, la miel, el
propoleo son valorados en la comunidad y por ser polinizador de arboles nativos,
de ahi la importancia ambiental en la expansién de los campos para la agricultura
y ganaderia, por ello el presente trabajo se realizé en el Sitio Rambuche del
cantén Jama para determinar las caracteristicas que establecieron las medidas
de conservacion que aseguren la supervivencia y biodiversidad. Se estudiaron
cinco colmenas, se detectd una temperatura media de 34,8°C (+1,30°C),
humedad media 13,90°C (x1,43°C), la profundidad de los nidos 1,03 m (0,35
m). Para la determinacién de la morfologia se capturaron cinco abejas obreras
para el estudio, la longitud de la cabeza tuvo una media de 1,91mm (£0,40mm),
el torax 1,84mm (£0,55mm), patas 0,24mm (£0,04mm) y el abdomen 1,73 mm
(£0,50mm). El rango de vuelo promedio fue de 60m (+89,44m). Se recolectaron
2 litros de miel para el analisis bromatoldgico, se encontré una acidez expresada
en acido férmico 7,33kg, cenizas de 0,14g; humedad 42,09g; pH a 25°C/25°C de
2.54, roteina 0.32g; fructosa de 1,18g; glucosa 10,75g; maltosa 4.70g; sacarosa
0.25¢. Es importante proteger esta especie ya que asegura la supervivencia de
la flora nativa de la region aportando de esta manera a la polinizacién de las
flores.

PALABRAS CLAVE

Geotrigona leucogastra, habitat, morfologia, bromatoldgico, polinizadoras
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ABSTRACT

The stingless bee Geotrinona leucogastra belongs to the Meliponini tribe of the
genus Geotrigona. It lives in the soil, its products such as pollen, honey, and
propolis are valued in the community and for being a pollinator of native trees,
hence the environmental importance in the expansion of fields for agriculture and
livestock, for this reason the present The work was carried out in the Rambuche
Site of the Jama canton to determine the characteristics that established the
conservation measures that ensure survival and biodiversity. Five hives were
studied, an average temperature of 34.8°C (£1.30°C) was detected, average
humidity 13.90°C (£1.43°C), the depth of the nests 1.03m (£0.35m). To determine
the morphology, five worker bees were captured for the study, the length of the
head had an average of 1.91mm (x0.40mm), the thorax 1.84mm (+£0.55mm), the
legs and average of 0.24mm (£0.04mm), and the abdomen 1.73mm (£0.50mm).
The average flight range was 60m (£89.44m). Two liters of honey were collected
for bromatological analysis, as acidity expressed in 7.33kg formic acid, 0.14g
ashes was found; moisture 42.09g; pH at 25°C/25°C of 2.54, protein 0.32g; 1.18g
fructose; glucose 10.75g; maltose 4.70g; sucrose 0.25g. It is important to protect
this species since it ensures the survival of the native flora of the region, thus
contributing to the pollination of de flawers.

KEY WORDS

Geotrigona leucogastra, habitat, morphology, bromatological, pollinators



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Las abejas sin aguijon o meliponinos se distribuyen en las regiones tropicales y
subtropicales del mundo, siendo el continente americano en donde se presenta
su centro de diversificacion (Reyes et al., 2017). Para Garcia et al., (2015) son
uno de los polinizadores mas diversos y abundantes del Neotrdpico, jugando un
papel fundamental en los ecosistemas tropicales, la biodiversidad se concentra

en ciertas zonas como los Andes tropicales.

De acuerdo a Vazquez et al., (2021) estas abejas nativas desempefian tareas
fundamentales ya que son grandes polinizadores, se encargan del
mantenimiento y equilibrio del ecosistema. Sin embargo, Gonzalez et al., (2018)
menciona que tienen una importancia imprescindible debido a que son
organismos responsables de la polinizacién de la mayoria de las especies de
plantas con flores, cultivadas y silvestres, desempenando asi un papel ecoldgico,

econdmico, social y en nuestra seguridad alimentaria.

Segun Vazquez et al., (2021) también son conocidas como Meliponas, viven en
colonias y ocupan cavidades huecas y troncos de arboles vacios, actualmente
existen evidencias sobre los efectos negativos hacia las abejas. Las abejas sin
aguijon son afectadas por el cambio de uso de suelo y la intensificacion agricola,
siendo estas las principales causas de la disminucién de estos polinizadores,

ademas son susceptibles a los agroquimicos organoclorados (Real et al., 2022).

Por las constantes intervenciones del hombre en el sector de la agricultura y el
ecosistema ha rebajado en gran numero su poblacion, asi lo indica Arnold et al.,
(2018) en los ultimos afos la poblacion de estas abejas ha disminuido
considerablemente, debido a que la mayoria de las personas practican la
agricultura tradicional roza, tumba y quema. Para Araujo (2017) muchas
personas consideran que las abejas representan un peligro y por falta de
conocimiento, las destruyen, reduciendo sus poblaciones y alterando su funcién

como polinizadora., es importante respetarlas y convivir con ellas.



Las diversas amenazas segun Garcia et al., (2015) es que las abejas sin aguijon
reducen su poblacion en grandes cantidades relacionadas con la actividad
humana. La fragmentacion, pérdida de habitats, caza furtiva de miel, uso
intensivo de agroquimicos e invasiones biolégicas, siendo resumidas en
deforestacion, agricultura intensiva y especies exadticas introducidas (Araujo,
2017). Las abejas sin aguijon se utilizan como bioindicadores ecoldgicos y
ambientales porque se ven afectadas por cambios en el entorno natural, como
la destruccion y alteracion del habitat, la fragmentacién, la deforestacion,

competencia con especies exoticas y el cambio climatico (Baldock, 2020).

En Ecuador las abejas sin aguijén tienen una variabilidad de especie de acuerdo
a Paredes (2022) en la actualidad se desconoce el numero preciso de especies
de abejas meliponinas, sin embargo, se estima que hay un aproximado de 22
generos y 160 especies. Estas se distribuyen en la region litoral, sur-interandina
y amazédnica (Ramirez, 2016). Ademas, en el pais los estudios referentes a la
diversidad de abejas sin aguijén son escasos y no se ha podido estimar un valor
real de esta poblacion, pero se cree que debe ser elevada por los distintos

ecosistemas (Guaita, 2019).

De esta manera lo rectifica Paredes (2022) que en Ecuador hay pocos estudios
acerca de la diversidad de especies, sobre todo de aquellas con potencial para
uso en Meliponicultura, desde el punto de vista etnoentomoldgico, la miel de
abejas nativas sin aguijon tiene propiedades medicinales, sin embargo, el
intercambio generacional de conocimientos va disminuyendo. Estas abejas se
encuentran bajo amenaza por la pérdida de su habitat, debido al impacto
humano, deforestacion e introduccion de especies, por lo que se debe realizar

un manejo sostenible y responsable (Salazar, 2017).

Con lo descrito anteriormente y la falta de estudio e informacién de las abejas
sin aguijén (Geotrigona leucogastra), sumandole numerosas barreras
geograficas a lo largo de su distribucién, y la no caracterizacién de ellas en la
provincia especialmente en las zonas montafiosas del Canton Jama resulta
preciso el estudio de sus caracteristicas en especial en el sitio Rambuche del
mismo cantdén. Por la informacién declarada anteriormente, se plantea la

siguiente interrogante:



¢La caracterizacion de colonias silvestres de la abeja sin aguijon (Geotrinona
leucogastra) en el sitio Rambuche del Cantéon Jama, servird para establecer

medidas de conservacion que aseguren su supervivencia y biodiversidad?



1.2. JUSTIFICACION

Los meliponinos son importantes polinizadores de plantas silvestres y cultivadas
en América Latinas, son bioindicadores que brindan informacién necesaria para
el desarrollo de estrategias de conservacidn y manejo sostenible para las
especies de importancia cultural, ecologica y econdémica (Real et al., 2022).
Garcia et al., (2015), explica que este tipo de abejas comprende
aproximadamente 500 especies distribuidas en las regiones tropicales vy
subtropicales, siendo el grupo de abejas mas abundante en los ecosistemas

tropicales y jugando un papel fundamental como polinizadores generalistas.

Las interacciones entre plantas y abejas sin aguijon contribuyen a la polinizacion
del agro ecosistema, ya que la mayoria de las especies cultivadas depende de
la polinizacion para la produccién de frutos y semillas (Meléndez et al., 2018).
Para Elizalde y Castillo (2010), la caracterizacion de la abeja sin aguijon de
especies endémicas no es facil debido a la falta de revisiones y estudios
necesarios, dado que muchas especies tienen caracteristicas similares, pero no

registran la informacion detallada.

Las abejas sin aguijon tienen la tendencia de encontrarse en la mayoria de
regiones del Ecuador y con mayor presencia en climas tropicales, dada la
existencia de estas colonias, se desarrolla la practica comun de recolectar la miel
de los nidos naturales de las abejas sin aguijon, sin embargo, estas practicas
extractivas y el incremento de la frontera agricola ponen en peligro la

supervivencia de estas especies (Ramirez et al., 2012).

Bajo estos preceptos se hace necesario emprender esfuerzos para la
conservacion de las abejas sin aguijon (Geotrigona leucogastra), debido a la
continua produccion indiscriminada dentro del sector Rambuche del Cantén
Jama, que, si bien genera una fuente de trabajo e ingresos a estos productores,

los mismos no desarrollan practicas adecuadas de conservacion de las colonias.

Este estudio se encamina a brindar los conocimientos adecuados de la
biodiversidad de este grupo de abejas sin aguijon, como sus caracteristicas,
clasificacion, sus tipos de colonias, las estructuras de sus nidos y el estado de

su poblacién, misma que puede ser una referencia para establecer medidas de



conservacion adecuadas que aseguren el bienestar de esta especie que sin duda
alguna beneficia al medioambiente, y propende el desarrollo econdmico de esta

comunidad.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL.

Determinar las caracteristicas de la abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra)
en el sitio Rambuche del Cantén Jama en colonias silvestres, para establecer

medidas de conservacidon que aseguren su supervivencia y biodiversidad.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Caracterizar el habitat de las abejas (Geotrigona leucogastra) tomando en

cuenta temperatura, profundidad y luminosidad de sus nidos.

Describir la morfologia de las abejas (Geotrigona leucogastra) y el rango de vuelo

de las obreras.

Detallar las principales propiedades y beneficios de miel de tierra con la

caracterizacion de un analisis bromatoldgico.



1.4. HIPOTESIS

La caracterizacion de colonias silvestres de la abeja sin aguijén (Geotrinona
leucogastra) en el sitio Rambuche del Cantén Jama, sirve como estrategias para
el establecimiento de medidas de conservacion que aseguren la supervivencia y

biodiversidad de la especie.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. LA APICULTURA

La apicultura es una actividad con un atractivo potencial convirtiéndose en
alternativa de diversificacion agropecuaria (Acosta, R. 2022). Esta
estrechamente relacionada con las abejas necesitan del néctar de la flor de los
cultivos para producir miel, por lo tanto, los agricultores pueden aprovechar la
apicultura como una forma de explotacion y obtener un beneficio (Vivanco et al.,
2020). Desde el punto de vista de Escandon et al., (2018) en sus inicios no se
basaba en la crianza de abejas “sino en el aprovechamiento de los panales que
las abejas construian de forma natural y por lo cual el ser humano se veia en la

necesidad de destruir sus habitats para la extraccion de la miel”.

La apicultura es considerada por los productores como un medio alternativo
generador de utilidades, para Barragan (2015), la produccién apicola actua como
unidad de bienestar de los integrantes de la familia campesina quienes ven en la
produccion de miel una forma de ingresos. Ademas, se producen “importantes
beneficios a la agricultura y al medio ambiente, por medio de la accién
polinizadora de las abejas, con un atractivo potencial de exportacion,

convirtiéndose en alternativa de diversificacion” (Morgoya et al., 2020).
2.1.1. LA APICULTURA EN ECUADOR

En Ecuador la apicultura ha sido una actividad que se ha caracterizado por ser
realizada de forma artesanal y en pequena escala por habitantes de zonas
rurales, mediante pequefios y medianos apicultores (Vivanco et al., 2020). El
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2018) indica que segun el Programa
Nacional Agrocalidad, este sector no ha sido correctamente explotado a pesar
de contar con los recursos necesarios para hacerlo, lo que ha provocado un

déficit en el mercado con una demanda insatisfecha de productos apicolas.
2.2. LAS ABEJAS

Las abejas pertenecen al grupo de familia del orden Hymenoptera conocida

como Apiformes que se diferencian de otros insectos del mismo orden, por



tener pelos ramificados y el basitarso de la pata posterior es mas ancho que
los tarsos que siguen, ademas dependen del polen como fuente de proteina
para alimentar a las crias (Martinez, 2018). El viento y las abejas son los
principales agentes polinizadores de las plantas, casi todas las especies de
abejas son fitéfagas, debido a que se alimentan de polen, néctar y resinas
(Ocampo, 2019). Ademas cumplen un rol importante en el rendimiento de los
cultivos agricolas, frutales y son bioindicadores de los ecosistemas en peligro
(Chalco, 2020).

2.2.1. CARACTERISTICAS DE LAS ABEJAS

Las abejas se pueden caracterizar por tener dos pares de alas membranosas,
pero, a diferencia de sus ancestros, las avispas, que son parasitoides o
depredadoras, las abejas estan especializadas en obtener su alimento de las
flores (Martinez, 2018). De acuerdo a Arnold et al., (2019) explica que las
caracteristicas mas notables de una abeja son cuerpo robusto, pelos
plumosos, dos pares de alas, partes bucales succionadoras, disefiadas para
recolectar el néctar de las flores y estructuras especializadas para el acarreo
de polen, esto distingue a las abejas de otros insectos, como las avispas y

las moscas.
2.2.2. CLASIFICACION DE LAS ABEJAS

Las abejas se clasifican en una variedad de especies segun Arnold et al., (2018)
existiendo alrededor de 20 mil especies a nivel mundial agrupadas en siete
familias una de éstas se llama Apidae, las sin aguijén (Meliponini), los abejorros
(Bombini), las meliferas (Apini), las orquideas (Euglossini) y otras que son menos
conocidas. En el aspecto ecoldgico, los meliponinos contribuyen en la
conservacion del germoplasma de poblaciones de plantas silvestres y cultivadas,
son eficientes polinizadores, contribuyen a la seguridad alimentaria y al equilibrio

ecologico de los ecosistemas (Alquisira, 2019).
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Tabla 1. Taxonomia de la abeja

Taxo Nombre
Reino Animal

Clase Insecto
Orden Himendpteros
Familia Apidae
Subfamilia Apinae

Tribu Meliponini
Genero Geotrigona
Especie Leucogastra

Fuente: Arnold et al., (2018)

2.3. LAS ABEJAS SIN AGUIJON

En lo relacionado a las abejas sin aguijén son un grupo de abejas sociales que
viven en colonias formadas por cientos o miles de individuos y se distinguen de
otras abejas debido a que no poseen un aguijon funcional, es decir, no pican
(Zamudio et al., 2016). Desde otro punto de vista Arnold (2020) indica que estas
poseen un aguijén atrofiado, por lo tanto, no pican, la falta de un aguijon funcional
no significa que sean totalmente vulnerables, sino que desarrollaron otras
estrategias de defensa, como el ataque, el retiro inmediato o adaptaciones

especiales en el nido.

Ademas, las abejas sin aguijon son importantes polinizadores en regiones
tropicales y subtropicales; estan asociadas a la flora que les proporciona
alimento, sitios para anidamiento, resinas, savia y exudados (Baquero et al.,
2019). Para Naranjo et al., (2020) las abejas nativas constituyen una especie de
interés zootécnico, ya que no solo contribuyen con la conservaciéon de los
recursos naturales, ademas se convierte en fuente complementaria de ingresos

para las familias de pequefios y grandes productores.
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2.3.1. CARACTERISTICAS DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON

Su similitud con la diversidad de las otras abejas hace que varias personas no
las distingan, pero existen caracteristicas generales van desde pequefias con
solo 2,5 mm a medianas (5 a 7 mm) o grandes con hasta 10 mm de longitud, se
caracterizan por tener su aguijén rudimentario o atrofiado y alas con venacién
reducida (Gennari, 2019).

Tabla 2. Caracteristicas de las abejas sin aguijon

Familias
Caracteristicas
Meliponas Trigonas Geotrigonas  Lestrimellitas
Tamaiio corporal Grandes Medianas Medianas Pequefias
Alas en reposo con respecto al Mas largas Mas largas Muy largas Iguales
abdomen
Presencia de corbiculas Si Si Si NO
Pilosidad Abundante Escasa Abundante Muy escasa
Coloracion Varia con la Varia con la Negra Negra
especie especie
Comportamiento Timidas o Timidas o Muy timidas Timidas
defensivas defensivas
Presencia de tubo de entrada Sin Conosin Con Con
Forma de la entrada Estrias radiales ~ Tubular, embudo  Redonda Caracteristicas
hacia orificio de o pipa
entrada
Material principal para fabricarla  Barro Cera Geopropoleo Cera
entrada
Produccién de reina virgenes Sin celdas Con celdas reales  Sin celdas Con celdas
reales reales reales

Fuente:Gennari, (2019)

2.3.2. NIDOS DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON

Las abejas sin aguijon anidan en huecos de arboles, la deforestacion incide en
sus poblaciones al afectar los recursos de anidamiento y forrajeo de los insectos
(Zamudio y Alvarez, 2016). De acuerdo a Paredes (2022) los nidos estan
organizado en galerias, donde se construyen varias celdas de cria valiéndose de
materiales muy diversos como barro, arcilla, restos vegetales, resinas, gomas,

trozos de hojas y de flores, cera, etc.
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Segun Martinez et al., (2017) indican que el sustrato de nidificacién es importante
porque puede determinar aspectos como historia de vida y la respuesta al medio
en el que se encuentran el recurso de mayor uso para abejas meliponinas son
las cavidades en arboles. Desde el criterio de Francel et al., (2020) “reporta que
existe la posibilidad de que las abejas sin aguijon tengan preferencia por

cualquier cavidad disponible, independientemente del sustrato.
2.4. LAS ABEJAS Geotrigona

Las abejas sin aguijon del género geotrigona son silvestres que producen miel y
viven principalmente en los huecos de los arboles del bosque, no pican, porque
tienen un aguijon que no funciona, estan cubiertas de pilosidades y tienen las
patas posteriores ensanchadas (Rivera et al.,, 2020). Para Real et al., (2022)
estas tienen caracteristicas de un bioindicador, para la conservacién y manejo

sostenible para las especies de importancia cultural, ecologica y econdmica.
2.4.1. HABITAT DE LAS ABEJAS (Geotrigonas leucogastra)

El habitat de las abejas sin aguijon principalmente bosques tropicales, desde
bosques secos, hasta bosques muy humedos premontanos, tanto su
aprovechamiento como su conservacion presentan riesgos, entre ellos la pérdida
de habitat y contaminacion con pesticidas quimicos de uso agricola, asi como la

sobreexplotacion (Londofio et al., 2020).

Desde otro punto de vista Gennari (2019) menciona que Geotrigona es la Unica
especie que nidifica exclusivamente en el suelo, tienen conductos hacia el nido
de cria y reservas con hasta dos metros de longitud, incluso hay relatos de
lugarefios que aprendieron a melar estas colmenas utilizando las mismas
técnicas de los pueblos originarios, que consistian en introducir varas de hierba
0 cenizas para que les sirva de guia mientras excavaban un pozo hasta llegar a

la miel.

La temperatura ambiental influye en la temperatura y humedad del nido, aunque
las abejas crean un microclima interno, aunque segun estudios indican que la
temperatura ideal se encuentra en los rangos de 35 °C a 30 °C (Tapia et al.,

2020). La humedad dentro del nido provoca un disturbio sustancial en la vida de
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la colonia, la miel con exceso de humedad fermenta cuando el rango de
temperatura se encuentra entre 10 y 25 °C, siendo la ideal 15.5 °C (Coppa et al.,
2006).

2.4.2. MORFOLOGIA DE LAS ABEJAS Geotrigonas

Las caracteristicas morfologicas que separan a las abejas sin aguijon de las
abejas meliferas, son las siguientes las abejas sin aguijon son en general mas
pequefas, miden de 18 a 13.5 mm, poseen un aguijén atrofiado, por lo tanto, no
pican (Arnold, 2020). De acuerdo a Arnold et al., (2018) la Geotrigona es
totalmente negra que vive bajo de la tierra, su tamafio 6.2 mm, con pelos blancos
casi no perceptibles en los lados y en el abdomen, dependiendo del angulo al sol

la mitad inferior de la cara parece tener un color plateado o blanco.

La investigacion de Elizalde et al., (2010), indica la cabeza de la abeja sin aguijon
tiene un ancho 2,45; altura 2,00 mm, el ancho del térax es de 2,35 mm, las patas
tienen una medida de 0,3d4mm, el abdomen mide 2,25mm.
El rango de vuelo segun Elizalde et al., (2010) las cinco abejas obreras liberadas
a 457m a esta distancia volvieron a su nido, de las cinco abejas obreras liberadas
a 1.372 m de distancia cuatro lograron volver a su nido y de las cinco abejas

obreras liberadas a 1.829 m de distancia ninguna logré regresar al nido.
2.4.3. ALIMENTACION DE LAS ABEJAS Geotrigonas

De acuerdo a Arnold et al., (2018) las abejas sin aguijon consumen polen y néctar
de las plantas ademas de ser una fuente importante de proteinas, el polen
contiene carbohidratos, enzimas, vitaminas y minerales, es una importante
fuente de nutrientes y néctar, su fuente principal de carbohidratos. Las abejas
transforman en su estobmago el néctar en miel, este producto es almacenado en
celdas dentro del panal, es utilizada en temporada de poco alimento, es decir

cuando hay poca floracion (Cayton, 2022).
2.4.4. REPRODUCCION DE LAS ABEJAS Geotrigonas

Las abejas sin aguijon Geotrigona se reproducen naturalmente por medio de

enjambres que estan compuestos por una reina virgen y aproximadamente la
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mitad de la poblacion de la colmena que transporta reservas y en muchos casos
cera para la fundacion de la nueva colonia, este transporte de materiales para la
construccion puede persistir por algunos dias dependiendo de las condiciones
ambientales y a nivel biolégico es una suerte de cooperaciéon entre las colmenas
madre e hija hasta que la nueva colonia se equilibre y se independice de la

originaria (Gennari, 2019).

La division natural de las colonias de abejas sin aguijon es mucho mas lenta,
tardan dos meses hasta que las dos colonias resultantes sean independientes.
La reina adulta en las abejas sin aguijéon es muy voluminosa y sus alas estan
atrofiadas de tal manera que ya no puede volar (Cayton, 2022). Eso significa que
en una divisién de colonias en las abejas sin aguijon la reina adulta no se va air
(no como en las abejas meliferas), sino es la reina virgen la que parte de la

colonia madre para formar una nueva colonia, la colonia hija (Arnold et al., 2018).
2.4.5. PRODUCCION DE LA Geotrigona leucogastra en Ecuador

En el Ecuador estos insectos estan relacionados con las comunidades rurales
cuyos pobladores de alguna manera aprovechan la miel, la cera y las resinas
que estas abejas producen; lo que genera un medio de subsistencia, y es una

fuente socioeconodmica para los productores (Chilan et al., 2019).

Las propiedades los productos de la abeja como el polen mejora la reaccion
inmunoldgica del organismo debido a deficiencias nutricionales, se aplica en
Ulceras, llagas en la piel de dificil cicatrizacion y estimula la produccién de
glébulos rojos (Yepes et al., 2022). La utilidad del propoleo, reconocido como
elixir antioxidante, antibiético y antiviral natural y de la jalea real que mejora y
aumenta el metabolismo, regenerar tejidos, retarda el envejecimiento epitelial y

ayuda a la circulacion sanguinea (Rojas et al., 2016).

2.5. IMPORTANCIA DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON

De acuerdo a Gonzales et al. (2018) debido a que son organismos responsables
de la polinizacion de la mayoria de las especies de plantas con flores, cultivadas
y silvestres, desempenando asi un papel ecoldgico, econdmico, social y en

nuestra seguridad alimentaria. Asi lo estima la Organizacion de las Naciones
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Unidas para la Alimentacién y la Agricultura que cerca de 73% de las especies
vegetales cultivadas en el mundo y mas de 75% de la vegetacion mundial son
polinizados por abejas (Arnold et al.,, 2018). Sin embargo, a pesar de su
importancia, el impacto sobre la poblacion ha sido notable, pues su cultivo ha
sido paulatinamente desplazado por el de las abejas meliferas, esto debido a

una mayor produccién de miel y cera (Pérez et al., 2018).
2.6. LAS ABEJAS SIN AGUIJON EN EL ECUADOR

Para Espinosa (2018) en Ecuador hay muchas especies de abejas sin aguijon,
se cree que son alrededor de 89, pero hay poca informacion sobre ellas; en todo
caso, lo que se sabe es que son especiales y utilizadas tradicionalmente para
producir miel de forma convencional. Ademas se desconoce el numero preciso
de especies de abejas meliponinas, sin embargo, se estima que hay un
aproximado de 22 géneros y 160 especies, y los principales géneros de abejas

productoras de miel en el pais son Melipona, Trigona y Geotrigona.

Sin embargo, no se tiene un numero especifico de abejas sin aguijén existente,
pero en un estudio realizado por Naranjo et al., (2020) se realiz6 una
recapitulacion de los géneros y especies presentes en la provincia de Zamora,
entre los que, se encuentran Scaptotrigona y Tetragona y especies como:

Geotrigona fulvohirta, Parapartamona tungurahuana, y Paratrigona pacifica’.



CAPITULO IlIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacién se desarrollé en el sitio Rambuche de la cabecera
cantonal de Jama, provincia de Manabi, limita a al Norte con el Océano Pacifico;
al Sur con los cantones San Vicente y Sucre; al Este con el Cantén Pedernales
y Sucre y; al Oeste con el Océano Pacifico y San Vicente, la ubicacion de lugar
de estudio mantiene las siguientes coordenadas UTM 0° 17' 45" de latitud sury
80° 19' 39" de longitud oeste, donde se mantienen las siguientes condiciones

meteorolodgicas.

Figura 1. Ubicacion geografica del sitio Rambuche
Fuente: Google Earth (2022).
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3.1.1. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

En la tabla 3, segun la Estacién meteorologica de Pedernales (2021) indica que,

las caracteristicas climaticas del sitio Rambuche se describen a continuacién.

Tabla 3. Caracteristicas climatoldgicas del cantén Jama.

Variable Valor
Precipitacion media anual 582.6 m
Temperatura media anual 20C°
Humedad relativa 80%
Heliofania media anual 72%
Viento 019 km
Evaporacion anual 500 m

Fuente: INAMHI (2021).

3.2. DURACION DE LA INVESTIGACION

El presente estudio tuvo una duracién de 13 meses posterior a la aprobaciéon de
la planificacion de integracion curricular, la misma que empez6 el 27 de
noviembre del 2021 y culminé el 09 de diciembre del 2022, dicho tiempo se
distribuyd con 11 meses al trabajo de campo y 3 meses para el procesamiento

de informacién, organizacién y correccion de material investigativo.

3.3. METODOS Y TECNICAS

3.3.1. INVESTIGACION DE CAMPO

La investigacion de campo permitid la intervencion directa de las variables ante
el entorno fisico del estudio, esta consintié conseguir informacién fehaciente,
esbozar conceptos y especular menos sobre la realidad de las caracteristicas de
la abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra) en el sitio Rambuche del Cantén

Jama en colonias silvestres (Najera y Paredes, 2017).
3.3.2. INVESTIGACION EXPLORATORIA

Este tipo de investigacion concedié obtener informaciéon de indole cualitativa y

cuantitativa, en el alcance exploratorio, la investigacion se aplica dado que la
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caracterizacion de la abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra) no se ha
investigado previamente a profundidad, y se tiene el interés de examinar sus
tipologias, es por esto que inicid explorando el fendmeno para poder tener un

primer acercamiento en la comprension de sus caracteristicas (Ramos, 2020).
3.3.3. INVESTIGACION DESCRIPTIVA

La investigacion descriptiva permitié tratar la variable del objeto de estudio,
consintiendo dimensionarla por sus, elementos, propiedades, componentes para
poder desarrollar un estudio profundo y que permita identificar las caracteristicas
principales de la abeja sin aguijén (Geotrinona leucogastra) que interactuan con

su entorno, es decir con los factores de caracterizacion (Yurola, 2021).

3.4. METODOS

3.4.1. METODO BIBLIOGRAFICO

El presente método de investigacion constituyd una etapa fundamental de todo
el estudio, dado que permitié garantizar la obtencién de la informacion mas
relevante y la descripcidn detallada del campo de investigacion, la recopilaciéon
bibliografica surgi6 de un compendio de investigaciones como articulos,
disertaciones, tesis y otros documentos concernientes a la caracterizacion de la

abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra) (Aponte et al., 2014).
3.4.2. METODO INDUCTIVO - DEDUCTIVO

Se desarrolld6 como un método combinado, donde la induccidén establecid
generalizaciones a partir de la revisiéon del método bibliografico, a partir de esa
divulgacion se dedujeron conclusiones légicas referente al objeto de estudio, que
mediante la induccidn se traducen en generalizaciones enriquecidas, por lo que
forman una unidad dialéctica general. De esta manera, el empleo del método
inductivo-deductivo, consintio la construccion de las caracteristicas de la abeja

sin aguijon (Geotrinona leucogastra).
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3.4.3. METODO ANALITICO SINTETICO

Dado a su gran utilidad para la busqueda y el procesamiento de la informacion
empirica, tedrica y metodoldgica, se empled el método analitico — sintético, el
cual permitid, el analisis de la informacion obtenida mediante la busqueda
referencial y el trabajo de campo, para posterior descomponerla en busca de lo
que es esencial en relacion con el objeto de estudio, por su parte la sintesis
conlleva generalizaciones que contribuyeron a la caracterizacion del objeto de

estudio (Rodriguez y Pérez, 2017).

3.5. TECNICAS
3.5.1. TECNICAS DE OBSERVACION

La observacion fue uno de los procedimientos que admitieron la recoleccion de
informacion de manera precisa y sistematica del desarrollo de la vida de la abeja
sin aguijon (Geotrinona leucogastra), asi también, permitio el registro de las
principales caracteristicas visibles mediante la investigacion de campo y

exploratoria (Pulido, 2015).
3.5.2. ANALISIS MORFOLOGICO

El uso del analisis morfoldgico de la abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra),
permitié reconocer sus caracteristicas y modificaciones estructurales que las
distinguen, asi mismo, este analisis permiti6 demostrar los cambios derivados de
la adaptacién a su entorno, y a la comprension de los procesos evolutivos del

insecto analizado (Barreiro, 2021).
3.5.3. ANALISIS BROMATOLOGICO

En el analisis Bromatolégico se determiné la humedad, cenizas, proteina, acidez
expresado en acido formico, pH y analisis con perfil de azucares donde se

determina la glucosa, fructosa, sacarosa y maltosa (Laboratorios AVVE, 2022).



3.6. VARIABLES EN ESTUDIO

3.6.1. VARIABLE INDEPENDIENTE
Caracterizacion de la abeja sin aguijon (Geotrinona leucogastra)
3.6.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Nido

Temperatura (°C)

Humedad (%)

Profundidad del nido (m)

Rango de vuelo de las obreras (m)
Morfologia de la abeja

Cabeza (mm)

Torax (mm)

Pata (mm)

Abdomen (mm)

Analisis Bromatolégico

Acidez expresada en acido férmico (mEg/kg)
Cenizas (g/100g)

Humedad (g/100g)

pH a 25°C/25°C

Perfil de Azucares

Fructuosa (g/100g)

Glucosa (g/100g)

Maltosa (g/100g)

Sacarosa (g/1009)

20
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3.7. PROCEDIMIENTOS

Inicialmente, para la determinacion de las variables estipuladas, se procedié a
identificar los nidos de las abejas sin aguijon (Geotrinona), encontrados en el
sitio Rambuche de la Cabecera cantonal de Jama, tomando como muestra 5
colonias detectadas de (Geotrinona leucogastra), donde se determinara el

cumplimiento de los siguientes objetivos:
3.7.1. CARACTERIZACION DEL HABITAT

TEMPERATURA: Para la medicion de la temperatura del ambiente y de los nidos
de las abejas sin aguijon, se procedio a abrir la piquera, posterior se colocd un
termometro para identificar el grado de temperatura (°C) del nido, asi también se
midio la temperatura registrada en el ambiente circundante del nido.
HUMEDAD: Posterior al analisis de la temperatura de los nidos, mediante el uso
del higrémetro se procedié a identificar el grado de saturacion en porcentajes de
las colmenas y del ambiente circundante del nido.

PROFUNDIDAD: Para la determinacion de la profundidad del nido, se procedio
a excavar cuidadosamente, mediante el uso de una varilla métrica, se calculd la

medida desde la base del nido hasta la piquera en metros.
3.7.2. DESCRIPCION LA MORFOLOGIA

ANALISIS MORFOLOGICO: Para la caracterizacién morfolégica, se procedié a
capturar muestras de abejas obreras mediante un aspirador de insectos o una
red entomoldgica, posterior se identificé las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de la cabeza, el térax pata y el abdomen milimetro (mm).

RANGO DE VUELO DE LAS OBRERAS: En la determinacion del rango de
vuelo de las obreras, se capturaron 5 abejas mediante una red entomoldgica en
horas de la manana, se les asignd un color cada una luego se deposité en un
recipiente acondicionado para transportarla y liberarlas tres distancias diferentes

de 500, 750, y 1000 metros de acuerdo al color estipulado y observar su llegada.
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3.7.3. ANALISIS BROMATOLOGICO.

CUANTIFICACION DE LA PRODUCCION DE MIEL: Se extrajeron de los nidos
la miel cuidadosamente y depositaron en recipientes plasticos, posteriormente
se exprimieron para posteriormente colar la miel y medirla en litros.

ANALISIS BROMATOLOGICO DE LA MIEL: El analisis fisicoquimico de la miel
obtenida se realiz6 mediante un analisis Bromatologico Proximal en los
laboratorios de microbiologia AVVE, ubicado en parque industrial la california 2,
bodega D44, kilébmetro 11 72 via a Daule de la ciudad de Guayaquil, dentro del
analisis comprendido se evaluaron la humedad, cenizas, proteina, acidez

expresado en acido férmico, pH, glucosa, sacarosa, fructosa y maltosa.

3.8. MUESTREO

En este estudio se utilizd el muestreo por conveniencia no probabilistica y no
aleatorio, debido a la dificultad de acceso y localizacién de los nidos de las abejas
sin aguijon que se encuentran en el sitio Rambuche del canton Jama. La muestra
esta conformada por 5 nidos y 5 abejas sin aguijon Geotrinona leucogastra para

la caracterizacion de esta especie.

3.9. ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizé la estadistica descriptiva para obtener valores promedios, valor
minimo, valor maximo, desviacion estandar y coeficiente de variacidon
presentados en tablas. Los datos se analizaron con el paquete estadistico
InfoStat (2021).



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CARACTERIZACION DEL HABITAT

En la presente fase se desarrollé el despliegue de los principales resultados de
las caracteristicas del habitat de las abejas Geotrinona leucogastra en el sitio
Rambuche del canton Jama, la informacion se distribuyé mediante una
estadistica donde se identifican valores promedios, valor minimo, valor maximo,
desviacion estandar y coeficiente de variacion. A continuacion, se presenta en la

tabla 4 los resultados de los nidos evaluados.

Tabla 4. Caracterizacion del habitat de las abejas

Variable N M DE Min Max CV(%)
Temperatura (°C) 5 34,80 1,30 33,00 36,00 3,75
Humedad (%) 5 13,90 1,43 12,00 15,50 10,30
Profundidad (m) 5 1,03 0,35 0,70 1,50 33,52

Nota: N=cantidad de la muestra, M= media, DE=deviacion estandar, Min=minimo, Max= méaximo, CV%=coeficiente
de variacion

La tabla 4, muestra que los nidos de las abejas sin aguijon Geotrinona
leucogastra, en el sitio Rambuche, cantén Jama, presentan una temperatura
media de 34,8°C con una desviacion estandar (+1,30). Estos resultados se
asemejan con lo que indica Tapia et al., (2020) que la temperatura ambiental
influye en la temperatura y humedad del nido, aunque las abejas crean un
microclima interno, aunque segun estudios indican que la temperatura ideal se

encuentra en los rangos de 35 °C a 30 °C.

En la humedad de los nidos se obtuvo una temperatura media de 13,90 (+1,43)
estos resultados estan dentro de los parametros que menciona Coppa et al,
(2006) que la humedad dentro del nido provoca un disturbio en la vida de la
colonia, la miel con exceso de humedad fermenta cuando el rango de

temperatura 10 y 25 °C, siendo la ideal 15,5 °C.

Mientras que la profundidad de los nidos presentaron una media de 1,03 m
(£0,35). Estos hallazgos tienen relacion con lo que menciona Gennari (2019) que
las abejas sin aguijon Geotrigona es la unica especie que nidifica en el suelo,

tiene conductos hacia el nido de cria y reserva hasta 2 m de longitud.
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Al estudiar estas variables del habitat de las abejas sin aguijon Geotrigona
leucogastra en el sitio Rambuche del cantéon Jama, obtuvieron como resultado
una temperatura media de 34,8°C, humedad media 13,90°C, la profundidad de
los nidos presentaron una media de 1,03 m. En la Figura 2 se muestra la

estructura de los nidos.

Figura 2. Estructura del nido de la abeja sin aguijon Geotrigona leucogastra

Nota: A. Piquera, B. Camino de la piquera, C. Nido, D. Panal

En el sector de estudio las especies vegetales frecuentemente visitadas por
Geotrigonas estan las arbdreas, arbustivas y herbaceas, como vegetacion de
epifitas (especies de vegetales que crecen haciendo vida sobre otras plantas),

guarumos, balsa, manzano colorado, mamey, guayaba, aguacatillo entre otros.

Los campesinos de la zona indican que Geolrigona leucogastra frecuenta
también “achiote” Bixa orellana L. y “cocotero” Cocus nucifera L; ademas de las
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especies vegetales citadas, se encontré pecoreando en otras especies de flora
que en su mayoria sobreviven todo el afio bajo el amparo de la humedad de

quebradas, y charcos de agua.

Durante nuestros trabajos de campo también se observd que suele visitar
lugares humedos arcillosos para colectar agua y arcillas empleadas en la
construccion de sus exudados (resinas) que las abejas utilizan en la construccién

de su nido.
4.2. MORFOLOGIA DE LAS ABEJAS

En esta fase se determin6 la morfologia de las abejas obreras Geofrinona
leucogastra, se detalla las caracteristicas de la cabeza, torax, patas, abdomen y

rango de vuelo, como se presenta en la tabla 5 los resultados.

Tabla 5. Morfologia y rango de vuelo de las abejas obreras sin aguijén Geotrinona leucogastra

Variable N M DE Min Max CV(%)
Cabeza (mm) 5 1,91 0,40 1,50 2,45 20,95
Torax (mm) 5 1,84 0,55 1,03 2,35 30,02
Pata (mm) 5 0,24 0,04 0,18 0,30 18,62
Abdomen (mm) 5 1,73 0,50 1,30 2,31 29,00
Rango de vuelo (m) 5 460 89,44 400 600 0,19

Nota: N=cantidad de la muestra, M= media, DE=deviacién estandar, Min=minimo, Max= maximo, CV%=coeficiente
de variacion

La tabla 5, muestra que las abejas sin aguijon Geotrinona leucogastra, en el sitio
Rambuche, canton Jama, obtuvieron como resultado la longitud de la cabeza
tiene una media de 1,91mm (1£0,40). El térax 1,84mm (+0,55). Las patas 0,24mm
(x0,04). Elabdomen 1,73 mm (+0,50). Estos resultados estan relacionados con
la investigacion de Elizalde et al., (2010), que indica la cabeza de la abeja sin
aguijon tiene un ancho 2,45; altura 2,00 mm, el ancho del térax es de 2,35 mm,

las patas tienen una medida de 0,34mm, el abdomen mide 2,25mm.
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Figura 3. Estructura de la abeja sin aguijon Geotrinona leucogastra

Nota: 1. Habito lateral, 2 habito dorsal, 3. Pata trasera, 4 Vista facial, 5. Detalle del espacio antenal

El rango de vuelo de las abejas sin aguijon tiene media 460m (£19,44). De
acuerdo al radio de vuelo esta vario en diferentes distancias desde 500 a 1500
m, en el estudio de Elizalde et al., (2010) las cinco abejas obreras liberadas a
457m a esta distancia volvieron a su nido, de las cinco abejas obreras liberadas
a 1.372 m de distancia cuatro lograron volver a su nido y de las cinco abejas

obreras liberadas a 1.829 m de distancia ninguna logré regresar al nido.
4.3. ANALISIS BROMATOLOGICO.

En el analisis Bromatoldgico Proximal realizado en los laboratorios AVVE Santa
Catalina, de la ciudad de Guayaquil, se evalud la muestra de la miel que se
obtuvo de los nidos investigados, solo se recolecto 2 litros a los cuales se la
realizaron los analisis de humedad, cenizas, proteina, pH, acidez expresado en
acido férmico, fructosa, glucosa, maltosa y sacarosa. En la tabla 6 se muestran

los resultados de los analisis.
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Tabla 6. Analisis Bromatoldgico de la miel de las abejas sin aguijon Geotrigona leucogastra

Parametros Unidad Resultados
Humedad mEG/kg 87,33
Cenizas g/100g 0,14
Proteina g/100g 42,09
Pha25°C/25°C . 2,54
Acidez exp &c. férmico g/100g 0,32
Fructosa g/100g 1,18
Glucosa g/100g 10,75
Maltosa g/100g 4,7
Sacarosa g/100g 0,25

Fuente: Laboratorios AVVE Santa Catalina

La miel de tierra es esencialmente una solucion acuosa con un sabor en
particular; en los analisis realizados se detect6 en la muestra los siguientes
parametros de acidez estudiados sobre la unidad mEg/kg y mostré un resultado
de 87,33kg bajo la técnica volumétrico, cenizas g/100g con un resultado de 0,14g
en la técnica gravimétrico; humedad estudiada en la misma unidad de gramo con
un resultado de 42,09¢g bajo técnica gravimétrico; pH a 25°c presencié un total
de 2,54 con técnica electrometria y proteina 0.32g con la técnica de Kjeldahi. En
comparacion con Geotrigona fumipennis produce 4,50 litros de miel como

maximo y 1,00 litro como minimo (Elizalde et al., 2010).

Para la determinacion de los azucares se empled un test enzimatico para asi
detectar la fructosa, glucosa, maltosa y sacarosa el contenido de los azucares
se midid por cromatografia liquida o indice de refraccion, separando la muestra
de la miel recipientes especificos para dicha actividad que entre los cuales se
pudo obtener los siguientes resultados, en el perfil de azucares estudiados en la
unidad de g/100g y se presenci6 fructosa de 1,18g; glucosa 10,75g; maltosa

4.70g; sacarosa 0.25g

Segun estudios realizados por Giral et al. (2007) desde épocas remotas ha sido
empleada la miel de la tierra en oftalmopatias, en humanos y animales, tales
como las cataratas, donde la incidencia de esta enfermedad en los perros es
alta, y las posibilidades de tratamiento por la via quirargica, no son factibles. Por
considerar que el empleo de este producto puede resultar una alternativa util en
estos casos, se opto por la utilizacion de la misma para comprobar su efectividad

en esta especie.
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La miel de las abejas sin aguijén destaca su “mayor acidez, contenido de agua,
la forma de almacenarla en sus nidos, después de colectada y deshidratada es
depositada en potes de cerumen construidos con una mezcla de cera y resina
vegetal, ademas de conservarla influyen en su sabor y color” (Fernandez et al.,
2018). Es denominada como “miel de pote apreciada y utilizada durante afios
como parte de la medicina tradicional y como edulcorante, ademas de esto, ha
sido utilizada para controlar inflamaciones, trastornos visuales, tumores,
afecciones gastrointestinales, dermatoldgicas, respiratorias y diabetes” (Aziz, et
al., 2017).

Elizalde et al., (2010) sefiala que las principales caracteristicas que define la miel
de tierra es el aroma, el color, grado de cristalizacion, el sabor y su composiciéon
quimica; esta composicion dependera siempre de el néctar de origen y factores
principales como condiciones climaticas, método de extraccion, tipo de suelo y

en el caso de miel de tierra el tiempo que tenga de fermentacion.

En la zona de estudio la miel producida por la Geotrigona leucogastra,
denominada miel de tierra, es utilizada para bebidas alcohélicas debido a su nivel
de fermentacion, también es una fuente de ingreso a la familia ya que un litro de
esta miel tiene un costo en el mercado de 70 ddlares y es muy solicitada por sus

altos valores nutricionales y medicinales.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSION.

La caracterizacion del habitat de las abejas Geotrigona leucogastra mediante el
estudio de 5 colmenas en el sitio Rambuche del cantén Jama, obtuvieron como
resultado una temperatura media de 34,8°C (+3,75), humedad 13,90°C (+10,30),

la profundidad de los nidos presentaron1,03 m (£33,52).

La descripcion morfolégica de las abejas obreras Geotrigona leucogastra
muestran que la longitud del cabeza tiene una media de 1,91mm (£20,95), el
térax 1,84mm (£30,02), la pata 0,24mm (x18,02), el abdomen de 1,73 mm

(x29,00)., El rango de vuelo de las abejas sin aguijon 460m.

Los resultados del analisis bromatoldgico indicaron que la abeja Geotrigona
leucogastra, produce una solucion acuosa con un sabor en particular
denominada miel de tierra, tiene una acidez 87,33kg, cenizas de 0,14g; humedad
42,09g; pH a 25° y proteina 0.32g, fructosa de 1,18g; glucosa 10,75g; maltosa
4.70g; sacarosa 0.25g (£19,04).

Los principales beneficios de la miel es la reaccidon inmunoldgica del organismo,
en ulceras, llagas en la piel de dificil cicatrizacién y fermentacion de bebidas

alcohdlicas.
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5.2 RECOMENDACIONES.

El habitat de las abejas sin aguijon se ve afectado por el inadecuado manejo y la
extraccidén de nidos silvestres, por lo tanto es importante proteger esta especie

porque asegura la supervivencia de la flora nativa de la region.

Se recomienda a los investigadores y apicultores a que analicen los resultados
del analisis morfoldgico abeja sin aguijon Geotrinona leucogastra, con la finalidad
de que visualicen la necesidad de este tipo de estudios para que se desarrollen

en otras regiones del pais.

Las propiedades de la miel de la abeja sin aguijon Geotrinona leucogastra,
pueden ser aprovechadas por las comunidades de apicultores, generando valor
agregado mediante la comercializacién de este producto, que tiene beneficios

nutricionales y medicinales.
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Anexo 1. Resultados de los analisis bromatolégicos en el laboratorio
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Anexo 2. Lugar de muestreo

Anexo 3. Visualizacion de piquera de las abejas.
R S e —




Anexo 4. Camino que construyen las abejas para llegar al nido
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Anexo 6. Nido 1
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Anexo 8. Nido 3
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Anexo 10. Nido 5
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Anexo 12. Extraccion de miel de tierra
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Anexo 14. Caracterizacion del habitat de las abejas.

Variable n Media D.E. CW Min Max
temperatura S5 34.80 1.30 3.75 33.00 36.00
humedad 5 13.90 1.43 10.30 12.00 15.50
Frnfandidad 5 1.03 0.35 33.52 0.70 1.50

Anexo 15. Morfologia y rango de vuelo de las abejas obreras sin aguijon
Geotrigona leucogastra

Variable n Media D.E. CV Min Max
cakbeza o 1.81 ©0.40 20.95 1.590 2.45
Torax o 1.34 ©0.55 30.02 1.03 2.35
Pata 5 0D.24 0.04 18.&2 0.1%8 0.30
ABbdomen o 1.73 0.50 25%.00 1.30 2.31
Eango vaelo 5 460.00 89.44 15.44 400,00 &00.00
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