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RESUMEN

El proposito de esta investigacion fue caracterizar la composicion floristica y
predominancia de arvenses en el cultivo de arroz en el canton Tosagua. Para
diagnosticar la situacion actual de las malezas se siguié un modelo de encuesta
de la FAO modificado a los intereses del investigador, se consideraron varios
sectores pertenecientes al cantbn mencionado, como son Bachillero, Cuatro
Esquinas, La Poza, Figueroa y La Estancilla, para la prospeccion floristica, se
seleccion6 10 parcelas representativas de cada sector, y 10 muestreos al azar
utilizando un cuadrante de 0.50 x 0,50 m. En cada muestreo se realizé el conteo
e identificacion de las arvenses. En base a lo indagado se determinaron 18
especies de arvenses diferentes, revelando a el sitio La Poza como el mayor
representante de especies con 196, asi mismo el arvense con mas apariciones
fue Lippia nodiflora. Seguidamente se evidencié que el 61% de las especies
encontradas son de la clase Magnoliopsida con 6 tipos de 6rdenes diferentes
destacando solanales como el mas representativo con el 37% y 9 tipos de
familias donde la mas influyente fue la solanaceae con el 28% de la poblacion,
el 39% de las especies restantes pertenecen a la clase Liliopsida con 3 tipos de
ordenes variados donde prevalecié el orden Poales y la familia Poaceae en un
72 % respectivamente. Lippia nodiflora obtuvo los resultados mas
representativos en cuanto a los indicadores ecoldgicos se refiere, efectuando
una densidad de 1590 m?, dominancia 16,91 % y frecuencia del 212 % en los
sectores estudiados.

PALABTRAS CLAVE: Prospeccion floristica, densidad, Frecuencia,
Dominancia, Lippia nodiflora
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ABSTRACT

The purpose of this research was to characterize the floristic composition and
predominance of weeds in rice cultivation in Tosagua canton. To diagnose the
current situation of weeds, a survey model of the FAO modified to the interests
of the researcher was followed, several sectors belonging to the aforementioned
canton were considered, such as Bachillero, Cuatro Esquinas, La Poza, Figueroa
and La Estancilla, for the floristic prospecting, 10 representative plots of each
sector were selected, and 10 random samplings using a quadrat of 0.50 x 0.50
m. In each sampling the counting and identification of the weeds was carried out.
Based on what was investigated, 18 different weed species were determined,
revealing La Poza site as the largest representative of species with 196, likewise
the weed with the most appearances was Lippia nodiflora. Next, it was evidenced
that 61% of the species found are of the Magnoliopsida class with 6 different
types of orders, highlighting solanales as the most representative with 37% and
9 types of families where the most influential was the solanaceae with 28% of the
total population, 39% of the remaining species belong to the Liliopsida class with
3 types of varied orders where the Poales order and the Poaceae family prevailed
by 72% respectively. Lippia nodiflora obtained the most representative results in
terms of ecological indicators, making a density of 1590 m2, dominance 16.91%

and frequency of 212% in the studied sectors.

KEYWORDS: Floristic prospecting, density, Frequency, Dominance, Lippia
nodiflora



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El arroz (Oryza sativa L.) es uno de los cultivos mas importantes del mundo,
debido a diversos factores, como el ser uno de los componentes basicos de la
dieta alimenticia de las personas de muchos paises por su adecuado aporte
nutritivo, ademas por la actividad econdémica generada en relacion a la
produccion del cultivo, sin embargo, la productividad de este cereal puede verse
afectada drasticamente al ser afectada por problemas fitosanitarios como plagas,
enfermedades, y arvenses, (INEC, 2011). Tinoco y Acufia (2009) sefialan que
esta situacion obliga a utilizar eficientemente los avances tecnolégicos,
aumentando la productividad y asi abastecer la demanda logrando que esta

actividad sea rentable y sostenible.

Segun el MAGAP (2018), en el pais gran parte de la produccion del cultivo de
arroz se da en las provincias de Guayas y Los Rios, con 87% de la produccion
total. Su participacion en el PIB represento6 apenas el 1,55% entre el 2014 y 2017,
hasta ese afio se cosecharon 358.100 hectareas de arroz en cascara, mostrando
una disminucion del 2,21% con respecto al afio anterior con una productividad
de 1’066.614 toneladas, y una disminucion de la produccion en el aino 2018 del
7% respecto a los anteriores afos debido a problemas fitosanitarios que afecta

el cultivo.

La presencia de malezas es uno de los principales factores agronémicos que
limitan la produccion de arroz en el pais, estas son capaces de reducir el
rendimiento del cultivo en alrededor de un 30%. O en el peor de los casos, si no
se realiza un manejo adecuado, se corre el riesgo de perder hasta el 100% del
cultivo, debido a la competencia que se establece entre las malezas y cultivo por
el espacio, y por factores tales como luz, agua y nutrientes durante el ciclo de
desarrollo (INIA, 2015).

La caracterizacion floristica idénea de las malezas que causan grandes pérdidas

en la produccion del arroz, es una necesidad de suma importancia para



comprobar la consecuencia de su presencia en el cultivo, por ello el investigador

se formula la siguiente interrogante.

¢, Como la caracterizacion floristica y predominancia de las malezas presentes

en el cultivo de arroz ayudaran en el manejo integral de la maleza ?

1.2. JUSTIFICACION

De acuerdo con Vera et al. (2018), para llevar a cabo correctamente medidas de
control en los cultivos, es importante emplear herramientas que contemplen el
estudio explicito de la composicion y diversidad de las malezas que se
encuentren predominando en una produccion agricola, donde, de manera
sistematizada se lograra obtener estrategias que beneficien a los productores de

manera general.

Bajo este contexto, Ortiz et al. (2009) manifiestan que, el manejo integrado de
las malas hierbas se debe enfocar desde la pre-cosecha, manteniendo nimeros
adecuados de monitoreos que sean apropiados en los diferentes ciclos de los
cultivos de Oryza sativa L. relacionandose desde las practicas agricolas y de los

recursos que emplee cada agricultor con el fin de obtener una cosecha éptima.

Es por ello que, el art. 20 del Instructivo de la Normativa General para Promover
y Regular la Produccion Orgéanica - Ecolégica - Bioldgica en el Ecuador (2020),
estipula que, “El manejo de malezas, plagas y enfermedades debe ser realizado
considerando siempre la prevencidn de cultivos”, con el fin de emplear medidas

que beneficien a los productores y al ecosistema.

Existen diversas medidas o procedimientos agronémicos que se pueden emplear
para el control de malezas, sin embargo, estas se relacionan principalmente con
los datos que se obtengan, como es la “cobertura general de la poblacién de
maleza” y de la “cobertura de especies de mayor predominancia”, siendo
aguellos pilares fundamentales para la determinacién de los factores que estén
influyendo directamente a un cultivo (Organizacion de las Naciones Unidas para

la Agricultura y la Alimentacion - FAO, 2006).

Con el fin de conocer las principales afectaciones que influyen en los productores

de Oryza sativa L del canton Tosagua de la provincia de Manabi, el presente



estudio ostenta una justificacion social y agricola, donde la percepcién de los
agricultores mantendra gran importancia sobre los arvenses que perjudican a la
produccion.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la composicién floristica y predominancia de arvenses en el cultivo

de arroz en el cantdon Tosagua - Manabi
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar la situacion actual de las malezas asociadas al cultivo de
arroz en el canton Tosagua.
e Realizar una prospeccion floristica de malezas presentes en los cultivos

de arroz en el canton Tosagua — Manabi.
1.4. HIPOTESIS

La predominancia floristica de los arvenses es diversa en los cultivos de arroz

del cantén Tosagua de la provincia de Manabi.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. ORIGEN E IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE ARROZ

El arroz (Oryza sativa L.) considerada una de las plantas mas antigua establecidas en
el mundo, originada hace 300 A.C en el sur de la India, llegando a toda América Latina
por medio del continente asiatico y algunos paises africanos. Es el alimento basico
para mas de la mitad de la poblacion mundial, ocupando el segundo lugar en el mundo

de superficie cosechada, siendo superada solo por el trigo (Donoso et al., 2013).
2.2. TAXONOMIA DEL CULTIVO DE ARROZ

Andrade (1998) indica que la taxonomia del cultivo de arroz es la siguiente:

Reino Vegetal

Clase Monocotiledoneas
Orden Glumiflora

Familia Graminea

Genero Oryza

Especie sativa

2.3. DESCRIPCION BOTANICA DEL CULTIVO DE ARROZ

Es una graminea, de tallos redondos compuestos de nudos y entrenudos, hojas
planas, adheridas al tallo por la vaina y su inflorescencia es en panicula (Gonzales et
al., 1985).

El tallo de la planta de arroz estd compuesto alternadamente por nudos y entrenudos
huecos y estriados, su brillo y color va depender de la variedad, los entrenudos en la
base del tallo son cortos y se engrosan hasta formar una unidad solida (Becerra y
Paredes 2014).

La raiz del cultivo de arroz durante el desarrollo suele tener dos tipos de raices
diferentes como son las temporales y las adventicias o permanentes, esta Ultima brota

de los nudos de los tallos jovenes (Hirzel y Cordero, 2014).



El mismo autor menciona que en cada nudo proveniente del tallo se desarrolla una
hoja completa donde se distinguen la vaina y la lamina, a la hoja superior que se
encuentra por debajo de la panicula se la denomina hoja bandera. La panicula es
considerada la inflorescencia de la planta, ubicada en el nudo apical del tallo, y su

fruto es ovalado, seco y maduro
2.4. PRINCIPALES MALEZAS EN EL CULTIVO DE ARROZ

Los arvenses compiten con el cultivo de interés por agua, luz nutriente e interfieren en
el manejo y cosecha del cultivo y son unos de los principales hospederos para plagas
y enfermedades causadas por insectos vectores, todo esto comprimiendo la
capacidad productiva del cultivo de arroz, las principales malezas que ocasionan
pérdidas econdémicas en el cultivo de arroz son Cyperus ferax, Cyperus iria, Fimbristilis

sp, Echinochloa colonum, Echinochloa crus-galli, Ischaemum rugosum y Leptochloa

sSpp
2.4.1. Echinochloa colonum

Esta maleza es considerada la de mayor dafio e impacto econdmico en el cultivo de
arroz por el hecho de que su inflorescencia se da en forma temprana causando que
se propague intensamente entre los diferentes ciclos de siembra del cultivo (Blanco,
2014).

2.4.2. Echinochloa crus-galli

Sigue manifestando el autor ya mencionado que al igual que la Echinochloa colonum,
su propagacion es rapida y su poder de adaptacibn a muchos climas con altas
temperaturas o a temperaturas extremadamente frias y a diferentes tipos de suelos
ya sean estos secos 0 encharcados la hacen considerar una maleza de mucho

cuidado en el cultivo de arroz
2.4.3. Cyperus ferax y Cyperus iria

Segun Suarez et al. (2004) estds cyperaceas son malezas presentes de forma
universal en el cultivo de arroz, debido a su crecimiento prolifico deben ser controladas
en el momento adecuado para evitar severas reducciones del rendimiento de la

produccion final del cultivo.



2.4.4. Fimbristilis sp

Cyperacea ubicada entre las primeras diez malezas de mayor importancia en el arroz,
se adapta a los diferentes sistemas de siembra en América Latina, el resultado
competitivo de este arvense ocasiona reduccion de la altura de la planta en un 18% vy
longitud de la raiz en un 23%, el control a destiempo de esta maleza origina perdidas
del rendimiento hasta del 42% (Ortiz et al., 2012).

2.4.5. Ischaemum rugosum

Para Torres y Ortiz (2017) esta maleza tiene su ciclo similar al cultivo, produce el
acame perturbando la cosecha, ademas es hospedante de plagas y patégenos
econdmicamente importantes para el cultivo de arroz. La interferencia de |. rugosum

causa disminuciones entre 70 y 90 % del rendimiento total
2.4.6. Leptochloa spp

Maleza perteneciente al grupo de las gramineas que predomina en ambos sistemas
de produccion (riego y secano) hospedantes de insectos plagas vectores de
enfermedades virales que provoca la reduccion del rendimiento del cultivo de arroz
hasta en un 50% (INIAP, 2007).

2.5. MANEJO INTEGRADO DE MALEZAS EN EL CULTIVO DE
ARROZ

Segun Ramirez (2014) los periodos criticos para el control de malezas en arroz
fluctian desde los 18 a 58 dias después de siembra para el invierno, y desde los 17 a
los 64 dias después de la siembra en el verano. Por lo tanto, se cree que mientras

mas tiempo esté el cultivo libre de competencia mejor sera su rendimiento.

El (MIM) agrupa varias técnicas para el control de malezas que ocasionan problemas
en el cultivo de interés, como son monitoreo, rotaciones de cultivos, control biolégico,
rotacion de los herbicidas utilizados y la mezclas de estos, riego entre otros con el fin
de reducir la capacidad competitivas de las malezas y elevar el rendimiento del cultivo
(Cropofile, 2012).



2.6. ESTABLECIMIENTO DE LAS MALEZAS

Segun Jiron (2007) una especie se establece, desarrolla y permanece como arvense
en un cultivo, cuando existen condiciones favorables en el ambiente, por ejemplo,
deben hallarse propégulos de la especie en el suelo, y competir con otros ejemplares

gue comparten el mismo espacio.

2.7. EFECTOS NOCIVOS DE LAS MALEZAS

2.7.1. LA COMPETENCIA DE LAS MALEZAS

Oliveros (2008) define a la competencia como la capacidad que tiene las especias
para combatir por espacio, luz, agua y nutrientes, la destreza de competencia de las
malezas estéa definida por su habilidad de capturar e indagar los recursos con la mayor
facilidad y rapidez que le asegura mayor probabilidad de sobrevivencia frente a una

planta de interés productivo.

La competencia cumple con un papel muy importante en el balance productivo de los
agroecosistemas, y su desempefio es importante en los sistemas cultivo-malezas, se
puede definir como una interaccién entre ejemplares, estimulada por la demanda
comun de un recurso limitado, y que conlleva a la reduccion del rendimiento de esos
individuos (Vitta, 2004).

2.7.2. ALELOPATIA

Rice (2012) menciona que la alelopatia es el fendbmeno que causa efectos
perjudiciales directa o indirectamente en una planta a otra debido a la accién de
liberacion de metabolitos 0 compuestos bioldgicos ya sea via aérea o0 subterranea,
cuyo fin es la autodefensa de una cuando esta se ve en desventaja por algun factor

importante para su sobrevivencia

La naturaleza de los agentes alelopaticos es muy modificada, a medida que avanzan
las indagaciones se rednen nuevos grupos de sustancias a las cuales no se les
atribuia esta actividad biologica. Estos compuestos se agrupan de la siguiente forma:
compuestos alifaticos, lactonas no saturadas, lipidos y acidos grasos, terpenoides,

glicésidos cianogénicos y glicésidos cianogénicos (Sampietro, 2010).



Muchas sustancias con accion alelopatica tienen efectos benéficos a muy bajas
concentraciones y, superado un determinado umbral, intervienen negativamente
sobre la planta receptora. El uso de residuos alelopéaticos, como un instrumento de
control en los cultivos, puede ser uno de los usos mas practicos y adaptables de la

alelopatia en los agroecosistemas (Blanco, 2006).



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1. UBICACION

El trabajo de investigacion se ejecutd en dos etapas, en la primera se realizé el
levantamiento de informacién en productores arroceros del canton Tosagua de la
provincia de Manabi y en la segunda etapa se llevé a cabo el muestreo de malezas
dentro del canton mencionado ubicados geograficamente entre las coordenadas

0°47'12.4" latitud Sur, 80°14.084' longitud Oeste y una altitud de 18 msnm.?, el periodo

de la investigacion abarc6 desde noviembre del 2020 hasta mayo del 2021.

LOTE 7
&

ALOTE 6

M~ JUOTE;0

Google Earth

Figura 3.1 puntos de uestreo en los sitios esablecidos en el cantdn Tosagua
3.2. PRIMERA ETAPA

Se escogié un modelo de encuesta formulado por la FAO, el mismo que se modifico
al requerimiento de la investigacion y de los productores arroceros del canton en
estudio, asi mismo se procedi6 a realizar el diagndstico de la situacion actual de las

malezas y percepcion de los productores frente a estas.

Para la recoleccion de la informacién se registraron los datos basicos de los

productores y se llevaron a cabo los siguientes items:

1. Identificacion de las malezas. - Se procedié a identificar con el nombre

comun, las malezas mas habituales en los lotes arroceros de cada productor.
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2. Problemas de malezas resistentes o tolerantes a herbicidas en la zona. -
Se constato mediante la percepcion de los productores la presencia de malezas

resistentes en sus lotes.

3.3. SEGUNDA ETAPA
3.3.1. RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de los datos se ejecuto siguiendo el protocolo modificado por Andreis

et al. (2016) para el andlisis de malezas en cultivos extensivos

Ubicacién de las parcelas: Se realizaron recorridos de reconocimiento en las
localidades para ubicar las parcelas de estudio, seleccionando 10 parcelas
representativas de cada localidad, punteando su coordenada geografica y otros

elementos que permitan identificar consecutivamente las areas de muestreo.

Patron: Se efectud siguiendo la forma de “W” recorriendo la parcela en su totalidad,
sin aproximarse demasiado a los margenes del terreno, accidentes topogréficos,
construcciones o manchones especificos, los que se deben monitorear aparte y

registrarse en el plano general del lote

Figura 3.2. patrén en “W” para el monitoreo de malezas.

Numero de muestras: Se tomaron 10 puntos de muestreo para cada zona, el primer
punto debe situarse al menos a 10 m del ingreso o borde del campo, la distancia entre

los puntos siguientes se ira regulando para cumplir con el nUmero de muestras.
Tamario de las muestras: Se usaron marcos de madera de 50 cm x 50 cm (0,25 m?).

Fechas del muestreo: Se proyectaron al cierre del ciclo del cultivo de cada una de
las parcelas escogidas, cuando las comunidades de malezas han alcanzado la

madurez.
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3.4. INDICADORES TAXONOMICOS Y ECOLOGICOS
3.4.1. IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LAS MALEZAS

Malezas del agrosistema: El material colectado se analizé mediante bibliografia
especializada, y herbarios fisicos y digitales. Las especies encontradas de las distintas
localidades, fueron identificadas con su correspondiente nombre cientifico, y

agrupadas en familias y su clase botanica.

3.4.2. CARACTERISTICAS VEGETATIVAS
Diversidad fenotipica: Se registro el total de especies de malezas de hoja ancha y

de hoja angosta por m2,

3.4.3. INDICADORES ECOLOGICOS
Densidad: Se contabilizé el numero de individuos por cada especie, expresandose

en m2,

Dominancia: Se establecié el porcentaje de individuos por m? de cada especie, en

relacion con el total de individuos de todas las especies.

D <2xi) 100
= |— ] %
2x

Xxi = numero total de ejemplares muestreados de la especie
Xxi = numero total de ejemplares de todas las especies muestreadas
Frecuencia: Se comprob0 el porcentaje de aparicion de cada especie en las parcelas
muestreadas, consiguiendo las especies principales se promediaran para cada uno

de los muestreos.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DIAGNOSTICO DE LA PERCEPCION DE LOS AGRICULTORES SOBRE LA
SITUACION DE LAS MALEZAS ASOCIADAS AL CULTIVO DE ARROZ EN EL
CANTON TOSAGUA.

El diagndstico se llevd a cabo en Bachillero, Cuatro Esquinas, La Poza, Figueroay La
Estancilla, pertenecientes al canton Tosagua donde, el criterio correspondiente de los
agricultores de la zona, fue determinante para alcanzar el objetivo en estudio, debido
a que, la informacién obtenida se centra en la relacién de los cultivos de Oriza sativa

L. y las malezas que se suscitan, demostrando lo siguiente:

1) ¢Qué tipo de malezas observa dentro del cultivo?

El grafico 4.1. detalla los resultados obtenidos en base a la primera cuestion de la
encuesta, donde se resalta que, la paja de burro (Eleusine indica) con el 45 % es la
maleza que mas se destaca en el cultivo de O. sativa L. de los productores, sin
embargo, se obtuvo menor porcentaje con el Clavito de agua (Jussisaea linifolia) y

Jacinto de agua (Eichhornia crassipes) con un 5 % respectivamente.

Bajo este contexto, se concuerda con las investigaciones realizadas por Jiménez
(2020), el cual afirma que, E. Indica predomina en los cultivos de O. sativa L, debido
a la adaptacion de las condiciones climéticas, siendo esta especie monocotiledéneas
de la familia Poaceae. Asimismo, Garcia (2021) determiné la presencia de este tipo
de maleza en regiones costeras, afirmando que, la determinacién procedi6é en épocas

invernal y secano, lo cual coincide con los resultados encontrados.
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¢, Qué tipo de malezas observa dentro del cultivo?

Clavito de agua
) 5%
Jacinto de agua
5%

Coquito
10%

Paja de burro
45%

Paja barbuda
15%

Caminadora
20%

Gréfico 4.1. Resultados de la pregunta 1 de la encuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

2) ¢Qué maleza considera Ud. que le ocasiona problemas de resistencia
dentro de su cultivo?
En lo correspondiente a la resistencia de malezas dentro de los cultivos de arroz, el
gréafico 4.2 expresa que, la paja de burro (E. indica) se acentia con un 55 %, del mismo
modo, el clavito de agua (J. linifolia) y jacinto de agua (E. crassipes), presentaron
menores problemas de resistencia con un 5 %. Para Cerda (2011) la resistencia de
este biotipo de maleza en cultivos de Oriza sativa L. se da en funcion de su
“‘mecanismo de resistencia” ante los herbicidas que se emplean, aumentando asi la
susceptibilidad de E. indica, no obstante, la resistencia de este biotipo también se la
considera debido a la tasa de detoxificacion de herbicidas que son generadas por las
reacciones quimicas. Por su parte, Villalba (2009) manifiesta que, este tipo de
problemas que son generados por E. indica se caracterizan por la reproduccion de

propagulos, aumentando la complejidad para su control.
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¢, Que maleza considera Ud. que le ocasiona problemas de resistencia
dentro de su cultivo?

Eichhornia crassipes
5%
Jussisaea linifolia
5%
Cyperus rotondus
10%

Rottboellia
cochmcfynenss Eleusine
10% indica 55%

Chloris
barbata
15%

Gréfico 4.2. Resultados de la pregunta 2 de la encuesta.
Fuente: Elaboracion propia.

3) ¢Considera que las malas hierbas representan una gran pérdida de la
produccion de su cultivo?

En base a los argumentos de los productores sobre las pérdidas de los cultivos de O.
sativa L. y su relacion con las malezas, el 70 % de la poblacion encuestada atribuyeron
gue estas malas hierbas si tienen influencia directa sobre el rendimiento de su cultivo
y el 30 % acotaron que no. A tal efecto, Vivas y Astudillo (2010) manifiestan que, estos
biotipos de hierbas son consideradas especies hospederas a plagas, influyendo a el
rendimiento del cultivo de arroz y por ende a grandes pérdidas econémicas para los
productores. Por su parte, Ortiz (2005) expresa que, la producciéon de arroz conlleva
a la implementacion de herbicidas, sin embargo, hay algunos tipos de malezas que no

son combatidas en su totalidad, afectando a la produccion.

4) ¢Qué superficie aproximada considera ve afectada por los arvenses?

En los sectores de estudios del canton de Tosagua las superficies que mas son
afectadas por los arvenses fluctian de 1 a 10 ha con un 60 %, por su parte, las cuadras
suscitaron un 40 %, es importante destacar que, esta cuestion se concierne con las
superficies limitadas que apodera cada productor, ya que, en estos sectores se
laboran en cantidades menores a 10 ha de los cultivos de arroz. En base aquello,

Cadena et al. (2022) mencionan que el rendimiento del cultivo de Oriza sativa L se
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relaciona con las interferencias menores de biomasas de malezas en base a las

cantidades de superficies cultivadas.

5) ¢Considera que el problema de los arvenses dentro de su plantacién es
extendido o localizado?
El 100 % de los productores mencionaron que el problema de los arvenses en los
cultivos de O. sativa L es localizado, debido a que la afectacion de las malezas no
interfiere en todo el cultivo.
6) ¢Cree que los productores tienen suficiente informacion y capacitacion
sobre estos problemas?
El 100 % de los productores carecen de informacion y capacitacion en relacion a las
malezas que se manifiestan en los cultivos de arroz. Sin embargo, para Krurk (2015)
es importante la aplicacién de estrategias para el control de las mismos, las cuales
pueden tener grandes resultados a cortos o largos plazos, pero, es importante, el
compromiso principalmente de los productores y de las autoridades comunales de los
sectores donde producen, siendo radical, el conocimiento explicito de las malezas a

controlar y de los dominios del agricultor.

4.2. PROSPECCION FLORISTICA DE MALEZAS PRESENTES EN LOS CULTIVOS
DE ARROZ EN EL CANTON TOSAGUA — MANABI

4.2.1. RECOLECCION DE DATOS

La tabla 4.1. detalla la distribucion de los lotes estudiados en el cantén de Tosagua,
siendo estas las zonas agricolas mas representativas del lugar, y donde se efectud la
prospeccion floristica de las malezas que influyen en los cultivos de arroz de los

productores.
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Coordenadas

X v Sitios
LOTE 1 588360.00 9911232.00
LOTE 2 588413.57 9911653.49 La Estancilla
LOTE 3 588219.24 9912422.84
LOTE 4 590170.75 9912355.41 Cuatro Esquinas
LOTE 5 590170.52 9912055.72
LOTE 6 586440.93 9911204.80 La poza
LOTE 7 586244.88 9911549.90
LOTE 8 587225.62 9915552.85 Bachillero
LOTE 9 587923.09 9915599.58
LOTE 10 588764.62 9908393.84 Figueroa

Tabla 4.1. Lotes de estudios del cantén Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

Dado las orientaciones del presente estudio, la tabla 4.2. indica los resultados
obtenidos en base a la exploracion realizada en cada lote del cantdn Tosagua en los
cultivos de Oriza sativa L, determinando un total de 18 especies de malezas. La
arvense que mas prevalecio fue la verbena (Lippia nodiflora) con 212 registros, tal
como demuestra el gréafico 4.3. En base aquello, se concuerda con investigaciones
realizadas por Benavides et al. (2010) los cuales afirman que, esta especie se
presenta comunmente en la mayoria de los cultivos en zonas célidas, debido a su
forma de adaptarse en relacion los cambios climaticos; es decir, a las épocas de
sequias e invernales. Por su parte, en investigaciones realizadas por Candé et al.
(2020) manifiestan que, esta especie los productores la consideran como conservante
del suelo, beneficiando parcialmente al cultivo, sin embargo, el no ser controlada en
su totalidad los dafios pueden ser muy significativos para el rendimiento de la

produccion.
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Tabla 4.2. Malezas encontradas en los lotes de estudios de los cultivos de Oriza sativa L del canton Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO LOTE1 LOTE2 LOTE3 LOTE4 LOTES5 LOTE6 LOTE7 LOTE8 LOTE9 LOTE 10

1 Clavito de agua Jussisaea linifolia 21 12 - 8 28 26 18 10 14 17
2 Chapuleta Solanum sisymbriifolium 7 7 20 1 4 - - - 27 17
3 Paja de Burro Eleusine Indica 30 13 12 25 13 - 11 - 3 1
4 Coquito Cyperus rotondus 11 - 9 13 69 22 6 11 2 27
5 Verbena Lippia nodiflora 96 42 15 42 - - - 17 -
6 Paja Barbuda Chloris barbata 17 19 26 32 60 19 - - 6 1
7 Popoja Physalis angulata 3 3 24 - 21 - - 3 29 12
8 Jacinto de agua Eichhornia crassipes - 2 - - - 17 21 - -
9 Cigarro de Sapo Stellaria media - - 21 - - - - - - -
10 Campanilla Ipomoea purpurea - - 19 1 - - - 53 - -
11 Hierba de Cuy Cyanthilium cinereum - - 1 1 - - - 2 - -
12 Bledo Espinoso Amaranthus spinosus - - 2 3 - - 12 9 9 -
13 Verdolaga Portulaca oleracea - - - 1 - - - - -
14 Yerbamora negra  Solanum nigrum - - - - 1 - - - - -
15 Paja Flaca Leptochloa filiformis - - - - - 7 11 5 2 -
16 Caminadora Rottboellia cochinchinensis - - - - - - 11 17 4 6
17 Paja de Patillo Echinochloa colonum - - - - - - - 7 6

18 Escoba Sida acuta - - - - - - - 1 - -
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Grafico 4.3. Arvenses determinados en los cultivos de Oriza sativa L del cantén Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3. INDICADORES TAXONOMICOS Y ECOLOGICOS
4.3.1. IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LAS MALEZAS

De las 18 malezas encontradas en los cultivos de Oriza sativa L. la tabla 4.3.
representa la clase, orden y familia de cada espécimen, en la cual se determiné la
presencia solamente de la clase Magnoliopsida y Liliopsida.

Tabla 4.3. Identificacion taxondmica de las malezas encontradas en los cultivos de Oriza sativa L. del

canton Tosagua.

NOMBRE :
COMUN NOMBRE CIENTIFICO CLASE ORDEN FAMILIA
1 Clavito de agua  Jussisaea linifolia Myrtales Onagraceae
2 Chapuleta Solanum sisymbriifolium Solanales Solanaceae
3 Popoja Physalis angulata Solanales Solanaceae
4 Yerbamora negra Solanum nigrum Solanales Solanaceae
5 Campanilla Ipomoea purpurea Solanales Convolvulaceae
6 Escoba Sida acuta Magnoliopsida Malvales Malvaceae
7 Verbena Lippia nodiflora Lamiales Verbenaceae
8 Cigarro de Sapo Stellaria media Caryophyllales Caryophyllaceae
9 Bledo Espinoso  Amaranthus spinosus Caryophyllales Amaranthaceae
10 Verdolaga Portulaca oleracea Caryophyllales  Portulacaceae
11 Hierba de Cuy Cyanthilium cinereum Asterales Asteraceae
12 Paja de Burro Eleusine Indica Poales Poaceae
13 Paja Barbuda Chloris barbata Poales Poaceae
14 Paja Flaca Leptochloa filiformis Liliopsida Poales Poaceae
. Rottboellia
15 Caminadora cochinchinensis Poales Poaceae



https://es.wikipedia.org/wiki/Solanum_nigrum

19

16 Paja de Patillo Echinochloa colonum Poales Poaceae
17 Coquito Cyperus rotondus Cyperales Cyperaceae
18 Jacinto de agua  Eichhornia crassipes Commelinales Pontederiaceae

Fuente: (Global Biodiversity Information Facility, 2022).

En base a estos resultados, el 61 % de los arvenses son de la clase Magnoliopsida
(dicotiledénea), por su parte, el 39 % transcendi6 con la clase Liliopsida., en
investigaciones ejercidas por Gamez et al. (2011) demostraron que, también
obtuvieron menores presencia de esta clase de maleza a comparacion de la clase la

Magnoliopsida, evidenciando concordancia con la presente investigacion.

4.4. CARACTERIZACION VEGETATIVA DE LOS ARVENSES

De manera general, en las malezas presentes en los cultivos de Oriza sativa L. se
determinaron 6 tipos de 6rdenes y 9 tipos de familia de la clase Magnoliopsida, por su
parte, en lo que respecta la clase Liliopsida, se encontraron 3 tipos de ordenes y

familias respectivamente, detallandose a continuacion:

4.4.1. CLASE MAGNOLIOPSIDA (DICOTILEDONEAS)

El orden mas representativo de la clase Magnoliopsida fue el Solanales con el 37 %
tal como indica el grafico 4.4, asimismo, la familia que mas influy6 en la determinacion
de las malezas que afectan al cultivo de Oriza sativa L. fue la Solanaceae con un
efecto del 28 % tal como se demuestra en el grafico 4.5. Lo que guarda relacion con
Cantos (2019) manifiesta que, la presencia de esta clase de maleza se da
comunmente porque la zona de siembra se encuentra con altos parametros de
humedad, aumentando asi su presencia e influencia hacia los cultivos con diversidad

de 6rdenes y familias.
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Myrtales
9%

Caryophyllales

27% Solanales
37%
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9% /Malvales
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Gréfico 4.4. Resultados de las ordenes de la clase Magnoliopsida encontradas en los cultivos de
Oriza sativa L del cantén Tosagua.

Fuente: Elaboracion propia.

Asteraceae Onagraceae
9% 9%

Portulacaceae
9% 4
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Amaranthaceae
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28%
Caryophyllaceae
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Verbenaceae Convolvulaceae
9% Malvaceae 9%

9%
Grafico 4.5. Resultados de las familias de la clase Magnoliopsida encontradas en los cultivos de

Oriza sativa L del cantén Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

4.4.2. CLASE LILIOPSIDA (MONOCOTILEDONEAS)

Por su parte, la clase Liliopsida presenté significativamente en los cultivos de Oriza
sativa L. el orden Poales en un 72 %, tal como se demuestra en el gréafico 4.6. No
obstante, la familia que mas prevalecio también con un 72 % fue la Poaceae, tal como
se expresa en el grafico 4.7. Bajo este criterio, se concuerda con investigaciones

realizadas por Cordoba y Pinzon (2021), los cuales también obtuvieron mas registros
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de la familia Poaceae y corroborando que esta familia es la mas distintiva de la clase

Liliopsida.

Commelinales
14%

Cyperales
14%

Poales
72%

Gréfico 4.6. Resultados de las ordenes de la clase Liliopsida encontradas en los cultivos de Oriza
sativa L del cantén Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

Pontederiaceae
14%
Cyperaceae
14%
Poaceae
72%

Grafico 4.7. Resultados de las familias de la clase Liliopsida encontradas en los cultivos de Oriza
sativa L del cantén Tosagua.
Fuente: Elaboracion propia.

4.3. INDICADORES ECOLOGICOS DE LOS ARVENSES

La tabla 4.4 establece los resultados de los indicadores ecolégicos del total de los

arvenses determinados en los cultivos de Oriza sativa L. del cantdon Tosagua, donde
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se comprobd que la especie Lippia nodiflora (verbena) obtuvo los resultados mas
representativos de la presente investigacion, la cual efectué una densidad de 1590
m?, dominancia 16,91 % y frecuencia del 212 %, asimismo, la Chloris barbata (paja
barbuda), Cyperus rotondus (Coquito) y Jussisaea linifolia (Clavito de agua),
representaron valores mas cercanos a la Lippia nodiflora. Por su parte, las especies
gue presentaron los menores parametros ecologico fueron Portulaca oleracea
(Verdolaga), Solanum nigrum (Yerbamora negra) y Sida acuta (Escoba) con

densidades del 7,5 m?, dominancias del 0,08 y frecuencias de 1 % repectivamente.

Estos resultados tienen semejanzas con investigaciones ejercidas por Cérdoba y
Pinzon (2021) los cuales afirman que, los indices ecol6gicos mantienen relacion entre
algunos arvenses, esto es debido, principalmente a los factores climaticos que influyen
en las zonas productoras y al manejo relativo de los cultivos por parte de los
agricultores.

Tabla 4.4. Indicadores ecolégicos de los arvenses determinados en los cultivos de Oriza sativa L. del
canton Tosagua.

NOMBRE CIENTIFICO DENSIDAD (m?) DOMINANCIA (%) FRECUENCIA (%)
Lippia nodiflora 1590 16,91 212
Chloris barbata 1350 14,35 180
Cyperus rotondus 1275 13,56 170
Jussisaea linifolia 1155 12,28 154
Eleusine Indica 810 8,61 108
Physalis angulata 712,5 7,58 95
Solanum sisymbiriifolium 622,5 6,62 83
I[pomoea purpurea 547,5 5,82 73
Eichhornia crassipes 300 3,19 40
Rottboellia cochinchinensis 285 3,03 38
Amaranthus spinosus 262,5 2,79 35
Leptochloa filiformis 187,5 1,99 25
Stellaria media 157,5 1,67 21
Echinochloa colonum 97,5 1,04 13
Cyanthilium cinereum 30 0,32 4
Portulaca oleracea 7,5 0,08 1
Solanum nigrum 7,5 0,08 1
Sida acuta 7,5 0,08 1

Fuente: Elaboracion propia.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En concordancia a los resultados obtenidos en la presente investigacion, se concluye

lo siguiente:

e Se realizé un modelo de encuesta de la FAO, modificado por el investigador
con el fin de diagnosticar las condiciones previas y actuales en las que se
encuentran los cultivos de arroz y sus propietarios asociados a los arvenses y

su efecto que incide en el deterioro parcial o general de las plantaciones.

e Se determinaron 18 especies diferentes en el muestreo realizado en el cantén
Tosagua, prevaleciendo la clase Magnoliosida con el 61%, el orden solanales
con el 37% y la familia solanaceae con el 28% de la poblacion analizada. Asi
mismo la especie, Lippia nodiflora (verbena) se destacd con los mayores

rangos de densidad dominancia y frecuencia en los puntos de muestreos

5.2. RECOMENDACIONES

e Efectuar futuras investigaciones para conocer a fondo la biodiversidad de
arvenses existentes en el cultivo de arroz en nuestra provincia, y establecer los
niveles criticos de dichas especies y sus respectivos controles con el fin de

reducir la problematica que estos ocasionan a las plantaciones de arroz.
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Anexo 1. Encuesta utilizada en los productores para el levantamiento de informacion

3’ y ESPAMM ! INGENIERIA
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA > ACRICOLA

\ OPECUARIA DE MANAL

ENCUESTA SOBRE MALEZA EXISTENTES DENTRO DEL
CULTIVO DE ARROZ EN EL CANTON TOSAGUA - MANABI

Nombre:

Zona de trabajo:

1. £Qué tipo de malezas observa dentro del cultivo? (Indicar nombre vulgar
o cientifico)

2. ;Que maleza considera Ud. que le ocasiona problemas de resistencia
dentro de su cultivo? (Indicar nombre vulgar o cientifico)

3. (Considera que las malas hierbas representan una gran pérdida de la
produccién de su cultivo?

S| e
NO SE e

4. ¢ Que superficie aproximada considera ve afectada por los arvenses?

Cuadras s 1a10ha cenmscssmennmn
10a50ha -~ Mayor a 50 ha —-—eeeeeeee
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5. ¢ Considera que el problema de los arvenses dentro de su plantacidn es
axtendido o localizado?

Extendidc s

Lecalizade

6. . Cree que los productores tienen suficlente informacién y capacitacién
sobre estos problemas?

S — No ————

Anexo 2y 3. Encuesta realizada en el cantén Tosagua

-

A -
== %: Wi




Anexo 4y 5. Muestreo de los arvenses en las diferentes zonas de estudio

al
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Anexo 6y 7. Identificacién de los arvenses encontrados.
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