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RESUMEN 
 

El piñon es un arbusto o àrbol que puede alcanzar los 6 a 8 metros de altura y una 
longevidad superior a los 50 años ademàs de utilizarce como serca viva en establos 
o potreros. El objetivo de la investigacion fue evaluar el comportamiento 
morfoagronomico y productivo de genotipos foráneos de piñón, en el valle del río 
Carrizal. El experimento se desarrolló en un área establecida del campus 
politécnico localizada en el sitio el limón perteneciente al Cantón Bolívar, provincia 
de Manabí. El experimento se encontró establecido bajo un diseño de bloques 
completos al azar (DBCA) con seis tratamientos, cuatro repeticiones un total de 24 
unidades experimentales. La unidad experimental estuvo conformada por parcelas 
de 24 plantas, donde los datos fueron registrados en las 8 plantas centrales. Se 
estudió el comportamiento morfoagronómico de cuatro híbridos introducidos vs dos 
variedades locales de piñón bajo condiciones del valle del río Carrizal. Se concluye 
que el hibrido JAT-001164 destaco con mejores atributos en cuanto a 
comportamiento y rendimiento y podría ser una alternativa para mejorar el potencial 
productivo en varias localidades del valle del rio carrizal. 
 
 
 
PALABRAS CLAVE: Morfoagronómico, genotipos, foráneos, comportamiento, 
rendimiento, potencial productivo 
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ABSTRACT 
 

The pine nut is a shrub or tree that can reach 6 to 8 meters in height and a longevity 
of more than 50 years, in addition to being used as a living stock in stables or 
paddocks. The objective of the research was to evaluate the morphoagronomic and 
productive behavior of foreign pinyon genotypes in the Carrizal river valley. The 
experiment was carried out in an established area of the polytechnic campus located 
in the El Limon site belonging to the Bolivar Canton, Manabí province. The 
experiment was established under a randomized complete block design (DBCA) 
with six treatments, four repetitions, a total of 24 experimental units. The 
experimental unit consisted of plots of 24 plants, where the data was recorded in 
the 8 central plants. The morphoagronomic behavior of four introduced hybrids vs. 
two local varieties of pinyon under conditions of the Carrizal river valley was studied. 
It is concluded that the hybrid JAT-001164 stood out with better attributes in terms 
of behavior and yield and could be an alternative to improve the productive potential 
in several locations in the Carrizal river valley. 

 
 

 
 
 
KEY WORDS: Morphoagronomic, genotypes, foreigners, behaviour, performance, 
productive potential



CAPÍTULO I. ANTECEDENTES 

 

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 
 

El piñón (Jatropha curcas L.) es una especie perenne que tolera la sequía y puede 

crecer bien en suelos marginales. Vive unos 50 años y produce semillas no 

comestibles que contiene entre 32 a 40% de aceite con potencial agroenergético 

(Jain, 2019; Marzouk, 2020). En Ecuador se cultiva principalmente como cerca viva 

y la semilla se usa en la fabricación de jabones y legías artesanales (Mendoza et 

al., 2017).  

 

En la actualidad, se ha cuestionado la producción de biocombustibles a partir de 

cultivos de importancia alimentaria, que ponen en riesgo la seguridad alimentaria 

de muchos países, ocasionando no solo un problema agroindustrial, sino también 

ético al ocasionar una disminución de los alimentos por incrementar la producción 

de biocombustibles (Subramaniam et al., 2020; Ahmed et al., 2021). En este 

sentido, debido al alto potencial agroenergético del piñón, se vienen desarrollando 

programas de mejoramiento genético, con el interés de valorar la diversidad 

genética y generar cultivares mejorados con alto potencial para la producción de 

aceite (Pabón y Hernández, 2012; Rufino et al., 2013; Bedassa, 2016; Ha et al., 

2019; Premjet et al., 2019; Hanif et al., 2019; Marzouk, 2020). 

 

Actualmente el INIAP (Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias) cuenta 

con un banco de germoplasma de piñón de variedades locales, las misma que 

muestran bajo potencial de rendimiento en comparación a cultivares seleccionados 

en programas de mejora genética de otros países (Mejía et al., 2015; Mendoza et 

al., 2017; Ponce et al., 2020). En este contexto, el gobierno nacional a través del 

INIAP, AGROCALIDAD, MAG y en colaboración con el IICA (Instituto 

Interamericano de Cooperación para la Agricultura) han introducido recientemente 

de material genético foráneo de alta productividad comprobada, sin embargo, se 

desconoce su comportamiento morfoagronómico y productivo a nivel local (Instituto 

Nacional de Investigaciones Agropecuarias [INIAP], 2018, p. 2). 
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En este contexto, la evaluación del comportamiento morfo-agronómico y 

adaptabilidad de materiales foráneos en el valle del rio Carrizal, es aún 

desconocido, lo cual no permite seleccionar el cultivar más idóneo para este 

agroecosistema específico. Por lo tanto, uno de los primeros pasos para 

seleccionar materiales promisorios de alto potencial productivo para zonas 

agroclimáticas específicas, es precisamente conocer la adaptación y 

comportamiento morfoagronómico del germoplasma introducido (Vergara y Enciso, 

2010; Machado, 2011; Guerrero et al., 2011). Por lo anterior, surgió la pregunta de 

investigación siguiente:  

 

¿Puede el comportamiento morfoagronómico y productivo de genotipos foráneos 

de piñón, ser considerado un criterio determinante para seleccionar un cultivar 

promisorio para el valle del río Carrizal? 

1.2. JUSTIFICACIÓN 

 

Jatropha curcas es una planta con diversos beneficios, la mayoría de sus partes 

como las hojas y corteza, las semillas pueden ser de gran utilidad en el sector 

agrícola e industrial para la obtención de biodiesel, insecticidas, lubricantes y 

jabones.  

 

En cuanto a las materias primas vegetables, los investigadores Balat, (2010) y 

Perdomo (2013) expresan que el biodiesel sintetizado a partir de aceites vegetables 

no comestibles se ha obtenido principalmente de especies oleaginosas como 

Jatropha curcas. 

 

Los problemas ambientales ocasionados por el uso masivo de los combustibles 

provenientes del petróleo ha generado que varios países se esté promoviendo el 

uso alternativo de aceites vegetales solos o en mezclas (biodiesel) para 

combustibles de motores de diversas clases, pero la condición más importante para 

considerar como potencial a este tipo de aceites es que los cultivos de esta 

sustancia, que en lo posible no sean comestibles y se puedan desarrollar en zonas 

marginales secas (Regalado, 2011). 
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Bajo las condiciones mencionadas el piñón reúne todas las características para 

poderlo desarrollar como cultivo, pero es necesario realizar investigaciones en 

diversas áreas especialmente en la parte agronómica y generar recomendaciones 

técnicas que puedan ser aplicadas por los agricultores en la gran medida de plantas 

que tengan sembradas como cercas vivas, lo que permitirá lograr mayores 

rendimientos y consecuentemente obtención de nuevas fuentes de recursos 

económicos.  

 

La agenda de Desarrollo sostenible en su artículo 13 “Acción por el clima” que tiene 

como objetivo “Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus 

efectos” propone para el 2030 incorporar medidas relativas al cambio climático en 

las políticas, estrategias y planes nacionales. Los países han comunicado el 

establecimiento o la puesta en marcha de una política, estrategias o plan integrado 

que aumente su capacidad para adaptarse a los efectos adversos del cambio 

climático y que promueven la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas 

emisiones de gases de efecto invernadero sin comprometer por ellos la producción 

de alimentos (Comisión Económica para América Latina y el Caribe [CEPAL], 2018, 

p. 61). 

1.3. OBJETIVO GENERAL 
 

Evaluar el comportamiento morfoagronómico y productivo de genotipos foráneos 

de piñón, en el valle del río Carrizal 

 

1.3.1. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 Comparar el comportamiento morfoagronómico de cuatro híbridos 

introducidos vs dos variedades locales de piñón bajo condiciones climáticas 

del valle del río Carrizal 

 

 Determinar el rendimiento de cuatro híbridos introducidos y dos variedades 

locales de piñón bajo condiciones climáticas del valle del río Carrizal 
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1.4. HIPÓTESIS 
 

Los híbridos introducidos de piñón muestran un comportamiento agronómico y 

productivo superior con relación a las dos variedades locales bajo condiciones 

climáticas del valle del río Carrizal



 

CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 
 

2.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO DEL PIÑON 

 

Jatropha curcas L., más conocida como piñón, es una planta oleaginosa que 

pertenece a la familia Euphorbiaceae, con aproximadamente 188 especies, tienen 

una amplia distribución en Centroamérica, el Caribe, Sudamérica Asia y África 

(Laviola et al., 2017). 

 

En la actualidad Jatropha curcas L., se cultiva para la producción de biocombustible 

(Borah et al., 2018) en el centro y sudeste de la India. En los continentes de Asia, 

África y América, se realizan investigaciones con el fin de recopilar datos que 

aporten con la descripción de las utilidades del piñón (Savaliya et al., 2015). 

 

En Ecuador Jatropha curcas L. se encuentra ampliamente distribuido en la costa, 

Amazonía, valles interandinos y región insular. Tradicionalmente ha sido 

aprovechada por los agricultores para varios fines a pesar de no presentar 

beneficios importantes (Cañarte et al., 2017) 

 

El cultivo del piñón tiene una buena alternativa viable para el desarrollo sostenible 

de los pequeños agricultores en el Ecuador en las provincias de Manabí, Guayas, 

Santa Elena, Los Ríos y Loja, sin embargo, en la Provincia de Manabí donde el 

cultivo del piñón tiene una elevada demanda e incluso el INIAP aporta con un 

proyecto innovador que es el de extraer el aceite del fruto del piñón para 

biocombustibles para las islas Galápagos (Poveda et al., 2017).  

 

Las semillas contienen entre un 30 y 37% de aceite. Tanto el aceite como la torta 

son tóxicos y no son aptos para consumo animal por su contenido de curcina, este 

es una proteína tóxica, existen variedades no tóxicas que contienen un bajo nivel 

de toxinas siendo así el caso si se podría utilizar para el consumo animal (Poveda 

et al., 2017) 
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2.2. CARACTERÍSTICAS BOTÁNICAS 
 

El piñón (Jatropha curcas L.) es un árbol o arbusto perenne y monoico que puede 

llegar a medir hasta 6m de alto; es de corteza marrón, parecido al papel. Este 

género Jatropha comprende alrededor de 500 especies, la especie de este género 

es diploide con 22 cromosomas (Adams et al., 2019). 

 

2.2.1. Raíz: Regularmente se forman cinco raíces en cada arbusto, una central y 

cuatro periféricas (Ellison y Kenis, 2018). 

2.2.2. Tallo: los tallos crecen de una manera simpodial con una discontinuidad 

morfológica en cada incremento. Es un cilindro verde, robusto, que origina 

ramas con savia láctea o rojiza viscosa (Ellison y Kenis, 2018). 

2.2.3. Hojas: Tienen pecíolos largos, orbiculares (codiformes), entre 3 a 5 lóbulos 

(Silva y Oliveira, 2018). 

2.2.4. Flores: El pequeño número de flores femeninas en Jatropha curcas, la 

polinización inoportuna y la menor ramificación son los primordiales factores 

que restringen la producción de semillas y el rendimiento de aceite de piñón. 

El periodo de floración y el número de ramas de nivel dos, son índices 

sustanciales para la reproducción y el cultivo de esta especie (Baur y Meadu, 

2019). 

 

2.3. ADAPTABILIDAD DE LA PLANTA 

 

En lo relacionado a la adaptabilidad, Jatropha curcas L., es de fácil aclimatación y 

puede ser utilizado para generar biocombustible a base de la extracción del aceite 

de piñón, esto se debe a que posee ácidos grasos a diferencia de otros aceites 

vegetables (Abobatta, 2019). 

 

Aunque Jatropha curcas L., sea de fácil adaptación, el mejor desempeño productivo 

de esta planta esta reportado en suelos de textura liviana, bien drenados con buena 

aireación, mientras que, en los suelos de textura pesada tienen dificultades para 

crecer por limitación radical (Achten et al., 2008; Jingura et al., 2011; Krishnamurthy 

et al., 2012).  
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Posee gran capacidad para soportar suelos básicos, con un pH entre 6,0 y 8,0 

(Borah et al., 2018; Abobatta, 2019), pueden tolerar el agua salina (Dagar et al; 

2006). Jatropha curcas L., a co-evolucionado hacia una adaptación xerofítica con 

un requerimiento de precipitación anual mínima de 500 – 500 mm y óptima de 1000 

a 1500 mm (Achten et al., 2008; Behera et al., 2010). 

 

2.4. CARACERÍSTICAS AGRONÓMICAS  

 

Una de las principales formas de establecer plantaciones es mediante botánica la 

misma se debe de ser de alta calidad fisiológica para asegurar la germinación y el 

desarrollo de plantas vigorosas (Zavala et al., 2015). 

 

Su alto contenido de aceites provoca la pérdida del poder germinativo de la semilla, 

motivo por el que no se debe de ninguna forma almacenar por tiempo alargado 

después de haber sido cosechado, con el fin de evitar que entre en un estado de 

latencia (Asturias, 2016). 

 

La calidad de la semilla comprende aspectos genéticos, fitosanitarios, físicos y 

fisiológicos; además pueden definirse atributos inherentes que pueden determinar 

su potencial de germinación y sus características de crecimiento. Para, Berchmans 

y Hirata (2008) y Sánchez y Salinas (2010) investigaciones realizadas en calidad 

de las semillas de Jatropha curcas L., muestran variaciones en el contenido de 

aceite de las semillas entre un 27.75% y un 40%. 

 

2.5. COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO 
 

El rendimiento del piñón varía dependiendo de la región y del número de riesgos 

que se presenten además estos tienen un buen desarrollo en suelos arenosos 

(CODESIN, 2013). 
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La producción de Jatropha curcas L., comienza a partir del primer año entre (350 

kg ha-1 y 500 kg ha-1) y dependiendo de la tecnología utilizada su máxima 

producción se la alcanza a los 5 años (Secretaría de Agricultura, Ganadería, 

Desarrollo Rural, Pesca y Alimentación [SAGARPA], 2015; Servicio Nacional de 

Sanidad, Inocuidad y Calidad Agroalimentaria [SENASICA], 2012). 

 

 

2.6. CARACTERIZACIÓN Y DESCRIPTORES EN PIÑÓN 

 

La caracterización del germoplasma de cualquier cultivo, es un proceso que 

conlleva describir los caracteres morfológicos, fenológicos y productivos que 

identifican a cada especie, así para verificar el grado de variación de los materiales 

útiles, representados por una alta o baja cantidad de individuos. 

 

Para, Oliveira et al. (2009), refieren que la caracterización morfológica y agronómica 

son actividades suplementarias que consisten en describir los caracteres de las 

accesiones y con ello, determinar su utilidad. 

 

Según Mendoza (2008) en el caso de Jatropha curcas, ha utilizado descriptores 

cualitativos como la pigmentación del peciolo, el inicio de floración o el color de las 

hojas, sin embrago, resaltan por su número e importancias práctica los de origen 

cuantitativo, como son: el número de frutos por racimo, la altura de planta, el 

número de ramas, el rendimiento de la semilla, número de frutos por planta y su 

porcentaje de aceite. Todos estos rasgos son convenientemente analizados sobre 

una base de análisis estadística descriptiva (Flores et al., 2009) o mediante técnicas 

multivariadas (Wencomo et al., 2003; Machado y Olivera, 2008), lo que proporciona 

diferenciar las accesiones y el conocimiento del valor agronómico (Campuzano, 

2009).



 

CAPÍTULO III. DESARROLLO METODOLÓGICO 
 

3.1. UBICACIÓN  
 

El presente trabajo se desarrolló en una plantación establecida de piñón durante el 

año 2022, localizada en el campus politécnico de la ESPAM MFL, situada a 

00º49’23’’ latitud Sur y 80º11’01’’ longitud oeste, a 15 msnm. 

 

3.2. DESCRIPCIÓN  
 

En el trabajo de campo, se tomaban 8 plantas de cada parcela útil, en un saco 

ubicábamos una enumeración y colocábamos los frutos maduros y semi maduros, 

seguidamente tomábamos la altura de planta, desde el ápice del tallo hasta la última 

rama de la planta. Para el trabajo de laboratorio, procedíamos a evaluar el peso de 

cada saca con los frutos semi maduros y maduros de cada parcela. 

 

3.3. CARACTERÍSTICAS CLIMÁTICAS  
 

Tabla 1. Características climáticas del área de estudio. 

Condiciones climáticas 

Precipitación 791,5mm anual-1 

Temperatura máxima 30,2°C 

Temperatura minima 18,2°C 

Humedad relative 80 % 

Heliofanía 1000,4 horas.sol-1. año-1 

Fuente: Estación Meteorológica ESPAM “MFL” (2022) 
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3.4. PROPIEDADES QUÍMICAS DEL SUELO 
 

Tabla 2. Las propiedades químicas del suelo para el cultivo del piñón son las siguientes. 

Textura del suelo, materia orgánica y ph 

Textura del suelo Franco-arcilloso 

Materia orgánica 1,71 

Ph 6,5 

Fuente: García, D. (2022) 

 

3.5. DURACIÓN  
 

El presente trabajo tuvo una duración de 8 meses, a partir del mes de enero del 

2022 y finalizando en el mes de agosto del 2022.   

3.6. MÉTODOS Y TÉCNICAS 
 

3.6.1. MATERIAL VEGETAL 
 

Los materiales utilizados fueron 6 genotipos de piñón establecidos en campo, de 

cuales cuatros son híbridos introducidos de la india y dos son variedades locales 

seleccionadas por el INIAP. 

3.6.2. TRATAMIENTOS 
 

T1: Híbrido JAT-001100 

T2: Híbrido JAT-001103 

T3: Híbrido JAT-001164 

T4: Híbrido JAT-001165 

T5: Material 041 (promisorio) 

T6: Material 052 (promisorio) 
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3.7. DISEÑO Y UNIDAD EXPERIMENTAL 
 

El experimento se estableció bajo un diseño de bloques completos al azar (DBCA) 

con seis tratamientos, cuatro repeticiones y 24 unidades experimentales. La unidad 

experimental estuvo conformada por parcelas de 24 plantas, donde los datos fueron 

registrados en las 8 plantas centrales cuyos datos se tomaron una vez que el cultivo 

se encontraba establecido a partir del año de siembra. A continuación, se presenta 

el esquema del ADEVA: 

Tabla 3. Esquema del ADEVA. 

Fuente de variación Grados de libertad 

Tratamiento t-1 (5) 

Repeticiones r-1 (4) 

Error experimental t-1 x r-1 (15) 

Total 23 

  

 

3.8. VARIABLES A MEDIR 
 

3.8.1. ALTURA DE PLANTA (M). Se midieron 8 plantas seleccionadas 

aleatoriamente de cada parcela útil de cada unidad experimental, desde 

el nivel del suelo hasta el ápice terminal a los 90, 180, y 270 días después 

del trasplante. 

3.8.2. NÚMERO DE RAMAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS. Se contaron las 

ramas de las 8 plantas seleccionadas aleatoriamente de cada unidad 

experimental a los 90, 180 y 270 días después del trasplante. 

3.8.3. NÚMERO DE INFLORACIÓN. Se registraron cuando más del 50% de 

las plantas 8 plantas seleccionadas aleatoriamente inicio de floración de 

cada parcela útil de cada unidad experimental. 

3.8.4. NÚMERO DE FRUTOS. Se anotaron los días de las 8 plantas 

seleccionadas desde el trasplante hasta el momento que inicio la 

cosecha. 
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3.8.5. PESO DE SEMILLAS. Se tomó el peso en gramos semillas secas de 

cada unidad experimental, se utilizó una balanza de precisión. 

3.8.6. RENDIMIENTO DE SEMILLAS EN GRAMOS POR PLANTAS Y KG 

POR HECTÁREA. Se recolectaron y se descascararon los frutos 

obtenidos por tratamiento por cada pase de cosecha en 8 plantas. Luego 

la semilla secará y se pesó en la balanza de precisión y se obtuvieron el 

rendimiento por plantas en gramos; posteriormente, se transformó en Kg 

por hectárea. 

3.9. MANEJO DEL EXPERIMENTO  
 

              a).  Riego 

Se realizó mediante sistema por goteo una vez al mes, en un cultivo ya establecido 

con un año de producción  

               b). Control de Maleza   

El control de malezas fue mediante el control mecánico, empleando moto guadaña, 

dos veces por semana  

3.10. ANÁLISIS ESTADÍSTICO 
 

Los datos fueron analizados a través del análisis de varianza y la separación de 

medias con la prueba de Tukey, ambas con el 5% de probabilidades de error.



 

CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 

4.1. COMPARACIÓN DEL COMPORTAMIENTO MORFOAGRONÓMICO DE 

CUATRO HÍBRIDOS INTRODUCIDOS VS DOS VARIEDADES LOCALES DE 

PIÑÓN BAJO CONDICIONES DEL VALLE DEL RÍO CARRIZAL 

 

El análisis para esta variable (altura de planta), muestra que los genotipos 

evaluados entre los 90, 180 y 270 días después del trasplante fueron influenciados 

significativamente (p<0.05), siendo el genotipo JAT-001164 quien destaca 

estadísticamente con relación a los demás genotipos (Figura 1). 

 

Figura 1. Altura de planta de seis genotipos de piñón en el valle del río Carrizal. Letras diferentes 

en barras difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (α = 0,05). 

 

Para esta variable, el hibrido JAT-001164 destaco a diferencia de los demás 

genotipos. Los resultados son cercanos a los obtenidos por Machado (2011), 

Guerrero et al. (2011) y Mejía et al. (2015), quienes reportaron genotipos que 

sobresalían en altura de planta, con relación a los demás genotipos evaluados. Por 

otra parte, los resultados coinciden a los hallados por Prakash et al. (2015), quienes 

también encontraron diferencias en altura de planta entre híbridos de piñón en la 

India.  
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El ritmo de crecimiento diario fue afectado significativamente (p<0.05) por los 

materiales evaluados entre los 0-90, 91-180 y 181-270 días después del trasplante. 

El genotipo JAT-001164 logró el mayor ritmo de crecimiento, por lo que se presenta 

como la mejor opción genética a ser seleccionada para las condiciones del valle del 

rio Carrizal (Figura 2). Resultados aproximados también fueron hallados por 

Machado (2011), Guerrero et al. (2011) y Mejía et al. (2015), quienes realizaron 

caracterizaciones morfo agronómicas de genotipos de Jatropha curcas en Cuba, 

Colombia y Ecuador, respectivamente.  

 

 

Figura 2. Ritmo de crecimiento en altura de planta de seis genotipos de piñón en el valle del río 

Carrizal. Letras diferentes en barras difieren estadísticamente según la prueba de Tukey (α = 

0,05).  

 

El número de ramas por planta no fue influenciado significativamente (p>0.05) por 

los genotipos evaluados en el transcurso de los 90-180 y 270 días. El genotipo JAT-

001165 fue el que destaco en comparación a los demás tratamientos (Figura 3). 

Los resultados hallados se asemejan a los encontrados por Valverde y Ávila (2022), 

quienes indicaron resultados similares con los mismos materiales genéticos. 
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Además, los resultados también guardan similitud a los obtenidos por Machado 

(2011), Guerrero et al. (2011) y Mejía et al. (2015) en Cuba, Colombia y Ecuador, 

respectivamente, donde se evaluó el número de ramas por planta de diferentes 

genotipos de piñón. Por el contrario, los resultados se contraponen a los 

encontrados por Prakash et al. (2015), quienes si detectaron diferencias 

significativas en número de ramas entre híbridos de piñón en una zona de la India. 

Posiblemente, esto se debe a que los híbridos evaluados en Ecuador proceden de 

la India, donde probablemente expresan mejor su potencial de crecimiento.  

 

Figura 3. Número de ramas por planta de seis genotipos de piñón en el valle del río Carrizal. 

  

El número de inflorescencias no fue afectado significativamente (p>0.05) por los 

genotipos evaluados a los 90, 180 y 270 días. A pesar de los anterior, el material 

más destacado fue el hibrido JAT-001164 con una mayor cantidad numérica de 

inflorescencias a diferencia de los demás cultivares (Figura 4). Estos resultados 

concuerdan con los obtenidos por Valverde y Ávila (2022), quienes reportaron una 

mayor cantidad numérica de inflorescencias con el mismo híbrido. Por el contrario, 

los resultados se contraponen a los reportados por Prakash et al. (2015), quienes 

si detectaron diferencias entre híbridos de piñón para la inflorescencia.  
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Figura 4. Numero de inflorescencias por planta de seis genotipos de piñón en el valle del Rio 

Carrizal 

 

4.2. DETERMINACIÓN DEL RENDIMIENTO DE CUATRO HÍBRIDOS 

INTRODUCIDOS Y DOS VARIEDADES LOCALES DE PIÑÓN BAJO 

CONDICIONES DEL VALLE DEL RÍO CARRIZAL 

 

El número de frutos por planta fue influenciado significativamente (p<0.05) por los 

tratamientos evaluados, donde el genotipo JAT-001164 se destacó con la mayor 

fructificación por planta, en comparación a los demás genotipos evaluados (Figura 

5). 

 

Figura 5. El número de frutos por planta fue influenciado significativamente (p<0.05).  
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El rendimiento de grano por planta fue afectado significativamente (p<0.05) por los 

materiales genéticos probados, donde el genotipo JAT-001164 logro el mayor 

rendimiento en contraste a los demás cultivares (Figura 6). 

 

 

Figura 6. El rendimiento de grano por planta (Kg) fue influenciado significativamente (p<0.05).  

 

El rendimiento de granos por hectárea fue influenciado significativamente (p<0.05) 

por lo genotipos evaluados, siendo el genotipo JAT-001164 el que alcanzó el mayor 

número de granos por planta con relación a los demás tratamientos (Figura 7) 

 

Figura 7. El rendimiento de grano (t ha-1) fue influenciado significativamente (p<0.05).  
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Los resultados hallados en los componentes de rendimiento de frutos por árbol y 

hectárea, coinciden a los reportados por Vergara et al. (2010), Guerrero et al. 

(2011), Machado (2011) y Mejía et al. (2015), que reportaron diferencias 

significativas entre diferentes accesiones de piñón para los componentes de 

rendimiento en Paraguay, Colombia, Cuba y Ecuador, respectivamente. Así mismo 

los resultados se asemejan a los obtenidos por Prakash et al. (2015), quienes 

encontraron diferencias significativas para rendimiento entre híbridos de piñón en 

la India.



 

CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIÓN 
 

5.1. CONCLUSIONES 
 

 El hibrido JAT-001164 se destacó como el genotipo con mejores atributos 

morfoagronómicos bajo las condiciones climáticas del valle del rio Carrizal, 

en relación a los demás genotipos evaluados. 

 El hibrido JAT-001164 logro el mayor potencial de rendimiento bajo las 

condiciones climáticas del valle del rio Carrizal, y se presenta como la mejor 

alternativa para ser liberado a nivel comercial. 

 En general los cuatro híbridos de piñón evaluados mostraron mejores 

atributos morfoagronómicos y productivos con relación a las dos variedades 

locales. 

 

 

 

5.2. RECOMENDACIONES 
 

 Se recomienda validar el potencial productivo del hibrido JAT-001164 en 

varias localidades del valle del rio Carrizal, con la intensión de ajustar datos 

para su posible liberación a nivel comercial
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 Peso de semillas del fruto de Piñón (Jatropha curcas L.) 
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