ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
MANUEL FELIX LOPEZ

CARRERA DE PECUARIA

INFORME DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR PREVIO A
LA OBTENCION DEL TITULO DE MEDICO VETERINARIO

MECANISMO: PROYECTO DE INVESTIGACION

TEMA:

INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE LA ZONA
URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR

AUTORAS:
CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS
MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO

TUTOR:
M.V. FERNANDO JAVIER BRITO DONOSO, MG.

CALCETA, NOVIEMBRE DE 2022



DECLARACION DE AUTORIA

Nosotras, CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS con cédula de ciudadania
1315577161, y MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO con cédula de ciudadania
2350527269, declaramos bajo juramento que el Trabajo de Integracion
Curricular titulado: INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE LA
ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR, es de

nuestra autoria, que no ha sido previamente presentado para ningun grado o
calificacion profesional, y que hemos consultado las referencias bibliograficas

gue se incluyen en este documento.

A través de la presente declaracion, concedemos a favor de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez una licencia gratuita,
intransferible y no exclusiva para el uso no comercial de la obra, con fines
estrictamente académicos, conservando a nuestro favor todos los derechos
patrimoniales de autores sobre la obra, en conformidad con el Articulo 114 del
Caddigo Organico de la Economia Social de los Conocimientos, Creatividad e

Innovacion.

CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO
CC: 1315577161 CC: 2350527269




iii
AUTORIZACION DE PUBLICACION

CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS con cédula de ciudadania 131557716, y
MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO con cédula de ciudadania 2350527269,
autorizamos a la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel
Félix Lopez, la publicacion en la biblioteca de la institucion del Trabajo de
Integracion Curricular titulado INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS
DE LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR, cuyo
contenido, ideas y criterios son de nuestra exclusiva responsabilidad y total

autoria.

CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO
CC: 1315577161 CC: 2350527269




CERTIFICACION DE TUTOR

M.V. FERNANDO JAVIER BRITO DONOSO, Mg, certifica haber tutelado el
Trabajo de Integracion Curricular titulado: INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS
EN PERROS DE LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON
BOLIVAR, que ha sido desarrollado por CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS
y MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO, previo a la obtencion del titulo de
Médico Veterinario, de acuerdo al REGLAMENTO DE LA UNIDAD DE
INTEGRACION CURRICULAR DE CARRERAS DE GRADOS de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.

M.V. FERNANDO JAVIER BRITO DONOSO, Mg.
CC: 1309040937
TUTOR



APROBACION DEL TRIBUNAL

Los suscritos integrantes del Tribunal correspondiente, declaramos que hemos
APROBADO el Trabajo de Integracion Curricular titulado: INCIDENCIA DE
LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL
DEL CANTON BOLIVAR, que ha sido desarrollado por CINTHIA FERNANDA
RIVAS SALTOS y MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO, previa la obtencion
del titulo de Médico Veterinario, de acuerdo al REGLAMENTO DE LA UNIDAD
DE INTEGRACION CURRICULAR DE CARRERAS DE GRADOS de la Escuela

Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.

Firmado electrénicamente por:
CARLOS OCTAVIO

LARREA IZURIETA
=

ING. CARLOS OCTAVIO LARREA IZURIETA, Mg.
CC: 0603029190
PRESIDENTE

M.V. MARIA KAROLINA LOPEZ RAUSCHEMBERG, Mg.
CC: 1308698016
MIEMBRO

M.V.Z. MAURO MANABI GUILLEN MENDOZA, Mg.
CC: 1305280305
MIEMBRO



Vi

AGRADECIMIENTO

A Dios, por darme la oportunidad de vivir, por fortalecer mi corazon e iluminar mi
mente cada instante, y por haber puesto en mi camino a la mas maravillosa
familia, y aquellas personas que han sido mi soporte y compaifiia durante todo el
periodo de estudio.

A mi madre Neisi Saltos y a mi hermana Evelyn Rivas, que gracias a su apoyo
incondicional siempre estuvieron ahi dandome las fuerzas necesarias para

seguir y no rendirme.
A la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez
gue me dio la oportunidad de una educacion superior de calidad y en la cual he

forjado mis conocimientos profesionales dia a dia.

A mi comparfiera de tesis Melani Hurtado Caicedo por su apoyo en esta

investigacion y por brindarme su amistad y comprension.

CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS



vii

AGRADECIMIENTO

A la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez
gue me dio la oportunidad de una educacion superior de calidad y en la cual he

forjado mis conocimientos profesionales dia a dia.

A Dios por permitirme tener tan buena experiencia dentro de mi universidad,

gracias a cada docente que hizo parte de este proceso integral de formacion.

A mi familia por apoyarme en cada decision y proyecto, gracias a la vida porque

cada dia me demuestra lo hermosa que es.

A nuestro tutor de tesis el doctor Fernando Brito por habernos tutelado durante
este proceso.

MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO



viii

DEDICATORIA

Dedico esta tesis de grado, que es parte importante de mi vida:

A mi Dios el creador de todas las cosas aquel que me ha dado fuerzas para
continuar; por ello con toda la humildad que de mi corazon puede emanar dedico

primeramente mi trabajo a él.

A mi hijo Liam Fernando quien ha sido mi motivacion para poder llegar a ser un
ejemplo para él, a mis amigos con quien recorri este camino y compartimos
muchos momentos especiales e inolvidables y a todas aquellas personas que de

una u otra forma han contribuido para el logro de mis objetivos.

CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS



DEDICATORIA

En primer lugar, doy gracias a Dios por permitirme estar viva y con salud, su

amor es infinito y me protege siempre, sin él no soy nada.

A mis padres Viviana Caicedo y Jorge Hurtado, que siempre me han apoyado en
todos mis proyectos estudiantiles, desde el kinder hasta la universidad y gracias
a ellos soy una profesional, siempre guiandome por el camino del bien, dandome

SuUS coNsejos y su amotr.
A mis hermanos Hugo, Johan y Vivian.
A mi enamorado Juan Carlos Soto, por siempre apoyarme.

A mi abuelita en el cielo, la amo infinitamente, la extrafio, siempre estuvo

orgullosa de mi.

A mis perritos daddy y princesa que son mi inspiracion de cada dia para ser una

buena profesional.

Y, por ultimo, pero no menos importante, a mi amiga y compafiera de tesis
Cinthia Rivas, que juntas compartimos este arduo camino de la carrera, en las

malas y peores, pero nunca nos rendimos.

MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO



CONTENIDO GENERAL
DECLARACION DE AUTORIA. .....ooiieeeeeeeeeeeeeeee e i
AUTORIZACION DE PUBLICACION .......coviiuiiiecieceecee et ii
CERTIFICACION DE TUTOR ..ottt ee ettt ans iv
APROBACION DEL TRIBUNAL .......ootiiiiiit et v
F ] 7Y =L Y 1= i @ T Vi
AGRADECIMIENTO ..ottt ettt sttt e e vii
D] =19] (07N W0 ] - viii
D] =I0] 07N W0 ] /-SRI iX
CONTENIDO GENERAL ......oocuiiiittieeeeee e eeee e et e et eees et saeen e saeenans X
CONTENIDO TABLAS Y FIGURAS .......oieie ettt Xii
CONTENIDO DE TABLA . ...ttt ettt ettt n e Xii
CONTENIDO DE FIGURAS .......couiiieieeeceeeee ettt eene e, Xiii
RESUMEN ..ottt ettt st e sttt st et aesae e Xiv
ABSTRACT ..ottt ettt ettt e et e et e st et et e st e e e teste e et e steeeee s XV
CAPITULO |. ANTECEDENTES .....oitiiiteeeee ettt 1
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA.........ccccveoveuennne. 1
1.2. JUSTIFICACION ..ottt 3
1.3. OBJIETIVOS ..ottt ettt eae s 4
1.3.1. OBIETIVO GENERAL......coiiiieeee oo, 4
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS ...ttt 4
CAPITULO Il. MARCO TEORICO ......cocouiiieeieeeeceeceeceeee e 5
2.1. LEPTOSPIROSIS EN PERROS.......ooiiiiieeee et 5
2,11 TAXONOMIA ..ot 5
A I 7 = 17 6
2.1.3. RESERVORIOS ......oooutiiieceteeeeeee ettt 7
2.2. SEROVARES ...ttt ettt 7
2.3. PATOGENIA DE LA LEPTOSPIROSIS ....oooiiiiieeeceeeeee e 8
2.3.1. PERIODO DE INCUBACION ......ccoiiiiiieiiececeeeee e 9
2.3.2. MANIFESTACIONES CLINICAS EN PERROS........c.covoiiiiiieeeeeeeenns 9
2.4, DIAGNOSTICO ..ottt 10
2.5. PROCEDIMIENTO E INTERPRETACION .....oooviiieeee e, 11
2.6. LEPTOSPIROSIS COMO PROBLEMA PARA LA SALUD PUBLICA........ 11

2.6.1. EPIDEMIOLOGIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DOMESTICOS 11
2.7. INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN ECUADOR, MANABI.................. 12



2.7.1. FACTORES DE RIESGO ......ocoiiuiiiiiiieceeeeeteeeee et 13
2.8. SEROPOSITIVIDAD POR EDAD Y RAZA ......cooviteieeeeeeeeeeeeeen e, 14
2.9. PREVENCION DE LA LEPTOSPIROSIS .....cooiviiiiieiee e, 14
2.10. TRATAMIENTO PARA LEPTOSPIROSIS EN PERROS..........cccocveee.... 15
CAPITULO IIl. DESARROLLO METODOLOGICO.........ccoovereieeerceeeereennn, 16
T L U1 (07X 01 [ ] 16
3.1.1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS .....coeoveeiieeeeceeeeee e, 16
3.2. DURACION DEL TRABAJO .......cuiiiiiieeeeeeee et 17
3.3. METODOS Y TECNICAS ......ciieeeeeeeeeeeeeeee ettt eae e 17
3.4. POBLACION Y MUESTRA. ... .ottt ettt 17
3.5, VARIABLES ...ttt ettt ettt sanan e 18
3.5.1. VARIABLES INDEPENDIENTES ......cooiiiieiteeie et 18
3.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE ...cooiviiiiiiee ettt 18
3.6. PROCEDIMIENTO ....oviiieiiie ettt sttt eee st saenn st saeen e 19
3.7. ANALISIS ESTADISTICO ....oviiveeeceeeee et 20
CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION........coviiiierieceeeeceeeee e, 21
4.1. CASOS POSITIVOS DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE LA ZONA
URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR.........cccoevererenne. 21
4.2. SEROVARES DE LEPTOSPIRAS DE MAYOR INCIDENCIA EN PERROS
DE LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR....... 23
4.3 FACTORES DE RIESGO QUE PREDISPONEN A LOS PERROS A
CONTRAER LEPTOSPIROSIS. ......ootit ettt e, 25
CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ........ccccevevevennne. 31
5.1. CONCLUSIONES........coiiiieittieeeete ettt etees st eaeen e saeananes 32
5.2. RECOMENDACIONES ..ottt oottt 33
BIBLIOGRAFIA ...ttt 34

ANEXOS e 43



Xii

CONTENIDO TABLAS Y FIGURAS

CONTENIDO DE TABLA

Tabla 2.1. Clasificacion taXONOMICA..........ccouummverrrrrssmmerressssssssssssssssssssssssssssss s 6
Tabla 2.2. Serogrupos y serovares de Leptospira iNtermOgans........cccccuvvvvvvvvvvseessssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 8
Tabla 3.2. Caracteristicas de [a ciudad de CaICEIA..............cummerrrerrssiiirrrsirrssssssssss s 16
Tabla 4.1. Serovares de Leptospiras POSIIVA .......ccveeuueesrrmmmveeererrrrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees 24
Tabla 4.2. Frecuencias y porcentajes referentes al conocimiento SODIE ZOONOSIS .....cccuvvvvvvveersssimvvresessssssessesssss 26
Tabla 4.3. Frecuencias y porcentajes referentes al conocimiento S0bre [EptOSPIFOSIS ..ovueeevvvvvvvvevvvrrrreesssssssssssssnneees 26
Tabla 4.4. Frecuencias y porcentajes referentes a la vacunacion de 10S PErr0S.........cccceeivvvsvssssseessssssssssinnsnens 27
Tabla 4.5. Frecuencias y porcentajes referentes a la presencia de F0BAOIES .........vvvvvvessessiriimvvcsverrrrenssssssssssssssnneees 27
Tabla 4.6. Frecuencias y porcentajes referentes al habitat de 10S PEITOS ........vvvvvvvvevceecesssssssiiiisssssssseesssssssssssissens 28
Tabla 4.7. Frecuencias y porcentajes referentes al tipo de alimentacion de [0S PIT0S.........cccccvvvrrrrrerssssssssssnnneeee 28
Tabla 4.8. Frecuencias y porcentajes referentes al riesgo de inundaciones en 18 Zon@..............ceevvrrrrressssssssssiineees 29
Tabla 4.9. Frecuencias y porcentajes referentes al lugar donde beben agua 10S PErrOS .............vvvvvveeeeresssssssssiinnnes 30

Tabla 4.10. Casos positivos y negativos en relacion a las variables edad, SEX0 Y Faza...............ccvvvvrrrrrsmssssssssinnees 30

Tabla 4.11. Pruebas de Chi CUAAIAGD ... eeseses e e e ssesss e s ss e ses s s aee s s 32



xiii

CONTENIDO DE FIGURAS

Figura 3.1. Mapa de la ubicacion del centro de Calceta y SUS alredBAOTES .............cccwvvvvrrersssiierrnsssssssessesssssissennes 16
Figura 4.1. Valores porcentuales referentes a la prueba de MicroaglutinaCion...........ccccccvvvvveeeeesssssssssiiissssnssssssssssssssns 22

Figura 4.2. Valores porcentuales referentes a la positividad de Leptospirosis en las zonas
ESIUCIAAAS ......vvvovveriec s 23

Figura 4.3. Casos positivos de [eptoSpIroSIS POF SECLOT ......vvcceeseesiiiiivvvssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 32



Xiv
RESUMEN

La presente investigacion se llevo a cabo en el canton Bolivar, provincia de
Manabi; con el objetivo de diagnosticar la incidencia de leptospirosis en perros
mediante la prueba de microaglutinacion en las zonas urbana, rural y marginal
del canton. El estudio fue de caracter descriptivo, no experimental, donde se
inicio con la determinacion del tamafio de la muestra, utilizando la féormula de
poblacion finita con el 90% de confianza y 10% de error; resaltando que, el
tamafo de la poblacién se obtuvo segun el dltimo censo de vacunacion anti
rabica realizado en el cantén Bolivar. Seguidamente, se utiliz6 el método
porcentual para determinar el porcentaje de animales positivos y la prueba de X2
(Chi-cuadrado) de independencia al 90% de significancia, haciendo uso del
software estadistico InfoStat® para identificar la relacién entre las variables
(sexo, edad, raza, serovariedad, zonas y sectores). Para el trabajo en campo, se
utilizaron 66 perros como unidades de estudio, con aparente estado fisiol6gico
normal. Dentro de los resultados se obtuvo una positividad a leptospirosis de
34,85% correspondiente a 23 perros, considerando la mayor prevalencia en la
zona marginal del canton Bolivar con un 43,48%, donde no se encontro
diferencia significativa, esto quiere decir que la zona no es un factor que influye
en la prevalencia de leptospirosis. En conclusion, los factores de riesgo que
hacen que los perros contraigan leptospirosis, radica en la falta de vacunacion y
manejo higiénico inadecuado de sus duefos.

PALABRAS CLAVE: Microaglutinacion, Leptospira spp, zoonosis, roedores,

serovariedades.
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ABSTRACT

The present investigation was carried out in Bolivar canton, Manabi province;
with the objective of diagnosing the incidence of leptospirosis in dogs through the
microagglutination test in urban, rural and marginal areas of the canton. The
study was descriptive, not experimental, where it began with the determination of
the sample size, using the finite population formula with 90% confidence and 10%
error; highlighting that the size of the population was obtained according to the
last rabies vaccination census carried out in Bolivar canton. Next, the percentage
method was used to determine the percentage of positive animals and the X?
(Chi-square) test of independence at 90% significance, using the InfoStat®
statistical software to identify the relationship between the variables (sex, age,
breed, serovar, zones and sectors). For field work, 66 dogs were used as study
units, with apparent normal physiological status. Among the results, a positivity
to leptospirosis of 34.85% corresponding to 23 dogs was obtained, considering
the highest prevalence in the marginal area of Bolivar canton with 43.48%, where
no significant difference was found, this means that the area is not a factor
influencing the prevalence of leptospirosis. In conclusion, the risk factors that
cause dogs to contract leptospirosis lies in the lack of vaccination and inadequate
hygienic management of their owners.

KEYWORDS: Microagglutination, Leptospira spp, zoonoses, rodents,

serovarieties



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La leptospirosis es una enfermedad que esta distribuida a nivel mundial con
mayor prevalencia en las zonas tropicales y subtropicales, en donde afecta a las
zonas urbanas y rurales, con estas condiciones que benefician la transmision
como lo es el clima, la presencia y contacto con animales de reservorio, las
practicas de agricultura, las situaciones sanitarias del ambiente y las practicas
de higiene en el hogar (Barcena, 2018). Es una enfermedad zoondética y
reemergente originada por diferentes serovares de la bacteria Leptospira spp, el
microorganismo va a ingresar al cuerpo por medio de mucosas, la cual va a
recorrer por via linfatica y colonizar la estructura renal y la orina (Sanchez et al.,
2017).

De acuerdo a Alonso (2020) la Leptospira spp en perros fue expuesta por primera
vez en el afio 1899, desde alli ha sido de gran importancia para conocer el origen
de ciertas dolencias renales, se han explicado ciertos factores que pueden
persuadir la exposicién de la enfermedad, como la edad; siendo asi que, en
caninos de 4 a 10 afios de edad, son los que se ven mas afectados, respecto a
los cachorros de 1 afio o menos, el sexo, es otro factor dominante; ya que,
existen estudios que demuestran que los machos son mas propensos a la

enfermedad, debido a su conducta natural.

La incidencia de leptospirosis canina tiende a ser mas significativa a fines de
verano, otoflo o en estaciones lluviosas de regiones tropicales; las infecciones
se dan, sobre todo, en perros rurales que se hallan expuestos a aguas
estancadas; sin embargo, los perros que residen en zonas urbanas, se contagian
con leptospirosis a través de la orina de roedores infectados que residen en las
alcantarillas o en perreras que estan en condiciones insalubres (Chuva y Yunga,
2019).



En el cantén Portoviejo, provincia de Manabi, se realizé un estudio en donde se
tomaron muestras de orina de perros que vivian en areas residenciales, con el
propésito de detectar leptospirosis, ejecutado durante la estacion seca del afio
2009 y durante la estacion humeda del afio 2013; para su efecto, utilizaron el
andlisis BLAST de series de ampliaciones, en el cual determinaron que, el 74 %
de las muestras tenian el 100% de identidad de secuencia y fueron positivas

para Leptospira inadai (Chiriboga et al., 2015).

Por otro lado, en la parroquia Calderén, cantén Portoviejo, se ha reportado un
aumento de casos de leptospirosis; en donde, por ser una zona rural, residen
perros que son manejados como animales de compaifiia, lo que hace que exista
un contacto directo entre el hombre y el perro; ademas, la falta de medidas
higiénicas y tratamientos apropiados, han hecho que la enfermedad incremente,
convirtiéndose en un problema de salud publica para el resto de la poblacion de
Calderon (Carrefio y Cedefio, 2013).

En consecuencia, la prevencion de la leptospirosis busca eliminar el estado del
portador sano; no obstante, es muy dificil vigilar a animales salvajes que actian
como reservorios 0 a animales domésticos con enfermedad subclinica que
eliminan el microorganismo por tiempo indeterminado; esto hace que, la
vigilancia de los roedores y el aislamiento de animales infectados, tomen gran

importancia a la hora de desarrollar programas de prevencion (Busson, 2018).

Ante la problematica que se deriva de la compilacién de informacién respecto de
los antecedentes referenciados de las fuentes antes mencionada, se plantea la
siguiente interrogante ¢ Existira alta incidencia de leptospirosis en perros de la

zona urbana, rural y marginal del canton Bolivar?



1.2. JUSTIFICACION

La leptospirosis es una enfermedad causada por Leptospira spp, que se
transmiten directamente a los animales, las pruebas de diagnéstico de
laboratorio se las realiza por serologia y el ensayo inmunoabsorbente; este
altimo, ligado a enzimas y las pruebas de aglutinacion microscoépica
(Organizaciéon Mundial de la Salud [OMS], 2017). De acuerdo a investigaciones
realizadas, la leptospirosis en perros es una de las principales enfermedades
infecciosas de origen bacteriano, zoonotica que es transmitida de forma directa
o indirecta a animales y personas; causante de producir fiebres, enfermedades

hepaticas y renales (Chiani, 2013).

Ecuador es un pais con una situacion geografica, climatica y socioeconémica,
que permite el desarrollo de epidemias de leptospirosis; particularmente, en
zonas rurales, dada la presencia de varios factores de riesgo relacionados con
la transmision de esta bacteria (Gutiérrez, 2013). En este sentido, Zamora y
Riedemann (1999) sefialan que, los animales silvestres son portadores y
vectores de Leptospiras spp., aunque los roedores son los principales
reservorios para estos agentes infecciosos, que evolucionan o desarrollan
constantemente con el hospedero. La leptospirosis en perros es una enfermedad
gue puede presentarse clinicamente en fase subaguda, aguda o cronica y es

una infeccion provocada por la serovariedad canicola (Morales, 2012).

En consecuencia, la importancia de la presente investigacion, radica en el hecho
de conocer la existencia de la enfermedad en perros de las diferentes zonas;
rural, urbana y marginal del cantén Bolivar; de modo que, se pueda evitar su
transmision y propagacion, tanto a otros animales como a los seres humanos;

mediante la toma de medidas oportunas que mitiguen la enfermedad.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar la incidencia de leptospirosis en perros mediante la prueba de

microaglutinacion en el canton Bolivar provincia de Manabi.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los casos positivos de leptospirosis en perros en los sectores

seleccionados de la zona urbana, rural y marginal del canton Bolivar.

Identificar los serovares de leptospiras de mayor incidencia en perros de la zona

urbana, rural y marginal del cantén Bolivar.

Analizar los factores de riesgo que predisponen a los perros a contraer

leptospirosis.

1.4. HIPOTESIS

La incidencia de leptospirosis estara influenciada por la zona de muestreo en

el cantén Bolivar.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. LEPTOSPIROSIS EN PERROS

Garcia et al. (2013) sefialan que, el cientifico Lacereaux en 1802 plasmoé la
primera descripcion de leptospirosis y ya para el afio 1883, Landarouzi identifico
un caso clinico de ictericia y hemorragia denominandolo "tifus hepatico". En 1886
Mathieu en Francia y Adolf Weil en Alemania, descubrieron esta enfermedad con
signos clinicos de fiebre, insuficiencia renal y esplenomegalia, denominandola
enfermedad de Weil en 1887, de etiologia desconocida y considerada como una

enfermedad infecciosa (Svarch et al., 2017)

En este contexto, Luna et al. (2008) mencionan que, la leptospirosis en perros
es una enfermedad que clinicamente puede demostrar curso sobreagudo, agudo
o croénico, es de dificil diagnéstico por la gran diversidad de manifestaciones
clinicas; ya que, no implica precisamente ictericia, se muestra especialmente en
forma subclinica, por lo que son mas habituales los descubrimientos serolégicos,
gue la manifestacion de la enfermedad; en casos crénicos, puede producir la
muerte por insuficiencia renal y hepatica;, mientras que, los animales
recuperados quedan en etapa de portador, dispersando la bacteria mediante la

orina.
2.1.1. TAXONOMIA

El género Leptospira del griego (leptos: delgado y del latin spira: espiral)
corresponde a la familia Leptospiraceae y al orden Spirochaetales, las cuales se
diferenciaron anticipadamente en la evolucion de las bacterias, estas se han
clasificado tomando como base a sus terminantes antigénicos en dos especies,
la mayoria de Leptospiras patdgenas se agrupan dentro del complejo interrogans
después (L. interrogans sensu lato), las otras se ponen en el complejo biflexa
posteriormente (L. biflexa sensu lato) que agrupa a las saprofitas (Céspedes,
2005).



En el afio 2007, en la reunion del subcomité de taxonomia de Leptospiraceae
que se desplego en la ciudad de Quito, Ecuador, se decidié conceder el estatus
de especies a las genomoespecies 1, 3, 4y 5, las que componen una familia que
comprende trece especies de Leptospiras patogenas: L. alexaderi, L. alstoni
(genomoespecie 1), L. borgpetersenil, L. inadai, L. interrogans, L. fainei, L.
kirschnerl, L. licerasiae, L. noguehi, L. santarosiae (genomoespecie 3), L. wellii,

L. wolffii con mas de 260 serovares (Addler y de la Pefia, 2010).

Tabla 2.1. Clasificaci6on taxondmica.

Categoria taxondémica Taxén
Clase Schizomicete
Orden Spirochaetales
Familia Leptospiraceae
Leptospira
Genero Leptonema
Turneria

Fuente. Sandow y Ramirez (2005).

2.1.2. HABITAT

Las Leptospiras spp., son bacterias aerobias obligadas, su temperatura 6ptima
de crecimiento es de 28-30 °C en medios ricos en vitaminas Bl y B12,
aminoécidos, acidos grasos de cadena larga, sales minerales; que, en conjunto,

producen catalasa y oxidasa (Torres, 2017).

Asimismo, las Leptospiras patdégenas no son capaces de reproducirse fuera del
hospedador; ya que, son rapidamente inactivadas con la exposicion al calor
excesivo, radiacion ultravioleta, desinfectantes y temperaturas de congelacion;
sin embargo, en condiciones Optimas, pueden sobrevivir en agua y suelo himedo

por semanas o meses (Pacheco, 2015).



2.1.3. RESERVORIOS

Muchos animales silvestres son portadores y vectores de leptospiras, siendo los
roedores los principales reservorios para estos agentes que han evolucionado
con el huésped, adaptandose a algunas especies de la fauna silvestre que no
sufren la enfermedad ni mueren por la infeccién; por lo que, pasan a ser
importantes huéspedes de mantencion de este patdgeno virulento, usualmente
se transforman en el origen de infeccion para la especie humana y los animales
domésticos, siendo a veces la causa de la aparicion de enfermedades

emergentes (Zamora y Riedemann, 1999).

Las ratas son hospedadores de mantenimiento para serovares de
icterohaemorrhagiae y ballum, los ratones son los de mantenimiento del
serogrupo ballum, las especies patdégenas del género Leptospira spp., se
transmiten por la orina de roedores infectados que contaminan fuentes de agua,
alimentos y superficies; por ello, la presencia de estos en areas urbanas y
rurales, representan un factor de riesgo fundamental en la aparicion de casos de
leptospirosis graves en seres humanos y otros animales susceptibles (Torres,
2017).

2.2. SEROVARES

En caninos, los serovares mas comunes que se encuentran implicados en la
leptospirosis son la canicola e icterohaemorrhagiae; no obstante, dentro de los
altimos afios, han venido incidiendo otros tipos como los serovares pomona,
bratislava y grippotyphosa, como principales causantes de la enfermedad;
puesto que, las vacunas comerciales solo resguardan contra los dos primeros

tipos senalados (Galarza, 2011).



Tabla 2.2. Serogrupos y serovares de Leptospira interrogans.

Serogrupo

Serovares

Icterohaemorrhagiae

icterohaemorrhagiae,

copenhagen, lai, zimbabwe

Hebdomadis hebdomadis, jules, kremastos
Pyrogenes Pyrogenes
Batavia Batavia
Grippotyphosa grippotyphosa, canalzonae,
ratnapura
Canicola Canicola
Australis Canicola
Pomona Pomona
Javanica Javanica
Serjoe serjroe, saxkoebing, hardjo
Panama panama, mangus
Cynopter Cynopteri
Djasiman Djasiman
Sarmin Sarmin
Mini mini, geodrgia
Tarassovi Tarassovi
Ballum ballum, aroborea
Celledoni Celledoni
Louisiana louisiana, Lanka
Ranarum Ranarum
Manhao Manhao
Shermani Shermani
Hurstbridge Hurstbridge

Fuente. Garcia et al. (2013).

2.3. PATOGENIA DE LA LEPTOSPIROSIS

La patogenia en animales se inicia principalmente cuando los adultos que son
portadores de la infeccién, contagian directa o indirectamente a sus crias y a

otros adultos susceptibles, el contacto directo se da mediante la transmision



venérea, placentaria, mordeduras o ingestibon de comida infestada con la
bacteria; el contagio de manera indirecta, se debe al consumo de aguas

contaminadas con orina de roedores infectados (Moreno et al., 2015).

Rojas y Rodriguez (2008) manifiestan que, las cepas patdgenas de Leptospira
spp., pueden afectar potencialmente a los mamiferos, donde algunos acttan
como hospedadores de mantenimiento en funcion del serovar. Los bovinos,
equinos, cerdos, ovejas, cabras y cameélidos americanos; son las especies de
mayor importancia econémica, también afecta a otros animales domeésticos
como perros y gatos; y, silvestres como: ciervos, mapaches, zarigieyas,
musarafias, canguros, mangostas, murciélagos, peces, caimanes, marsupiales,
ranas, liebres, zorros, erizos, chacales, peludos, ofidios, ratas y ratones
(Brihuega, 2006).

2.3.1. PERIODO DE INCUBACION

La leptospirosis en perros esta relacionada con la infeccion por serovariedades
patégenas de: Leptospira interrogans serovariedad canicola,
icterohaemorrhagiae, grippotyphosa, pomona, bratislava y autumnalis (Pacheco,
2015). La infecciébn por Leptospira spp., se expresa con cuadros agudos
asociados a los serovares L. canicola y L. icterohaemorrhagiae, con la presencia

de lesiones hepéticas y renales (Troyano et al., 2017).

Generalmente, afecta animales de cualquier edad y con mayor incidencia en
machos de 3 a 8 afios, con un periodo de incubacién de 7 dias aproximadamente
(Bermudez et al., 2010).

2.3.2. MANIFESTACIONES CLINICAS EN PERROS

Los signos clinicos que se manifiestan son: sindrome ictérico, hemorragico,
urémico y reproductivo, fiebre (39.5 a 40.5°C), vomitos, diarrea, conjuntivitis,
hematuria, emaciacién, coagulacién intravascular diseminada, uremia,

hemorragias, lesiones en la mucosa oral, signos de gastroenteritis hemorragica,
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nefritis cronica, pigmentos biliares en orina, temblores musculares, hipotermia;
y, finalmente, la muerte entre 5 y 10 dias luego de iniciados los sintomas
(Bermudez et al., 2010).

Los hallazgos en hematologia, bioquimica y andlisis de orina incluyen:
leucocitosis,  trombocitopenia,  hiponatremia,  hipocloremia, hipo o
hiperpotasemia, hiperglucemia, aumento de ALT (alanina aminotransferasa),
AST (aspartato transaminasa), bilirrubina, amilasa sérica, proteinuria, glucosuria,
hematuria y bilirrubinuria (Sanchez et al., 2017). Las bacterias se reproducen en
la sangre del huésped en el primer dia después de la infeccién y habitan el
higado, rifidn, pulmones, bazo, sistema nervioso central y los 0jos; respecto a
los sintomas, estos van de leves a mas graves, segun la afeccion de los 6rganos
infectados (Uribe, 2016).

2.4. DIAGNOSTICO

Las pruebas serologicas mas utilizadas para el diagnostico de leptospirosis como
tamizaje son: los enzinmunoensayos (ELISA), IgG (Inmunoglobulina G), IgM
(Inmunoglobulina M) y la aglutinacion macroscopica con antigeno
termorresistente (TR); por otro lado, la técnica serolégica confirmatoria de
referencia internacional es la aglutinacién microscoépica (MAT) (Jacob et al.,
2015).

En el caso de la prueba de MAT, determina los anticuerpos aglutinantes en el
suero sanguineo mediante la mezcla de varias diluciones de éste con
Leptospiras vivas o muertas (formolizadas), los anticuerpos antileptospiras
presentes en el suero hacen que las leptospiras se peguen unas a otras
formando grumos; los anticuerpos aglutinantes pueden ser de IgM e IgG, este
proceso de agrupamiento es llamado aglutinacion y se identifica mediante el uso
de microscopia de campo oscuro (OMS, 2017). La ventaja principal de la prueba
MAT se debe a que presenta una alta especificidad (95%) y sensibilidad (92%)
con la capacidad de detectar anticuerpos contra diferentes serovares de

Leptospira spp. (Medrano et al., 2011).
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2.5. PROCEDIMIENTO E INTERPRETACION

Para separar el suero de la sangre extraida, esta debe ser almacenada a
temperatura ambiente por 30 minutos para completar la formacion del coagulo;
posteriormente, el suero debe ser separado de la sangre coagulada por
centrifugacion, luego de 60 minutos de la toma de muestras para evitar la
hemolisis; después, se almacena el suero (sobrenadante) utilizando una técnica
estéril en viales de congelaciéon de plastico y se almacenan a 4 °C (plazo corto
de tiempo) y a -20°C (almacenamiento prolongado), cuando el material biol6gico
es transportado debe mantenerse a una temperatura entre 0°C a 4°C (OMS,
2017).

2.6. LEPTOSPIROSIS COMO PROBLEMA PARA LA SALUD
PUBLICA

La incidencia de leptospirosis va en aumento en paises subdesarrollados vy
desarrollados, siendo mas comun en areas tropicales y subtropicales; en el ser
humano, la incidencia anual varia entre 0,1 a 1 caso por 100.000 individuos en
zonas templadas; de 10-100 casos por 100.000 individuos en climas humedos
tropicales y en casos de brotes o epidemias la incidencia puede llegar a mas de
100 casos por 100.000 individuos (Tuemmers et al., 2013).

2.6.1. EPIDEMIOLOGIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS
DOMESTICOS

La incidencia de leptospirosis canina generalmente aumenta a fines de verano,
otoio 0 en estaciones lluviosas, estas infecciones se dan en perros rurales o
suburbanos que se encuentran expuestos a aguas estancadas; sin embargo, los
perros que habitan en las zonas urbanas se infectan con leptospirosis a través
de la orina de los roedores infectados que residen en las alcantarillas (Greene et
al., 2012). Aunque la leptospirosis ha sido tradicionalmente clasificada como una
enfermedad ocupacional y de ambientes rurales; actualmente, la aparicion de

epidemias urbanas emerge como un problema de salud publica en paises en
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desarrollo. Ciertas condiciones de tipo social, econémico, demografico y de
urbanizacién, también podrian favorecer la presencia de leptospirosis en estas

areas (Rodriguez et al., 2004).

La cadena epidemioldgica de la leptospirosis se encuentra en los hospederos de
mantenimiento que son los animales domeésticos, donde la infeccion es
endémica; y, generalmente, es transmitida por contacto directo a edad temprana,
por otro lado, se encuentra a los hospedadores accidentales, como el hombre,
estos se infectan por contacto indirecto; es decir, por contaminacion ambiental

con orina de animales infectados (Romero et al., 2011).

2.7. INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN ECUADOR, MANABI

En estudios ejecutados en mataderos de la provincia de Manabi, fue inscrita la
presencia de seis tipologias de leptospira (L. borgpetersenii, L. kirschnerii, L.
santarosai, L. interrogans, L. noguchii, y una especie intermedia entre L.
licerasiae y L. wolffii), en la orina del ganado vacuno y porcino, los cuales
pertenecen a la parroquia Calderdn (cantén Portoviejo) y el canton Santa Ana,
asimismo, otro estudio realizado en el canton Portoviejo, en las fuentes de agua
natural y en la orina de algunos seres humanos, se encontré: L. santarosai, en
orina humanay L. Kirschneri en el agua; aunque, actualmente, ha disminuido su

porcentaje de positividad (Zambrano et al., 2018).

Segun Sosa (2013) en el canton Portoviejo, existen las condiciones apropiadas
para el desarrollo de la leptospirosis, como lo son: ambiente calido, humedad,
presencia de especies que participan en la dispersion (porcinos, bovinos,
caninos y humanos) y la falta de higiene donde son residentes los animales
(granjas y traspatios); lo cual, permite deducir tanto la posible circulacion del
agente etiolégico, como los factores de riesgo que facilitan el desarrollo de la
enfermedad.

La prevalencia de las infecciones por los distintos serovares de Leptospira spp,

en las explotaciones pecuarias de los paises tropicales y subtropicales, se
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desconoce; sin embargo, en la explotaciébn pecuaria de Estados Unidos, la
prevalencia es de 35 a 50 %; y la mayoria de esas infecciones, se debe al serovar
hardjo; ademas, se conoce que, es dificil establecer las pérdidas econémicas

relacionadas con el andlisis de la enfermedad (Hernandez et al., 2017).

La prevalencia de la leptospirosis varia entre continentes, paises, regiones y
especies animales; en lo que corresponde el mundo, la continuidad de esta
zoonosis se incrementa por las inundaciones naturales y por el uso impropio de
la tierra; hecho que, genero brotes de leptospirosis entre 1995 y 2009, algunos
ejemplos: en Nicaragua (1995), Malasia (2000), Ecuador y Pera (1998),
Republica de la India (1999, 2000, 2005), Indonesia (2002), y Filipinas (2009).

Segun la base de datos del HealthMap, entre 2007 y 2013 hubo 787 alertas
globales de esta zoonosis: 63 % en América, especialmente en Brasil, Nicaragua
y Argentina; 15% en el Pacifico Occidental; 14% en el sureste de Asia; 8% en
Europa; 1% en Africa y 0,5% en el Mediterraneo Oriental 0.5%. Estos factores
naturales y los cambios agrupados con las practicas agropecuarias urbanas y
rurales, han determinado prevalencias de infeccion en diferentes especies,

afectando la salud publica y la produccion pecuaria (Vanasco et al., 2000).

2.7.1. FACTORES DE RIESGO

El riesgo de infeccién depende del grado de exposicion a animales infectados o
a ambientes contaminados; que, a su vez, se relaciona con las situaciones
sanitarias y de higiene en las distintas areas, tanto en los domicilios como en su
entorno contiguo; debido a que, existe un numero grande de fuentes de infeccion

y diferentes oportunidades para la transmision (Morillo, 2015).

En hogares donde el alimento de los perros no se almacena dentro de
contenedores con cierre hermético, ni son guardados en algun lugar aislado del
exterior, como la alacena o el refrigerador; los perros tienen mas probabilidades
de infectarse con leptospirosis, ya que los roedores pueden ganar facil acceso al

alimento y contaminarlo con su orina (Ortega et al., 2018).



14

2.8. SEROPOSITIVIDAD POR EDAD Y RAZA

En un estudio realizado por Arrieta et al. (2016) para detectar los factores de
riesgo de la enfermedad, no se encontraron diferencias significativas en relacion
al sexo, procedencia (rural/urbano), raza, animales vacunados y no vacunados;
sin embargo, si existio diferencia entre la categoria de caninos vagabundos y la
posibilidad de contraer la enfermedad. En Colombia, Rojas et al. (2017)
efectuaron otro estudio en donde encontraron una mayor seroprevalencia en
caninos mestizos, por ser este el grupo racial que contribuy6 el mayor numero
de individuos; y, aunque no se logré determinar que la raza sea un factor

determinante, el tamafo de la raza si es considerado un factor de riesgo.

2.9. PREVENCION DE LA LEPTOSPIROSIS

Para controlar la leptospirosis en perros, se cree que la vacunacion es el
resguardo de primera linea hacia la enfermedad y su objetivo es prevenir la
leptospiremia y la excrecion urinaria; asi como, reducir la dificultad de los signos
clinicos, dado que el control de la propagacion de Leptospiras por los reservorios

de animales salvajes es imposible (Azo6car et al., 2014).

Las vacunas caninas suelen contener 4 serotipos principales (canicola,
icterohaemorrhagiae, grippotyphosa, pomona), siendo la vacuna contra la
leptospirosis obligatoria; por lo que, siempre debe estar incluida en el calendario
de vacunacion de la mascota; sin embargo, a pesar de la vacunacién, se esta
expuesto a contraer la enfermedad si se ha estado en contacto con cepas a las
cuales la vacuna no es eficaz, por lo que es necesario producir nuevas vacunas

multivalentes contra la leptospirosis (Cano, 2012).

El aislamiento de los animales en las viviendas o la vacunacion masiva serian
medidas de control posibles, pero ambas resultan de dificil implementacion y
persecucion; otras medidas de control ambiental, como el asfaltado de las calles

y la instalacién de alcantarillado, podrian disminuir la prevalencia en la poblacion
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caninay tener mayor resultado desde el punto de vista de la salud publica (Rubel
et al., 1997).

2.10. TRATAMIENTO PARA LEPTOSPIROSIS EN PERROS

El tratamiento para leptospirosis canina se basa en 20 mg de ampicilina por
kilogramo de peso via intravenosa, cada 6 horas y con disminucién de dosis para
los perros azotémicos; la ampicilina no puede ser administrada por via oral, ya
gue no es absorbido por el tracto gastrointestinal; asimismo, puede ser utilizada
la penicilina G, en dosis de 25000 - 40000 U/kg IV, cada 12 horas; los perros
deben recibir doxiciclina durante 2 semanas, después que los signos
gastrointestinales reduzcan, con el fin de eliminar los microorganismos de los

tubulos renales (Chuva y Yunga, 2019).



CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El desarrollo de esta investigacion se llevo a cabo en los diferentes sectores del
cantén Bolivar, ubicado en las siguientes coordenadas geogréficas: 80°08°58.4

de longitud oeste, 0°51°04.4 de latitud sur y altitud media de 22 m.s.n.m.

'a Estancilla
Escuela'Superior &
Politécnica...

@ Terminal

TIACalceta ® ' Terrestre Calceta

)

Figura 3.1. Mapa de la ubicacion del centro de
Calceta y sus alrededores.

3.1.1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Tabla 3.2. Condiciones climaticas

CARACTERISTICAS VALORES
Precipitacion media anual: 197 mm
Humedad relativa anual: 71%
Temperatura promedio
26°C
anual (°C)
Superficie del area de
70. 278 m2

estudio
Fuente. AME (2020).
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3.2. DURACION DEL TRABAJO

La presente investigacion tuvo una duracion de 6 meses, de los cuales en 3
meses se realizo la observacion de las zonas rural, urbana y marginal del cantén
Bolivar; se efectuaron encuestas, las tomas de muestras sanguineas y su
respectivo analisis de laboratorio. En los 3 meses restantes, se realizo la
tabulacion y organizacion de datos, con inicio en el mes de octubre del 2021

hasta marzo del 2022.

3.3. METODOS Y TECNICAS

Esta investigacion fue de tipo no experimental, por ser una investigacion de
caracter descriptivo; el cual se define como, un método cualitativo que se usa en
investigaciones que tienen como objetivo la evaluacion de algunas

caracteristicas en una poblacion o situacion particular.

Las técnicas utilizadas en esta investigacion se basaron en una encuesta a los
duefios de los perros, a fin de determinar los factores de riesgo que predisponen
esta enfermedad; ademas, se efectué un muestreo de sangre a los canes, para
indagar la presencia de leptospirosis y la prueba de aglutinacion microscopica
(MAT), la cual consistié en mezclar el suero de los canes con diferentes serotipos
de leptospiras. Vale mencionar que, la deteccion de la infeccion se da a partir de
5 — 7 dias y posteriormente se examina en el microscopio de campo oscuro, la

aglutinacion.

3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. TAMANO DE LA MUESTRA

Para la determinacion del tamafio de la muestra, se utilizo la férmula de
poblacion finita (Aguilar, 2005) con el 90% de confianza y 10% de error. Se

realizd un muestreo en las zonas urbanas, rurales y marginales del cantén

Bolivar, aplicando la siguiente formula.
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N*Zz*p*q

= £3.1
n d2(N-1)+z2+pxq" !

Donde:

n = tamafo de la muestra

N= tamafio de la poblacion (3553)

Z= nivel de confianza (1.645)

p= probabilidad de éxito, o proporcidén esperada (0.5)

g= probabilidad de fracaso (0.5)

d=precision (error maximo admisible en términos de proporcion) (0.1)

Al reemplazar los valores en la mencionada ecuacion se obtuvo lo siguiente:

3553%1.645%x0.5%0.5

n = =
0.12(3553-1)+1.6452x0.5%0.5 66

El tamafio de la muestra a partir del calculo de la formula para poblaciones finitas,
dio un total de 66 muestras de sangre de los perros en estudio, los cuales fueron

seleccionados al azar.

3.5. VARIABLES

3.5.1. VARIABLES INDEPENDIENTES
Edad

Sexo

Raza

Serovariedad

Zona

Sector

3.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Incidencia de Leptospira spp.



3.6. PROCEDIMIENTO

El desarrollo de esta investigacion se llevd a cabo en tres etapas: la primera
consistio en realizar una encuesta a los propietarios de los animales a muestrear
(Anexo 5), con la finalidad de valorar los factores de riesgo que predisponen a
los perros al contagio de leptospirosis, en 6 sectores del canton Bolivar: dos
zonas urbanas (San Felipe y Las Mercedes), dos zonas rurales (Las Delicias y

El Corozo) y dos zonas marginales (Sarampion y Platanales).

En segunda instancia, se realizé la extraccion de la muestra sanguinea mediante
la sujecidn de los canes para la tricotomia y la asepsia de la zona, se extrajo la
muestra sanguinea de la vena cefalica o safena, la sangre se depositd en tubos
sin aditivos (tapa roja); una vez recolectadas las muestras, se procedi6 a rotular
los tubos para ubicar las muestras de sangre en un cooler y se conservo en
congelacion a -20 °C, a fin de que las muestras obtenidas llegaran al laboratorio
Animalab CIA LTDA del cantén Chone.

La tercera etapa, consistio en el proceso de analisis de laboratorio mediante la
prueba de microaglutinacién en placas (MAT) para la deteccién de Leptospira
spp., descrito a continuacion: De la sangre obtenida, se adquiri6 el suero
mediante la centrifugacién, el cual fue puesto en un tubo de ensayo, los sueros
sanguineos fueron diluidos en buffer SAF, que consiste en diluir 20 microlitros
de suero en 980 microlitros de buffer SAF y homogeneizar e incubar por 20

minutos.

Tiempo después se vertieron los sueros sanguineos con los diferentes serovares
de Leptospira en una microplaca para homogeneizar, esto consiste en mezclar
50 microlitros de serovar con cada uno de los sueros a estudiar con 50 microlitros
de buffer SAF, incubar dos horas a 29 grados centigrados o 18 horas a 4 grados
centigrados; una vez terminado el procedimiento, se agitO con movimientos
suaves y se apilaron las placas de acuerdo a las zonas y se las cubrio con otra

placa, luego se colocé encima una gasa mojada para mantener la humedad y se
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dejé a temperatura ambiente por el lapso de una hora. Transcurrido este tiempo,
se procedid a observar en el microscopio de campo oscuro con objetivo 10x.

3.7. ANALISIS ESTADISTICO

Una vez obtenidos los resultados de laboratorio, se utilizd la estadistica
descriptiva para determinar el porcentaje de animales positivos a Leptospira spp

con la siguiente formula:

N animales positivos
p = P X 100j3.2]

n

Donde:
p= Incidencia
n= Tamafno de muestra

N= Animales positivos

Para identificar la relacion entre las variables (sexo, edad, raza, serovariedad,
zonas y sector) se utilizé la prueba de X2 (Chi-cuadrado) de independencia al
90% de confianza utilizando el software estadistico InfoStat® 2016. Los
resultados se presentaron en tablas y figuras para una mejor compresion,

tabulacion y andlisis de los datos obtenidos mediante la encuesta.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CASOS POSITIVOS DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE
LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL DEL CANTON
BOLIVAR

En la figura 4.1 se presentan los resultados obtenidos mediante la prueba de
microaglutinacion, en donde se puede evidenciar que el 34,85%,
correspondiente a 23 perros fueron positivos a leptospirosis, mientras que, el
65,15% (43 perros) resultdé negativo a dicha enfermedad. En relacién con lo
anterior, Rollan et al. (2018) afiade que la leptospirosis es considerada como la

zoonosis de mayor difusion a nivel mundial.

Romero et al. (2018) en su estudio detalla que se encontré una seroprevalencia
de 79.9% en zonas urbanas y rurales de Colombia. No obstante, en lo que
respecta a Ecuador, se hallan investigaciones como la de Pinta (2020) en la
ciudad de Loja, donde se reporta un 29% de casos positivos. Por otro lado, en
Calderon de la ciudad de Portoviejo se presentd una positivad de 72%, segun lo
detallado por Arroyo (2011).

Con base a lo anterior, Pinta (2020) sefiala que la diferenciacion de positividad
puede deberse al nUmero de animales o zona geografica muestreada, asi
mismo, puede cambiar por los serovares endémicos de un pais y por los

diferentes factores vinculados a la presencia y propagacion de la leptospirosis.

_.80,00
S 65,15
:: 60,00
S 40,00 34.85
o
S 20,00
2
a 0,00
Positivo Negativo
Leptospirosis

Figura 4.1. Valores porcentuales referentes a la prueba de microaglutinacion.
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Por otra parte, en la figura 4.2 se puede observar la incidencia que tiene la
leptospirosis en cada una de las zonas estudiadas del Cantén Bolivar. En este
sentido, se evidencié una positividad mayor en los perros que se encuentran en
la zona marginal (43,48%), seguido por un 39,13% correspondiente a la zona

rural y finalmente un 17,39% en la zona urbana.

Con base a lo descrito, Romero et al. (2018) plantea que los caninos que habitan
en lugares rurales o marginales tienen un mayor riesgo de adquirir leptospirosis,
lo cual segun Pesantez (2021), se debe a que en estas zonas por lo general los
perros se hallan en condiciones ambientales propicias para la propagacion de la
enfermedad, destacando que tienen mayor acceso al exterior de las casas sin
tener supervision como es la caza de ratones, ingesta de basura y toma de agua

de la calle, lo que les convierte en principales portadores de la enfermedad.

Lo anterior concuerda con el estudio de Huaman (2021), el mismo que fue
realizado en la ciudad de Guayaquil, en donde se recalca que, en zonas
marginales, tales como la Isla Trinitaria se presenta un mayor nimero de casos
de leptospirosis. El mismo autor destaca que aquello fue un hallazgo esperado
debido a que la zona cuenta con las condiciones ambientales ideales para la
propagacion de la enfermedad y en afios anteriores se notificd la presencia de

esta enfermedad en humanos.

50,00 43,48
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Zonas estudiadas

Figura 4.2. Valores porcentuales referentes a la positividad de leptospirosis en

las zonas estudiadas.
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4.2. SEROVARES DE LEPTOSPIRAS DE MAYOR INCIDENCIA
EN PERROS DE LA ZONA URBANA, RURAL Y MARGINAL
DEL CANTON BOLIVAR

En la tabla 4.1, se muestran los cuatro serovares de Leptospiras spp., positiva,
reportados en la poblacién canina urbana, rural y marginal del Canton Bolivar. Al
mismo tiempo, las diferentes frecuencias obtenidas, evidenciaron que los

serovares canicola y pomona tienen la mayor incidencia dentro del presente

estudio.
Tabla 4.1. Serovares de Leptospiras positiva
Urbano Rural Marginal
n=22 n=22 n=22

Serovares n % n % n %
Canicola 2 50 3 33 4 40
Ictero 0 0 2 22 1 10
Pomona 2 50 3 33 4 40
Wolffi 0 0 1 11 1 10
Total 4 100 9 100 10 100

Fuente: Animalab Chone

Intriago (2020), en su investigacion sobre prevalencia de Leptospira spp en
perros callejeros, encontro al serovar pomona en un porcentaje del 61.6%, lo que
estuvo relacionado con el contacto de la bacteria a través del medio ambiente, y
al mismo tiempo por la falta de vacunacion. Esta cita guarda relacion con lo
establecido por Bautista et al. (2019), los mismos que aseguran que en perros

callejeros o sin hogar, es mas frecuente encontrar Leptospira pomona.

Es importante mencionar que en zonas rurales suele ser mayor la
seroprevalencia para el serovar canicola y no para el serovar pomona. Esta
diferencia se puede deber a la convivencia de los caninos con otras especies de

interés zootécnico (Intriago, 2020).
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Como parte de los resultados del presente trabajo, también se encuentran en
porcentajes mas bajos serovares como ictero y wolffi. Tanto en especies
silvestres como domésticas, en donde es posible encontrar serovares
prevalentes como wolffi, icterohaemorrhagiae, mismos que estan comunmente
relacionado con la infeccion del ser humano y otros animales domeésticos (Berra
et al.,, 2021). En la investigacion de Lascano et al. (2017) el serovar canicola
presenté el mayor valor con el 7% (con una muestra de 14), luego el
icterohaemorragiae con el 2 % (con una muestra de 4) y el 1% para gripotyphosa
(con una muestra de 2). A diferencia de otras investigaciones, en la que se esta

citando actualmente no se report6 el serovar pomona.

Los estudios dentro del Ecuador acerca de leptospirosis canina, ponen en
evidencia nuevos grupos de serovares con una alta tasa de crecimiento,
diferentes a canicolas. Estos cambios pueden estar basados en nuevos aspectos
de transmision de la infeccion, creando a su vez potenciales portadores

(silvestres o domésticos) de la bacteria (Romero et al., 2018).

4.3. FACTORES DE RIESGO QUE PREDISPONEN A LOS
PERROS A CONTRAER LA LEPTOSPIROSIS

En la tabla 4.2 se observan las respuestas brindadas por los duefios de los
caninos tanto en las zonas urbanas, rurales como marginales, en relacion al
conocimiento presente sobre la zoonosis, en donde se puede evidenciar que casi
en su totalidad (98%) desconocen que la misma es cualquier enfermedad o
infeccion que puede transmitirse naturalmente de animales vertebrados a

humanos.

En contraste con lo detallado, Vidal et al., (2020) argumentan que Ecuador es un
pais de gran diversidad biol6gica y con condiciones generadoras de posibles
transmisiones de zoonosis, sin embargo, su conocimiento es bastante escaso.
Por tal motivo, conforme a Huaman (2021) es esencial que se conozca sobre la
misma en cada una de las zonas, especialmente en las rurales y marginales

donde hay mayor probabilidad de propagacién y transmision.
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Delgado (2020) argumenta algo similar al parrafo anterior, en donde detalla que
la prevalencia de enfermedades zoondéticas va relacionada con la falta de
conocimiento sobre las normas de higiene y saneamiento, las mismas que se

deben tener en cuenta para evitar dichas enfermedades.

Tabla 4.2. Frecuencias y porcentajes referentes al conocimiento sobre

Zoonosis.
Respuesta Frecuencia Porcentaje %
Si 1 2%
No 65 98%
Total 66 100%

Por otro lado, en lo que respecta al conocimiento de los duefios sobre la
leptospirosis canina (cuadro 4.3), el 97% detall6 no estar al tanto sobre la misma,
especialmente sobre los efectos relacionados y la forma de transmision. Escobar
y Gomez (2019) sostienen que es necesario conocer sobre la enfermedad debido
gue si no es identificada correctamente puede confundirse con otras y brindarse
un tratamiento inadecuado, lo cual puede generar consecuencias graves en las

mascotas 0 personas.

Tabla 4.3. Frecuencias y porcentajes referentes al conocimiento sobre

leptospirosis.

Respuesta FRECUENCIA %
Si 2 3%
No 64 97%
Total 66 100%

En lo que respecta a la vacunacion (tabla 4.4), el 53% de los encuestados
expresaron que los perros no han sido vacunados, mientras que, el 47% detalld
gue si. Rollan et al. (2018) manifiestan que la vacunacién es importante debido

a que ayuda a proteger al animal frente la forma aguda de la enfermedad; sin
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embargo, las vacunas no pueden prevenir la infeccion si los perros estan

expuestos a un alto riesgo infeccioso 0 a una cepa muy invasiva.

Tabla 4.4. Frecuencias y porcentajes referentes a la vacunacion de los perros.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 31 47%
No 35 53%
Total 66 100%

En la tabla 4.5 se puede evidenciar que el 52% de los encuestados expresaron
que si han observado roedores en su domicilio, mientras que, el 48% expresé

que no.

En contraste con lo detallado, Torres et al. (2021) y Ochoa (2018) coinciden en
que los roedores son considerados los principales diseminadores y reservorios
de la enfermedad, ya que esto lo hacen mediante la orina, participando en la
transmision de diferentes serovares de leptospira. Los autores resaltan que estos
animales juegan un papel muy importante en el aspecto epidemioldgico, al ser la

mayor fuente de transmision en los ambientes donde circulan.

Tabla 4.5. Frecuencias y porcentajes referentes a la presencia de roedores.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
(%)
Si 34 52%
No 32 48%
Total 66 100%

Por otra parte, en lo relacionado al habitat del perro (tabla 4.6), los encuestados
expresaron en un mayor porcentaje (91%) que los animales se encuentran en
ambiente libre, mientras que un 9% detall6 que los mismos se hallan encerrados

en casa.
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Hernandez et al., (2020) en su investigacion logré determinar que el lugar donde
se encuentran los caninos influye en la presencia de la enfermedad, destacando
que el contacto con la calle es un factor de riesgo importante para la poblacion
canina, por la razén de que se esta en unién con otros animales, orina o agua

contaminada, por la cual existe un mayor riesgo de infeccion con leptospira.

El mismo autor recalca que, los perros tienden a marcar territorio, lo que genera

que libere y propague la bacteria, contribuyendo asi al proceso de transmision.

Tabla 4.6. Frecuencias y porcentajes referentes al habitat de los perros.

Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Libre 60 91%
Encierro 6 9%
Total 66 100%

En lo que se vincula al tipo de alimentacién de los perros (tabla 4.7), un 55%
manifesté que esto se hace mediante comida casera, seguido por un 32% de
comida mixta, mientras que un 9% expresé que los caninos se alimentan con
croguetas y un 5% con sobrantes. En contraste con aquello, Parra (2019) afirma
gue una inadecuada alimentacion de los perros influye en su estado corporal,

volviéndose sensibles a que puedan ser infectados por alguna patologia.
A su vez, el autor declara que, se ha demostrado que las dietas formuladas para
perros proporcionan beneficios significativos en este aspecto, considerando que

las mismas deben proporcionar los nutrientes necesarios.

Tabla 4.7. Frecuencias y porcentajes referentes al tipo de alimentacion de los

perros.
Respuesta Frecuencia Porcentaje
(%)
Croquetas 6 9%
Casera 36 55%

Mixta 21 32%
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Sobrantes 3 5%
Total 66 100%

Por otra parte, en lo referente al riesgo de inundaciones en las zonas urbanas,
rurales y marginales donde habitan (tabla 4.8), los encuestados declararon en
un 61% estar propensos a las mismas, mientras que, un 39% detall6 que no,
Valdivia (2021) sostiene que la presencia de fuertes lluvias e inundaciones

agrandan el riesgo de que se generen epidemias severas de leptospirosis.

Con base a lo anterior, Ronddn (2018) sefiala que la alta humedad es un factor
qgue incide en la enfermedad, debido a que la bacteria necesita para subsistir de
ciertas condiciones ambientales, especialmente alta humedad y temperatura
calida, de la misma forma para poder propagarse. El autor alude que, se han
observado altos casos de infecciones en perros, cuya actividad involucra la
exposicidon a aguas detenidas, lagos o arroyos. Por tanto, los requerimientos de
temperatura y humedad de la bacteria pueden revelar el evidente aumento
estacional de la incidencia de leptospirosis, donde su transmision depende de
estos factores y el grado de contacto entre el reservorio y los hospederos

accidentales.

Tabla 4.8. Frecuencias y porcentajes referentes al riesgo de inundaciones en la

zona.
Respuesta Frecuencia Porcentaje
(%)
SI 40 61%
NO 26 39%
TOTAL 66 100%

Con respecto al lugar donde beben agua los perros (tabla 4.9), los duefios
detallaron en un 58% que esta actividad se realiza en dispensadores, seguido
por un 21% en bebedores de aves, mientras que un 12% expresd en rios y un

9% correspondiente a otros lugares.
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En contraste con lo detallado, Murcia et al. (2020) en su investigaciéon concluyen

que los perros que habian consumido agua tratada presentaron menores

probabilidades de resultados seropositivos a leptospiras patdégenas, comparados

con aquellos que hacian uso de agua del rio u otra fuente insegura, destacando

gue el agua que ingieren es un factor que incide en la presencia y supervivencia

de la bacteria.

Tabla 4.9. Frecuencias y porcentajes referentes al lugar donde beben agua los

perros.
Respuesta Frecuencia Porcentaje (%)
Dispensador 38 58%
Rios 8 12%
Bebederos de aves 14 21%
Otros lugares 6 9%
Total 66 100%

En la tabla 4.10, es posible observar los casos positivos y negativos en relacion

a las variables edad, sexo y raza.

Tabla 4.10. Casos positivos y negativos en relacion a las variables edad, sexo

y raza.
POSITIVO NEGATIVO
Variable N % N % SIG
Edad del can
(anos)
1-2 ANOS 11 0 0,0 11 100
3-4 ANOS 25 24 19 76
. 0,002
5-6 ANOS 22 11 50 11 50
7-8 ANOS 8 4 50 4 50
Sexo
Macho 34 11 32 23 68
0,667
Hembra 32 12 38 20 63

Raza
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Mestizo 61 21 34 40 66
Golden 3 1 33 2 67

0,519
Pitbull 1 0 0 1 100
Labrador 1 1 100 0 0

En la edad se encontrd diferencia significativa (pJ0,05) con relacién a los
casos positivos y negativos de leptospirosis, es decir que esta variable es un
factor que influye en la presencia de la enfermedad en los animales en estudio.
Con base a lo anterior, Huerta et al. (2013) manifiestan que el riesgo de
presentar leptospirosis esta asociado con los grupos etarios, especialmente en
los grupos 5 a 8 afos y mayores de 8 afios (10 y 8 veces mas riesgo,

respectivamente).

Lo citado por este autor concuerda con lo obtenido en la presente investigacion,
donde se obtuvo el mayor nUmero de casos positivos en la edad entre 5y 6 afios.
En lo que respecta a las variables sexo y raza, no se encontré diferencia
significativa (p>0,05) en relacion a los casos positivos y negativos, es decir que
tanto en machos como hembras los valores reportados fueron similares,
ademas, es importante destacar que la raza predominante para el presente
estudio fue la mestiza, por lo cual, no se evidenci6 diferencia entre las medias

de los datos obtenidos.

En contraste con lo mencionado, Huerta et al. (2013) expresan que por lo general
los perros de raza grande muestran casi el doble de riesgo de presentar la
enfermedad comparados con lo de raza pequeiia, sin embargo, no se puede dar
un dato comparativo mas exacto, ya que depende mucho de la categorizacion

gue les dé el investigador a los perros de acuerdo a su criterio.

Desde otra perspectiva, la figura 4.3 muestra la distribucion de frecuencia sobre
los casos de leptospirosis en las zonas urbana, rural y marginal del canton
Bolivar; siendo asi que, en la zona urbana se registraron 5 casos Las Delicias,
en el Corozo 4 casos; en la zona rural 3 casos en San Felipe y 1 caso en Las
Mercedes; y en la zona marginal se registré6 una mayor cantidad en Sarampion

con 7 casos y 3 en el sitio Platanales.
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Figura 4.3. Casos positivos de leptospirosis por sector.
La comparacion estadistica a través de las pruebas de Chi cuadrado y razén de

verosimilitud no detectaron diferencias para la distribucion de frecuencias para

los diferentes sectores muestreados en el canton Bolivar provincia de Manabi



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Por medio de la prueba MAT se obtuvo una positividad a leptospirosis de 34,85%
correspondiente a 23 perros, considerando la mayor prevalencia en la zona
marginal del canton Bolivar (43,48%), esto debido a que los caninos se
encuentran en condiciones ambientales favorables para la propagacion de la
enfermedad. La comparacién estadistica a través de las pruebas de Chi
cuadrado y razon de verosimilitud no detectaron diferencias para la distribucion
de frecuencias para los diferentes sectores muestreados en el canton Bolivar

provincia de Manabi

Los serovares canicola y pomona presentaron mayor incidencia en la positividad
de Leptospira spp, especialmente en la zona rural y marginal, teniendo en cuenta
que en perros callejeros es mas frecuente contraer la enfermedad y presentar

este tipo de serovares.

Entre los factores de riesgo que predisponen a los perros a contraer la
leptospirosis se encuentra el deficiente desconocimiento por parte de los duefios
sobre la enfermedad, lo que influye en que los animales no sean vacunados, la
incontrolable presencia de roedores y la permanencia de sus perros en las calles
con respecto a la edad se encontré diferencia significativa con relacion a los
casos positivos y negativos de leptospirosis, es decir que esta variable es un
factor que influye en la presencia de la enfermedad en los animales en estudio.
En las variables sexo y raza, no se encontro diferencia significativa en relacion a
los casos positivos y negativo, es decir que tanto en machos como hembras los
valores reportados fueron similares, por lo cual, no se evidencio diferencia entre

las medias de los datos obtenidos.



33

5.2. RECOMENDACIONES

Brindar seguimiento y control a los casos positivos con el objetivo de poder evitar
una mayor propagacién de leptospirosis, asi mismo, ejecutar protocolos de
control de higiene, fuentes de contagio y animales diseminadores y reservorios

de la enfermedad.

Realizar estudios que identifiquen las posibles causas para conocer si existe una
mayor incidencia de canicola y pomona, con el fin de disminuir los riesgos que

puede causar la Leptospira spp.

Concientizar a través de informacion a los duefios de los caninos sobre la
gravedad de la leptospirosis y los riesgos que esta puede generar, asimismo de
las medidas necesarias de control e higiene del hogar que se deben emplear

para contribuir a su prevencion.
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Anexo N° 1. Encuesta realizada a los Anexo N’ 2. Extraccion de sangre
duefios de los perros

Anexo N° 3. Centrifugacion de muestras Anexo N° 4. Muestras centrifugadas, listas
sanguineas para analisis de laboratorio.
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Anexo N° 5. Ficha técnica

= ) ESPAM

-uh:,, ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
—— AGROPECUARIA DE MAMABI MANUEL FELIX LOPEZ
Proyecto de titulacién INCIDENCIA DE LEPTOSPIROSIS EN PERROS DE LA ZONA URBANA,

RURAL Y MARGINAL DEL CANTON BOLIVAR

Autoras CINTHIA FERNANDA RIVAS SALTOS
MELANI ANAHI HURTADO CAICEDO
ENCUESTA
FECHA
ZONA
P1. ¢Conoce usted que es una Zoonosis?

P2.

¢Conoce usted que es la Leptospirosis canina?

P3.

¢Sabe usted como se transmite esta enfermedad?

P4.

¢Su perro ha sido vacunado?

P5.

¢Ha observado usted presencia de roedores en su domicilio?

P6.

Habitat del perro

P7.

Tipo de alimentacion

P8.

¢En la zona donde usted habita existe riesgo de inundaciones?

PO.

Lugar donde bebe agua el perro

SEXO EDAD RAZA
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Anexo N° 6. Evaluacion de casos positivos y negativos para edad mediante la
prueba chi cuadrado.

Tablas de contingencia

Frecusencias absolutas

En columnas:RESULTADOS

EDAD NEGATIVO POSITIVC Total

Q 2

Q =]

13

1z

1a
g
&
2

86

[
[

Homos) o s
Wk W Wn®m ook
-

WO W W ;O

otal

1

3]

Estadistico Valor gl =}
Chi Cuadrado Pearson 24,43 T 0,0010
Chi Cuadrado MV-G2 32,15 7T «<0,0001
Coef.Conting.Cramexr 0,43
FDef.CUnting.Pearson 0,52

Anexo N° 7. Evaluacion de casos positivos y negativos para sexo mediante la
prueba chi cuadrado.

Tablas de contingencia

Frecusnclias skbsolutas
5 e

En columnas:RESULTADOS
SEXC HNEGATIVCO POSITIVO Total

HEMERR 20 12 32

MRCHD 23 11 34

Total 43 23 66

Estadistcico Valor gl ju)

Chi Cuadrado Pearson 0,15 1 00,6610
Chi Cuadrado MV-G2 0,12 1 0,6610
Irwin-Fisher bkilateral -0,05 0,7970
Coef.Conting.Cramer 0,04

FKappa (Cohen) -0,05
Coef.Conting.Pearson 0,05
Coeficiente Phi -0,05

Cocientes de chance (odds ratio)

Eztadi=ztico Eztim LI S5% L5 95%
Odds Ratioc 172 0,80 0,29 2,16

Odds Ratio 2/1 1,25 0,46 3,40
[
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Anexo N’ 8. Evaluacién de casos positivos y negativos para raza mediante la
prueba chi cuadrado.

Tabla=s de contingencia

Frecusncias absolutas
En columnas:RESULTADOS
ROZL HEGLATIVO POSITIVO Total

ZOLDEN 2 1 3
LABRADOR 0 1 1
MESTIZO 40 21 6l
BPITEULL 1 0 1
Total 43 23 6
Eztadistico Valor gl P
Chi Cuadrado Pearson 2,41 3 0,4514
Chi Cuadrado MV-G2 97 3 0,35858

I

2
Coef.Conting.Cramer 0,14

0

Coef.Conting.FPearson
[

Anexo N° 9. Evaluacién de casos positivos y negativos para zonas mediante la
prueba chi cuadrado.

Tablas de contingencia

Frecusncias absclutas
En columnas:RESULTADOS
ZOHL HEGATIVC POSITIVO Total

MARGINAL 1z 10 22
RURAL 13 =) 22
UEREBANL 18 4 22
Total 43 23 1]
Estadlistico Valor gl 5]
Chi Cuadrado Pearson 4,14 2 00,1263
Chi Cuadrado MV-G2 4,3% 2 0,111z

Coef.Conting.Cramer 0,18

Coef.Conting.Pearson 0,24
[




Anexo N° 10. Evaluacién de los sectores mediante la prueba chi cuadrado.

Pruebas de chi-cuadrado

Significacion Significacion

asintotica exacta
Valor df (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de 46,000° 10 000 ,000
Pearson
Razon de verosimilitud 47 541 10 000 000
Prueba exacta de Fisher 32,261 | _ _ ,000
N de casos validos 23

a. 18 casillas (100,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento
minimo esperado es 17.

Anexo 11. Exdmenes de Laboratorio.

CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos
Tef.: of 02 2310 €26 / Cel.: 0384 484 385 / 0907 000 045™ Mail: c.d.c.v.animalab@hotmai.com
Machachi-Ecuador

Cédigo: R PG AB-19
INFORME DE RESULTADOS DEL ENSAYO Revis: 10
Fecha de aprobacién: 2021- 02- 16

, CASO: A-1371-21
CODIGO: EM3-027-21

Fecha recepcion de muestra: martes, 23 de noviembre de 2021
Fecha realizacion de ensayo: miércoles, 24 de noviembre de 2021
Fecha finalizacion de ensayo: miércoles, 24 de noviembre de 2021
Fecha entrega de resultados: jueves, 25 de noviembre de 2021
**PREDIO: ESPAM "MFL™ “TELEFONO: 0959582720- 0963654623
**PROPIETARIO: MELANI HURTADO **DIRECCION: Manabi- Bolivar- Calceta
** RUC: 2350527269 **E- MAIL: melani.hurtado@espam.edu.ec
**SOLICITANTE: CINTHIA RIVAS RESPONSABLE: M.V.Z. Heman Calderén
**ESPECIE: CANINO TIPO DE MUESTRA: Suero
N° DE MUESTRA: 66
**ENSAYO: Leptospirosis / POE AB- 35
METODO: Microaglutinacion (MAT)/ Método OIE. Capitulo 3.1.12. Afio 2018.
MUESTRA TOMADA POR: Muestra proporcionada por el cliente
OBSEVACION:
RESULTADOS
. **SEXO *EDAD
M= *DENTIFICACION RAZA H M |ados Meses
1 ZOMA URBANA MESTIZA x 2
2 ZONA URBANA MESTIZA x 3
3 | zowmauRBANA MESTIZA x 2
4 ZONA URBANA MESTIZA x 4
5 ZONA URBANA MESTIZA x 2
L] ZOMA URBANA MESTIZA x &
T ZOMA URBANA MESTIZA x 1
8 ZONA URBANA MESTIZA W 3
9 ZONA URBANA MESTIZA x 4
10 | ZONA URBANA MESTIZA x 5
11 | ZOMNA URBANA MESTIZA x 4
12 ZONA URBANA MESTIZA x 1
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CENTRO DE DIAGNOSTICO CLINICO VETERINARIO

"ANIMALAB CIA. LTDA."

Direc: Av. Pablo Guarderas y Nardos
Telf.: 0£.02 2310 926 / Cel: 0884 484 385 / 0997 000 045 Mail.: c.d.c.v.animalab@hotmailcom

Machachi-Ecuador

Ne IDENTIFICACION ICTERO POMONA CANICOLA HARDJO WOLFFI

1 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
2 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
3 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
4 ZONA URBANA NEGATIVO **POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
5 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
6 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO *POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO
7 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
8 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
9 ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

e
o

ZONA URBANA NEGATIVO **POSITIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

-

ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

-
[X)

ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

e
@

ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO

e
»

-
[T}

ZONA URBANA NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO NEGATIVO
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