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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizo en la época lluviosa del afio 2021,
en la comunidad “Los Naranjos” del canton Tosagua. Consistié en evaluar el
efecto de varios distanciamientos e hibridos sobre el rendimiento del cultivo de
maiz (Zea mays L., Se emple6 un disefio experimental de bloques
completamente al azar (DBCA) con un arreglo factorial A x B, con 9 tratamientos
y cuatro repeticiones con un total 36 unidades experimentales. Se estudiaron 3
hibridos (Advanta 9139, Dass 3383 y Trueno) y tres distanciamientos de siembra
(0.80*0.20; 0.70*0.15; y 0.80*0.10). El analisis de datos se realizo a través del
ANOVA vy la separacion de medias a través la prueba de Tukey al 5% de
probabilidades de error. Las variables evaluadas fueron: emergencia de plantas,
dias a la floracién masculina, dias a la floracién femenina, nUmero de plantas en
produccion, longitud de mazorca (cm), diametro de mazorca (cm), niumero de
hileras/mazorca, numeros de grano/hilera, nimeros de grano/mazorca, peso de
mazorcas (g), rendimiento por hectarea (kg) y relacion beneficio/costo. Los
resultados muestran que el hibrido Trueno obtuvo el mayor porcentaje de plantas
emergidas, pero en los componentes de produccion el hibrido Advanta 9139 fue
superior en todas las variables estudiadas. En la interaccion distanciamiento e
hibrido el distanciamiento de siembra de 95238 semillas ha'y el hibrido Advanta
9139 alcanzé el mayor rendimiento (323 qg ha?) y la mejor tasa de rentabilidad
(2125 $).
PALABRAS CLAVES:

Distanciamientos de siembra, Hibridos, Rendimiento.
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ABSTRACT

The present research work was carried out in the rainy season of the year 2021,
in "Los Naranjos" community in Tosagua canton. It consisted of evaluating the
effect of various distances and hybrids on the yield of the maize (Zea mays L.)
crop. A completely randomized block experimental design (DBCA) was used with
an A x B factorial arrangement, with 9 treatments and four treatments repetitions
with a total of 36 experimental units. Three hybrids (Advanta 9139, Dass 3383
and Trueno) and three planting distances (0.80*0.20; 0.70*0.15; and 0.80*0.10)
were studied. Data analysis was performed through ANOVA and mean
separation through Tukey's test at 5% error probabilities. The variables evaluated
were: plant emergence, days to male flowering, days to female flowering, number
of plants in production, cob length (cm), cob diameter (cm), number of rows/cob,
grain numbers /row, number of grain/cob, weight of cobs (g), yield per hectare
(kg) and benefit/cost ratio. The results show that the Trueno hybrid obtained the
highest percentage of emerged plants, but in the production components, the
Advanta 9139 hybrid was superior in all the variables studied. In the distance and
hybrid interaction, the sowing distance of 95,238 seeds ha-1 and the hybrid
Advanta 9139 reached the highest yield (323 qq ha-1) and the best rate of return
($2,125).

KEY WORD:
Planting distances, Hybrids, Yield



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El maiz a nivel mundial obtuvo una produccion de 2160 millones de toneladas
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
[FAO], 2020), donde se destacan paises como: USA con 392,45 M/t; China
257,17 M/t; Brasil 101 M/t; logrando una produccién promedio de 8.6 toneladas
por hectarea (Statista, 2020). En el Ecuador la superficie sembrada fue de
355513 hectéareas, donde la produccion nacional se distribuye en las de Los Rios
con 47 %, Manabi con 21 %, Guayas con 18 %, Loja con 4% Yy el resto de las
provincias con 9% (Sistema de Informacién Publica Agropecuaria [SIPA], 2020).
La superficie cultivada por los pequefios agricultores, representa
aproximadamente un 40% (Salazar et al., 2020). En este mismo afio la
produccion del maiz seco, fue alrededor de 6,5 toneladas por hectarea, es un
rendimiento que esta por debajo de lo esperado y de la inversion realizada
(Castro, 2020). Esta situacion posiblemente se presenta, entre otros aspectos,
por el inadecuado manejo técnico del cultivo, particularmente en lo relacionado
al distanciamiento de siembra y al manejo de cultivares (hibrido y variedades)
utilizados, lo que repercute en pérdidas econémicas para el productor (Martinez
et al., 2017).

En lo relacionado al distanciamiento de siembra, cuando no se ajusta a las
recomendaciones establecidas para un determinado cultivar de maiz, va a incidir
en la produccion, porque no se establece el nUmero idéneo de plantas, ya que el
agricultor siembra en promedio 40000 semillas por hectarea, por ende, el nimero
de mazorcas va a disminuir, lo cual se refleja al momento de la cosecha,
afectando el ingreso econdémico para el productor (Quevedo et al., 2015;
Ventimigliay Torrens, 2019). De igual manera, en lo que respecta a los cultivares
(hibridos y variedades) de maiz, el productor tiene desconocimiento del manejo
agronomico de estos, que conlleva a una baja produccién (Sierra et al., 2016;
Borroel et al., 2018; Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias [INIAP],
2015).



¢,Cual de los distanciamientos de siembra lograra un aumento en la produccion

de los hibridos utilizados?

1.2. JUSTIFICACION

En el Ecuador el cultivo de maiz es considerado unos de los cultivos de ciclo
corto mas importantes que se siembran durante todo el afio, pero en la época
lluviosa aumenta el nUumero de hectareas sembradas, siendo una de las especies

gue se pueden cultivar a nivel nacional (Villafuerte et al., 2018).

Este trabajo de investigacion permitié probar nuevas alternativas que van
encaminadas a incrementar la productividad y rentabilidad del cultivo de maiz,
ademas conocer cual de los diferentes distanciamientos de siembra logro un
efecto positivo en los hibridos y en la produccién, con el fin de general
informacion util que se pueda recomendar a los agricultores para que la utilicen
dentro de sus areas de terrenos, de esta manera evitar que sigan cometiendo
los mismos errores de siempre al momento de establecer este cultivo y asi evitar
pérdidas en la produccién. Siendo el maiz unos de los principales cultivos que
se siembran en este sector en época lluviosa, se requiere que cada vez sean

mas productivos y mas rentables para los agricultores.

Esta investigacion esta acorde a los objetivos de desarrollo sostenible 20-30. Se
relaciona con el objetivo 1 que dice: Poner fin al hambre, lograr la seguridad
alimentaria y la mejora de la nutricién y promover la agricultura sostenible, y las
metas 2,3 y 2,4 (Organizacion de la Naciones Unidas [ONU], 2015)



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de varios distanciamientos de siembra e hibridos sobre el
rendimiento del cultivo de maiz (Zea mays L.) en el canton Tosagua.

1.3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el efecto de varios hibridos y distanciamientos de siembra
sobre componentes de rendimiento en el cultivo de maiz.

e Establecer el efecto de varios hibridos y distanciamientos de siembra
sobre el rendimiento del cultivo.

e Elaborar una relacion beneficio/costo sobre la produccion del cultivo de

maiz.

1.4. HIPOTESIS

El uso de distanciamientos de siembra adecuados incrementé la productividad

de los hibridos de maiz.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. GENERALIDADES DEL CULTIVO DE MAIz

El maiz es actualmente unos de los cultivos que mayor mente se lo produce a
nivel mundial, es consumido tanto en fresco como en grano, por las personas y
animales (Carvajal y Caviedes, 2019; Castellanos et al., 2017). Este pertenece
a la familia de las gramineas, tribu maideas, especialmente los géneros Zea,
Tripsacum y Euchlaena, cuya importancia reside en su relacién fitogenética con

el género Zea (Solano, 2019).

2.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL MAIiz

Segun (Garcia et al., 2017) la clasificacion taxon6mica es:
Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliopsida

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Tribu: Maydeae

Género: Zea

Especie: mays L

Nombre cientifico: Zea mays L.

2.3. DESCRIPCION MORFOLOGICA

El maiz es una planta monocotiledénea de porte robusto, tiene facil desarrollo,
puede crecer hasta los 2,5 metros de altura y es de producciéon anual (Cabrera,
2020).



2.3.1. RAIz

La tiene como objetivo aportar anclaje y absorber los nutrientes del suelo para la
planta (Silva, 2019). Puede alcanzar una profundidad de 1,60 hasta 1,80 metros
(Andino, 2018).

2.3.2. TALLO

El tallo es erecto, es el sostén de la planta. Compuesto de nudos y entrenudos

con una hoja por cada nudo y una yema en cada entrenudo (Cabrera, 2020).

2.3.3. HOJAS

Las hojas son largas, estan en posicion alterna al tallo, por el haz tienen
vellosidades y los extremos son muy afilados y cortantes (Schenkel, 2017). Estan
formadas por la vaina, cuello y lamina foliar (Cabrera, 2020).

2.3.4. INFLORESCENCIA

La planta de maiz tiene dos flores marcadas una que seria la masculina y la
femenina. La masculina es una espiga o panicula conformada por 25 a 30
espiguillas que tiene estambres que producen polen. La femenina esta envuelta
en hojas que sobresalen los estigmas que se lo conoce como pelos de lotes
(Deras, 2020).

2.3.5. GRANOS

Cada grano que se presenta en la mazorca es un fruto independiente llamado
pericarpio, que esta insertado en el olote. El grano se dispone en hileras
longitudinales y hay varios cientos en una mazorca. La cantidad que produce

cada mazorca es limitada por el numero de granos por hilera (Silva, 2019).



2.4. HIBRIDO

Un hibrido de maiz es el resultado de la cruza de dos lineas con caracteristicas
deseables, las cuales son: mejoras en el rendimiento y en la composicion del
grano, tolerancias a plagas y enfermedades, adaptacion a situaciones de estrés
abidtico, resistencia al acame y precocidad, entre otras (Delgado, 2017a; Aguilar,
et al., 2016). Las plantas que productoras de semillas se las nombra progenitoras
hembras y las que proveen el polen para fecundar a las hembras se le
denominan progenitores machos. Este cruzamiento produce semillas hibridas
(MacRobert et al., 2015).

La utilizacion de hibridos de altos rendimientos permite mejorar los parametros
de produccion de la mazorca y del grano, y por lo tanto subir el potencial
productivo del cultivo (Zamudio et al., 2015). Debido a esto las semillas hibridas
deben poseer -caracteristicas de alto rendimiento, para obtener mayor
rentabilidad. Entre los principales problemas que se tiene para sembrar estas
semillas son sus costos que son muy elevados y ademas demandan de muchos
nutrientes. Para sembrar estos hibridos se debe contar con un suelo apropiado

que brinde las mejores condiciones (Infosemillas, 2019).

Actualmente, en el mercado ecuatoriano se encuentran una gran cantidad de
semillas hibridas de maiz adaptados a las diversas zonas del litoral, de alto
rendimiento, tolerante y/o resistente genéticamente a diversas enfermedades,
asi como a virus, que ultimamente han disminuido considerablemente la
produccion de este grano en nuestro pais; si se logran hibridos resistentes, el
agricultor no incurre en gastos adicionales en su costo de produccién, para su
control y, ademas no contamina el medioambiente. Al ser estas semillas hibridas
de un alto potencial de rendimiento, que muchas pasan de los 200 qqg por
hectarea, asi mismo son muy exigentes en sus necesidades nutricionales
(Estrada, 2020).



Para sembrar un hibrido se debe tener en cuenta ciertos aspectos: no se debe
sembrar con un mismo hibrido toda la superficie total de siembra, se debe hacer
pruebas de por lo menos una a dos hectareas para elegir un nuevo hibrido que
se vaya a sembrar, no volver a sembrar hibridos que hayan sido susceptibles a
plagas, enfermedades y algun estrés abidtico, elegir hibridos que se adapten a
las condiciones donde se va a sembrar y elegir los hibridos que tengan los
mayores rendimientos (Delgado, 2017b).

Segun Vélez, (2019) menciona en su investigacion que el hibrido que presento
el mejor rendimiento fue el Somma con 7052 kg/ha y el hibrido que mostré
menores rendimientos, fue el PIONNER con 6840 kg/hal. Al analizar los
distanciamientos de siembra el que presento el mejor rendimiento fue la distancia
de 0.80m*0.25m, con 8315 kg/ha, los rendimientos mas bajos fueron del

distanciamiento de siembra de 0.80*0.35 cm, logrando valores de 5820 kg/ha™'.

Segun Lamilla, (2019) en su investigacion menciona que los hibridos DK7508
(9611.96 kg) y Vencedor446 (9441.75 kg) lograron los mayores rendimientos por
hectarea, siendo superior a los otros hibridos y con menor rendimiento el hibrido
ADV 9139 (7424.61 kg). Se evidencio que las densidades de siembra de 95238
semillas/ha! (70*15 cm) logr6 el mejor rendimiento por hectarea con (9461.94
kg) y la densidad de 62500 semillas/ha (80*20 cm) alcanz6 el rendimiento mas

bajo por hectarea con (8258.91 kg).

Segun Vasco et al., (2017) en su investigacion evaluacion del comportamiento
agronomico de cinco hibridos de maiz duro en tres localidades de la Costa
ecuatoriana. Menciona que los resultados entre los hibridos investigados, el
hibrido UTEQ fue el mas precoz logrando en promedio 49,8 dias a la floracion
masculina; la mayor longitud de mazorca se encontro para el hibrido UTEQ
logrando un promedio de 18.4 cm entre las tres localidades en estudio; el mayor
didmetro de mazorcas lo logré el hibrido S-505 con 5,2; los hibridos Insignia 105
y S-505, presentaron el mayor numero de hileras de granos en las tres

localidades logrando en promedio 16,9 y 17,4, respectivamente.



El mismo autor sigue mencionando que en las tres zonas de estudio, los mejores
rendimientos se lograron en los hibridos S-505 e Insignia 105, alcanzando en
promedio 8,33 y 8,15 kg/hal, respectivamente; el hibrido UTEQ se destacé por
alcanzar un rendimiento superior a los hibridos producidos por el INIAP, con un

rendimiento promedio de 6,85 kg/ha.

Segun Quijije (2019) en su investigacion dice que el hibrido TRUENO 7443 logré
un rendimiento de 133 qqg/ha?, logrando un ingreso bruto de $1.463,00 a un costo
de produccion de $ 1.125,51; un costo fijo de $ 230,00 y costos variables de $
895,51, alcanzando como beneficio neto $ 337,49/hal, con una relacién
beneficio-costo de 1,30; que significa que por cada unidad monetaria invertida

se logra $ 0,30 de beneficio, lo que genera un 30% de rentabilidad.

Segun Davila, (2016) en su investigacion menciona que, en el rendimiento por
planta, los pesos mayores los presentd el hibrido Dekalb 7088 la cual es

altamente significativo comparado con los hibridos Dekalb 1596 y Dekalb 1040.

Segun Moreira, (2019) en su investigacion menciona que en las caracteristicas
agronoémicas; longitud de mazorca, numero de hileras, granos por mazorca, peso
de mil granos y el mejor rendimiento en gg/ha: fueron mayores en el hibrido

Pioneer P 4039, superando a los demas hibridos.

Segun Lapo, (2016) en su investigacion menciona que el hibrido que alcanzo6 el
mayor rendimiento fue el TROPIC-102 con un promedio de 13054 kg/ha 1,
diferente a los hibridos DK-7088 y DAS 3383, los cuales alcanzaron rendimientos
de 11207 y 10426 kg/hat, respectivamente. Para el factor distanciamiento de
siembra, el distanciamiento de 70*20 cm y 80*20 cm lograron los mayores
rendimientos, con 12662 y 11981 kg/ha!, respectivamente.

2.4.1. CARACTERISTICAS DEL HIBRIDO DASS



Este hibrido presenta las siguientes caracteristicas: Su ciclo es de 127 dias,
puede llegar alcanzar una altura de 2,25 metros, el tipo de grano es cristalino y
el color naranja. Tiene buena resistencia al acame de las plantas, es muy
tolerante a varias enfermedades (tizén foliar, curvularia, roya y cinta roja). Se
adapta muy bien a las zonas maiceras del Ecuador y tiene un rendimiento de

180 quintales/hectarea (Farmagro, 2018).

2.4.2. CARACTERISTICAS DEL HIBRIDO ADVANTA

Este hibrido presenta las siguientes caracteristicas: Su ciclo de vida es de 125
dias, puede llegar alcanzar una altura de 2,32 metros, el tipo de grano es
cristalino y color anaranjado. Es tolerante a varias enfermedades (Acame del
tallo, acame de raiz, stay green, pudricibn de mazorca, Cercospora, curvularia
sp, puccinia sorghi, diplodia maydis, Helminthosporium Turcicum) y tolerante al
complejo de Enfermedades de origen viral. Y tiene un rendimiento de 227

quintales/hectarea (Farmagro, 2018).

2.4.3. CARACTERISTICAS DEL HIBRIDO TRUENO

Este hibrido presenta las siguientes caracteristicas: Su ciclo es de 120 dias,
puede llegar alcanzar una altura de 2,1 metros. Tiene buena resistencia al acame
de las plantas (raiz y tallo), es muy tolerante a varias enfermedades. Se adapta
muy bien a las zonas maiceras del Ecuador y tiene un rendimiento de 150

quintales/hectarea (Agripac, 2018).

2.5. TIPOSY FORMAS DE SEMILLAS

En el maiz se logran encontrar semillas de diferentes formas, redondas y planas,
también diferentes tamafos, desde pequefios, hasta grandes. Es importante
conocer que todos los tipos y tamafos de semillas tienen las mismas
capacidades agrondmicas y genéticas; en los hibridos tienen la potencialidad de

vigor hibrido que los hace de mayor potencial de rendimiento, por lo cual la forma
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de la semilla no es un factor condicionante para la produccion (Deras, 2015;
Condori y Clementelli, 2013).

Al momento de sembrar se deben separar las semillas por tamafio, todas las
semillas del mismo hibrido tienen el mismo potencial de rendimiento. Pero el
vigor hibrido es diferente, se ha comprobado que los granos pequefios germinan
mas rapido que los grandes, lo que genera que al momento del crecimiento del
cultivo haya competencia. También, depende del tipo de sembradora, si se
juntan los diferentes tamafios de granos, éstos pueden quebrarse o depositarse

dos en el mismo sitio (Reyes, 2019).

2.6. RENDIMIENTO DEL CULTIVO

El rendimiento del cultivo del maiz depende de las caracteristicas agronGmicas
de los hibridos, ya que hay ciertos pardmetros que condicionan el rendimiento,
estos son: El numero total de mazorcas productivas, el nimero de filas de granos
por mazorca, el numero de granos por mazorcas, el tamafio de la mazorca y el
peso del grano. En esto intervienen factores genéticos, las practicas de manejo
agrondmicas y el medio ambiente (Dekalb, 2018).

Por ello es necesario conocer el momento que la planta hace el rendimiento. En
la etapa V3 se determina la cantidad de mazorcas por hectarea, En V7 hileras
de grano por mazorca, en la etapa V7 a R1 granos por hilera. En la etapa R2 y
R6 el peso del grano. Cada etapa es afectada por la genética del hibrido, el clima
o la radiacion solar, las temperaturas minimas y maximas, el agua, la poblacién
de plantas, los suplementos nutricionales, condiciones del suelo: rotacién de
cultivos, manejo de los nutrientes, plagas, malezas y enfermedades y manejo del
cultivo (Reyes, 2019).

2.7. FLEXIBILIDAD DE MAZORCA

Los hibridos tienen la capacidad de ser flexibles y con flexibilidad limitada o fija.

Los hibridos con mayor flexibilidad de la mazorca logran incrementar el tamafio
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de estas en las densidades mas bajas, Las de flexibilidad limitada o fija estas
producen buenos rendimientos con la utilizacion de las altas densidades de
siembra (Dekalb, 2018).

2.8. SEMILLAS RECICLADAS

Las semillas recicladas, también conocidas como semillas por kilo o de quintal,
son las semillas que se obtienen después de la cosecha de un hibrido (Bayer,
2017). Estas semillas no tienen las caracteristicas agronomicas y productivas
como son: bajo poder germinativo, plantas mas propensas a enfermarse, plantas
pocos productivos, etc. Esto conlleva que al sembrarlas se arriesga la produccion
(Sanchez et al., 2016).

Cuando los agricultores utilizan variedades mejoradas, o sus propias variedades
y no realizan practicas y seleccion adecuada en la produccion de semilla, la
calidad genética o pureza varietal se va perdiendo ciclo a ciclo. Por tanto, este
deterioro genético es la principal causa de la pérdida de productividad,
caracteristicas agronomicas, sanidad y desadaptacion de las variedades.
Ademas, si no se conocen los procedimientos o practicas adecuadas para el
control de calidad en los lotes de produccién de semilla, también se deteriora o
pierde la germinacion y vigor (calidad fisiol6gica) y sanidad de la semilla (Urbina,

2015).
2.9. DENSIDAD DE SIEMBRA

La eleccion adecuada de la mejor densidad de siembra puede llegar a determinar
el rendimiento final del cultivo (John Deere, 2017). Para elegir la densidad optima
de plantas en el cultivo de maiz se debe tener en cuenta la disponibilidad de
recursos (agua y nutrientes) (Lopez y Arriaga, 2015). La densidad 6ptima se
logra cuando se encuentra el numero adecuado de plantas y el tipo de hibrido
gue se adapta a esa condicion, lo cual puede llegar a generar un alto rendimiento

en el cultivo (Intagri, 2018).
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La densidad de siembra acapara diversos factores que pueden influir en obtener
mayores o0 menores rendimientos de cosecha. La alta competencia entre plantas
por luz, agua y nutrientes afectan el desarrollo del cultivo y puede ocasionar
reduccion en el rendimiento (Chura et al., 2019; Quiroz et al., 2017). Una mala
eleccion de la densidad de siembra puede llegar a reducir entre 10 al 40 % del

rendimiento (Intagri, 2018).

2.9.1. BAJAS DENSIDADES

Las densidades muy bajas limitan el potencial de rendimiento del cultivo, puesto
gue no se logra ocupar adecuadamente el espacio del terreno, esto ocasiona
que lo recursos no se aprovechen debidamente, lo que genera que haya
pérdidas de la humedad del suelo, mayor incidencia de malezas, menor captura
de la luz y perdidas de los agroquimicos (John Deere, 2017; Intagri, 2018). Por
lo cual si se siembra con baja densidad se debe utilizar hibridos de la alta
plasticidad reproductiva, estos cuando tienen mayor oferta de nutrientes logran

un mayor aprovechamiento y mejores rendimientos (Lopez y Arriaga, 2015).

Segun Valarezo, (2017). En su investigacibn menciona que el rendimiento del
maiz es mayor a medida que se siembran con distanciamientos mas pequefios,

logro la mejor respuesta con el distanciamiento 75 cm*25 cm (53333 semillas/ha

_1).

Segun Lopez y Arriaga, (2015). Menciona que al utilizar bajas densidades pone
en riego el no aprovechamiento adecuado de los recursos en épocas con
mayores precipitaciones o en sectores del lote con mayor estancamiento de
agua. Por lo que, en densidades bajas es importante la utilizar hibridos con alta
plasticidad reproductiva, ya sea por tener la capacidad de formas una o varias
espigas por planta o por formar espigas con mayores numeros de granos de
polen. Los hibridos con plasticidad reproductiva en condiciones favorables de
mayores recursos por planta aumentan su rendimiento individual y compensan

el menor nimero de plantas, logrando un adecuado rendimiento del cultivo.
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2.9.2. ALTAS DENSIDADES

Las altas densidades de siembras, en ciertos casos han ocasionado efectos
negativos y en otros han aumentado la produccion. Sin embargo, no en todas las
zonas productivas se pueden sembrar con los mismos distanciamientos, ya que
esto dependera del hibrido, de las condiciones agrometeoroldgicas, de las
condiciones del suelo y la disponibilidad de agua. Por esto es fundamental que
antes de establecer un cultivo se debe conocer los diferentes distanciamientos y

cuales se adaptan mejor a cada hibrido y a cada zona (Roca, 2019).

Segun Roca, (2019) en su investigacion menciona que las densidades
empleadas a los diferentes materiales de siembra no incurrieron en el desarrollo

primario de todos los hibridos estudiados.

El mismo autor menciona que la distancia de siembra de (20*85 cm), mostr6 una
mejor respuesta en los hibridos incluso logrando mayor peso de mazorca con
39,48 gramos, comparado con los otros hibridos Pioneer 4039, Advanta 9313 y
Advanta 9139 que lograron pesos de 45.03, 37.02 y 33.52 gramos,

respectivamente.

Segun Naveiras y Racca, (2017) en su investigacibn menciona cuando se
incrementd la cantidad de plantas por superficie disminuyé el nUmero de granos
por mazorcas, y aumenté el nimero de granos por m? para los hibridos

sembrados.

Segun Quevedo et al., (2015) en su investigacion menciona que el tratamiento
con el que lograron el mayor rendimiento fue sembrado con distanciamiento de

80 cm y con 9 semillas por metro lineal.

Segun Boada y Espinosa, (2016) en su investigacion menciona que se pueden
alcanzar poblaciones altas y uniformes sembrando cuidadosamente con el

espeque y ubicando una semilla por espacio a distanciamientos de siembra que
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pueden variar de 70 a 80 cm entre hileras y de 18 a 25 cm entre semillas para

obtener densidades superiores a 60000 plantas ha™.

Segun Delgado, (2017b) en su investigacion menciona que la densidad de
siembra ocasion6 diferencias estadisticas en las caracteristicas de la mazorca,

como es la longitud, el diametro y los pesos de mazorca y de grano.

Segun Urrego, (2017) en su investigacion menciona que las densidades bajas
del cultivo de maiz provocan desperdicio de terreno y pérdidas de capital por la
baja cantidad de mazorcas, al mismo tiempo, causa defoliacion de las hojas y

poca cobertura suelo.

Segun Leodn et al., (2018) en su investigacibn menciona que la produccion se
estimo a sobre de la densidad de siembra y del peso promedio de los granos por
mazorca. El mejor rendimiento se lo logro en el tratamiento sembrado con una
densidad de 83250 semillas ha* con 10.46 t/ha™.

Segun Quiroz et al., (2017) en su investigacion menciona que a mayor densidad
de siembra ocasionan merma en la produccién, por lo que se estimula la
dominancia apical, esto induce esterilidad femenina y reduce la cantidad de

granos por mazorca y de mazorcas ha.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El experimento se desarrollé en el sector los naranjos del canton Tosagua,
Manabi., geograficamente ubicado 00°49’27.9” de Latitud Sur y 80°10°'47.2” de
Longitud Oeste, una altitud de a 15,5 msnm, 84.3% de humedad relativa, una
temperatura media de 27°, 324.3 mm de evaporacién y 1045.8 mm de

precipitacion?.
3.2. DURACION

Este trabajo de investigacion tuvo una duracion de 20 semanas desde el mes de
febrero hasta el mes de junio del 2021.

3.3. METODOS Y TECNICAS
Este trabajo efectuado fue experimental de caracter descriptivo y analisis.

3.4. FACTORES EN ESTUDIO

FACTOR A (HIBRIDOS)
e H1: ADV 9139
e H2: DASS 3383

e H3: Trueno

FACTOR B (DISTANCIAMIENTOS DE SIEMBRAS)
e D1:0,80 m x 0,20 m = 62500 plantas/ha

e D2:0,70 m x 0,15 m = 95238 plantas/ha

e D3:0,80 mx 0,10 m = 125000 plantas/ha

1 Estacion meteoroldgica de la ESPAM MFL 2021
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3.5. DISENO EXPERIMENTAL

Se establecié un disefio de bloques completos al azar (DBCA) en arreglo factorial
A x B, con 9 tratamientos y cuatro repeticiones con un total 36 unidades
experimentales. El andlisis de datos se realiz6 a través del ANOVA y la
separacion de medias a través la prueba de Tukey al 5% de probabilidades de

error.

A continuacion, se muestra el esquema del analisis de varianza (ADEVA).

Tabla 1. Esquema del andlisis de varianza

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Repeticiones 3
Tratamientos 8

Hibridos 2
Distanciamientos 2
HxD 4

Error experimental 24
Total 35

3.6. VARIABLES DE RESPUESTA

3.6.1. VARIABLES ADICIONALES CARACTERISTICAS MORFO-
AGRONOMICAS

a) EMERGENCIA DE PLANTAS: Se conto6 el niumero de plantas emergidas de
cada parcela a los 8 dias después de la fecha de siembra y se calculo el

porcentaje en relacion al total de plantas emergidas.

b) DIAS A LA FLORACION MASCULINA: Se llevo un registro desde el dia de

siembra hasta que se observo el mayor nimero de plantas con espigas.
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DIAS A LA FLORACION FEMENINA: Se tom6 apunte desde el dia de

siembra hasta que se observo el mayor nimero de plantas con mazorcas.

NUMERO DE PLANTAS EN PRODUCCION: Se realiz6 un conteo al
momento de la cosecha del nimero de plantas que tengan mazorcas

productivas de cada tratamiento.

3.6.2. COMPONENTES DE RENDIMIENTO

e)

f)

9)

h)

)

K)

LONGITUD DE MAZORCA (cm): Se determind en la cosecha, tomando

cinco mazorcas al azar de la parcela util.

DIAMETRO DE MAZORCA (cm): Se midi6 tomando cinco mazorcas al azar

de la parcela util.

NUMERO DE HILERAS/MAZORCA: Se establecié en cinco mazorcas al

alzar de la parcela util,

NUMEROS DE GRANOS/HILERA: Se registro, en cinco mazorcas al alzar
de la parcela util.

NUMEROS DE GRANOS/MAZORCA: Se contabilizo en cinco mazorcas al

azar de la parcela util.

PESO DE MAZORCAS (g): Se determino en la etapa de cosecha, tomando

cinco mazorcas al azar de la parcela util.

RENDIMIENTO POR HECTAREA (Kg): Se registr6 en cada parcela
experimental (regla de tres simple) a los 120 dias, donde se determino el
peso de los granos por unidad experimental y la humedad por medio de un

medidor de humedad electrénico y posterior a esto se transformoé a kg/ha.
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3.7. RELACION BENEFICIO/COSTO

La relacion beneficio/costo se obtuvo a través de la estimacion del beneficio neto

de la producciéon obtenida. Para esto se calculo el ingreso bruto, tomando en
cuenta los rendimientos (qq/ha'l) y el precio unitario del maiz (US$ qq-l), menos

el costo de produccion de cada tratamiento (ha'l).
3.8. UNIDAD EXPERIMENTAL

El experimento conté con tres distanciamientos diferentes, el primero esta
conformado por parcelas de 14,4 m? (7 hileras de 3 m de largo espaciados a 0,80
my 15 plantas por hileras separadas a 0,20 metros). El segundo por parcelas de
14,7 m? (8 hileras de 3 metros de largo espaciados a 0,70 m y 20 plantas por
hileras separadas a 0,15 metros). Y el tercero de 14,4 m2 (7 hileras de 3 m de
largo espaciados a 0,80 m y 30 plantas por hileras separadas a 0,10 metros). El
registro de datos se tomé dejando dos hileras y dos plantas en cada borde de la

unidad experimental, para todos los tratamientos.

3.9. MANEJO DEL EXPERIMENTO

a) DESCRIPCION VEGETATIVA DE LOS MATERIALES EN ESTUDIO
Todos los hibridos de maiz que existen en el territorio ecuatoriano estan
plenamente probados, sin embargo, para nuestro estudio se hace
necesario resaltar las cualidades Morfo-Agronémicas de cada uno d ellos,
en cuanto se refiere a la produccion de quintales por hectareas.

Advanta 9139 220 qqg/ha
Dass 3383 180 qg/ha
Trueno 150 qg/hat
Estos valores nos ayudan a buscar mejores rendimientos probando
distanciamientos o densidades de siembras, que estoy totalmente seguro

de comprobar la hipétesis de que, estos materiales se pueden sembrar a



b)

d)

f)
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distanciamientos muchos mas reducidos a los que actualmente el

agricultor utiliza.

PROTECCION DE LA SEMILLA: Las semillas se trataron con Thiodicar en
dosis de 15 mL/kg? de semilla, con el fin de proteger a las plantulas de
insectos chupadores y cortadores durante la emergencia.

CONTROL DE MALEZAS: EI control de maleza se realizd, en pre-
emergencia aplicando una mezcla de los herbicidas Atrazina-90 WG +
Paraquat en dosis de 900 gr + 1.5 litros haly en pos-emergencia se empled
Paraquat en dosis de 1.5 litros ha.

FERTILIZACION: La fertilizacion edéafica se la efectué acorde a los
resultados del analisis de suelo (anexo 6) y la demanda del cultivo (anexo
7), en la etapa VE (Emergencia) se realizd una en drench (Dap 30y Yaramila
15 kg haly Melaza 6 L, todo esto se aplicé con 600 L de agua) y la etapa en
V2 (2 hojas), se efectud la primera aplicacién en granular (Urea 2 sacos, Dap
3.5 sacos y Sulfato de Amonio 1 saco por hectarea) la segunda en V6 (6
hojas) (Urea 4.5 sacos, Muriato de Potasio 1 saco y Sulfato de Amonio 3
sacos) y la tercera en la etapa V10 (10 hojas) (Urea 7.5 sacos).

La fertilizacion foliar se llevé a cabo en las etapas V2 (Activer 1 L/ hat), en
V4 (Evergreen 500 mL y Activer 1 L) en V8 (Complex Amin 1 L y Evergreen
500 mL) y R1 (Complefol engrose 1 kg).

CONTROL DE INSECTOS PLAGAS Y ENFERMEDADES: EI control de
insectos se realiz6 en conjunto con la fertilizacién foliar en las etapas V2
(lambdacihalotrina + tiametoxam 1,75 mL/hat), V4 (Spinetoram 100 mL), V8
(Flubendiamide 50 mL) y en R1 (Flubendiamide mL).

Para el control de enfermedades se aplico en la etapa V8 (Azoxystrobin +
Mancozeb 1 kg/ha! y en R1 (Sulfato de Cobre Pentahidratado 500 mL). En
cada aplicacion se agreg6 un regulador/fijador de agua.

COSECHA: Esta se llevo a cabo manualmente a los 120 dias después de

haber sembrado.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. VARIABLES ADICIONAL CARACTERISTICAS MORFO-
AGRONOMICAS

En la tabla 2, se muestran las caracteristicas morfo-agronémicas de los hibridos
de maiz, evaluados en el canton Tosagua. Se determiné que el porcentaje
promedio de emergencia de plantas fue 94%; los dias a la floracidon masculina 'y
femenina alcanzaron una media de 53 y 55 dia, respectivamente; y el nimero

promedio de plantas en produccion fue del 87%.

Estos valores alcanzados, en los materiales de siembras Advanta 9139 y DASS
3383 estan dentro de los rangos sefialados por Farmagro (2018), al igual que el
Trueno, indicado por Agripac (2018). En lo que respecta a los dias de floracion
Urrego (2017), también registros promedios similares en el hibrido Advanta, de

53 dias en floracion masculina y 54 dias en la femenina.

Tabla 2. Caracteristicas morfo-agronémicas del cultivo de maiz (Zea mays L.), evaluados en el

cantén Tosagua

EMERGENCIA DIAS A LA DIAS A LA '\IIDLIjXIE'I?/-C\)SS IIEDI\IIE

TRATAMIENTOS DE PLANTAS FLORACION FLORACION PRODUCCION
(%) MASCULINA FEMENINA (%)
Advanta 9139 x 0.80%0.20 90 52 54 89
Advanta 9139 x 0.70%0.15 91 54 56 87
Advanta 9139 x 0.80*0.10 90 53 55 82
DASS 3383 x 0.80*0.20 93 53 55 93
DASS 3383 x 0.70*0.15 94 54 56 88
DASS 3383 x 0.80*0.10 95 53 54 84
Trueno x 0.80*0.20 98 54 56 95
Trueno x 0.70*0.15 97 53 54 91
Trueno x 0.80*0.10 96 55 57 79

Promedio 94 53 55 87
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4.2. DETERMINACION DEL EFECTO DE VARIOS HIBRIDOS Y

DISTANCIAMIENTOS DE SIEMBRA SOBRE
COMPONENTES DE RENDIMIENTO EN EL CULTIVO DE
MAIZ

a) LONGITUD DE MAZORCAS

El analisis de varianza realizado para la variable longitud de mazorcas, mostro
diferencias estadisticas (p<0.05) para los factores hibrido y distanciamiento, sin
embargo, no presento diferencias para los tratamientos. De esta forma el hibrido,
Advanta 9139 manifesto6 la mayor longitud de mazorca con 18,89 cm; en el factor
distanciamiento, los distanciamientos 0,80*0,20 m y 0,70*0,15 m, expresaron la
mejor longitud con 17,67 y 17,03 cm, respectivamente (tabla 4).

Los resultados obtenidos sobresalen a los alcanzados por Vélez (2019), donde
logré6 mazorcas de 16,50 cm y en promedio mas bajo encontré mazorcas de 16
cm de longitud. Asi mismo, Shyla (2019), registro qué la longitud de mazorcas
presento diferencias sobre el comportamiento de los hibridos; ademas, que logro
la mejor longitud de mazorcas a medida que el aumento el distanciamiento de

siembra.

b) DIAMETRO DE MAZORCAS

El andlisis de varianza ejecutado para la variable didmetro de mazorcas, registro
diferencias estadisticas para el factor distanciamiento, no asi, para el factor
hibrido y tratamientos. Se destacaron los distanciamientos con 0,80*0,20 m y
0,70*0,15 m, mostrando el mayor diametro de mazorcas con un 4,44 y 4,35 cm,
respectivamente (tabla 4).

Estos valores coinciden con Roca (2019), quien menciona que el distanciamiento
de 20*85 cm, alcanzé un diametro de mazorca de 4.86 cm, esto no difiere
estadisticamente del distanciamiento de 20*80 cm, con 4,63 cm. Por otro lado,
Escorcia (2010), indica que cuando se increment0 la densidad poblacional el
diametro de la mazorca se redujo y aumento su diametro cuando se disminuyo6

la densidad.
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c) NUMERO DE HILERAS/MAZORCA

El andlisis de varianza elaborado para la variable nimero de hileras/mazorca,
presento diferencias estadisticas para el factor hibrido, no manifesté diferencias
para el factor densidad y los tratamientos. El hibrido Trueno present6 el mayor
namero de hileras/mazorca con 15,40 hileras (tabla 4).

Estos resultados se asemejan a Moreira (2019), quien muestra que los Hibridos
Emblemay P4039, lograron 15 hileras por mazorca, los cuales fueron superiores
al Advanta 9139 con que obtuvol3 hileras por mazorca. Ademas, Ortiz (2014),
registré6 que el numero de hileras/mazorca solo fue influenciada por el factor

hibrido, en el factor densidad y en la interaccion no hubo significancia.

d) NUMERO DE GRANOS/HILERA

El analisis de varianza desarrollado para la variable nimero de granos/hilera,
expreso diferencias estadisticas para el factor hibrido y distanciamientos, no
exhibié diferencias para los tratamientos. El hibrido Advanta 9139 registro el
mayor numero, granos/hilera (39,02); al igual que el distanciamiento de siembra
0,80*0,20 m. que fue de 36,68 granos/hilera (tabla 4).

Estos valores son resaltan a los mencionados por Roca (2019), quien manifesto
que el hibrido Advanta 9139 logr6 35.4 granos por hilera y la distancia 20*80 cm,
mostré un numero de 32.4 granos por hilera. De igual forma, Naveiras y Racca
(2017), mencionan que a medida que se aument6é el nimero de plantas por
unidad de superficie disminuy6 el numero de granos, pero aument6 el nUmero

de granos por m? para todos los hibridos.

e) NUMERO DE GRANOS/MAZORCA

Luego de haber analizado la variable nUmero de granos/mazorca, demostro
diferencias estadisticas para el factor hibrido y distanciamientos, no presento
diferencias para los tratamientos. El hibrido Advanta 9139 alcanzo el mayor

namero de granos/mazorca (550,60); por su parte, los distanciamientos de
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0,80*0,20 m y 0,70*0,15 m, expresaron 528,12 y 507,53 granos/mazorca
respectivamente (tabla 4).

Estos resultados predominan a los mencionados por Lamilla (2019), quien
manifiesta que el hibrido Advanta 9139 alcanzé (493,80 granos), que el
distanciamiento de 80*20 cm alcanzé el mayor promedio de granos por mazorca
con (566,01) y el distanciamiento de 70*15 cm, con menor promedio de granos
con (459,97). No obstante, Cordido (2013), detall6 que para lograr conseguir mas
granos/ mazorca hay sembrar a densidades mas bajas.

f) PESO DE MAZORCAS

El andlisis de varianza realizado para la variable peso de mazorcas, determiné
diferencias estadisticas para los factores hibrido y distanciamientos, asi como
para los tratamientos. El hibrido Advanta 9139 reflej6 un mayor peso de
mazorcas con 194,18 gramos; mientras que el distanciamiento de 0,80*0,20 m,
evidenci6é un peso de 186,17 gramos; en los tratamientos, la interaccion Advanta
9139 x 0,80*0,20 m, destaco del resto de interacciones con un peso de mazorcas
de 229,85 gramos (tabla 4).

Los resultados obtenidos superan a los presentados por Roca (2019), quien
menciono que el hibrido, Pioneer 4039 fue el mejor con un promedio de peso de
45.03 g, siendo superiores a Advanta 9313 y Advanta 9139, con 37,02 y 33.52
g, respectivamente. Por el contrario, Jurado (2022), destacé al hibrido Advanta

9139 como el que presentd el mayor promedio del peso de mazorca con (144,22

9)-
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Tabla 3. Efecto de varios hibridos y distanciamientos de siembra sobre variables productivas del cultivo de maiz (Zea mays L.), evaluados en el cantdn

Tosagua

FUENTE DE VARIACION

LONGITUD DE
MAZORCAS (cm)

DIAMETRO DE
MAZORCAS (cm)

NUMERO DE

NUMERO DE

NUMERO DE
HILERAS/MAZORCA GRANOS/HILERA GRANOS/MAZORCA

PESO DE
MAZORCAS ()

Factor Hibrido <0,0001 ** 0,6576 0,0001 ** <0,0001 * <0,0001 ** <0,0001 **
Advanta 9139 18,89 a 4,36 14,37 b 39,02a 550,60 a 194,18 a
DASS 3383 16,31b 4,32 14,22 b 33,83b 481,72 b 149,12 b
Trueno 14,98 ¢ 4,30 15,40 a 31,58¢c 478,47 b 129,92 ¢
Fa"to(rseDrijitlf‘a”SCﬁ;}i)e“m <0,0001 ** 0,0017 ** 0,8866 0,0001 ** 0,0001 ** <0,0001 **
0.80%0.20 17,67 a 4,44 a 14,62 36,684 528,12 a 186,17 a
0.70%0.15 17,03a 435a 14,73 34,80 b 507,53 a 158,57 b
0.80%0.10 15,48 b 419b 14,63 32,95¢ 475,13 b 128,48
Interaccion Hibrida x 0,4864 0,1071 0,3546 0,4750 0,7539 0,0001 **
Distanciamiento
Advanta 9139 x 0.80%0.20 19,53 4,55 14,60 30,15 571,05 229,85 a
Advanta 9139 x 0.70%0.15 19,59 4,43 14,20 31,75 563,00 206,40 b
Advanta 9139 x 0.80%0.10 17,55 4,08 14,30 32,25 516,85 146,30 de
DASS 3383 X 0.80%0.20 17,61 4,35 13,75 32,85 504,25 178,20 ¢
DASS 3383 x 0.70°0.15 16,38 4,34 14,50 32,90 477,75 144,75 de
DASS 3383 X 0.80%0.10 14,96 4,28 14,40 36,35 463,15 124,40 ef
Trueno x 0.80%0.20 15,88 4,41 15,50 36,45 508,15 150,45 d
Trueno x 0.70%0.15 15,13 4,28 15,50 39,75 481,85 124,55 ef
Trueno x 0.80%0.10 13,94 4,21 15,20 40,85 445,40 114,75 f
CV (%) 3,50 3,50 4,29 5,21 5,17 6,03

Promedios con letras son significativamente diferentes (p>0.05)
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Estas diferencias en los componentes de rendimiento, se debe a que segun
Onofre (2015), los hibridos de maiz por su condicién heterocigotica poseen un
alto grado de adaptabilidad, y para expresar toda su capacidad productiva, se
requiere de una apropiada densidad poblacional. Ademas, Lépez y Arriaga
(2015), manifestaron que, la longitud de la mazorca, numero de hileras, granos
por hilera, se observaron ciertas variabilidades entre ellos, posiblemente por los
aspectos caracteristicos de los materiales hibridos y en menor incidencia por el
efecto de las densidades, resaltando que en donde se aplicaron mayor densidad

de plantas los valores obtenidos fueron menores.

4.3. ESTABLECIMIENTO DEL EFECTO DE VARIOS HIBRIDOS Y
DISTANCIAMIENTOS DE  SIEMBRA  SOBRE EL
RENDIMIENTO DEL CULTIVO

El analisis de varianza report6 diferencias significativas (p<0.05) en la variable
de rendimiento, para las fuentes de variacion tratamientos, factor hibrido y factor

densidad, tal como se aprecia en la tabla 4.

Tabla 4. Efecto de varios hibridos y distanciamientos de siembra sobre el rendimiento del cultivo
de maiz (Zea mays L.), evaluados en el cantén Tosagua

FUENTE DE VARIACION RENDIMIENTO (qq ha)
Factor Hibrido <0,0001 **
Factor Distanciamiento <0,0001 **
Interaccion Hibrido x Distanciamiento 0,0192 **
CV (%) 4,71

Promedios con letras son significativamente diferentes (p>0.05)

En los tratamientos, H1 D2 y H1 D3 se destacaron sobre el resto de interacciones
con un rendimiento de 323,45 y 317,39 qq ha*, respectivamente, el hibrido
Advanta 9139 presentd la produccién mas alta con 302,29 gqg ha?; los
distanciamientos de 0.70*0.15 m y 0.80*0.10 m, manifestaron los promedios mas
elevados con 259,01 y 258,84 qq ha, respectivamente, como se detalla en el

gréfico 1.
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Grafico 1. Efecto de la interaccién hibrido x distanciamiento sobre el rendimiento del cultivo de
maiz (Zea mays L.), evaluados en el cantén Tosagua
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Promedios con letras son significativamente diferentes (p>0.05)
H1 (Advanta 9139), H2 (DASS 3383) y H3 (Trueno)
D1 (0.80%0.20), D2 (0.70%0.15), D3 (0.80%0.10)

Zamora (2018), registré que se obtienen mejores rendimientos con densidades
altas, los hibridos e interacciones también alcanzaron significancia estadistica.
A su vez, existe relacion con los resultados alcanzados por Jurado (2022), con
el hibrido Advanta 9139, que obtuvo el promedio mas alto de rendimiento, y con
Campuzano (2019), que registré en varias localidades que, el hibrido de mayor
rendimiento fue el Advanta 9139.

Estos resultados concuerdan con Chila (2015), el cual registré que, el
rendimiento en kg ha fue superior en las distancias de siembras, por lo que
permitié ubicar una densidad poblacional mayor a la que se viene sembrando
normalmente. Del mismo modo, Valarezo (2017), determino que, los
tratamientos con las densidades de siembra por encima de las 95238 plantas ha
1, se logra obtener los rendimientos mas altos; Ross (2012), evalué diferentes
densidades de siembras en donde observo que a medida que aumenta la
densidad aumenta la produccién hasta en 1000 kg ha™t.

Sin embargo, contrasta con lo obtenido por Sandoval (2016), que determiné que

los tratamientos con mejores resultados en las caracteristicas de la mazorca,
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fueron los de densidades mas bajas. Aludiendo a lo indicado por Quiroz et al.,
(2017), donde menciona que a baja densidad la planta se desarrolld
eficientemente evitando la competencia por espacio y nutrientes, ocasionada en

aguellos tratamientos donde se manejaron bajas densidades.

4.4. ELABORACION DE UNA RELACION BENEFICIO/COSTO
SOBRE LA PRODUCCION DEL CULTIVO DE MAIZ

La relacion beneficio/costo determino que, el tratamiento Advanta 9139 x
0,70*0,15 m, presento la mayor utilidad con $2125,00; mientras, el tratamiento

Trueno x 0,80*0,20 m, alcanzé la utilidad mas baja con $555 (tabla 5).

Tabla 5. Efecto de varios hibridos y distanciamientos de siembra sobre la rentabilidad del cultivo
de maiz (Zea mays L.), en el cantén Tosagua

HIBRIDO DISTAN((:,-ISMIENTO REIEIquII\lflllaE_ll;lTo BE\%{EEE—)(O:IO ?8%18 BE”ER;:IO
($ha?) ($ha?)
Advanta 9139 0,80*0,20 266 3724 1984 1740
Advanta 9139 0,70*0,15 323 4528 2403 2125
Advanta 9139 0,80*0,10 317 4444 2636 1807
DASS 3383 0,80*0,20 212 2963 1890 1073
DASS 3383 0,70*0,15 240 3354 2261 1093
DASS 3383 0,80*0,10 232 3253 2468 785
Trueno 0,80*0,20 171 2398 1843 555
Trueno 0,70*0,15 214 2996 2210 786
Trueno 0,80*0,10 267 3735 2423 1312

Precio quintal: $14,00 junio 2021

Los resultados muestran que se logré alcanzar una rentabilidad muy superior a
las presentadas por Quijije (2019), quien en su investigacion muestra que el
hibrido TRUENO 7443 logr6 un rendimiento de 133 quintales/ha., logrando como
beneficio neto $ 337,49/ha!. Asimismo, Jurado (2022), menciona que la mejor
relacion beneficio/costo la obtuvo con el hibrido emblema 777 que obtuvo un

rendimiento de 153.56 qg/ha., logrando un beneficio neto de $ 128,87 ha.
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Ademas, estos datos son similares a Pocon (2018), que encontré la mayor
utilidad y porcentaje de rentabilidad en los tratamientos con las densidades mas
altas, sobre tres hibrido, sobresaliendo uno de ellos. Chila (2015), también
obtuvo, el mayor beneficio con las densidades poblacionales mas altas. Molina
(2010), registro que, el hibrido Advanta 9139 obtuvo una mayor rentabilidad,
comprado con varios hibridos. Sandoval (2016), determiné que, los tratamientos
con menores distanciamientos debido a las altas densidades muestran mayor

rentabilidad, aunque no presenten las mejores caracteristicas de la mazorca.



CAPITULO V. CONCLUSION Y RECOMENDACION

5.1. CONCLUSIONES

e El hibrido Advanta 9139 y los distanciamientos de siembra 0,80*0,20 m
y 0,70*0,15 m, incidieron sobre componentes de rendimiento en el cultivo
de maiz.

e El hibrido Advanta 9139 bajo distanciamientos de siembra de 0,70*0,15
my 0,80*0,10 m, alcanzaron los mayores rendimientos.

e El hibrido Advanta 9139 bajo distanciamientos de siembra de 0,80*0,2 m
y 0,70*0,15 m, generé la mayor relacion beneficio/costo sobre la

produccion del cultivo de maiz.

5.2. RECOMENDACIONES

e Establecer cultivos de maiz con el hibrido Advanta 9139 bajo un
distanciamiento de siembra de 0,70*0,15 m, ya que esta combinacion
presenta los mayores rendimientos.

e Para alcanzar estos rendimientos el manejo del cultivo debe ser muy eficiente,
realizando cada actividad de la mejor manera y en el momento que la planta
la necesita.

e Evaluar el comportamiento del hibrido y el distanciamiento de siembra en

cultivos de maiz en mayor extension.
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ANEXOS

Anexo 1. Tratamiento de la semilla Anexo 2. Control de malezas pre emergente

Anexo 3. Control de malezas en pos emergente Anexo 4. Aplicacion en drench

Anexo 5. Control de plagas y enfermedades Anexo 6. Conteo de plantas en cosecha



Anexo 9. Hibrido Trueno

Andlisis de suelo

MO 2B

PH 7,8

P 13M ppm
K 0,7A meq
Ca 17A meq
Mg 29A meq
S 8B ppm
Zn 55M ppm
B 0,18 B ppm

Anexo 6. Resultados del analisis

Anexo 10. Cosecha
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Requerimientos nutriciones del
maiz (1ton)
22
P 8
19
Ca 3
Mg 3
S 4
Zn 0,053
B 0,02
Fe 0,013
Cu 0,125
Mn 0,189
Mo 0,001

Anexo 7. Requerimientos del maiz
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