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RESUMEN

El humedal La Segua es hogar de diversas familias de avifauna acuética, entre
ellas la familia de las Rallidae, también se encuentran camaroneras cuya
actividad generan impactos en el habitat de estas especies, es por esto que el
objetivo de esta investigacion consistio en evaluar el comportamiento de la
familia Rallidae en relacion a la actividad camaronera, ademas se georreferencio
el area de estudio con el uso de un drone. Los métodos utilizados con relacion
al comportamiento de las aves fueron el estadistico, deductivo, inductivo,
analitico y bibliografico; la informacion fue levantada in situ mediante la
aplicacién de encuestas a los habitantes; para el calculo de estos datos. Se
utilizé el muestreo no probabilistico para medir el comportamiento de las aves,
la cual se empled el método focal. Se evalud el impacto que genera la actividad
camaronera en el area de estudio con la utilizacion de la matriz de causa - efecto
de Leopold. Se encuestaron un total de 313 personas en donde el 54%
aseguraron dedicarse a la acuicultura desde hace mas de 15 afios, en efecto, se
referenciaron 75 camaroneras. En la zona de estudio se identificaron un total de
seis especies de la familia Rallidae, siendo la Gallareta Comun la especie con
mayor nimero de individuos (63,73%) con un indice de diversidad baja. Ademas,
con la aplicacion de la matriz de Leopold se evidencié que existieron 116
impactos positivos y 196 impactos negativos concluyendo que las actividades
camaroneras afectan negativamente al comportamiento de las Rallidae, ya que
sus efectos negativos repercuten su entorno natural.

Palabras clave: camaroneras, familia Rallidae, humedal, matriz de Leopold,
ortomosaico, pix4dmapper.
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ABSTRACT

La Segua wetland is home to several families of aquatic avifauna, among them
the Rallidae family, there are also shrimp farms whose activity generates impacts
on the habitat of these species, which is why the objective of this research was
to evaluate the behavior of the Rallidae family in relation to shrimp farming
activity, the study area was georeferenced with the use of a drone, the methods
used were statistical, deductive, inductive, analytical and bibliographic; the
information was collected in situ through the application of surveys to the
inhabitants; for the calculation of these data. Non-probabilistic sampling was used
to measure the behavior of the birds, using the focal method. The impact of
shrimp farming in the study area was evaluated using the Leopold cause-effect
matrix. A total of 313 people were surveyed, 54% of whom stated that they had
been involved in aquaculture for more than 15 years; in fact, 75 shrimp farms
were identified. A total of six species of the Rallidae family were identified in the
study area, with the common moorhen being the species with the highest number
of individuals (63.73%) with a low diversity index. In addition, the Leopold matrix
showed that there were 116 positive impacts and 196 negative impacts,
concluding that shrimp farming activities negatively affect the behavior of the
Rallidae, since their negative effects have repercussions on their natural
environment.

Key words: shrimp farms, family Rallidae, wetland, Leopold matrix, orthomosaic,
pix4dmapper.



CAPITULO |. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Convencion sobre los Humedales [RAMSAR] (2015; 2021) sostiene que la
extension mundial de los humedales disminuy6 entre 64 % y un 71 % en los
ultimos tiempos y el desgaste de los mismos persiste a nivel mundial tanto en
extension y en calidad, factores como el drenaje, la contaminacién, especies
invasoras, uso insostenible y hasta el mismo cambio climético han sido parte de
los factores que han afectado directamente a los humedales y a su vez han

reducido los servicios que estos ofrecen.

La lista roja de la [UICN] (2016) es el inventario mas reconocido sobre el estado
de amenaza de las especies en peligro de extincidn; una cuarta parte de mas de
19.500 especies en el mundo se encuentra en peligro de extincion. La base de
datos de la UICN (2011) recalca que las aves acuaticas se encontraban en
estado de deterioro a nivel mundial en los afios de 1970 hasta el 2000; sin
embargo la situaciéon fue cambiando en los afios de 1976 y 2005, el 47 % de las

poblacion acuatica continian disminuyendo o estan en peligro.

En la actualidad, se estima también que, basicamente cada afio mueren 1,8
millones de aves acuaticas las cuales se encuentran en el Mediterraneo, en
Europa septentrional, central y en el Caucaso (Sunseth, 2010). Segun BirdLife
International (2018) establece que las especies de aves en el mundo se
encuentran con una poblacion en declive con un 40%, en comparacion con el

44% son estables, 7% que aumento y el 8% no se conoce.

La regién Neotropical se destaca en comparacion con otras regiones del planeta
en cuanto a diversidad de aves, pues en esta regidn se encuentran un total de
4.194 especies de aves, lo que corresponde a casi la mitad de todas las especies
de aves de la Tierra; los 10 paises mas ricos en especies de aves son: Colombia,
Brasil, Pera, Ecuador, Bolivia, Venezuela, México, Argentina, Panama y Costa
Rica; en contraste, estas 10 naciones también tienen las cifras mas altas de aves

endémicas y amenazadas a nivel mundial (Develey, 2021).



Ecuador es el segundo productor de camarones en el mundo, existen mas de
3.000 piscinas camaroneras, cuyo impacto ambiental es significativo para las
especies y naturaleza de toda su zona litoral (Vega et al., 2019). Asi, la
expansiéon de esta industria conlleva a la destruccion de los manglares,
humedales, bosques costeros protectores, la contaminacién del agua, el suelo,
asi como también la disminucion del caudal de ingreso del Rio Carrizal al
humedal La Segua debido a la construccién de la carretera La Segua-Babhia,
entre otros (Castro, 2020).

El Humedal La Segua presenta como consecuencia la actividad camaronera,
que conlleva al uso excesivo de los recursos naturales como el agua, el suelo, el
aire, entre otros; que genera varios efectos negativos en la biodiversidad y
provocan la extincion de especies de aves (Alcivar y Alvarado, 2018). La
disminucién de habitats naturales con respecto a la actividad camaronera reduce
la biodiversidad y la abundancia de especies alterando la capacidad de los
ecosistemas para mantener funciones o servicios ecosistémicos esenciales
(Dirzo, et al., 2014; Hortal et al., 2020).

En este sentido, y tomando como fundamento las premisas mencionadas
anteriormente se plantea la siguiente interrogante: ¢Como incide la actividad
camaronera en el comportamiento de las especies de la familia Rallidae del

humedal La Segua?

1.2 JUSTIFICACION

Desde el punto de vista ambiental los humedales son considerados uno de los
ecosistemas mas productivos a nivel mundial y de gran valor ecoldgico; por sus
caracteristicas fisicas y quimicas, son ambientes ricos en flora y fauna. Un grupo
biol6gico que utiliza estos ecosistemas, en el caso del humedal La Segua, son
22 especies de aves migratorias, como Netta erythrophthalma, Cairina
moschata, Tigrisoma lineatum, Ixobrychus exilis, Botaurus pinnatus, entre otras;
las cuales dependen ecolégicamente de los humedales y hacen uso de éstos de
modo permanente o temporal para cubrir una determinada etapa de su ciclo de
vida (Blanco, 1999; Gomez et al., 2016).



La conservacion de las aves presenta un papel importante en el control de las
poblaciones de insectos, eliminacion de cadaveres por lo que se hace necesario
mantener la biodiversidad de aves en los agro sistemas. Por otro lado, su
presencia esta estrechamente relacionada con la condicion de sus habitats, por
lo cual se les considera como buenos indicadores de deterioro ambiental ya que
varias son vulnerables y sensibles a cualquier cambio en el balance de los
habitats que ocupan (Navarro et al.,, 2014; Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicion Ecoldgica del Ecuador [MAATE]; y Aves y Conservacion-Birdlife,
2021).

La convencion sobre los humedales es un tratado intergubernamental cuya
mision es la conservacion y el uso racional mediante acciones locales,
nacionales y la cooperacion internacional, como contribucién al logro de un
desarrollo sostenible en todo el mundo (RAMSAR, 2016). El humedal La Segua
ocupa el quinto lugar entre los 19 humedales del Ecuador, que estan en la lista
de la Convencibn RAMSAR; siendo una iniciativa para proteger estos
ecosistemas, fue declarado sitio RAMSAR el 7 de Junio del 2000, ademas es
considerado un area importante para las aves en el Ecuador (BirdLife

International, 2018).

La presente investigacion se ampara en los articulos establecidos en la
Constitucion del Ecuador, en el Art. 73 donde se establece que “ El estado
aplicara medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan
conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales” y en el Art. 406 que puntualiza que “El estado
regulara la conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones
de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los paramos,
humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos vy

manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros”.

Ademas, de acuerdo con lo expuesto en el Plan Nacional de Desarrollo, en su
objetivo 3 del Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion Participativa
(SNDPP) se establece dar garantia a los derechos de la naturaleza para las
actuales y futuras generaciones, que se abordan en la conservacion,

recuperaciéon y regulacion al aprovechamiento del patrimonio natural y social,



rural y urbano, continental y marino-costero, que asegure y precautele los

derechos de las presentes y futuras generaciones.

A nivel econémico, es importante la investigacion, ya que se estan manejando
proyectos de recuperacion en el humedal La Segua y a su vez, estan orientados
hacia el turismo sustentable y sostenible, y es que, segun Quintana (2018) los
humedales forman parte de los ecosistemas con aportacién de bienes y
servicios, involucrando hasta un 40% del total de servicios estimados en todos

los ecosistemas del planeta.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el comportamiento de la familia Rallidae en relacion a la actividad

camaronera en el humedal La Segua.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Diagnosticar la situacion actual de la actividad camaronera en el humedal
La Segua.
e Estimar el comportamiento de las especies de aves de la familia Rallidae
en el humedal La Segua.
e Determinar la incidencia de la actividad camaronera en el comportamiento

de las aves de la familia Rallidae mediante la matriz de Leopold.

1.4 IDEA A DEFENDER

La actividad camaronera incide negativamente en el comportamiento de las aves

de la familia Rallidae en el humedal La Segua.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

21 AVES

Son animales vertebrados de sangre caliente, ponen huevos (oviparos) y poseen
plumas las cuales son exclusivas de este linaje; todas presentan extremidades
anteriores llamadas alas y extremidades posteriores patas que estan adaptadas
para caminar, nadar o posarse; otra caracteristica es la presencia de picos
cérneos de diversas morfologias las cuales depende de los diferentes habitos
alimenticios (Universidad Autonoma de Ciudad Juérez [UACJ], 2014; Thomann,
2020).

Por otro lado, Lopez y Barrén (2018) también definen a las aves como
invertebrados con alas y plumas, que en su gran mayoria tienen la capacidad de
volar, usando musculos poderosos para mover sus alas, sin embargo, en
algunas especies no se evidencia la presencia de alas lo suficientemente fuertes
como para volar. Los cuerpos de las aves se encuentran ligera y duramente
cubiertos por plumas, en lugar de dientes poseen picos en forma de cuernos,
estos animales nacen de huevos, y construyen sus nidos donde sus crias se

puedan desarrollar de forma segura.

2.1.1 AVES ACUATICAS

Las aves acudaticas, en su mayoria, se caracterizan por sus habitos gregarios,
formando colonias y dormideros de miles de aves; la mayor parte de las especies
de aves acuéaticas que existen en Ecuador estan representadas en el ecosistema
de manglar debido a que es un ambiente propicio para la congregacion y
alimentacion. Segun las caracteristicas de la especie, los humedales tienden a
ser un refugio temporal o habitat permanente, ya que dependen ecol6gicamente
de éstos (Huang et al., 2015; Agreda, 2019). En estos ecosistemas, las aves
acuaticas cumplen importantes funciones como consumidoras, aportadoras de
materia organica y modificadoras del ambiente circundante (Campos et al., 2005;
Mera et al., 2016).



2.1.2 AVES COMO INDICADORES BIOLOGICOS

Son relevantes en investigaciones, ya sea por ser sensibles en los cambios
ambientales, son vulnerables ya que son presas de caza por su interaccion y el
rol que desenvuelven en la comunidad. Las aves acuaticas son los componentes
mas conspicuos y llamativos de los ecosistemas de humedales y durante mucho
tiempo se ha dicho que pueden servir como indicadoras de la salud de estos
(Fernandez, 2020).

Las aves son un buen taxon para examinar el cambio ambiental global, porque
han sido monitoreadas durante mucho tiempo en todo el mundo. Son
relativamente faciles de detectar e identificar, los métodos de censo estan bien
desarrollados y son baratos, y muchos voluntarios calificados estan dispuestos
a contar aves. La comprensién de la biologia de su poblacion, el comportamiento
y la historia de vida (excepto en los tropicos) se vuelven de gran importancia y
ademas se sabe que muestran respuestas poblacionales predecibles al cambio

ambiental (Fraixedas et al., 2020).

2.2 INDICADOR AMBIENTAL

Un indicador es un parametro o valor derivado de parametros lo que proporciona
informacion para representar el estado de un fenémeno, ambiente o area .Los
indicadores ambientales y sus sistemas se convierten en instrumentos
fundamentales y alternativas tecnol6gicas para operar la generacion,
almacenamiento, andlisis y fluo de la informacién, una vez acordada su
relevancia, pertinencia y sintesis (Polaco, 2006; Hernandez et al., 2015). Los
indicadores ambientales son herramientas basicas de informacién y seguimiento
de procesos que se dan en el medio natural, social y econémico; para de esta
manera conocer el estado y la tendencia de los recursos naturales (Xu et al.,
2013; Asumadu et al., 2017).

Ademas, proporcionan informacion facil y sencilla de entender, a través de un
modelo o conjunto de supuestos que relacionan el indicador con fendmenos mas
complejos (Walz, 2015; Neher et al., 2017). A lo largo de los afos, se han
utilizado una lista de indicadores sobre el medio ambiente, entre ellos muchos

autores toman en cuenta varios aspectos como la biodiversidad, el suelo, el agua



dulce, ecosistemas marinos, bosques y atmosfera, para esto Balassu (2020)

hace referencia de los indicadores que se encuentran en cada uno de estos

aspectos, mismos que se enlistan a continuacion:

e Biodiversidad

Tasas de extincién de especies y especies amenazadas.

e Suelos

Huella ecoldgica (uso del suelo y emisiones de COy).
Cambio de uso de la tierra.
Cambio en la superficie de los humedales.

Degradacion de la tierra: produccién primaria neta y uso eficiente de la

lluvia.

Contaminacion del suelo.

e Aguadulce

Huella hidrica global (verde, azul y gris).
Especies de agua dulce delineadas.
Rios alterados.

Rios secos.

Contaminacion del agua.

Escasez ambiental de agua.

e Ecosistemas marinos

Poblaciones de peces.
Temperatura del océano.

Acidificacion de los océanos.

e Bosques

Superficie forestal.
Degradacion forestal.

Poblaciones de especies forestales tropicales.

e Atmodsfera

Agotamiento de la capa de ozono.
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI).
Temperatura de la Tierra.

Contaminacion atmosférica.



2.2.1 CARACTERISTICAS DE UN INDICADOR

El uso de aves como indicadores para evaluar un impacto tiene algunas
desventajas, ya que las aves acuaticas no deben manifestar la salud de otros
taxones que habitan en el mismo sitio. La presencia de una especie puede no
ser un buen indicador de su futura persistencia ya que las extinciones pueden

darse después de periodos prolongados (Gregory, 2006; Londofio, 2017).

Segun Hernandez et al. (2015) las caracteristicas que debe cumplir un indicador

biolégico deben ser las siguientes:

Debe ser definido en términos precisos, que describan de manera clara lo que

se esta midiendo

e Establecen problemas a través del andlisis de tendencias mediante la
correlacion de indicadores, y descubrir patrones de comportamiento.

¢ Ayudan a la sociedad acerca de los futuros deseados y posibles soluciones
a las preocupaciones ambientales.

e Apoyan la toma de decisiones y la administracion de programas ambientales.

e Las mediciones, colectas, experimentaciones y/o calculos que se empleen
sean féciles, econémicos y que su estudio permita diferenciar entre ciclos

naturales y tendencias.

2.3 FAMILIA RALLIDAE

Las Rallidae son aves que se las puede hallar en cualquier lugar del mundo; las
152 especies estas se encuentran esparcidas por todo el mundo y en muchas
islas oceanicas. Son aves acuaticas que forrajean caminando o nadando en
espejos de agua y zonas de vegetacion densa. En general los miembros de este
grupo vuelan poco dentro de sus habitats, aunque varias especies hacen
migraciones largas y parecen tener una tendencia de desviarse a lugares lejos

de sus rutas normales (Taylor, 1996; Castro y Rosselli, 2019).

Ecuador pese a que es un pais pequefio, esta entre los cinco paises con mayor
diversidad de aves acuaticas. Existe una cantidad importante de estas aves que
estan distribuidas en diversos lugares como pantanos, humedales; sus colores,

vocalizaciones, habitos y comportamientos han llamado la atencién del ser
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humano. En culturas ancestrales han jugado un papel importante en la cultura

cotidiana, religiosa y mitica (Freile y Poveda, 2019).

La mayor parte de las especies de aves habitan en pantanos, humedales y zonas
costeras. Por lo general se alimentan de pequefas presas como invertebrados,
Insectos, moluscos, gusanos, retofios de hierbas y pequefios anfibios (Herrera,
2021). Las aves de la familia Rallidae son consumidores naturales de las plagas
gque afectan a cultivos, de esta manera ofreciendo un servicio gratis de
eliminacién de insectos, también son buenos dispersores de semillas (Callaghan,
et al., 2018).

Se pueden identificar diferentes especies de Rallidae por el tamafio, el color del
plumaje, la forma y el habitat de los animales. Un 25 % de las especies de la
familia esté en riesgo de extincion. Esta situacion de amenaza ha despertado el
interés de conservacion de estas especies a nivel mundial, generando estudios
de diversos aspectos, pues es a partir de conocimientos detallados de los
requisitos de habitat y los ciclos de vida de tales especies que se pueden aplicar

medidas de conservacion efectivas (Taylor, 1996; Castro y Rosselli, 2019).

2.3.1 HABITAT DE LA FAMILIA RALLIDAE

Los miembros de esta familia del grupo gruiformes mas tipica ocupan la
vegetacion densa en los ambientes hiumedos cerca de lagos, pantanos, esteros
o rios. Se mueven rgpidamente y no hacen mucho ruido con su canto (Salvador,
2012). La amplia distribucién cosmopolita de la familia es un reflejo de la
capacidad de los Ralidos para adaptarse a una gama muy diversa de tipos de
habitats, tanto naturales como artificiales. La mayoria de ellos se encuentran en
los humedales de los cuales la ocupan practicamente todo tipo de hébitat
terrestre, semiacudtico, estuarino y litoral. Algunas de estas especies de aves se
encuentran en lagunas, bahias, marismas, arroyos de marea y manglares (Taylor
et al., 1988; Helm, 2010; Fuentes et al., 2019).

2.3.2 ALIMENTACION

Por lo general se alimentan de pequefas presas como invertebrados, insectos,
larvas, moluscos, gusanos, sustancias vegetales, retofios de hierbas, hojas o

pequefios anfibios (Garcia et al., 2016). Estas aves tienen un pico largo, con una
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punta puntiaguda que les permite capturar a sus presas mas facilmente. Sus
tipos de presa, tamafio, asi como la eficiencia en la captura son muy variables.
Algunas especies comen algas marinas en lugar de arrancarlas del fondo de la
marisma, donde es poco profunda. Con ayuda de sus patas y pico puede agarrar

su presa facilmente (Olguin, et al., 2013).

2.3.3 REPRODUCCION

Tienen una extensa temporada de cria que abarca un periodo de diez meses,
dependiendo en parte de los afios mas o menos lluviosos, y del nivel del agua
(Salvador, 2012). La reproduccidén sexual interna, el macho se acerca a la
hembra con pequefios pasos y su plumaje desplegado. Si la hembra se agacha,
el macho se monta, le picotea suavemente la cabeza y copula hasta por 20
segundos, haciendo vibrar su cola rapidamente de lado a lado. Segun la
Asociacion Ornitoldgica de Costa Rica (AOCR, 2021) estas aves ponen de cinco
a siete huevos, los pichones son de plumas negras o castafias y en cuanto estos

nacen tienden a ocultarse tanto mas que los adultos.

2.3.4 CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA RALLIDAE

Esta familia de aves en general son timidas, calladas y dificiles de observar y
también son especies que corren vigorosamente ya que poseen patas fuertes, y
tienen dedos largos que se adaptan a superficies blandas y desiguales incluso
las que emigran lo hacen de noche (Navas, 2002). Se entiende que los
ambientes menos degradados mantendrian especies y gremios muy sensibles a
la perturbacion antrOpica, mientras que los mas alterados tendrian mayores
abundancias de especies y gremios considerados poco sensibles a la

perturbacion humana o generalistas (Salas y Mancera, 2020).

Por lo tanto, las aves, pueden utilizarse para evaluar la calidad ecoldgica de
fragmentos de bosque en proceso de regeneracion secundaria (Connell et al.,
2000; Salas y Mancera, 2020). En cuanto a las variables de comportamiento en

estos casos, (Covy et al. 2020) menciona las siguientes:

e Comer: Ingerir los alimentos con su pico, especialmente alimentos sélidos, e
incluidos en su dieta.

e Regurgitar: Devolver un alimento no digerido estando en el es6fago.
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e Beber: Cabeza estirada con el pico cerca del agua.

e Caminar: Moverse o dirigirse de un lugar a otro mediante su propia forma de
locomocion.

e Aletear: Levantar y baja mover las alas por lo menos dos veces.

e Flexion de patas: Levantar o flexionar por lo menos una pata por unos
segundos.

e Recostarse: Posicidon con la pechuga en contacto con el piso.

e Estirarse: El ave extiende una pierna o un ala por unos instantes.

e Aleteo en reposo: En posicion de descanso hace movimientos rapidos
moviendo las alas para agitar las plumas.

e Dormir: Ave en aparente estado de somnolencia con los ojos cerrados.

e Excretar: Evacuacion de excrementos por el ano.

e Mirar el entorno: Mostar interés y tomar comportamientos exploratorios en
presencia de humanos.

e Acicalarse: Manipulacién suave con el pico hacia las plumas o piel.

e Rascarse: Frotar fuertemente la piel o plumas con las uias.

e Interaccion con otros individuos: Relacionarse con otros individuos del
entorno.

¢ Picaje: Picotazos fuertes (arranque de plumas) y agresivos dirigidos hacia
otra ave.

e Pisoteo: Mantenerse o caminar encima de otra ave.

e Inmovilizarse: Permanecer inmovil ante cualquier hecho.

e Vigilar: El ave en estado de alerta, moviendo la cabeza de un lado a otro,
atenta a lo que sucede en su alrededor.

2.3.5 FUNCION BIOLOGICA

Salas y Mancera (2020) afirman que las aves y sus grupos taxondmicos,
responden como indicadores bioldgicos, ya que muchas especies son sensibles
a cambios ambientales, por lo que resultan apropiados para evaluar los cambios

en la calidad y estructura de un ecosistema.

Altamirano et al. (2003) indican que al seleccionar determinadas especies como

indicadores se debe tener particular cuidado en que realmente permitan evaluar
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las condiciones de un aspecto del ambiente o de los factores que lo afectan; asi
mismo su estado de conservacion, endemismo, distribucion geografica,
especializacion a un habitat, susceptibilidad de muestreo, facilidad de
determinacién, manipulacion en campo y grado de conocimiento de su biologia,
a que esta se ve afectada por el entorno ambiental y las actividades

antropogeénicas.

2.3.6 COMPORTAMIENTO DE LA FAMILIA RALLIDAE

La Etologia es la ciencia que estudia la conducta de los animales ya sea en su
medio natural o en cautiverio. También permite implementar técnicas de manejo,
alimentacion y nutricion del andlisis de los modelos existentes del

comportamiento animal (Alcides et al., 2010; Carranza, 2017).

Los humanos pueden ser percibidos como una amenaza o un depredador
potencial, y la fauna puede reaccionar en su presencia con comportamientos
antidepredatorios. Se ha demostrado que las actividades humanas pueden tener
un efecto disruptivo en el comportamiento de las aves, ya que se han realizado
estudios que evalian como las molestias humanas alteran comportamientos que
potencialmente pueden influir en la eficacia biolégica o la supervivencia de los
individuos, como el tiempo que pasan los individuos alimentandose y siendo 16
vigilados, o el tiempo de ausencia del nido tras una molestia causado por el ser

humano (Mougeot y Arroyo, 2017).

Schondube et al. (2018) establecen que los paisajes que se generan por
actividades humanas pueden ser diversos y complejos, o extremadamente
simplificados, ya que las aves responden rapidamente a cambios en la
estructura, tamafio y conformacion de los habitats donde estan presentes, por lo

gue pueden funcionar como importantes indicadores.

Ramos (2017) menciona que las actividades generadas por la presencia humana
pueden no solo tener distintos efectos directos sobre las aves, como la pérdida
de nidos, huevos, muerte de polluelos y adultos, sino que también generan
efectos indirectos en la conducta, ecologia y calidad de vidas en las aves.
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A continuacion, se describen algunos comportamientos o0 indicadores

demostrados por parte de las aves los cuales seran medidos en este estudio.

Acicalamiento: El acicalamiento es una actividad vital que toda ave se realiza a
si misma para mantener sus plumas en 6ptimas condiciones: limpias, en orden,
sin parasitos. Consiste en acondicionar e impermeabilizar las plumas gracias a
la glandula uropigea, la cual segrega una sustancia oleosa rica en ceras y aceites
gue permite proteger el plumaje para hacerlo impermeable al agua (Rodriguez
et al., 2017; Corte, 2019).

Locomocion: Es el movimiento que realiza un ser vivo para desplazar su cuerpo

de un lugar a otro (Proafio, 2015).

Alimentacion: Debido a pueden volar pueden acceder a los alimentos que para
otros muchos animales serian dificil de alcanzar. La mayoria se alimenta de

insectos y semillas (Recio, 2016).

Descanso: La mayoria de las aves que se ven a diario, pueden dormir de pie,
estas se pueden posar en las ramas de los arboles, esto es posible gracias a
gue en sus patas los dedos y las garras se sujetan con gran fuerza debido a que
poseen tendones que actian de manera automatica cuando se flexiona la parte
posterior de las patas cerrandolos y sujetandolos de manera segura, por lo que

el ave no se movera al menos que decida volver a volar (Castellanos, 2020).

Alerta: Las aves enfrentan muchos peligros durante la migracion y mientras
viven en su habitat de cria y de invierno. Los seres humanos causan muchos de

estos peligros (Smithsonian Migratory Bird Center, 2015).

Sonora: Es cuando las aves emiten sonidos fuertes al inicio y durante los vuelos

largos (lannacone et al., 2012; Maza, 2019).

Defecacion: Retrae ligeramente las alas hacia arriba, luego excretan las heces
(lannacone et al., 2012; Maza, 2019).

Social Agonistica: Persecucion o ataque de un individuo a otro (lannacone et
al., 2012; Maza, 2019).
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Social no agonistica: Agrupacion de aves durante el dia (lannacone et al.,
2012; Maza, 2019).

2.3.7 IMPORTANCIA ECOLOGICA

Las aves representan una de las especies de mayor importancia en las
dinamicas de los ecosistemas, ya que de esta manera cumplen funciones
ecolégicas que son de gran importancia para asegurar la variabilidad genética y
su reproduccion (Berlanga, 2010; Baquero et al., 2020).Las aves acuaticas
también cumplen funciones que proporcionan una amplia variedad de servicios
ecosistémicos entre ellos se estiman que brindan beneficios claves como
polinizadores, a través de la dispersion de semillas, controladores de plagas

entre otros (BirdLife International, 2018).

2.4 HUMEDAL LA SEGUA

La Segua es un humedal que alcanza las 1.745 ha lo cual se extienden a lo largo
de la Sabana. Es el resultado de los rios Carrizal y Chone, a pesar de que este
Humedal es de interés ictiolégico, son las aves las que mejor pueden dejar ver
gue el Humedal es un sitio para la conservacién de especies (Swen Waterreus
Sustainable Tourism Development [SWSTD], 2016). El humedal y sus
alrededores son el hogar de al menos 158 especies de aves, siendo esta una de
las areas mas importantes para su conservacion (Navarrete, 2010; Pefarrieta et
al., 2020).

2.4.1 CONSERVACION DE LOS HUMEDALES

La conservacion de los humedales, en el nivel mas basico, es la practica de
preservar los habitats para la vida silvestre y la vegetacion autéctonas. Abarca
numerosos esfuerzos ambientales y de proteccion de la vida silvestre disefiados
para preservar los delicados ecosistemas de diversas areas de humedales. Tales
areas se entienden tipicamente como pantanos, pantanos, pantanos y otras
areas con suelo suficientemente saturado por agua para soportar la vida vegetal
y animal acostumbrada a tales ambientes. La proteccién de los humedales,
ademdas de preservar el hbitat natural de los humedales, tiene implicaciones de
gran alcance, especialmente para las areas circundantes y las industrias
(Mongaby, 2021).
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El actual gobierno ecuatoriano anuncio la creacién de areas protegidas, asi como
la conservacion de fuentes hidricas, entre ellos los humedales, sin embargo, los
funcionarios encargados de brindar informacion publica han manifestado que
carecen de presupuesto para cumplir con dicho objetivo puesto que existe
carencia de guardaparques, y se necesita mas preparacion, ademas que la
poblacion necesita mejorar la conciencia ambiental, en efecto la conservacion,
tanto de humedales como de ecosistemas se encuentra en decadencia y se

necesita actuar con rapidez (Montafo, 2022).

2.4.2 IMPORTANCIA DE LOS HUMEDALES

En este momento, cuando el cambio climatico es tan visible, especialmente las
anomalias asociadas a las altas temperaturas, la falta o el exceso de
precipitaciones, se esta empezando a notar el papel y la importancia de los
humedales. Segun la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA, 2022)
los humedales, pantanos, zonas inundadas, etc. son de particular importancia
debido a:

e Retencion de agua en el medio ambiente: Limitan su salida y evaporacion
excesiva, y luego, lentamente, de una manera que es segura para la
naturaleza, lo regulan (por ejemplo, durante una sequia). Este fendbmeno se
llama retencion. Un papel particularmente importante aqui lo desempefian las
turberas, que se pueden comparar con una “esponja" que absorbe agua.
Especialmente importante para la agricultura.

e Efecto beneficioso sobre el clima: En los humedales, el carbono organico esta
"atrapado”, lo que por lo tanto no contribuye al efecto invernadero.

e Retencion de nutrientes y contaminantes: La reduccién de la entrada de
nutrientes de los campos circundantes, que fluye a través de la turbera hacia
el rio, puede alcanzar del 60% al 100%. Ademas de esto, filtran naturalmente
el agua, purificandola y haciéndola segura para el consumo.

¢ Inhibicion de la escorrentia y represamiento del agua en acuiferos minerales,
contribuyendo asi al aumento de los recursos de agua subterranea.

e Reduccién de la erosion: Un papel muy importante lo desempefan las
turberas y los prados en condiciones de montafia, especialmente aquellos

ubicados en laderas empinadas de los valles de los arroyos. La vegetacion
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de las areas pantanosas, que se adhiere a lagos o lechos de rios, reduce la
velocidad de la ola de inundacién, lo que reduce significativamente el tamafio

de la erosion superficial en los valles adyacentes.

Para Zambrano y Loor (2016) Ecuador forma parte de una gran diversidad
ambiental, entre ellos la presencia de zonas humedas o humedales que a su vez,
han venido representando un recurso de alto valor ambiental y sobre todo
econdmico, debido a que son las pequefias comunidades que se asientan en sus
alrededores se benefician de sus bondades para desarrollar las actividades
productivas, tales como la produccién agricola, acuicultura, y actividades de
caceria convirtiendose en fuentes primordiales para su subsistencia mejorando

la calidad econdmica de las familias y comunidades en general.

2.5 GUIAS DE CAMPO PARA LA IDENTIFICACION DE AVES

Son instrumento esencial para la identificacion de los distintos tipos de aves que
se observan en el lugar de trabajo. Generalmente, las guias contienen
ilustraciones o fotografias de las aves que pueden observarse en determinadas
localidades, describiendo ademas las principales caracteristicas morfologicas
que facilitan la identificacion y la diferenciacion de las especies (Ortega et al.,
2015).

Zarate et al., (2019) mencionan que los métodos que se deben utilizar para el

monitoreo de las aves en el campo son:

e Observaciones directas de pie en diferentes horas del dia a través de
muestreo en puntos fijos de conteo y registro fotografico.

e Exploracion de signos de presencia, lo que consiste en la busqueda y registro
de aspecto de las especies (excremento, huellas, restos de plumas, nidos,

restos de comida, alteraciones en la vegetacion entre otros.

2.5.1 TECNICAS DE MUESTREO Y REGISTRO DEL
COMPORTAMIENTO

Existen varios métodos de muestreo y registro del comportamiento. En primer

lugar, es necesario establecer qué tipo de muestreo se ejecutard, es decir cuales

individuos seran observados y cuando se observaran. En segundo lugar, se
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definen las técnicas de registro, y cdmo estas van a observar los individuos
elegidos. Corte (2019) establece que existen 3 tipos de muestreo: focal, de

barrido y ad libitum, y 2 tipos de registro: continuo y discreto.

El muestreo focal implica la medicion del comportamiento de un individuo durante
un periodo determinado registrando las conductas que realice. Para lo cual debe
registrarse el tiempo que la observacion fue interrumpida. En el caso de
interacciones sociales es probable que también tengan que registrarse las
conductas de otros individuos que interactiuan con el focal (lannacone et al.,
2012; Maza, 2019).

Muestreo de barrido se explora rapidamente a un grupo de individuos registrando
la conducta de cada especie en ese momento. Este dependera de la frecuencia

con que se presente la conducta (Maza, 2019).

El muestreo ad libitum es un tipo de muestreo donde no existe un limite sobre
los datos obtenidos en el momento que se registran, ya que el observador debe
anotar aquello que le parece mas importante. Este tipo de observaciones tienden
a subestimar los individuos mas escasos y con menos pautas comportamentales
(Carmona, 2017).

El muestreo focal continuo que implica la medicién de la conducta del individuo
durante un periodo de tiempo determinado, durante este tiempo se mide el
tiempo de los comportamientos realizados por el individuo. Este muestreo se
utiliza antes y después del desarrollo de cada uno de los aspectos con registro
continuo, es decir obteniendo la informacién y midiendo las frecuencias y
duraciones reales y los instantes en que las pautas comienzan y terminan
(Duran, 2019).

2.6 MONITOREO DE AVES

Es un método para conocer la dindmica de los entornos; y el efecto de la
intervencion del ser humano. Siendo una herramienta esencial para garantizar la
conservacion, el manejo y el aprovechamiento sustentable de la biodiversidad
en sus distintos niveles de integracion, desde los genes hasta las comunidades

y ecosistemas (Chediack, 2009; Hernandez et al., 2019).
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Acosta et al. (2013) indica que la metodologia a aplicar en estos tipos de trabajo
de monitoreo, en el caso de las aves, es la busqueda en el area, la cual consiste
en recorrer (a pie, bote o utilizando otro equipamiento) estableciendo una ruta en
un periodo de tiempo y contando todas las aves que se observan en dicha area.

El autor antes mencionado recomienda los siguientes lineamientos:

e Cuando se escogen las y la frecuencia de muestreo, estas deben permanecer
durante todo el trabajo de investigacion.

e Los muestreos se realizan los mismos dias en los meses escogidos en cada
afo.

e Se debe mantenerse el mismo muestreo, en toda la investigacion, ya que los
resultados con diferentes esfuerzos de muestreo no son comparables entre

Si.

Por ejemplo, no deben compararse resultados obtenidos durante 5 horas o0 1 km
de muestreo con otros obtenidos en 30 horas o 10 km, ya que, en la medida en
gue se incrementa el esfuerzo de muestreo, se incrementa, a su vez, la

probabilidad de detectar nuevas especies o individuos (Acosta et al., 2013).

2.6.1 TRANSECTOS PARALELOS

Es posible utilizar transectos paralelos a la orilla 0 conteo por puntos. La distancia
de observacién dependera de los grupos de aves acuaticas involucradas en el
estudio, tamafio y caracteristicas del cuerpo de agua. Algunas aves saldran de
su escondite si se acerca lo suficiente, en ocasiones a 1-3 m, y asi se contaran

de mejor manera a las especies (Pineda y Zuria, 2019).

Es preferible utilizar varios transectos pequefios de 10x20 m indicados en la
figura 2.1, lo cual permite utilizar de mejor manera los estimadores de riqueza,
asociarlos a diferentes condiciones del humedal (orillas sin vegetacion, o con
vegetacion, entre otras). Un método recomendado es recorrer la misma ruta en
cada visita, parar cada 2 minutos a una distancia de 100 m para escanear con

binoculares, y contar las aves (Delany, 2005; Rodriguez, 2020).
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Figura 2.1. Guia de transectos.

Fuente: Pucha (2016).

Ruiz et al. (2011) afirman que se debe realizar de forma aleatoria o0 sistemética
el recorrido del muestreo, el cual permite una apropiada extrapolacion estadistica
para toda el area de interés, ademas de asegurar que los puntos de la muestra
sean representativos. Estos componentes contienen el momento del dia, la
posicion del sol, precipitacion, entre otros. Se seleccionan las unidades, las
cuales deben estar separadas 200 m como minimo. La seleccién del método
dependera de los objetivos del programa de monitoreo, los cuales son los

siguientes:

e Muestreo terrestre: El observador puede caminar por el borde del area,
utilizando binoculares para encontrar bandadas de aves. El observador
puede detenerse cada 100 o 200 m y debe ser cauteloso de no espantar las
aves que se encuentran presentes.

e Muestreo acuatico: El observador se desplazan en un bote, se requiere dos
censistas, uno avista el otro registra los datos. Se realizan paradas
paulatinamente cada 500 m para apoyar la observacién con los binoculares.

e Muestreo aéreo: Se utiliza un drone para visualizar las aves en lo mas alto
y donde presentan congregaciones y bandadas de aves. Se requiere una

previa planeacion de la ruta de vuelo.

2.6.2 HORARIOS PARA MONITOREOS DE AVES

Las mejores observaciones se hacen temprano en la mafiana entre las 08h00 y
las 12h00, que es cuando hay mas especies de aves activas, y hacia el final de
la tarde, entre las 16h00 y las 18h00, horas en la que se aprecia una menor

cantidad de aves (Naranjo, 2018).
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2.7 METODOS DE MEDICION A NIVEL DE ESPECIE
2.7.1 RIQUEZA ESPECIFICA

Numero total de especies obtenido por un censo de la comunidad. La riqgueza
especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
Unicamente en el nimero de especies presentes, sin tomar en cuenta sus valores

de importancia (Velasquez, 2008; Hernandez et al., 2019).

2.7.2 INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENER

Estos individuos proceden de muestras registradas al azar y que las poblaciones
son infinitas, incorporando la incertidumbre de un &rea o el nivel de entropia de
un sistema. Siendo sensible a especies raras (menos abundantes) reflejando la
heterogeneidad de una comunidad, considerando la abundancia relativa y el
namero de especies presentes (Krebs, 1989; Ministerio del Ambiente de Peru
[MINAM], 2015; Proafio et al., 2022).

2.7.3 INDICE DE EQUIDAD DE PIELOU

Para la Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota (SDA, 2021) la uniformidad
de Pielou se encarga de medir la diversidad en conjunto con la rigueza de una
especie. La riqueza se representa como el nimero de la especie en un lugar en
especifico, la uniformidad es el recuento de los individuos de diferentes especies
en un area determinada. Es una relacién entre la diversidad observada y el valor
maximo de diversidad esperada. Este valor estd comprendido entre 0y 1, siendo
cercano a 1 lo que corresponden a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes (Campo y Duval, 2014; Krebs, 1989; MINAM, 2015).

2.7.4 INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON

Figura que dos individuos seleccionados al azar dentro de un habitat,
pertenezcan a la misma especie. También se conoce como indice de dominancia
es usado para cuantificar la biodiversidad de un ambiente. Toma un determinado
namero de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa; para
obtener las variables de numero de especies y total de individuos Esta
fuertemente influido por la importancia de las especies mas dominantes (Krebs,
1989; Lifeder, 2020; MINAM, 2015).
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2.8 UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA
NATURALEZA

La (UICN) es una Unién de Miembros Unica establecida por organizaciones

gubernamentales y de la sociedad civil. Proporciona a las organizaciones

publicas, privadas y no gubernamentales el conocimiento y las herramientas

necesarias para que el progreso humano, el desarrollo econémico y la

conservacion de la naturaleza se desarrollen juntos (UICN, 2018).

2.8.1 LISTA ROJA DE LA UICN

Fundada en 1964, la lista roja de especies amenazadas de la UICN ha
desarrollado una fuente de informacién mas exhaustiva en el mundo sobre el
estado global de preservacion de especies de animales, hongos entre otros.
También es un indicador critico de la salud de la biodiversidad del mundo (UICN,
2021).

2.8.2 LISTA ROJA DE LAS AVES DEL ECUADOR

Cisneros (2021) menciona que dentro de los principales objetivos en los que se
enfoca la biologia de la conservacion es la de evaluar, comprender y mitigar las
causas de las amenazas frente a la biodiversidad. La lista roja se considera una
herramienta que da lugar a la estimacion de riesgos de extincion de especies y
la priorizacion de esfuerzos de conservacion, estas evaluaciones son
extensamente utilizadas por numerosos expertos, tanto para los animales como

para las plantas.

La UICN recomienda que la actualizacion se realice cada 5-10 afios. El dltimo
proceso iniciado en el 2014 considerd prioritaria la revision del riesgo actual de
extincion de las aves ecuatorianas, el cual concluy6 con la nueva lista roja, que
ha sido reconocida como lista oficial de especies amenazadas mediante acuerdo
ministerial 069, de julio de 2019 (Jiménez et al., 2019).

2.8.3 GRADO DE APLICACION

Las Categorias y Criterios de La Lista Roja de UICN estan disefiados para ser
un sistema facil y ampliamente entendido para clasificar especies a alto riesgo

de extincion global. Incluye ocho categorias: No Evaluado, Datos Insuficientes,



23

Preocupacion Menor, Casi Amenazado, Vulnerable, En Peligro, En Peligro
Critico, Extinto en Estado Silvestre y Extinto. Las categorias de taxones

amenazados forman una parte del esquema general (UICN, 2019).

Extinto (EX) )

Extinto en Estado Silvestre (EW)

Categorias Amenazadas

o " a— —————. - " - —— — . ——— o~ o

Datos adecuados

|
|
En Pellgro (EN) : Riesgo de
|
|
|

[
|

|

] | Extincion
: Vulnerable (VU)

E as_| Casi Amenazado (NT) t
- Preocupacion Menor (LC) ©

Todas las especies

Datos Insuficientes (DD)

No Evaluados (NE)

Figura 2.2. Grado de categorias.

Fuente: UICN (2019).

La UICN (2019) manifiesta que los grados de categorias son los siguientes:

e Extinto (EX): Un taxdn estd Extinto cuando no queda ninguna duda que el
altimo individuo a muerto.

e Extinto en estado silvestre (EW): Cuando soOlo sobrevive en cultivo, en
cautividad o como poblaciones naturalizadas completamente fuera de su
distribucion original.

e En peligro critico (CR): La mejor evidencia indica que cumple cualquiera de
los criterios “A” a “E”.

e En peligro (EN): La mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera
de los criterios “A” a “E” para En Peligro y se considera que se esta
enfrentando a un riesgo de extincion muy alto en estado de vida silvestre.

¢ Vulnerable (VU): La evidencia disponible indica que cumple cualquiera de los
criterios “A” a “E” para Vulnerable y, por consiguiente, se considera que se
esta enfrentando a un riesgo de extincion alto en estado de vida silvestre.

e Casi amenazado (NT): Ha sido evaluado segun los criterios y no satisface,

actualmente, los criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable,
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pero esta proximo a satisfacer los criterios, o posiblemente los satisfaga, en
un futuro cercano.

e Preocupacion menor (LC): Cuando habiendo sido evaluado, no cumple
ninguno de los criterios que definen las categorias de En Peligro Critico, En
Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado.

e Datos insuficientes (DD): Cuando no hay informacién adecuada para hacer
una evaluacioén, directa o indirecta, de su riesgo de extincion basandose en
la distribucion y/o condicion de la poblacion.

e No evaluado (NE): Todavia no ha sido clasificado en relaciébn a estos

criterios.
Naturaleza de los criterios
CRITERIOS CATEGORIAS DE
Reduccién AMENAZA
A poblacional ’
Distribucion A
B geografica restringida En Peligro Critico (CR)
C ""“.“’ﬁ"“f“".‘f Um:?"":." R En Peligro (EN)
PR p— R Vulnerable (VU)
D pequena o restringida s
E Analisis
cuantitativo

Figura 2.3. Grado de criterios.

Fuente: UICN (2019).

29 MATRIZDE LEOPOLD

Coronel (2015) manifiesta que es un método empleado para realizar la
evaluacion del impacto ambiental que produce un determinado trabajo. Es una
matriz simple donde se muestran las acciones del proyecto o actividades en un
eje y los factores o componentes ambientales afectados en el otro eje de la

matriz.

La matriz de Leopold es el método que mas aceptacion tiene para realizar
evaluaciones por su sencillez estructural y facil manejo de datos. Ademas de
identificar los posibles impactos a partir de una visién del conjunto de las

interacciones, permite la comunicacién de los impactos detectados. Por otra
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parte, la metodologia no evita la subjetividad en referencia a la cuantificacion de

los impactos, evaluados mediante una escala numérica del 1 al 10 y de acuerdo

al tipo de impacto su afectacion sera positiva o negativa (Loayza 2021; Mijangos
y Lépez, 2013).

Tabla 2.1. Matriz de interaccion entre los factores ambientales y las acciones.

-5 -8
0 2
+7 +4
+6 -9 +4
2 1
+9 +10 +5
-9
0 1
+4
-5 +8
1 1
+2 +7
+4 +10
1 1
+6 +5
1 1 0 0 1 1
1 1 1 3 0 0

Fuente: Gémez (2019).

Tabla 2.2. Interpretacion de los impactos negativos.

IMPACTOS NEGATIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad Afectacion Calificacion Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja -1 Temporal Puntual 1
Baja Media -2 Media Puntual 2
Baja Alta -3 Permanente Puntual 3
Media Baja -4 Temporal Local 4
Media Media -5 Media Local 5
Media Alta -6 Permanente Local 6
Alta Baja -7 Temporal Regional 7
Alta Media -8 Media Regional 8
Alta Alta -9 Permanente Regional 9
Alta Alta -10 Permanente Regional 10

Fuente: Leal et al. (2020).
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Tabla 2.3. Interpretacion de los impactos positivos.

IMPACTOS POSITIVOS
MAGNITUD IMPORTANCIA

Intensidad Afectacion Calificacion Duracion Influencia Calificacion
Baja Baja 1 Temporal Puntual 1
Baja Media 2 Media Puntual 2
Baja Alta 3 Permanente Puntual 3
Media Baja 4 Temporal Local 4
Media Media 5 Media Local 5
Media Alta 6 Permanente Local 6
Alta Baja 7 Temporal Regional 7
Alta Media 8 Media Regional 8
Alta Alta 9 Permanente Regional 9
Alta Alta 10 Permanente Regional 10

Fuente: Leal et al. (2020).

2.10 GUIA DIDACTICA

Se considera como guia didactica al instrumento digital o impreso que constituye
un recurso para el aprendizaje, de forma planificada y organizada, brinda
informacion técnica, fundamentada en la didactica como ciencia para generar un
desarrollo cognitivo que permita orientar y facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, logrando la interaccion dialéctica de los componentes (Garcia y De
la Cruz, 2014; Pino y Urias, 2020). Al permitir la autonomia e independencia
cognoscitiva en el dominio de conocimientos, las guias didacticas adquieren
cada vez mayor significacion y funcionalidad, ya que ofrecen informacion acerca
del contenido, la ruta a seguir para la autogestién del conocimiento, habilidades
y hébitos (Manso et al., 2019). Pino y Urias (2020) mencionan que para la

elaboracion de la guia didactica se debe tener los siguientes parametros:

e Introduccion al tema

e Objetivos de aprendizaje

e Descripcion del objeto de estudio
e Importancia del objeto de estudio
e Elementos y caracteristicas

e Equipos que se utilizan en campo
e Métodos de censado en campo

e Glosario

e Bibliografia



CAPITULO Illl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION

El humedal La Segua se encuentra ubicado en la parte alta del estuario del rio
Chone, entre la parroquia San Antonio y el sitio Larrea del canton Tosagua, en

la provincia de Manabi; a una altitud de 10-12 msnm y una temperatura que

oscila entre 23 y 28 °C, en época lluviosa alcanza una extension de 1.745 ha 'y
en la época seca 500 (Noles et al., 2017). Se incluyen areas permanentemente

himedas como también sumergidas, cuenta con la confluencia de los rios

Carrizal y Chone entre las coordenadas 0° 42,5’ de latitud sur, 80° 09’ de longitud

oeste, 0° 41’ de latitud sur y 80° de longitud oeste y 0° 44,3’ de latitud sur, 80°

12,2’ de longitud oeste (Montilla et al., 2017; Doumet et al., 2018).
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3.2 DURACION DEL TRABAJO

La presente investigacion se realizdé en un periodo de 6 meses a partir de la

aprobacion del proyecto.

3.3 MUESTREO

El muestreo que se utilizd6 para la presente investigacion fue muestreo no
probabilistico, en el que se pudo medir el comportamiento de las aves de la
familia Rallidae para lo cual se empled el método focal, de esta manera se obtuvo

los resultados de los comportamientos de esta familia de aves (Espinoza, 2016).

3.4 ANALISIS ESTADISTICO

Para el procesamiento de datos, se utilizé el software Microsoft Excel para la
tabulacion de la informacion, indices de diversidad (Shannon-Pielou-Simpson)
donde se realizaron frecuencias en tablas, histogramas y gréaficos. Con la ayuda
de este programa se pudo visualizar los resultados calculados, ya que cuenta
con herramientas que permiten examinar datos de manera descriptiva, ademas
de realizar y simular dichos datos. También se utilizé la matriz de Leopold para
determinar la incidencia de la actividad camaronera, donde se verifico si existen

impactos positivos y negativos en el comportamiento de las aves.

3.5 METODOS Y TECNICAS
3.5.1 METODO ESTADISTICO

Segun la Universidad Nacional Autbnoma de México [UNAM] (2019) consiste en
una sucesion de procedimientos para el manejo de los datos cualitativos y
cuantitativos mediante técnicas de recoleccion, recuento, presentacion,
descripcion y analisis de la investigacion, en este caso se utiliz6 para andlisis
estadisticos de las variables (comportamiento de las aves y su incidencia como

indicador biologico).

3.5.2 METODO DEDUCTIVO

Es una estrategia empleada para deducir conclusiones légicas a partir de una

serie de principios. Prieto (2017) menciona que la aplicacion de este método es
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totalmente diferente, ya que en este caso la deduccion intrinseca del ser humano

permite pasar de principios generales a hechos particulares.

El método deductivo se aplicd exclusivamente en situaciones habituales, tales
como el comportamiento de las aves, cortejo, reproduccion. También, destacé la
aplicacion de ideas concretas, orientadas a las técnicas que se deseo alcanzar,
ya que de esta manera se logro alcanzar los resultados obtenidos y se demostro
la existencia de las causas que afectan a las aves de la familia Rallidae en

concordancia al planteamiento del problema.

3.5.3 METODO INDUCTIVO

Es un método basado en el razonamiento, y que permite pasar de hechos
particulares a los principios generales. Fundamentalmente consiste en estudiar
u observar estas experiencias con el fin de llegar a conclusiones que puedan
inducir, o permitir derivar de ello los fundamentos de una teoria (Torres, 2006;
Prieto, 2017). Fue importante emplear este método de tal manera, que estuvo
desde lo particular a lo general, esto se refiere que se observa el comportamiento
de las aves con relacion a las actividades camaroneras ya que de esta manera
se pueda analizar y llegar a conclusiones objetivas con el fin de conocer las
caracteristicas que conllevan a comprobar la objetividad del fenémeno

observado y si esta produce cambios en su comportamiento.

3.5.4 METODO ANALITICO

Hernandez (2017) menciona que es una técnica de investigacion que consiste
en la separacion de un todo descomponiéndose en sus partes o elementos para
observar las causas y los efectos. Se aplic6 este método ya que direcciona
esencialmente al analisis y comprension de las variables en estudio, es decir, al
comportamiento de las aves y su funcion como indicadores biolégicos teniendo
una mejor idea, siendo mas facil identificar la problematica y los hechos de la

misma.

3.5.5 METODO BIBLIOGRAFICO

Este tipo de método adquiere diferentes nhombres: de gabinete, de biblioteca,

documental, bibliogréfica, de la literatura, secundaria, resumen, entre otros
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(Salas, 2019). Se realiz6 una revision y recopilacion de la literatura de articulos,
revistas cientificas, tesis, libros electronicos, estudios cientificos, publicados y
actualizados acerca de las aves de la familia Rallidae para recopilar informacion
gue fue de utilidad para la elaboracion del proyecto, especificamente para el
desarrollo del marco teédrico y la busqueda de metodologias enfocadas en el

estudio del comportamiento de aves.

3.6 TECNICAS
3.6.1 OBSERVACION DIRECTA

Se realizaron visitas previas al proyecto, esta parte fue fundamental para el
reconocimiento del area de estudio y para poder visualizar la problematica la cual
se utilizé binoculares, fotos, documentacion y la toma de apuntes sobre cada

detalle generado (Anexos 1, 7-C).

3.6.2 ENCUESTA

La encuesta se realizé a los habitantes de zona de estudio, las mismas que
proporcionan opiniones e informacion acerca de la actividad camaronera, que

afecta a la biodiversidad de especies que habitan en el humedal (Anexos 2, 5).

3.6.3 GUIAS DE CAMPO PARA LA IDENTIFICACION DE AVES

Esta técnica sirvio para que el investigador se relacione con el objeto de estudio;
las aves de la familia Rallidae y construir por si mismo la realidad estudiada. Para
ello se elabor6 una guia, ya que de esta manera se pueda identificar las aves y

sus caracteristicas (Anexo 3).

3.7 TIPOS DE INVESTIGACION
3.7.1 INVESTIGACION DESCRIPTIVA

La investigacion descriptiva es uno de los métodos cualitativos que se utilizan en
investigaciones que tienen el objetivo de evaluar algunas caracteristicas de una
poblacion o situacién particular (Lopez et al., 2017). En efecto, este tipo de
investigacion es caracteristico de este trabajo debido a que se ordend, se conto,
resumio y se obtuvieron los datos estadisticos de los indices de biodiversidad,
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tabla de etologia, matriz de Leopold, ademas, este tipo de investigacion es muy
importante, tanto para las investigaciones cuantitativas como las cualitativas.

3.7.2 INVESTIGACION DE CAMPO

Guzman (2019) menciona que las técnicas de investigacion de campo se aplican
directamente con las aves en el sitio a estudiar, a través de una observacion
estructurada y la ejecucion de diversos instrumentos disefiados como: guias de

campo, binoculares, camara fotogréafica, entre otros.

Esta investigacion de campo se utilizO para obtener datos cualitativos
permitiendo comprender a las especies de aves relacionadas al proyecto de
estudio. Se aplicd esta investigacion especialmente para brindar resultados

cualitativos, y evaluar las principales caracteristicas de una poblacion.

3.8 POBLACION Y MUESTRA

Segun la informacion establecidas en otros trabajos realizados en el lugar de
estudio el nimero de poblacion que habitan en el humedal La Segua y sus
alrededores es de 1.700 habitantes, distribuidos en las comunidades cercanas
al humedal; San Antonio, Larrea, La Sabanay La Segua (Castro, 2020; Cevallos,
2019). La muestra se obtuvo aplicando y empleando la ecuacién (1) se tomé en

consideracion el numero de habitantes de los alrededores de la zona de estudio.
Donde:

n = muestra representativa

N = total de la poblacion

Za = 1,96 al cuadrado (si la seguridad es del 95%)

p = probabilidad de un hecho factible (en este caso 50% = 0,5)

g = probabilidad de un hecho que no sea factible 1-p (en este caso 1- 0.5 = 0.5)
d?= precisién (en su investigacion use un 5% = 0,05)

B Nx*xZ?axp=xq
S d2x(N—1)+Z%axp+*q

n
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3.9 PROCEDIMIENTOS

3.9.1 FASE 1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA
ACTIVIDAD CAMARONERA EN EL HUMEDAL LA SEGUA

Actividad 1. Elaboracion de una encuesta a los habitantes que residen

alrededor del sitio de estudio

En esta actividad se elabor6 una encuesta a los habitantes del humedal La
Segua, aplicando la ecuacion (1) se obtuvo una muestra representativa de 313
comuneros (Anexo 4 ) los cuales fueron encuestados de tal manera que se les
realizd preguntas acerca de la actividad camaronera que se localiza en la zona
de estudio y su influencia en la diversidad de estas aves que habitan en el

humedal La Segua (Anexo 5).

Actividad 2. Georreferenciacién de las camaroneras que se encuentran

alrededor del area de estudio

Debido a que no existe una norma ya establecida que permita conocer cual es
la cantidad 6ptima de puntos de control terrestre como primer paso para ejecutar
este meétodo, se deben obtener las coordenadas de un punto conocido que actia
de base y que a la vez se encuentre en las proximidades del lugar donde se
quiere hacer el levantamiento (Cisneros et al., 2019). Utilizando la metodologia
de Goncalves et al. (2018) adaptandola para un terreno de aproximadamente
400 ha, se establecieron 12 puntos de control (Anexo 6-B) los cuales fueron
distribuidos homogéneamente sobre la superficie del terreno para delimitar la
zona de estudio.

Con la ayuda de un GPS (Garmin Etrex 20x) la informacion fue levantada; la
mayoria de los puntos de muestreo fueron establecidos a las afueras de las
piscinas camaroneras (Anexo 6-A). Se utilizé un drone (DJI Panthom 4 Pro) para
realizar las capturas de imagenes aéreas, el cual fue operado a 120 m de altura
(Anexo 6-E) mediante un plan de vuelo generado con la aplicacion movil
Pix4DCapture (Anexo 6-D). Con 2106 imagenes, el procesamiento se realizo
mediante el software de procesamiento de imagenes Pix4ADMapper (Anexo 6-F)

generando Ortomosaicos, un modelo en 3D que incorpora un enlace hacia un



33

sitio web externo (Sketchfab) en el cual se encuentra el modelo tridimensional,
donde se aprecia a nivel de detalle; ademas de generar un Modelo Digital de

Superficie y un Modelo Digital de Terreno (figura 4.12).

Debido a la extension del &rea mapeada en la que se obtuvo un total de 327 ha,
se realizaron dos cortes transversales al ortomosaico para la creacién de 3
mapas tematicos (Anexos 6-G, H, I) los cuales se emplearon en el software
ArcGIS 10.8 para elaborar los mapas tematicos. El mapeo en las partes que
carecen de contenido visual, tal como el espejo de agua; no fue posible
procesarlo debido a que las fotos con reflejo del sol en el agua y las olas no se
pueden calibrar, ni usar para emparejamiento visual (Pix4D, 2021) generando

espacios vacios y recortes ovalados en mapa.

En un estudio realizado por Montilla et al. (2017) afirman que la aplicacion de
SIG y sensores remotos son de gran importancia para el estudio del humedal.
La maxima aportacion de Pix4DMapper es la gran capacidad de absorcion de
datos e interpretacidon simultanea para generar un ortomosaico de alta resolucién
y DEMS con una precisién mucho mas que admisible (Zafra, 2018). Se logré
apreciar el nUumero de camaroneras que se encuentran cerca del espejo de agua

en el humedal.

3.9.2 FASE 2. ESTIMACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS
ESPECIES DE AVES DE LA FAMILIA RALLIDAE EN EL HUMEDAL
LA SEGUA

Actividad 3. Identificacidn de las especies de aves de la familia Rallidae

Con un periodo de precipitaciones que empieza desde diciembre a mayo y un
periodo seco de junio a noviembre (Instituto Nacional de Meteorologia e
Hidrologia [INAMHI], 2006; Montilla et al., 2017; Portilla, 2018) se utilizaron
transectos pequefios de 10x20 m paralelos a la orilla (Figura 4.13), lo cual
permitié utilizar de mejor manera las diferentes condiciones del humedal (nivel
del agua, orillas con o sin vegetacién, alteracién del suelo, entre otras) la
distancia de observacién dependio de las caracteristicas del cuerpo de agua, las

gue se muestran en detalle en la tabla 3.1, y los grupos de aves acuaticas
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involucradas en el estudio, aproximandose lo suficiente entre 1 y 3 m (Pineda y
Zuria, 2019).

Tabla 3.1. Caracteristicas fisicoquimicas del cuerpo de agua.

Unidad Parametro Promedio
°C Temperatura 26,19
pH 7,79
mg/L Oxigeno disuelto 7,74
mg/L DBOs 6,13
Ha Extension del espejo de agua (época seca) 525

Fuente: Pefarrieta et al. (2020) y Cevallos (2019).

El conteo de aves se realiz6 desde el mes de abril hasta agosto del 2021, se
inicié por la mafana desde las 8h00 hasta las 12h00 y en la tarde desde las
16h00 hasta las 18h00 (Naranjo, 2018). Fue necesario realizar 4 rutas (figura
4.13) siendo las ruta 1 el punto de salida y la ruta 4 de regreso, realizando
paradas paulatinamente y en ocasiones de hasta 2 minutos en el mismo sitio
(Delany, 2005); se utilizaron los binoculares (Bushnell 10-50x50) para escanear
y contar las aves y para las fotografias se empleé la camara digital (Panasonic
Lumix DC-FZ80). Durante los muestreos se llevo a cabo con dos censistas;
mientras que uno avisto, el otro registro los datos, ademas de la guia naturalista,

cuya experiencia y conocimientos fueron de gran importancia.

Se utilizaron las aplicaciones BIirdNET y Merlin, del The Cornell Lab of
Ornithology; como herramientas de software para dispositivo movil, para
identificar por medio del canto a las aves que estaban ocultas. Para la correcta
identificaciéon de los individuos se utilizaron los libros “Aves del Ecuador, 2007” y
“Guia de Aves del Rio Chone, 2017”; con estas herramientas se identifico segun
sus caracteristicas fisicas cada una de las aves de la familia Rallidae con su
nombre comun y cientifico, y a partir de eso se realiz6 el inventario para conocer
su grado de amenaza; se emplearon la lista roja de las especies de la UICN para
la categoria ambiental internacional y la lista roja de las aves del Ecuador para
la categoria ambiental nacional, cabe mencionar que los datos se registraron en

una matriz la cual se encuentra representada en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2. Formato del inventario cuantitativo y cualitativo.

NOMBRE NOMBRE ORIGEN #DE UICN LRAE FOTOGRAFIA

]
N FAMILA ~ “comuN  cIENTIFICO INDIVIDUOS

Fuente: Adaptado de Varela y Velasquez (2019).
Actividad 4. Medicién de los indices de diversidad
Se midieron los indices mediante la observacion directa y se contaron el nimero

de especies (riqueza) e individuos de cada especie (abundancia) por cada punto

(Aguirre, 2013). Para llevar esto a cabo se utilizaron los indices de diversidad:
INDICE DE SHANNON-WIENER
El indice de Shannon-Wiener integra dos componentes:

e Riqueza de especies

e Equitatividad/representatividad

S
H= - ) (P)(log, Pi)  [2]
2

Donde:

H = indice de equidad

Pi = Proporcion de la muestra que corresponde a la especie i
Ln = Logaritmo natural

ni = Numero de individuos por familia

N = Numero total de individuos

S = Numero total de especies

Matriz recomendada para alinear la informacién y calcular el indice de
Shannon:

Tabla 3.3. Matriz para organizar informacion indice de Shannon-Wiener.

ESPECIE NUMERO INDIVIDUOS Pi=nIN Pi*LnPi
Especie N
Total especies N Y Pi?
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Fuente: Aguirre (2013).

La sumatoria de la columna Pi*LnPi es el resultado del indice. Interpretacion:

Tabla 3.4. Interpretacion de indice Shannon-Wiener.

VALORES SIGNIFICANCIA
0-1,35 Diversidad baja
1,36-3,5 Diversidad media

>35 Diversidad alta

Fuente: Aguirre (2013).

INDICE DE EQUIDAD DE PIELOU

Es una relacion entre la diversidad observada y el valor maximo de diversidad

esperada.

Donde:
J” = Iindice de equitatividad de Pielou
H max = Logaritmo natural del total de especies (S)

H” = indice de Shannon-Wiener

Tabla 3.5. Matriz para organizar la informacion.

VALORES CONCEPTO SIGNIFICANCIA
0-0,33 Heterogéneo en abundancia Diversidad baja
0,34 - 0,66 Ligeramente heterogéneo en abundancia Diversidad media
>0,67 Homogéneo en abundancia Diversidad alta

Fuente: Aguirre (2013).

INDICE DE SIMPSON

Luego de recolectar los datos necesarios, estos se reemplazaron en las
ecuaciones propuestas para la medicién de los indices de diversidad. Una
comunidad dominada por una o dos especies se considera menos diversa, que
una donde diferentes especies tienen una abundancia similar (Krebs, 1989;
MINAM, 2015).
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D=)PD* [4]

Donde:

D = indice de dominancia

Pi = Proporcion de los individuos registrados en cada especie (n/N)
N = NUumero total de especies

n = Numero de individuos de la especie

Entonces el indice de diversidad de Simpson es:

Donde:
A = indice de diversidad de Simpson
D = indice de dominancia

Matriz recomendada para organizar la informacién y calcular el indice de

diversidad de Simpson:

Tabla 3.6. Matriz para organizar la informacion.

ESPECIE N° DE INDIVIDUOS Pi (n/N) Pi?
N
N
Total N Y Pi?

Fuente: Aguirre (2013).

Los resultados se interpretaron usando la siguiente escala de 0 a -1 que se

presenta a continuacion:

Tabla 3.7. Interpretacion del indice de Simpson.

VALORES SIGNIFICANCIA
0-0,33 Diversidad baja
0,34 - 0,66 Diversidad media
>0,67 Diversidad alta

Fuente: Aguirre (2013).
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Actividad 5. Medicion del comportamiento de las aves de la familia Rallidae

en el Humedal La Segua

Empleando la metodologia de lannacone (2012) se eligié el muestreo focal que
implica la medicion del comportamiento de un individuo durante un periodo de
tiempo seis horas (de 8h00 a 12h00 y de 16h00 a 18h00) registrando las pautas
conductuales que realizaron. En ocasiones los individuos focales desaparecieron
del campo de visién, el cual se registro el tiempo en que la observacion fue
interrumpida, para la recopilacion de datos se utilizé la matriz representada en la
tabla 3.8.

Tabla 3.8. Etograma para medir el comportamiento de las aves.

Tiempo total
de
observacion

N° Conductas en nueve Caracterizacion de N° Horas de
categorias de comportamiento cada conducta observacion

Acicalamiento
Locomocién
Alimentacién
Descanso
Alerta
Sonora
Defecacion
Social agonistica
Social no agonistica

Fuente: Martinez y Rodriguez (2014).

Desde abril hasta junio del 2021 el nivel del agua permaneci6 alto, por lo que el
avistamiento de las aves fue realizado en canoa; el espejo de agua del humedal
aumenta su nivel durante la época lluviosa (diciembre - abril) con una
profundidad estimada de 1.27 m. A partir del mes de julio el nivel de agua empezé
a disminuir dejando al descubierto playas y llanuras, en la cual también se realizé
recorridos a pie; durante la época seca la planicie de inundacion presenta
cobertura vegetal y el espejo de agua se reduce a una profundidad promedio de
67 cm (Castro, 2020; MAE, 2015).
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3.9.3 FASE 3. DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE LA
ACTIVIDAD CAMARONERA EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS
AVES DE LA FAMILIA RALLIDAE MEDIANTE LA MATRIZ DE
LEOPOLD

Actividad 6. Relaciéon del comportamiento de la familia Rallidae con la

actividad camaronera

Se realiz6 el conteo de aves con una frecuencia semanal (tabla 4.2) desde el
mes de abril hasta agosto del 2021, en el que se presenta mayor concentracion
poblacional por encontrarse en periodo reproductivo, las observaciones totales
obtuvieron una duracion de méas de 40 horas. Para la identificacion de las
conductas se utilizé la metodologia de (lannacone et al., 2012; Maza, 2019), el
cual implico la medicion del comportamiento de un individuo durante un periodo

determinado, donde fueron observadas las conductas de cada ave.

Utilizando la metodologia propuesta por Coronel (2015) se llevé a cabo el disefio
de la matriz de Leopold en la tabla 2.1 para evaluar el impacto ambiental que
genera la actividad camaronera en el area de estudio con cada uno de los
factores ambientales intervenidos; en la aplicacion de la matriz, se evalud la
relacion que hay entre la actividad camaronera y el comportamiento de las aves,
del mismo modo se realiz6 un registro fotografico mediante anexos para el
levantamiento de evidencias de las actividades de las camaroneras que se

realizan en el area de estudio.

Ademas, para determinar el valor alto, bajo y medio del impacto se utilizé la tabla

3.9 propuesto por Rivera y Sena (2017) que muestra el valor de afectacién al

medio.
Tabla 3.9. Valores de impactos segun su clasificacion.
Impacto Calificacién Visualizacion
Nulo Nulo Entre 0y 10
Bajo Entre 11y 20
Bajo Medio Entre 21y 30

Alto Entre 31y 40
Bajo Entre 41y 50
Medio Medio Entre 51y 60
Alto Entre 61y 70

]
Bajo Entre 71y 80
Alto Medio Entre 81y 90
Alto Mas de 90
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Se identificaron las posibles afectaciones que se pudieron ocasionar por las
actividades, en donde se visualizaron los impactos positivos, negativos y como
afectan a las aves de la familia Rallidae. Finalmente, a través de la metodologia
de Soto (2019) se llevé a cabo la interpretacion de los resultados de la matriz de
Leopold para evaluar la incidencia de las camaroneras en el comportamiento de

las aves de la familia Rallidae.

Actividad 7. Elaboracion de una guia didactica para la identificacién de

aves de la familia Rallidae en el humedal la Segua

Al ser considerada como uno de los medios axiolégicos mas efectivos en la
ensefianza, es una excelente alternativa para mostrar el desarrollo de un tema
ambiental, de una manera dindmica, amena, organizada y planificada. El cual
hara posible que las personas conozcan la importancia de las aves y participen
en su identificacion a través de la valoracion de los ecosistemas (Fundacién

Empresas Polar, 2010).

Se elabord una guia didactica sobre las aves de la familia Rallidae, su habitat,
sus caracteristicas, su importancia de conservacion y la importancia de cuidar su

ambiente.

Utilizando y adaptando la metodologia propuesta de Duran et al. (2014)
mencionan que para la elaboracién de la guia didactica se debe tener los

siguientes parametros:

e Introduccion

e Objetivos

e Familia Rallidae

e Importancia de la conservacion de las aves de la familia Rallidae
e Clavesy elementos para la identificacion de las aves

e Elementos y caracteristicas

e Equipos que se utilizan en campo

e Métodos de censado en campo

e Glosario

e Bibliografia



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA
ACTIVIDAD CAMARONERA EN EL HUMEDAL LA SEGUA

Aplicacién de la encuesta a los moradores del humedal la Segua

De acuerdo a la resoluciéon de la ecuacion 1, de los 1.700 habitantes se tomé
una muestra a 313 comuneros de la zona, los cuales son moradores de las
parroquias San Antonio, Larrea, La Sabana y La Segua, por lo tanto, luego de

tabular los datos respectivos se evidenciaron los siguientes resultados:

En la figura 4.1, se observa que el 54% de la poblacion se dedica a las
actividades de la acuicultura. Segun Coronel (2015) la acuicultura se ha
convertido en una de las actividades productivas de alimentos de origen animal
con mayor incremento en el mundo. Mientras que el 20% de los habitantes
realizan trabajos de campo para lo cual la [FAO], (2015) recalca que la agricultura
es actualmente el mayor empleador del mundo y el sector econdmico mas

grande para muchos paises.

El 14% de los habitantes realizan actividades ganaderas para su sustento diario;
de acuerdo con Alcivar (2012) la ganaderia bovina es una actividad que se
desarrolla practicamente en todo el Ecuador, lo cual también se considera como
una actividad socioeconémica de gran importancia. Por otro lado, el 11% se
dedica a la pesca, considerandose otras de las actividades mas empleadas, para
ello (Ortiz, 2015) establece que la pesca es una actividad que se va practicando
desde tiempos ancestrales y ha sido el sustento de muchas familias en las costas

de Ecuador.

Y por ultimo el 1% de los encuestados no realiza ninguna de estas actividades
mencionadas anteriormente. Desde el punto de vista ambiental, estas
actividades productivas generan cambios en el humedal el cual es afectado por
muchos factores, tales como: inadecuadas practicas industriales, deforestacion,
incremento de actividades de produccién acuicola no controladas, remocion de

cobertura vegetal, entre otros (Montilla et al., 2017).
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M Acuicultura

M Pesca
Agricultura
Ganaderia

B Ninguno

Figura 4.1. Actividades productivas realizadas en la zona de estudio.

Con respecto a la figura 4.2, referente al tiempo en el que han realizado las
actividades productivas, el 54% de los encuestados, manifiestan que se han
dedicado a la acuicultura por mas de 15 afios. De acuerdo con (Stolk, 2006;
Universidad Técnica Particular de Loja [UTPL], 2010) los humedales estan entre
los ecosistemas mas productivos del planeta, brindan importantes beneficios

econdmicos y sociales.

Por otro lado, el 18% de las personas encuestadas han realizado esta actividad
mas de 10 y 20 afios, lo que conlleva a relacionar la edad de los encuestados,
gue oscilan desde los 25 a 50 afos. El 8% afirmé que realizan estas actividades
de 5 a 10 afos, a diferencia del 2% que tienen menos experiencia por el poco
tiempo ejerciendo estas actividades. Para Fernandez (2010) menciona que
durante el tiempo que llevan realizando estas actividades, repercuten
negativamente sobre los ecosistemas, destacando la afeccion directa en los
patrones de movimiento de los organismos y los ciclos hidrolégicos.

B <5 afios

M Entre 5 a 10 afios

Entre 10 a 15 afos

M Entre 15 a 20 afios

B Mas de 20 aios

Figura 4.2. Tiempo que realizan las actividades productivas.

La figura 4.3 refleja que el 58% de los encuestados aseguran que las aves no

son amenaza para la productividad camaronera, mientras que el 42% indica que
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sSOn una amenaza ya que estas aves consumen camaron ocasionando pérdidas
econdmicas. De acuerdo con Morales (2019) se han registrado poblaciones
inmensas de aves acuaticas, utilizan los muros de las camaroneras para posarse
y los estanques que les brindan alimento y descanso para lo cual no son
amenaza para la produccion de camarén. Para Navedo et al. (2018) recalca que
gran parte del habitat de las aves acuaticas ha sido alterado para construir
piscinas camaroneras, lo cual causa un impacto negativo a las especies de aves

de la familia Rallidae.

ES| mNO

Figura 4.3. Aves como amenaza para la produccién camaronera.

Segun la figura 4.4 se observa que el 48% de las personas encuestadas
aseguran que las aves no generan ninguna amenaza, mientras que con el 18%
concuerdan con el consumo de camaron y baja productividad; ya que éstas
llegan a posarse y perturban las piscinas camaroneras, mientras que el 16% de
las personas indican que genera pérdidas econdmicas; concordando con
Navedo et al. (2015) que establecen que los estudios que se han realizado
cuando se establecen las piscinas camaroneras, las aves pueden beneficiarse
durante toda la temporada ya que de esta manera las aves tienen alimento por
un tiempo determinado. Criterio compartido por Morales (2019) menciona que
las aves llegan a posarse en los alrededores de las piscinas camaroneras
cuando hay produccién; para lo cual llegan alimentarse en bandadas lo que

produce una baja productividad en el comercio del camarén.
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m Consumo de
camaron

Baja productividad
48%

Genera Pérdidas
econdmicas

Ninguna

Figura 4.4. Amenazas que causan las aves.

Con respecto a la figura 4.5 el 60 % de los encuestados afirman que la actividad
camaronera no influye en las pérdidas de aves, mientras que el 40% de las
personas encuestadas indicaron que la actividad camaronera se ha
incrementado en los dltimos afios, generando cambios en los habitats de estas

especies en las que sus poblaciones se han reducido.

Estos resultados difieren con lo manifestado por Morales et al. (2019) aseveran
gue las camaroneras se consideran fuentes de alimento para las aves por
periodos prolongados, cuando los niveles de agua son bajos después de una
cosecha; con mayor frecuencia, se pueden encontrar aves descansando en los
muros de las fincas camaroneras y otras areas no productivas. Segun
Benessaiah (2014) manifiesta que las piscinas camaroneras pueden afectar
directamente los habitats de las aves acuaticas al reducir y destruir la calidad de
salitrales y marismas, humedales y estuarios donde estan llegan a posarse y

descansar.

mS| mNO

40%

Figura 4.5. Influencia de la actividad camaronera en la pérdida de las aves.

En la figura 4.6 se observa que la actividad que mas causa dafio al ambiente
segun la opinién de los encuestados es la agricultura con un 58%, BirdLife

International (2021) afirma que para las actividades agricolas en los alrededores
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del humedal se emplean agroquimicos téxicos que contaminan el agua, ya que
los habitantes locales realizan pescas y consumen estos peces ya contaminados
causandole dafio a su organismo; por su parte Diaz (2021) establece que las
actividades agropecuarias producen una pérdida en la conectividad ecoldgica, lo

cual estan enlazadas a la deforestacion y la utilizacion de pesticidas toxicos.

Seguido de la produccién forestal con un 29%; en su estudio Garcia (2016)
establece que esta actividad es uno de los principales problemas de la tala
indiscriminada de arboles lo cual deteriora la presencia de la biodiversidad en el
planeta; ya que estos son habitat de miles de especies aves para lo cual estos
sirven de refugios, nidos, fuente de alimento, entre otros. Por otro lado, la
acuicultura con un 13%, de acuerdo con Alava (2021) expresa que esta actividad
implica intervenciones en el proceso de cria para agrandar la produccion, siendo
asi uno de los cultivos mas significativos el camarén; Alcivar y Mendoza (2018)
sustentan que desde el 2016 las actividades camaroneras se van incrementando
de manera acelerada, lo cual altera el equilibrio ecoldgico del humedal y los flujos
naturales del agua, afectando este ecosistema que es hogar de miles de aves

acuaticas.

Acuicultura
Produccién 13%

forestal M Acuicultura
29%

M Agricultura

Produccién
forestal

Agricultura
58%

Figura 4.6. Actividad productiva que causa mas deterioro al ambiente.

Segun las respuestas de los encuestados en la figura 4.7, el 36% afirmé que la
actividad camaronera aumento en los ultimos afios; por el contrario, un 64% neg6
gue hayan aumentado. Un estudio realizado por Castro (2020) puntualiza que el
cauce de agua que ingresa al humedal esta cerrado por la construccién de
piscinas camaroneras desde 2013; siendo una amenaza presente en este
ecosistema,; se calcula que hay alrededor de 25 piscinas camaroneras instaladas

en la zona.
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Por otra parte, Andrade et al. (2017) indican que finales del 2015 y a principios
del 2016 se sacaban permisos para la construccion de criaderos de chame, pero
al ver el auge de la produccién de las camaroneras de agua dulce, se ha ido
acrecentando con el tiempo. Sin embargo, solo una propietaria cuenta con el
registro y permisos del MAAE. Para Saltos (2020) actualmente en el Ecuador
hay mas de 210.000 ha para la produccién de camaron las cuales el 9% esta en

Manabi.

ESI ENO

Figura 4.7. Actividad camaronera que aumentaron en los Ultimos afios.

En la figura 4.8 un 61% de los encuestados afirmaron que la actividad
camaronera influye en la pérdida de biodiversidad. Por otra parte, el 39%
restante negd que éstas influyan. Andrade et al. (2017) sefialan que las
camaroneras implican construccion de muros y ampliacion de la frontera
acuicola; utilizacion de bombas para tomar el agua del humedal, luego verterla

en las lagunas y viceversa.

Para Vélez (2022) recalca que la actividad camaronera ocasiona efectos
negativos, debido a que emplean antibiticos para tratamiento de piscinas,
agroquimicos lo cual afecta a las aves acuaticas ya que utilizan el agua para

diferentes habitos.
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Figura 4.8. Actividad camaronera en la pérdida de biodiversidad en el humedal La Segua.

En la figura 4.9 se detalla que la mayor parte de los encuestados no conocen a
las aves de la familia Rallidae con 96%, mientras que el 4% restante afirmo
conocerlas, cabe mencionar que este porcentaje corresponde a los habitantes
gue residen mas cerca del humedal. Para Fuentes et al. (2019) las Rallidae
posee una distribucion en todo el mundo, de tal manera, varias especies viven
en habitats poco viables o presentan conductas criticas, por lo que el
conocimiento de la biologia, ecologia y tamafio poblacional de muchas de ellas
es bastante limitado. Castro et al. (2020) recalca que tienen una alta proporcion
de especies amenazadas, debido a esas caracteristicas el conocimiento de su
biologia es de poco interés ya que no se conoce mucha informacion acerca de

estas aves.

mS| mNO

Figura 4.9. Conocimiento de las especies de Aves de la Familia Rallidae.

En la figura 4.10 se detalla el avistamiento por parte de los encuestados, de 6
especies de aves pertenecientes a la familia Rallidae. El ave mas observada que
encabeza el primer lugar es la Gallareta puarpura (Porphyrio martinica) con un
30% debido a que posee colores muy llamativos; en el Segundo lugar lo ocupa
la Gallareta comun (Gallinula galeata) con un 28%; en el tercer lugar se

encuentra la Sora (Porzana carolina) con un 21%.
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Finalmente, en el cuarto lugar se encuentra la Polluela Goliblanca (Laterallus
albigularis) seguida de la Polluela piquipinta (Mustelirallus erythrops) y el Rascon
manglero (Rallus longirostris) todos con un 7%. En la investigacion de Fuentes
et al. (2019) mencionan sobre la disminucion en los numeros de algunos Rallidas
como resultado de la pérdida de su habitat; resaltando la importancia de localizar

sus poblaciones, para efectuar acciones encaminadas a su conservacion.

M Gallareta Comun

B Gallareta Parpura
Polluela Goliblanca
Polluela Piquipinta

B Rascon Manglero

M Sora

Figura 4.10. Observacion de Aves de la Familia Rallidae.

En la figura 4.11 se detalla la importancia de las aves de la familia Rallidae, el
68% de los encuestados afirmé que son importantes para el medio ambiente.
Por otra parte, el 32% negd que tuvieran alguna importancia. Garcia y Trewick
(2015) afirman que la familia Rallidae es diversa, la cual incluye especies
comunes que son buenos dispersores lo cual son de gran importancia. Para
Mera (2016) las Rallidae cumplen funciones importantes como consumidores,

aportadores de materia organica y modificadora del entorno.

mS| mNO

Figura 4.11. Especies de aves de la familia Rallidae.
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Georreferenciacién de las camaroneras en el area de estudio

Tabla 4.1. Coordenadas de las camaroneras.

Coordenadas UTM L
Punto Zona Hemisferio DATUM
X (Este) Y (Norte)
1 587113 9923021 17 S WGS 1984
2 588993 9922260 17 S WGS 1984
3 589481 9922247 17 S WGS 1984
4 589562 9922155 17 S WGS 1984
5 589750 9922156 17 S WGS 1984
6 589861 9922212 17 S WGS 1984
7 590330 9922307 17 S WGS 1984
8 590452 9921514 17 S WGS 1984
9 589176 9921646 17 S WGS 1984
10 587133 9921926 17 S WGS 1984
1 586529 9922030 17 S WGS 1984
12 586191 9922519 17 S WGS 1984

Se evidencia la georreferenciacion de las camaroneras mediante el
levantamiento de coordenadas, que conforman los puntos levantados en el
humedal, dando forma al ortomosaico de las camaroneras, presentado mediante
un mapa tematico en la figura 4.12 en el que se aprecian 93 piscinas

camaroneras instaladas en el area de estudio (Anexos 6-G, H, I).
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Figura 4.12. Camaroneras identificadas en el humedal La Segua.
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4.2 ESTIMACION DEL COMPORTAMIENTO DE LAS ESPECIES
DE AVES DE LA FAMILIA RALLIDAE EN EL HUMEDAL LA
SEGUA

Identificacidn de las especies de aves de la familia Rallidae

En la figura 4.13 se puede evidenciar el mapa tematico con las rutas de
avistamiento realizadas para las especies de aves de la familia Rallidae.
Asimismo, se evidencian los transectos tomados en cuenta para realizar el

respectivo avistamiento de aves para tener una mejor calidad de resultados.

MAPA DE RUTAS DE AVISTAMIENTO Y TRANSECTOS DEL HUMEDAL "LA SEGUA"

588000 590000 591000 592000

9922500

o
e
-]
-~
o
3
a

9920700

9919800

591000 592000

sy - - i 2 > 2 i
( § ) |ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA |ESCALAGLIFICA: FORMATO: SOMDEOEN: LEYENDA
\ AGROPECUARIA DE MANABI — ——
"MANUEL FELIX LOPEZ" ZONAGEOGRAFICA: LAMINA: FECHA: C:S Ruta 1 w Ruta 2
i 175 2 Julio, 2021
PR COMPORTAMIENTO DE LA FAMILIA RALLIDAE COMO TNDICADOR| - ADORADOPOR: CS Ruta 4
0 A & 5 < Ruta 3 w uta
BIOLOGICO EN RELACION A LAS ACTIVIDADES CAMARONERAS | CEDENO ALCIVAR JOSE ALEJANDRO
B B UMD AL LA SEGOAS VALDEZ MERA MARIA GEMA
CONTIENE : . ransectos
RUTAS Y TRANSECTOS DE AVES EN EL HUMEDAL AEROEADOPOR: . Ej:r_'ﬁ
ING. LAURA GEMA MENDOZA CEDEIO MG.

Figura 4.13. Mapa de ruta y transectos realizado para el avistamiento de aves.
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Se presenta la tabla 4.2 con la frecuencia de avistamientos y sus respectivos numeros
de aves observadas, en la que se realizaron dos horarios de avistamientos cada dia,
por las mafiana se pudo observar mayor nimero de especies de aves con un total de

579, mientras que en las tardes se registré un total de 273 individuos.

Tabla 4.2. Dias de avistamientos.

FRECUENCIA DE AVISTAMIENTOS
Dias TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

08h00 - 12h00
15 12 24 16 18 10 14 22 11 18 19 29 16 15 25 18 24 20 12 367

Gallinula 29
galeata
Porphyrio
martinica
Laterallus
albigularis
Mustelirallus
erythrops

Rallus . v 6 0 00 0 0 01 0000000000 0 1
longirostris

8 56 9 7 9 8 106 12 8 7 9 8 9 7 8 10 6 5 8 159

2 3 2 212 212 3 213 3 2 1 2 3 1 2 40

o o0o0o0o010©O0O0OO0OM1TTO0TO0OO0OT1TTO0O0OO0OTO0O 5

Porzana 000101000732 00O0TO0UO0TUO0TI1TO0 1 7
carolina
16h00 - 18h00
Gallnula 746 ¢ 4112 8 9 6 11 8 9 1011 9 10 7 6 5 9 10 176
galeata
Porphyrio
e 3 6 2 5 33 485 6 2 4 238 3453 2 8
Laterallis 46 4« g g 90 2 1 1 01 0 00000 10 1 9
albigularis
Mustelirallus 46 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
erythrops
Rallus 000000 O0O0UO0TUOUO0OO0O0T1000U0 0 1
longirostris
Porzana 000 O0O0O0OUOTO 0T OTI1TO0O0O0UO0 20000 4
carolina

AVES OBSERVADAS 852

Se identificaron seis especies pertenecientes a la familia Rallidae, (tabla 4.3)
entre ellas la Gallareta comun (Gallinula galeata) la Gallareta puarpura (Porphyrio
martinica), Polluela goliblanca (Laterallus albigularis), Polluela piquipinta
(Mustelirallus erythrops), Rascon Manglero (Rallus longirostris) y Sora (Porzana
carolina) con un total de 852 individuos. Todas estas especies se encuentran

bajo preocupaciéon menor segun la UICN.
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Tabla 4.3. Especies de aves identificadas de la familia Rallidae.

NOMBRE NOMBRE #DE ‘

N.° FAMILA COMUN  CIENTIFICO ORIGEN INDIVIDUOS IUCN LRAE FOTOGRAFIA

! Raligae C3areta  Galinuia Nativa 543 IC LC  AnexoT-E
Comdn galeata Residente

2 Ralidae Cdlareta  Porphyrio Nativa 240 IC LC  Anexo7-G
Purpura martinica Residente

3 Raligae . oluela  Lateralus — Migratoria 49 IC  LC  AnexoT-H
Goliblanca albigularis Nativa

4 Ralidae oluela  Musteliralus — Natva 7 IC  LC  AnexoT-
Piquipinta erythrops Residente

5 Ralidae 250N Rallus — Migratoria 2 IC  EN  Anexo7-l
Manglero longirostris Nativa

6 Ralidee  Sora Porzana  Nafiva 11 IC LG Anexo7K
carolina Residente

TOTAL 852

Medicion de los indices de diversidad

La figura 4.14 indica que el 63,73% de las aves observadas pertenece a la
Gallinula galeata siendo la especie mas abundante durante los avistamientos,
con un total de 543 ejemplares. Seguido de la Porphyrio martinica con un 28,17%
y 240 ejemplares; la Laterallus albigularis con 5,75% y 49 individuos; y el 2,35%
restante que estuvo representado por la Mustelirallus erythrops, Rallus

longirostris y la Porzana carolina con 20 ejemplares.

Otero (2002) plantea que a pesar de su valor como controladores de plagas,
dispersores de semillas; muchas veces han sido objeto de una explotacién
irracional, por ejemplo, la Gallinula galeata, algunas personas recolectan sus
huevos y utilizan su carne para su alimentacion y comercializacién; sin embargo,
debido a su caza indiscriminada, y a diversas actividades antropicas, corren el

riesgo de que sus poblaciones disminuyan.

Por otra parte, es llamativa la presencia del Rallus longirostris en un habitat de
agua dulce preferentemente manglares, pero es escasa su presencia dentro del
humedal, siendo esta la Unica especie en la que se encontré dos ejemplares. En
el estudio realizado anteriormente por Bernabé y Gastezzi (2000) sefalan que,
el humedal La Segua hace algunos afios era manglar, la tala masiva de los
bosques aledafios y de toda la region en general, generaron grandes cantidades
de sedimentos que ocasionaron en pocos afos el aumento del del terreno y el

distanciamiento ya que puede quedar afectado por el régimen de mareas.
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Figura 4.14. Especies de aves de la familia Rallidae en el humedal La Segua Manabi 2021.
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De seis especies de aves de la familia Rallidae registradas en el avistamiento;

se pudo verificar que la Gallinula galeata, Porphyrio martinica, Mustelirallus

erythrops, Laterallus albigularis y Rallus longirostris son nativas residentes con

el (98,71%) y migratoria nativa Porzana carolina con el (1,29%).

Los humedales son ecosistemas de gran importancia econémica y ecoldgica,

principalmente para las densas poblaciones de aves acuéticas que se refugian

en este humedal, el cual es utilizado como sitio de anidacion y forrajeo a lo largo

de su ciclo anual; habitan tanto especies residentes, que en la época seca lo

utilizan como refugio; como migratorias, que utilizan el humedal como sitio de

hospedaje, transformandose en &rea importante de concentracion de aves
(Gonzélez et al., 2011; Diaz, 2021).
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Figura 4.15. Origen de las especies de la familia Rallidae en el humedal La Segua Manabi 2021.
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De acuerdo al estado de conservacion de las especies registradas (Figura 4.17)

la dltima lista de verificacion de la Lista Roja de la UICN; el 100% se encuentra
en Preocupacion Menor (LC) (Handbook of the Birds of the World [HBW] vy

BirdLife International, 2021). Para Crespo et al., (2022) menciona que la lista roja

de UICN ha habido un constante y continuo deterioro en el estado de las aves,

las especies altamente amenazadas siguen extinguiéndose; mientras que las

mas comunes estan en fuerte declive ya que existe un incremento al comercio

ilegal de estas; también su carne, plumaje entre otras se la utilizan para

diferentes fines comerciales.

100%
80%
60%
40%
20%

0%

M Extinto (EX)
B En Peligro Critico (CR)
Vulnerable (VU)

m Preocupacion Menor (LC)

No Evaluados (NE)

Especies

B Extinto en Estado Silvestre (EW)
M En Peligro (EN)

Casi Amenazado (NT)
B Datos Insuficientes (DD)

Figura 4.16. Categoria de amenazas de acuerdo a la lista roja de la UICN en el humedal La Segua Manabi 2021.
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La mayoria de estas especies se encuentra en preocupaciéon menor y solo una
en Peligro (Rallus longirostris). La tendencia poblacional a nivel mundial es
decreciente; esta especie tiene alta sensibilidad a la destruccion y
fraccionamiento de su habitat, particularmente esteros, manglares y humedales
(Granizo et al., 2002; Pineda et al., 2020).

99,77%
100%

10%
1%
0,23%

0%

Especies
M Extinto (EX) B Extinto en Estado Silvestre (EW)
B En Peligro Critico (CR) En Peligro (EN)
Vulnerable (VU) Casi Amenazado (NT)
B Preocupacion Menor (LC) B Datos Insuficientes (DD)

No Evaluados (NE)

Figura 4.17. Categoria de amenazas de acuerdo a la lista roja de las Aves del Ecuador en el humedal La Segua
Manabi 2021.

En la figura 4.18 se muestran los resultados de los indices aplicados, el indice
de Shannon (Anexo 8-A) presentd una diversidad baja con 0,92. El indice de
equidad de Pielou (Anexo 8-B) demostré que su poblacion es ligeramente
heterogénea en abundancia con 0,51 lo que significa que la diversidad es media,
al presentar menor diversidad las especies no son equitativas, el indice de
Simpson (Anexo 8-C) presentd que la dominancia de las especies corresponde
a 0,49 lo cual significa que hay especies que dominan sobre las demas, siendo

estas Gallinula galeata y Porphyrio martinica.

En comparacion con la investigacion realizada anteriormente por Varela y
Velasquez (2019) referente a las especies de la familia Rallidae; obtuvieron
valores de 0,40 para el indice de Shannon-Wiener lo que evidencid una
diversidad relativamente baja, una equidad con un valor de 0,37 el cual indicé
poca variedad de especies, mientras que la dominancia de Simpson con 0,77
demostré que hay una especie dominante siendo esta la Gallinula galeata. De
esta manera se verifico que los indices de diversidad del humedal La Segua son

relativamente bajos.
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Figura 4.18. indices de diversidad aplicados.

Medicién del comportamiento de las aves de la familia Rallidae

Fue posible observar el comportamiento de la familia de las Rallidae en los
meses que fueron identificadas, en las cuales se describieron 54 conductas o
movimientos, agrupados en 9 categorias de comportamiento: acicalamiento,
locomocion, alimentacion, descanso, alerta, sonora, defecacion, social
agonistica y social no agonistica. Los resultados obtenidos de la colecta sobre

las conductas de las aves se presentan a continuacion:



Tabla 4.4. Etograma de aves de la familia Rallidae (G. Galeata y P. martinica).

NO

Conductas en
nueve categorias

de comportamiento

Gallinula galeata

N° DE HORAS DE
OBSERVACION

(seg.)

TIEMPO TOTAL

DE

OBSERVACION
(min.)

Porphyrio martinica

N° DE HORAS
DE
OBSERVACION

(seg.)

TIEMPO TOTAL
DE
OBSERVACION
(min.)
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ACICALAMIENTO

LOCOMOCION

ALIMENTACION

DESCANSO

ALERTA

El ave para acicalarse inclina
su cabeza en direccién al
pecho y deja su saliva en las
plumas y acomoda su pluma
con el pico.

Estas aves con frecuencias se
ven caminando en campo
abierto cerca de las
camaroneras. A menudo se la
puede observar nadando,
recolectando comida en las
orillas de la vegetacion
acuatica.

Se alimentan de material
vegetal, tallos, hojas y
semillas de espigas de agua,
algas entre otros. También se
alimentan de insectos,
renacuajos, peces, gusanos,
caracoles, camarones.

Su descanso se da cuando
esta ave ubica su pata
levantada permaneciendo asi
un tiempo inmovil.

La gallareta, para estar
prevenida de un peligro, esta
gira el cuerpo tratando de
cubrir el mayor espacio y de
esta manera estar atenta ante
cualquier amenaza.

0,10

0,20

0,10

0,23

1,55

1,30

1,50

1,0

1,23

45

El ave limpia sus plumas de pie
sobre el substrato, utiliza el pico
para limpiar las plumas de las alas,
luego la cabeza la voltea para
meterla debajo del ala muchas

veces.

Generalmente se pasea sobre
vegetacion flotante, sacando
provecho de sus largos dedos, la
cola por lo general la mantiene
erguida, no acostumbra a nadar con
regularidad, aunque en ocasiones
se aventura a nadar fuera de la

vegetacion.

Se alimenta de algunas plantas,

frutos acuaticos, terrestres,

semillas, insectos, ranas, caracoles,
arafias, gusanos de tierra y peces.

Estas aves descansan sobre una

pata en algunos casos, en

temporadas frias mete sus patas

entre sus alas.

En condiciones de alerta cuando las

circunstancias requieren

desplazamiento muy rapido estas
se ayudan con sus fuertes aleteos y

asi corren sobre el agua.

0,15

0,25

0,15

0,30

1,25

2,00

1,25

1,25

2,00

3,00
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Estas aves son bastantes
bulliciosas emiten sonidos

Produce una variedad de cloqueos

6 SONORA cuando hay amenaza 0,03 <1 y cacareos, generalmente emitidos 0,04 <1
territorial o despliegue apresuradamente en serie.
reproductivo.
, Retrae ligeramente las alas Esta abre sus alas para luego
7 DEFECACION hacia arriba, y luego excretan 0,05 <1 excretar sus heces en el suelo 0,02 <1
las heces. como las demas aves.
Ocurre a la hora crepuscular, Esto ocurre a la hora de buscar
SOCIAL una gallareta divisa a otro alimentos, se unen para hacerlo en
8 - individuo, posteriormente el bandadas; pero la primera que
AGONISTICA primero con las alas abiertas 003 <1 encuentra el alimento, escapa del 003 <
corre de lado a lado en zigzag lugar para que el resto de aves no
persiguiendo al segundo. se lo puedan quitar.
9 SOCIAL NO Agrupacion de las aves 0.02 < Desarrollan su vida en grand.es
AGONISTICA durante su alimentacion. ’ bandadas y con su comportamiento 0,04 <1
ruidoso.
Tabla 4.5. Etograma de aves de la familia Rallidae (L. albigularis y M. erythrops).
N° DE HORAS TIEMPO TOTAL N° DE HORAS TIEMPO TOTAL
Conductas en
N°  nueve categorias Laterallus albigularis DE DE Mustelirallus erythrops DE DE
. OBSERVACION  OBSERVACION OBSERVACION  OBSERVACION
de comportamiento . .
(seg.) (min.) (seg.) (min.)
. Son aves que realizan un
Esta ave pasa el pico de . .
forma lateral y alternadamente movimiento de sacudida en
1 ACICALAMIENTO . y 0,10 1,00 su cabeza, moviéndola para 0,15 1,55
varias veces de derecha a . .
o diferentes lados sin moverse
izquierda contra el substrato. "
del sitio.
Estas aves dan saltos sobre . .
) ) El ave realiza caminatas
su propio lugar, extiende las endo de un punto donde
) alas y da un pequefio salto, en y hav aves 'urﬁtas R
2 LOCOMOCION el mismo sitio donde se 0,15 1,35 yaves) 0,45 145

encuentran. Es dificil
espantarlo para que salga
volando.

grupo, ubicandose cerca de
estos, también solo
caminatas a cualquier punto.
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ALIMENTACION

DESCANSO

ALERTA

SONORA

DEFECACION

SOCIAL
AGONISTICA

SOCIAL NO
AGONISTICA

El ave da picotazos al suelo
donde encuentra semillas,
insectos, gusanos etc.

También se alimenta de peces

pequefios, camardn y otros
animales acuaticos que se
encuentren dentro de La
Segua.

El descanso de esta ave se da
cuando se sienta y permanece

un tiempo considerable
acomodando sus alas.

Aqui el ave gira su cuello
tratando de cubrir el mayor
espacio posible para estar
mas atento ante cualquier

peligro.

Estas aves emiten sonidos
fuertes al inicio y durante los
vuelos largos.

Las aves buscan un lugar
lejos de su habitat para poder
realizar la defecacion.

Esta persecucion se da por el
habitat donde se encuentran
alojadas y ellas cuidan a sus
crias para que nadie las
remueva de su nido.

Ocurre en las noches cuando
estas se retiran volando para

0,35

0,25

1,55

0,05

0,03

0,04

0,02

2,35

1,55

2,55

<1

<1

<1

<1

Se alimentan especialmente
de pequefios peces,
camarones y plantas

acudticas.

Esta ave acomoda sus alas
para poder descansar en las
orillas del humedal.

El ave para alertar que se
encuentra en peligro hace
sonidos a sus crias 0 demas
aves que se encuentran en
sus alrededores para que se
puedan camuflar.

La realizan cuando esta
oscureciendo juntandose en
pequefios grupos para emitir
sonidos, luego echan a volar
y realizan su actividad
nocturna.

Las aves buscan un lugar
lejos de su hébitat para
poder realizar la defecacion.
Ocurre ala hora de
descansar esta ave busca
un lugar tranquilo y seguro
para poder posarse, agacha
su cabeza para poder
visualizar y ver que no
aparezcan otras aves a
causar peleas.

Se agrupan para poder
buscar su alimento.

0,35

0,27

1,25

0,02

0,05

0,03

0,02

2,00

1,27

2,25

<1

<1

<1

<1
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realizar sus actividades

nocturnas.
Tabla 4.6. Etograma de aves de la familia Rallidae (R. longirostris y P. carolina).
N° DE HORAS TIEMPO TOTAL N° DE HORAS TIEMPO TOTAL
Conductas en
N° nueve categorias de Rallus longirostris DE DE Porzana carolina DE DE
gor 9 OBSERVACION  OBSERVACION OBSERVACION  OBSERVACION
comportamiento . .
(seg.) (min.) (seg.) (min.)
. El ave se encuentra parada y
El ave pasa el pico lateral y X
1 ACICALAMIENTQ  atermadamente varias veces 023 123 cuotbo an l i hger 0,20 1,20
de derecha a izquierda ' ' TP 1SMo ug ' ’
permitiendo el erizamiento de
contra el substrato.
las plumas.
El ave realiza caminatas El ave realiza caminatas
partiendo de un punto donde yendo de un punto donde
2 LOCOMOCION hay aves juntas a otro 010 165 hay aves juntas a otro grupo, 015 125
grupo, ubicandose cerca de ’ ’ ubicandose cerca de estos, ' '
estos, también solo también solo caminatas a
caminatas a cualquier punto. cualquier punto.
) Son depredadores de Se dillir::g(t:ztaozrlnglp:(le?g:te
3 ALIMENTACION crustaceos, moluscos, 0,45 2,00 o e oS 0,25 2,25
insectos y peces pequefios. ’
caracoles, larvas, etc.
Esta ave dgscansa en El ave esta descansando con
espacios abiertos donde una pata levantada
4 DESCANSO acomoda sus alas para 0,30 1,57 pa o 0,10 2,20
. ] permaneciendo un tiempo
poder cubrir su cabeza y asi asi
poder descansar. '
El ave gira el cuerpo En esta categoria esta en
tratando de cubrir mayor completo estado de alerta,
5 ALERTA espacio para estar mas 1,00 2,00 para ello mueve la cabeza 1,25 2,25

atento ante cualquier
peligro.

lateralmente o hacia delante
y hacia atras, tratando de
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SONORA

DEFECACION

SOCIAL
AGONISTICA

SOCIAL NO
AGONISTICA

Su vocalizacion es la mejor
manera de poder identificar
estas aves.

Retrae ligeramente las alas
hacia arriba, luego excretan
las heces en lugares
abiertos.

Ala hora de descansar esta
ave busca un lugar seguro,
agacha su cabeza para
poder visualizar y ver que no
aparezcan otras aves a
causar peleas.

Agrupacién de las aves
durante el dia.

0,03

0,02

0,05

0,03

<1

<1

<1

<1

percibir algun peligro
cercano.

Esta ave se hace presente
con silbidos lastimeros y
quejidos cuando se eleva, el
sonido de esta ave deleita a
los observadores que estan
cerca.

Retrae ligeramente las alas
hacia arriba, luego excretan
las heces en lugares
abiertos.

Ocurre a la hora crepuscular,
un individuo de la divisa a
otro, posteriormente el
primero con las alas abiertas
corre de lado a lado en
zigzag persiguiendo al
segundo.

Agrupacién de las aves
durante el dia.

0,02

0,04

0,03

0,02

<1

<1

<1

<1
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En este estudio se evalu6 el comportamiento de las aves de la familia Rallidae,
frente a perturbaciones antropogénicas. Coincidiendo con Barja (2019) quienes
manifiestan que las aves mantienen un comportamiento normal en condiciones
normales, pero va a depender de la especie, la reaccion frente a la presencia

cercana de un humano.

En el caso de la Gallinula galeata y Porphyrio martinica no presentaron
conductas de Alerta (Anexo 9-A) en el sendero que conduce al muelle; pero
durante un avistamiento realizado a pie se observdé bandadas de Gallinula
galeata que huyeron al percatarse de la presencia humana. Son las aves mas
numerosas avistadas en el humedal, ademas de presentar conductas de
categoria Social Agonistica con un promedio de 3,85 minutos compartiendo el

sitio con otras especies de aves.

Son territoriales, mostrando conducta social no agonistica con un promedio de
4.10 minutos, en multiples ocasiones se observo enfrentamientos con Porphyrio
martinica disputando su territorio (Anexo 9-B). En temporada de reproduccion
las hembras de Gallinula galeata compiten entre si por el derecho a poseer un
macho, anidan comunmente entre la vegetacidén acuética cercana al borde de
los cuerpos de agua. De tal forma se registré la conducta de alerta con un
promedio de 4,50 minutos siendo esta ave la mas cautelosa al momento de ser

observada por las personas.

Gonzalez y Giménez (2018) mantienen que se da el caso de que las aves
presenten comportamientos inadecuados frente al declive de las condiciones
ambientales, tomando en cuenta la destruccion de sus habitats o el incremento
de indicadores de estrés, asimismo, Porto y Piratelli (2005) citados por Podesta
et al. (2022) recalcan en su investigacion que la categoria Alerta se verifica
mediante varias horas de estudio. Esto podria corresponder a que residen en
sitios que se han transformado en un area antropizada, ademas de ser una
conducta indicadora de estrés al quedarse en alerta durante largos periodos de

tiempo.

El total de comportamientos mas significativos de las 6 especies fue de

acicalamiento con un promedio de 8,28 minutos, siendo el mas observado
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Mustelirallus erythrops. Por otro lado, la mas observada en la categoria
alimentacion fue Laterallus albigularis con un tiempo de 2,35 minutos; por
consiguiente, Porzana carolina en intervalos similares tanto en alerta como
alimentacion con 2,25 minutos. Gémez (2011) recalca que estas aves son muy
dificiles de observar ya que se encuentran en movimiento continuo y se
esconden al ver peligro, por lo cual son raras las veces que se las puede

visualizar, en ocasiones solo se pueden escuchar sus cantos.

En estudios realizados por Rodriguez y Zuria (2018) establecen que algunas
aves de la familia Rallidae se las observd por 10 minutos donde presentaron
diferentes actividades como alimentacidén, acicalamiento, vocalizaciones y
también se pudo evidenciar comportamiento agresivo con otros individuos de su
especie. Para Ramos (2019) las actividades humanas sobre las aves han sido
una creciente preocupacion ya que tiene distintos efectos sobre las Rallidae tales
como el estrés, cambios comportamentales, disminucién poblacional vy

reproduccion.

4.3 DETERMINACION DE LA INCIDENCIA DE LA ACTIVIDAD
CAMARONERA EN EL COMPORTAMIENTO DE LAS AVES
DE LA FAMILIA RALLIDAE MEDIANTE LA MATRIZ DE
LEOPOLD

Relacién del comportamiento de la familia Rallidae con la activad

camaronera

A continuacion, se presenta la relacion entre los componentes (Tabla 4.6)
mediante la cual se evaluo la relacion que hay entre la actividad camaronera con
los impactos positivos y negativos; y el comportamiento de las aves de la familia
Rallidae, dénde se evidenciaron 15 acciones con interaccion de 19 factores

ambientales.
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Se visualizaron los resultados de las sumatorias de impactos positivos con un
valor de 116, mientras que los impactos negativos con un valor de 196, que de
acuerdo a la tabla 3.8 de la metodologia, estos impactos sobrepasan la

calificacion de 90 considerandose impactos altos para los dos casos.

Mediante la utilizacién de la matriz de Leopold, se evalué cada actividad de las
camaroneras, de tal manera realizo un registro fotografico para el levantamiento
de evidencias de las instalaciones de las piscinas camaroneras, y de esta
manera, se identificd los impactos que pueden ocasionar las actividades; se
pudo verificar que estas actividades camaroneras afectan negativamente al
comportamiento de las Rallidae ya que estan destruyendo gran parte de su
habitat ocasionando un gran dafio, también se pudo evidenciar la utilizacion de
agroquimicos para el mantenimiento de estas piscinas camaroneras, el cual

afecta a los habitos alimenticios.

Se evidencié comportamiento conductual como el incremento de indicadores de
estrés; como el estado alerta y acicalamiento ante la presencia humana;
oportunista y territorial mas significativo que en otras especies, como técnicas de
recoleccion de alimentos a través de caracteristicas influenciadas por factores
identificados en el estudio, los cuales repercuten en su comportamiento; como la
alteracion del recurso hidrico (Anexo 10-A) actividad camaronera (Anexo 10-B,
C, D) y modificacion del habitat (Anexo 10-E).

Lo establecido por Araujo y Pizo (2005) mencionan que pueden presentarse
comportamientos andémalos, frente a situaciones ambientales inadecuadas como
la destruccion, degradacion y fragmentacion de sus habitats (Anexo 10-F,J); en
una investigacion realizada anteriormente por Bravo y Villén (2007) afirman que
la principal fuente de intervencion antropogénica es la deforestacion de la
cobertura vegetal existente en el humedal; causando disminucion del habitat de

las aves.

Por otra parte, Montilla et al. (2017) advierten que la practica de agricultura con
el empleo de sistemas de riego rudimentarios, uso de arado mecanizado y
aplicacién de insumos agroquimicos (Anexo 10-G); generan importantes niveles

de contaminacién, provocando efectos negativos que inciden sobre el agua y el
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suelo (Anexo 10-H). Alcivar y Mendoza (2018) mencionan que existen
precedentes de la contaminacién presente en el humedal; los pobladores
locales, manifiestan que muchas especies de aves y peces han sido
envenenadas por estos productos (Anexo 10-K) (Anexo 10-L). Fernandez (2010)
expresa que la modificacion del cauce de aguas naturales y procesos de dragado
(Anexo 10-F) no incorporan nuevos contaminantes al medio acuéatico, pero
suspenden y distribuyen los sedimentos contaminados existentes, ocasionando
impactos adversos en la ingesta; tal como acumulacion de metales pesados y

pesticidas.

En el estudio de Morales et al. (2019) testifican que, en Centroamérica las areas
protegidas que tenian mandato de conservacion, sufrieron cambios paisajisticos
alterando el ciclo hidrologico de los salitrales, transformandolos en camaroneras;
repercutiendo en amenazas para las aves, tales como perturbacion y pérdida del
area de alimentacion, anidacion y descanso. Con una circulacion de agua
permanente (Anexo 9-D) las camaroneras requieren de grandes volumenes de
agua no contaminadas, esto es central para la rentabilidad y mejor produccion
del cultivo (Andaluz, 2008; Ordoiiez, 2015).

En los procesos de recambio de agua, podrian presentar derrames de
hidrocarburos como indica la evaluacion de impactos dentro de la matriz de
Leopold; para evitar enfermedades en la produccion del camardn se utilizan
productos quimicos, los cuales son evacuados con desechos organicos,
fertilizantes y antibiéticos; junto con las aguas residuales, sin ningun tipo de
tratamiento previo (Anexo 10-C); lo cual contamina, provocando eutrofizacion

(Anexo 10-1) y afloramiento de fitoplancton (Alava, 2021; Mufioz, 2017).

Los datos de una encuesta realizada en el sitio de estudio por Alcivar y Mendoza
(2018) arrojaron que “El 81% de personas indicaron que a las aguas que
descargan no se les aplica ningun tipo de tratamiento para descontaminarlas” (p.
29).

A través de estrategias didacticas ambientales, se promueve de una manera
sistematica, aprendizajes significativos sobre esta familia; permitiendo reforzar e

ilustrar conceptos, ademas de generar conciencia, desarrollar actitudes y
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expectativas que favorecen su conservacion; creando sensibilidad e
incentivando su valorizacion en el contexto natural, promoviendo una actitud
reflexiva sobre estas aves (Fundacion Empresas Polar, 2010; Acedo de Bueno
etal., 2011).

Magnitud
o

-10
Importancia

Figura 4.19. Representacion grafica de la magnitud e importancia de los impactos.

El andlisis de la figura 4.19, permite concluir que las acciones propuestas en la
investigaciébn muestran un alto nivel de efectos negativos que van en contra del
comportamiento de las aves lo cual afecta directamente a esta familia. Por otro
parte, las actividades de la investigacion muestran un namero reducido de

efectos positivos que son beneficiosos para las aves y su comportamiento.

Elaboracion de una guia didactica para la identificacion de aves de la

familia Rallidae en el humedal la Segua

El desarrollo de la presente «Guia didactica para la identificacién de aves de la
familia Rallidae en el humedal la Segua», es concebida como una herramienta
educativa ambiental que permitira disponer de una orientacién técnica y

pedagogica de las aves de la familia Rallidae.
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INTRODUCCION

Esta peculiar familia es caracterizada por tener especies sigilosas, la
mayoria de las especies de este grupo presentan cuerpos angostos que les
permiten movilizarse facilmente entre la vegetacion (Garcia et al., 2016).
Presentan el mayor niumero de aves, con 152 especies, distribuidas en 33 a
40 géneros, que comprenden el 85% de la diversidad del orden Gruiformes
(Garcia et al,, 2014; Gill et al., 2020).

Los Rallidae son una familia de aves acudticas ampliamente distribuida en
el planeta, con presencia en todos los continentes con la excepcion de la
Antartida; también tienen una alta proporcion de especies en peligro de
extincion y limitada informacién sobre biclogia reproductiva (Castro y
Vargas, 2020).

En Latinoamérica, especificamente en Ecuador; se ubican en la Costa, en
el bosque humedo tropical y en las laderas tropicales occidentales de los
Andes, entre los 600 a los 1200 metros sobre el nivel del mar. Es llamativa
su presencia en agua dulce, ya que el habitat caracteristico de este pais
son los manglares, seguido de los humedales, los rios, esteros forestados,
bosques pantanosos y las dreas hiumedas a lo largo de los rios; existe un
registro para La Segua (Manabi), este humedal es importante para las
Rallidae ya que proporciona refugio y es fuente de alimentacion (Granizo et
al., 2002; Ibarra, 2019).

Consecuentemente, se le invita al lector a continuar con las siguientes
secciones de esta guia, que trasmitird mayor informacién sobre la
importancia de esta familia de aves Rallidae, asi como también de las
claves, elementos y equipos para su correcta identificacion.
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OBJETIVOS

Se debe tomar conciencia sobre la relevancia de cuidar el hdbitat de

las aves de la familia Rallidae, en los cuales se presentan:

1
O
©
4

Entender la importancia de preservar las aves
de la familia Rallidae.

Conocer las claves y elementos esenciales
para identificar las aves.

Aprender sobre los equipos que se utilizan en
campo.

Identificar los métodos de censado en campo.
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A continuacién se describen las seis especies mds representativas del

Gallareta Comiin
Gallinula galeata

Ave acudtica que habita los humedales

humedal La Segua.

pantanosos. Su cuerpo es rechoncho y tiene
cuello largo, pero su cabeza es pequefia y el pico
conico. Buscan su alimento en vegetacion
acudtica, pueden caminar ademds de nadar y
capturar su presa en la superficie de las plantas
(MAAE y Fundacién aves y conservacion, 2017).

Caracteristicas:




FAMILIA RALLIDAE

Gallareta Pirpura

Porphyrio martinica

Caracteristicas:
es una especie de ave gruiforme de la familia de los rdlidos que habitan en
pantanos y zonas humedas de América. Es de famafio mediano, con sus grandes
patas amarillas, plumaije purpura azulado con verde en la parte posterior y el pico
rojo y amarillo. Tiene un escudo frontal azul pdlido con la parte inferior blanca
(MAAE y Fundacion aves y conservacion, 2017).

Los juveniles son de color castano en lugar de purpura y los polluelos de color
negro. Para su anidacion elaboran un nido flotante en una zona inundada. Ponen
de cinco a diez huevos de color crema con manchas color castafo que tardan
entre 25 y 30 dias para eclosionar.

Su alimentaciéon es omnivora, que incluye una variedad de plantas y materia
animal, semillas, hojas, frutas de plantas acudticas y terrestres, asi como también
insectos, moluscos, y peces (BirdLife International, 2012). La gallareta purpura

desarrolla su vida en grandes bandadas y con su comportamiento ruidoso.
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FAMILIA RALLIDAE

Polluela Go&é&mca,

Laterallus albigularis

Caracteristicas:

Se mueven sin dificultad por debajo de las platas tupidas, es dificil espantarlo

para que salga volando (MAAE y Fundacién aves y conservacion, 2017).

Habita humedales, pantanos, praderas y claros en la selva tropical. Estéd ave en
general es bastante timida y dificil de ver, se identifica especialmente por su
fuerte grito de alarma, cuando detecta la presencia de peligro.

En caso de amenaza prefiere permanecer inmovil, apoydndose en su plumaje
que es adecuado para el juego de luces y sombras de la maleza.

Es activo en la mafiana y al atardecer, cuando sale a dreas abiertas en busca de
su alimento. Se alimenta de insectos, aranas, semillas, juncos y algas (Rubio,
2021). En general es bastante timido y dificil de observar, se identifica por su
fuerte grito de alarma, audible tan prontc como detecta la presencia de un

infruso.
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Es una ave bastante pequefia, gris abajo y
marrén y patas rosadas. Aparentemente rara y
timida. Se encuentra con mayor frecuencia en
hdbitats pantanosos, incluyendo campos de
arroz inundado y pastizales (Ridgely vy
Greenfield, 2011).
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FAMILIA RALLIDAE

Rascon Mawﬂ&ro

Rallus longirostris

Caracteristicas:

El rascon manglero es una especie de ave gruiforme de la familia Rallidae que

habita en los pantanos y manglares de las zonas costeras del norte y este de
Sudamérica.

Es un ave acudtica grande con cuello largo, cabeza alargada, pico largo
puntiagudo. Mide entre 36 y 41cm. Su plumdije es de color marrén griséceo, con el
pecho rojizo, vientre blancuzco y barras blancas y negras en los costados.

Su pico estda ligeramente curvado hacia abagjo, es negruzco por encima y
anaranjado o rojizo. (MAAE y Fundacion aves y conservacion, 2017).

Se dlimenta de crustdceos, moluscos, insectos y peces pequefios. Busca su
alimento mientras camina, a veces sondeando con el pico largo en aguas
salobres poco profundas o entre el barro. Construye nidos con pequefias ramas
entre las raices en los manglares y pone entre 3 y 7 huevos color purpura (Gill y
Donsker, 2015).
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Porzana carolina
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Las aves también han desarrollado diversas adaptaciones morfolégicas vy

fisiologicas para de esta manera hacer uso de los recursos que brindan los
humedales (Blanco, 2008; Rueda, 2017). Hay que tomar real importancia a
estas aves, ya que al estar alterado su entorno; pierden su hdabitat,
consecuentemente sus poblaciones se verdn reducidas y terminardan
desapareciendo no solo a nivel local, si no a nivel nacional generando un
desequilibrio ecosistémico (Granizo et al., 2002). Esto es mostrado en el
siguiente grdfico:

nimero de especies
0 50 100 150 200

Trochilidae
Tyrannidae
Fumariidae
Psittacidae
Thraupidae
Thamnophilidae
Accipitridae
Cotingidae
Grallariidae
Tinamidae
Cracidae
Anatidae
Ramphastidae
Picidae
Passerellidae
Rallidae
Falconidae
Strigidae
Turdidae
Columbidae
Troglodytidae
Ardeidae
Fringillidae
Trogonidae
Odontophoridae
Scolopacidae
Tityridae
Bucconidae
Pipridae
Charadriidae
Corvidae

Fuente: Lista Roja de las Aves del Ecuador (2021).

Segun Freile (2019) menciona que los datos obtenidos de la especie de la
familia Rallidae, el Rascén Manglero se encuentra En Peligro debido a que su
drea de ocupacion se encuentra severamente fragmentada; infiriendo en la
calidad de su hdbitat y su poblacién observada continua disminuyendo.



Ecuador a escala mundial es el cuarto pais con mayor cantidad de especies
de aves de acuerdo a su territorio (Rueda, 2018). Segun Freile et al. 2019
recalca que el uno de los grupos taxonémicos mas diversos que existe en
Ecuador son las aves; la cual registra un total de 1640 especies de aves
para el territorio continental e insular ecuatoriano, colocandose en el cuarto

lugar de mayor diversidad después de Brasil, Pera y Colombia.

Las aves acudticas apenas representan el 13.84% de la diversidad de aves
existente. Sin embargo, las aves acudticas son indicadores del estado,
condicion y calidad de los ecosistemas acudticos y semi-acudticos. Las
aves acudticas, en la mayoria se caracterizan por sus hdbitos, formando
colonias y dormideros de miles de aves; la mayor parte de las especies de
aves acudticas que existen en Ecuador estdn representadas en el
ecosistema de manglar, pantanos, humedales entre otros, debido a que son

un ambiente propicio para la congregacion y alimentacion (Steinmetz et al.
2003, Huang et al. 2015).

El Humedal La Segua es
considerada una las dreas
importantes para las aves en el
Ecuador, segun la BirdLife
International, especialmente de las
aves acudaticas. Toda esta
relevancia ecologica lo ha
convertido en el quinto humedal mas
importante y fue declarado como un
sitio Ramsar de importancia a nivel
mundial el 7 de junio del 2000
(Martinez, 2016).
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CLAVES Y ELEMENTOS PARA LA
IDENTIFICACION DE LAS AVES

La Familia Rallidae pertenece al orden
Gruiformes y se divide en fres grandes
grupos: los rascones, las polluelas y
gallinetas, y las fochas. Esta familia
contiene alrededor de 160 especies en
tfodo el mundo y se encuentran entre
los vertebrados de mayor distribuciéon
en la Tierra, ocupan la vegetacion
densa en los ambientes humedos.
(Tenorio, 2012).

Conocer las claves para identificar las aves puede ayudar a conservar
las mismas y sus habitats. Cada grupo de aves tiene caracteristicas en
comun tales como forma, tamafno, comportamiento, uso de habitat, color
de plumaje, entre otras. A continuacion, se detallan ciertos elementos

para poder reconocer a la Familia Rallidae (Begazo, 2021).
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CARACTERISTICAS

FORMA

83

DESCRIPCION

Cuerpos lateralmente comprimidos que
enfre la densa

les facilita moverse
vegetacion

COMPORTAMIENTO

HABITAT

Solitarios

Timidos

Corredores
Raramente vuelan
Vocalizaciones fuertes
Dificiles de visualizar
Crepusculares

COLORES DE PLUMAJE

Flancos de color blanco

Regiones dorsales grisaceas u olivaceas
Ralladas de negro o marcas oscuras
Picos rojizos

Pecho color ante o rojizo

Patas marrones rojizas

ALIMENTACION

Omnivoras
Comen invertebrados, insectos, pequenos
anfibios, renacuajos, peces y algas marinas
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NOMBRE GR

AFICO
Binoculares !

Libreta de campo y Iapiz @
GPS g

Indumentaria adecuada

Camara fotografica

Para registrar los avistamientos se recomienda el siguiente formato:

NOMBRE NOMBRE NUMERO DE .
COMUN CIENTIFICO ORICEN INDIVIDUOS R

N° FAMILA




85

El conteo de las aves se lleva a cabo por la mafana desde las 7h00; qué es
cuando mas se concentran las bandadas, hasta las 12h30 (Naranjo, 2018). Se
requiere dos censistas; uno avista, el otro registra los datos, ademads del guia
naturalista. Para la idenfificacion de los individuos se pueden ufilizar los libros:
“Aves del Ecuador, 2007" y “Guia de Aves del Rio Chone, 2017"; ademds de una
aplicacion moévil para reconocer los cantos de las aves que no se puedan
observar; con el uso de estas herramientas, es posible identificar y censar a
cada una de las aves de la familia Rallidae con su nombre comun y cientifico. A
continuacion se presentan 4 métodos de censado:

Conteos extensivos: Se efectuan
desde puntos situados a
intfervalos de 250m, cubriendo
una region.

Conteos intensivos: Se llevan a
cabo dentro de dreas de captura
con parcelas de busqueda de
nidos a intervalos de 75 a 150m.

METODO DE MAPEO DE
PARCELAS

Consiste en efectuar una serie de Se basa en la conducta territorial
tres censos de 20 min cada uno, en de las aves y consiste en marcar
tres dreas distintas. De esta forma sobre un plano la posicién de los
el ave puede ser identificada individuos observados en visitas
visualmente. Ademds, este método consecutivas a la parcela a lo
aumenta la probabilidad de largo de la  femporada
deteccion de especies silenciosas. reproductora.



Gallinetas: Ave Gruiforme Rdlida de alas cortas y patas largas.

Son un orden de aves neognatas, muy diverso, que contiene
Gruiformes: gctuaimente nueve familias, entre las que destacan las
grullas y los rascones.

Conjunto de factores fisicos y geograficos que inciden en el
Habitat: desarrollo de un individuo, una poblacion, una especie o
grupo de especies determinados.

Es una zona de fierra, generalmente plana, cuya superficie
se inunda de manera permanente o intermitente. Al cubrirse

Humedales: regularmente de aguaq, el suelo se satura, quedando
desprovisto de oxigeno y dando lugar a un ecosistema
hibrido entfre los puramente acudticos y los terrestres.

Que se dalimenta de toda clase de sustancias orgdnicas,

Omnivoras: .
tanto vegetales como animales.

Es una capa de agua estancada y poco profunda en la cual
Pantanos: crece una vegetacion acudtica que puede llegar a ser muy
densa.

Es una especie de ave gruiforme de la familia Rallidae

Polluelas: ampliamente distribuida por Eurasia, Africa y Australasia.

Es un género de aves Gruiformes de la familia Rallidae,
conocidas vulgarmente como polluelas, gallinetas o burritos.

Porzana: g genero tiene distribucion global y contiene 13 especies
vivas, y 4-5 recientemente extintas.

Es una especie de ave gruiforme de la familia Rallidae propia
Rascones: de los carrizales y canaverales de Eurasia y el norte de
Africa.
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4.4 ACEPTACION O RECHAZO DE LA IDEA A DEFENDER

Se pudo evidenciar que las actividades camaroneras inciden negativamente en
el comportamiento de las aves de la familia Rallidae, ya que al generar sus
efectos negativos repercuten su entorno natural. Debido a que se realizan
diferentes actividades camaroneras, estas afectan a todo el humedal causando
dafio a las aves, reflejandose en su comportamiento. Son una de las principales
amenazas para esta familia, evidenciando que al estar alterado su habitat estas
aves se ven forzadas a migrar en busca de un mejor sitio con las cualidades

necesarias para una 6ptima condicion de vida.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

La construccion de piscinas camaroneras, ha provocado el 80% disminucién
de gran parte del area natural, repercutiendo en cambios al uso del suelo al
degradarse con el desbroce de vegetacion y perturbacién a las aves, debido
a que el humedal es un refugio de diversas especies tanto residentes y pocas
migratorias

Se avistd un total de 852 aves donde el mayor niumero aves fue la Gallinula
galeata con 543 individuos, seguido de la Porphyrio martinica con 240
ejemplares; Laterallus albigularis con 49; Mustelirallus erythrops con 7, Rallus
longirostris con 2 y Porzana carolina con 11 ejemplares. Demostrando que
las poblaciones de las especies de la familia Rallidae son heterogéneas.
Siendo Gallinula galeata la especie dominante con 0,49 en el indice de
Simpson; El indice Shannon- Wiener con una diversidad media de 0,92 y el
indice de Pielou demostré que su equitatividad es ligeramente heterogénea
en con un valor de 0,51.

Con la implementacion de la actividad camaronera el humedal ha reduciendo
sus servicios ecosistémicos, como alimentacion, refugio, habitat,
transformandose en un area antropizada, lo que ha provocado disminucion
poblacional de las Rallidae. Se evidencié que estas actividades afectan al
comportamiento de las aves, causando efectos negativos en su aspecto
social no agonistico, alerta, locomocion, acicalamiento. llegando a competir
por alimentos, en ocasiones disputando su territorio entre especies de la

misma familia.
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5.2 RECOMENDACIONES

Realizar un llamado a las autoridades ambientales pertinentes, para
preservar este sitio Ramsar hogar de diversas especies de aves e
implementar una normativa ambiental en manejos de camaroneras para
tratamiento de aguas residuales a fin de evitar contaminacion en el humedal
alteracioén del ciclo hidroldgico y pérdida del habitat.

Segquir realizando monitoreos y registros de aves en el humedal a corto y
largo plazo, especialmente durante los periodos de migracion y época
reproductiva ya que es donde se pueden visualizar una mayor concentracion
de aves.

Fomentar el aprendizaje y empatia acerca de estas especies, en el cual se
elaboré una guia didactica para la identificacion de las aves de la familia
Rallidae, de esta manera poder incentivar su interés para conocer su
importancia, sus servicios ecosistémicos y motivos para cuidar el medio en el

gue habitan.
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ANEXO 1. FICHA DE OBSERVACION DE AVES Y PATRON DE COMPORTAMIENTO

111

FICHA DE OBSERVACION DE
CAMPO
FECHA:
LUGAR DE OBSERVACION:
ESPECIE:
, HORA DE INICIO:
INF&TP@Q&PN HORA DE FINALIZACION:
INTERVALOS DE OBSERVACION:
TIPO DE MUESTREO:
TIPO DE REGISTRO:
DATOS DEL OBSERVADOR:
CM| RG|BE|CA| AT | FX | RC|ES | AR |DM| EX| ME| AC| RS| IC| PI| PS| M| VI OBSERVACIONES
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
1

Fuente: Giraldo et al. (2014).




Fuente: Giraldo et al. (2014)
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PATRON DE COMPORTAMIENTO

CONDUCTA ACCION ABREVIATURA | DEFINICION
. COMER CM Tomar alimento por la boca, en especial un alimento sélido, masticandolo y tragandolo.
ALIMENTACION , ; ; — . -
REGURGITAR RG Expulsar por la boca, sin vomitarlo, un alimento no digerido y contenido en el es6fago
HIDRATACION BEBER BE Cabeza estirada con el pico cerca del agua.
CAMINAR CA Trasladarse o moverse de un lugar a otro mediante su propio medio de locomocion.
LOCOMOCION ALETEAR AT Elevay baja las alas por lo menos dos veces.
FLEXION DE PATAS FX Levantar o flexionar lo menos una pata por unos segundos.
RECOSTARSE RC Posicién con la pechuga en contacto con el piso.
DESCANSO Y ESTRIRARSE ES El ave extiende una pierna o un ala por unos instantes.
RELAJACION ALETEO EN REPOSO AR En posicion de descanso hace movimientos rapidos moviendo las alas para agitar las plumas.
DORMIR DM Ave en aparente estado de somnolencia con los ojos cerrados.
ELIMINATORIO EXCRETAR EX Evacuacién de excrementos por el ano.
EXPLORATORIO MIRAR EL ENTORNO ME Mostar interés y tomar comportamientos exploratorios en presencia de humanos.
PARALOGRAR ACICALARSE AC Manipulacién suave con el pico hacia las plumas o piel.
COMODIDAD RASCARSE RS Frotar fuertemente la piel o plumas con las ufias.
: INTERACCION CON . o
SOCIALIZACION OTROS INDIVIDUOS IC Relacionarse con otros individuos del entorno
. PICAJE Pl Picotazos fuertes (arranque de plumas) y agresivos dirigidos hacia otra ave.
AGONISTICO - :
PISOTEO PS Mantenerse o caminar encima de otra ave.
IMMOVILIZARSE M Permanecer inmévil ante cualquier hecho.
ANTIDEPREDATORIO ,
VIGILAR Vi El ave en estado de alerta, moviendo la cabeza de un lado a otro, atenta a lo que sucede en su

alrededor.

OTROS
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ANEXO 2. FORMATO DE ENCUESTA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNI'CA AGROPECUARIA DE MANABI
“MANUEL FELIX LOPEZ”
CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL

PLANIFICACION DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR
MECANISMO: PROYECTO DE INVESTIGACION

Introduccion:

Este instrumento tiene un fin académico y no afectara bajo ninguna circunstancia sus actividades.
El tratamiento que se le dara es sumamente discreto y confidencial. Por favor no deje ninguna
pregunta sin contestar. Los aspectos a destacar como variables de estudio son:
e Actividad camaronera en el Humedal La Segua.
e Comportamiento de las especies de aves de la familia Rallidae en el Humedal La Segua.
Instrucciones:

En relacién a este instrumento, seria un gran apoyo si responde todas las preguntas que a
continuacién se presentan, marcando con una X la opcidn segun su criterio y sinceridad.

Es preciso sefialar, que a esta informacién se le dara un tratamiento confidencial y de absoluto
anonimato.

DATOS BASICOS: UBICACION GEOGRAFICA E IDENTIFICACION

COMUNIDAD: ENCUESTADOR:
IDENTIFICACION DE LA PERSONA ENCUESTADA
EDAD: SEXO:

1. ¢Qué actividades productivas realiza usted?

Acuicultura

Pesca

Agricultura

Ganaderia

Ninguno

Otras actividades (Especifique):




2. ;Qué tiempo lleva usted realizando esta actividad productiva?

< a5 afios

Entre 5 a 10 afios

Entre 10 a 15 afos

Entre 15 a 20 afios

Mas de 20 afios

3. ¢Cree usted que las aves son una amenaza para la actividad camaronera?

Si

No

4, ;Qué amenazas puede causar las aves en las camaroneras?

Consumo de camarén
Baja productividad
Genera pérdidas econoémicas

Ninguna

114

5. ¢Considera usted que la actividad camaronera influye en la pérdida de las aves que existen en

el humedal La Segua?

Si

No

6. ¢Qué actividad productiva considera usted que causa mas deterioro al ambiente?

Acuicultura
Agricultura

Produccion forestal

Otras actividades (Especifique):




Si

No

el Humedal La Segua?

Si

No

¢ Conoce usted las especies de aves de la familia Rallidae?

Si

No

10. Observacion de aves de la familia Rallidae.

115

¢Cree usted que se ha incrementado la actividad camaronera en los ultimos afos?

¢Considera usted que la actividad camaronera influye en la pérdida de biodiversidad en

AVES DE LA FAMILIA RALLIDAE

Nombre vulgar
Gallareta

Nombre comiin
Gallareta Comun

Nombre cientifico
Gallinula galeata

¢ Recuerda haberla
observado?

¢Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO

Nombre vulgar
Gallineta morada

Nombre comun
Gallareta Purpura

Nombre cientifico
Porphyrio martinica

¢, Recuerda haberla
observado?

¢ Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO

Nombre vulgar

Polluela Carrasqueadora

Nombre comiin

Polluela
Goliblanca

Nombre cientifico

Laterallus albigularis

¢, Recuerda haberla
observado?

¢ Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO
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Nombre vulgar
Dormilona chica

Nombre comun
Polluela Piquipinta

Nombre cientifico

Mustelirallus erythrops

¢ Recuerda haberla
observado?

¢Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO

Nombre vulgar
Rascén de Manglar

Nombre comun
Rascén Manglero

Nombre cientifico
Rallus longirostris

¢ Recuerda haberla
observado?

¢Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO

Nombre vulgar
Polluela Sora

Nombre comun
Sora

Nombre cientifico
Porzana carolina

¢ Recuerda haberla
observado?

¢Cree usted que son importantes para el
medio ambiente?

Sl NO

Sl

NO

11. ;Cree usted que se deberia proteger las aves de la familia Rallidae ya que son importantes para

medio el ambiente?

iSu aporte es muy valioso, gracias!

Si

No
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ANEXO 3. GUIAS DE CAMPO

Guias de campo empleadas en el reconocimiento de las Rallidae.

Paul Coopmans

Traducido por:
Hén Greenfield Kalil

- VOLUMEN I

MINISTERIO DEL AMBIENTE

ANEXO 4. MUESTRA REPRESENTATIVA
Formula para obtener la muestra representativa de los habitantes del humedal

La Segua.

B N «Z2axp=*q
T d2x(N—1)+Z2a*p*q

n

B 1700 * (1.96)? * 0.5 * 0.5
"~ 0.052 % (1700 — 1) + (1.96)2 % 0.5 % 0.5

n

1632,68

"= 52104

n = 313,35
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ANEXO 5. ENCUESTAS A LOS HABITANTES DEL AREA DE ESTUDIO

Encuestas realizadas en el area de estudio.

ANEXO 6. GEORREFERENCIACION DEL AREA DE ESTUDIO

ANEXO 6-A.

Levantamento de coordenadas.
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ANEXO 6-B.

Levantamiento de coordenadas dentro del humedal.

ANEXO 6-C.

Operacion de Dron DJI Panthom 4 Pro en el &rea de estudio.
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ANEXO 6-D.

Visualizacion de una piscina a 120 m de altura.

ANEXO 6-E.

Vista aérea de camaroneras y espejo de agua del Humedal “La Segua”.
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ANEXO 6-F.

Postprocesamiento de las imagenes aéreas en el software Pix4DMapper.

Pix4Dmapper - Trial: 4 dias restantes - SEGUA

Proyecto  Procesar Ver VistaMapa Ayuda

L O L'a Grada
‘aarita -

Ciénaga de La Segua
Ciénaga de La Segua

WGSS - (-D.69557395, -80.18709847) WGS 84/ UTM zone 175 - ( S50M52.021, 9923110.351) [m]
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ANEXO 6-G. Mapa tematico de las camaroneras (Lamina 1-A).

ORTOMOSAICO DE CAMARONERAS EN ELHUMEDAL LA SEGUA UBICACION REGIONAL
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CONTIENE: : " . LA . 3
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ANEXO 6-H. Mapa tematico de las camaroneras (Lamina 1-B) .

ORTOMOSAICO DE CAMARONERAS EN ELHUMEDAL LA SEGUA
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ING. LAURA GEMA MEND OZA CEDERO MG. 175 18 Julio, 2021
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ANEXO 6-1. Mapa temético de las camaroneras (Lamina 1-C).

ORTOMOSAICO DE CAMARONERAS EN ELHUMEDAL LA SEGUA UBICACION REGIONAL
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l:ROYECTO: ELABORADO POR: "Universal Transversal de Mercator" W.G.S. 1984
COMPORTAMIENTO DE LA FAMILIA RALLIDAE COMO INDICADOR = » . .
BIOLOGICO EN RELACION A LAS ACTIVIDADES CAMARONERAS CEDENO ALCIVAR JOSE ALEJANDRO ESCALA GRAFICA: FORMATO: SONDEO EN:
EN EL HUMEDAL LA SEGUA" VALDEZ MERA MARIA GEMA 1:8.000 A4 Metros
CONTIENE: : L . Lk s 5
VTSTA  ACHER DE EAMERDRERES, SN RS e B HUMERAR APROBADO POR: : ZONAGEOGRAFICA: LAMINA: FECHA:
LA SEGUA ING. LAURA GEMA MEND OZA CEDEf O MG. 175 1-C Julio, 2021
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ANEXO 7. AVISTAMIENTO DE LAS AVES

ANEXO 7-A.

Salida previa al avistamiento, en compafiia del equipo de Aves y Conservacion
y guias naturalistas.

ANEXO 7-B.

Recorrido en el humedal, en compafia con nuestra tutora y el guia naturalista.
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ANEXO 7-C.

Binoculares, guia de campo y ficha de observacién empleados durante los
avistamientos.

ANEXO 7-D.

Ejemplares de Gallareta comun (Gallinula Galeata).
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ANEXO 7-E.

Gallareta Comun (Gallinula Galeata) junto a sus polluelos.

ANEXO 7-F.

Polluelo de Gallareta Purpura (Porphyrio martinica).
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ANEXO 7-H.

Polluela Goliblanca (Laterallus albigularis).

ANEXO 7-1.

Polluela Piquipinta (Mustelirallus erythrops).

ANEXO 7-J.

Rascon Manglero (Rallus longirostris).




ANEXO 7-K.

Sora (Porzana carolina).
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ANEXO 8. RESULTADOS DE iNDICES DE DIVERSIDAD

ANEXO 8-A Indice de Shannon.

Familia Rallidae

Shannon-Wiener

N° ESPECIES NOMBRE CIENTIFICO N
1 Gallareta Comun Gallinula galeata 543
2 Gallareta Purpura Porphyrio martinica 240
3 Polluela Goliblanca Laterallus albigularis 49
4 Polluela Piquipinta Mustelirallus erythrops
5 Rascon Manglero Rallus longirostris
6 Sora Porzana carolina 1

> 852

Pi=n/N
0,637324
0,281690
0,057512
0,008216
0,002347
0,012911

H =

Pi*LnPi
-0,28710
-0,35689
-0,16424
-0,03945
-0,01421
-0,05616

Fuente: Cedefio y Valdez (2021).

ANEXO 8-B indice de Pielou.

Indice de equidad de Pielou

H’ H'max (S)
0,91804731 6

Fuente: Cedefio y Valdez (2021).

Jl
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ANEXO 8-C indice de Simpson.

indice de Simpson

Especie N° de Individuos Pi (n/N) Pi 2
Gallinula galeata 543 0,637323944 0,406181809
Porphyrio martinica 240 0,281690141 0,079349335
Laterallus albigularis 49 0,057511737 0,003307600
Mustelirallus erythrops 7 0,008215962 0,000067502
Rallus longirostris 2 0,002347418 0,000005510
Porzana carolina 11 0,012910798 0,000166689

Fuente: Cedefio y Valdez (2021).

ANEXO 9. COMPORTAMIENTOS

ANEXO 9-A.

Gallareta Purpura (Porphyrio martinica) juvenil en estado de Alerta.
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ANEXO 9-B.

Ejemplares de Gallinula galeata nadando, luego de una disputa por su territorio
con un ejemplar juvenil de Porphyrio martinica.

ANEXO 10. IMPACTOS

ANEXO 10-A.

Descarga de aguas residuales de camaroneras al cuerpo hidrico.
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ANEXO 10-B.

Bombeo de aguas de camaroneras.

)«".

M Vit
VNG

/’./Ir/(‘ / l;l'

ANEXO 10-C.

Vertido de aguas hacia un canal con vegetacion acuatica que esta en contacto
directo con el cuerpo hidrico.




ANEXO 10-D.

Bombeo de aguas hacia piscina camaronera del canal.

ANEXO 10-E.

Desbroce de la cobertura vegetal donde existia vegetacion de la Totora
(Schoenoplectus californicus).
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ANEXO 10-F.

Dragado de tierra frente al espejo de agua.

ANEXO 10-G.

Envase de agroquimico en medio de la vegetacion acuatica.
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ANEXO 10-H.

Proliferacion de algas en el cuerpo hidrico.

ANEXO 10-I.

Alteracion del cuerpo hidrico por eutrofizacion.




ANEXO 10-J.

Muerte de la Totora (Schoenoplectus californicus).

ANEXO 10-K.

Ave hallada sin vida.
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ANEXO 10-L.

Peces muertos (Alevines).

ANEXO 10-M.

Ave hallada enredada en trasmallo.
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