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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion se desarrolld con la finalidad de establecer la
relacion que existe con las actividades que generan el funcionamiento de las
establecimientos de servicios de lavadoras y lubricadoras (M. Va, Schettino y
Réapidos y Brillosos) en la cuidad de Calceta, dando cumplimiento a la normativa
ambiental del Ecuador, mediante la realizacion del Diagndstico Ambiental de
Oportunidad y Minimizacion. Para tal efecto se determiné el area de influencia
mediante el reconocimiento de las Actividades y los posibles afectaciones
ambientales existentes por dichas practicas, tomando en cuenta las caracteristicas
de los establecimientos en el medio y de las actividades en sus, operaciones; en
dichos centros de servicios se realizo las visitas técnicas y el analisis de la carga
contaminante en cada una de las lavadoras y lubricadoras, paralelamente se
analizaron las actividades que se ejecutan durante los procesos de lavado y
lubricado de vehiculos. El Diagnéstico Ambiental de Oportunidad y Minimizacion que
determino de forma general la interrelacion que tendria el ambiente con las
actividades desarrolladas en los establecimientos  de servicios. En base a los
impactos identificados se disefi6 el plan de accibn medio ambiental, para la
prevencion y reduccion de la contaminacibn generada en las lavadoras y
lubricadoras objetos de estudio, donde se establecen medidas de indole preventiva,
correctiva y compensatoria, que garantizan el adecuado funcionamiento de las
Lavadoras y lubricadoras con la correcta aplicacion y verificacion del cumplimiento
de la normativa ambiental, dentro del ambito del desarrollo sostenible. En base al
Diagnoéstico Ambiental de Oportunidad y Minimizacion se considera ambientalmente
viable las actividades de operacion y mantenimiento de los establecimientos de
servicios de las Lavadoras y lubricadoras, en el marco del el plan de accion medio

ambiental que se tendra que asumir para su normal funcionamiento.

Palabras clave: DAOM. Diagnéstico Ambiental de Oportunidad y Minimizacion,

Normativa Ambiental, desarrollo sostenible.



ABSTRAC

The purpose of this research was developed with the aim of establishing the
relationship with the activities that generate the operation of washing facilities and
services lubricadoras (M. Va, Schettino and Quick and shiny) in the city of Sock,
giving compliance with environmental regulations of Ecuador, through the completion
of environmental Assessment and Minimization Opportunity. To this end we
determined the area of influence by recognizing the activities and potential
environmental effects of such practices exist, taking into account the characteristics
of the establishments in the middle and its activities, operations, services in these
centers technical visits were conducted and the analysis of the pollution load in each
of the washers and lubricadoras, were analyzed in parallel running activities during
the process of washing and car lubricated. The Environmental Assessment and
Minimization Opportunity that generally determine the relationship would have the
environment activities in service establishments. Based on the identified impacts was
designed environmental action plan for the prevention and reduction of pollution
generated lubricadoras washers and objects of study , establishing measures of
preventive , corrective and compensatory , which ensure the proper functioning
Washing and lubricadoras of the proper application and verification of compliance
with environmental regulations , within the field of sustainable development . Based
on the Environmental Assessment and Minimization Opportunity considered
environmentally feasible operating activities and maintenance of the facilities and
services of the Washing lubricadoras as part of the environmental action plan that will

have to take for normal operation.

KEY WORD: Environmental Impact Study, baseline, environmental management

plan, environmental compliance, sustainable development.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Segun Mildn N, et al (2009), a partir de la conferencia de Las Naciones Unidas,
realizada en Estocolmo en 1972, se acordd la lucha contra la contaminacion del
ambiente. Conscientes de que el creciente impacto de la actividad humana ha
dafado nuestro planeta, a los estados les ha llegado la hora integrar dentro de sus
politicas acciones que conlleven a la proteccion de la biosfera.

En los ultimos afios las empresas han ido incorporando el componente ambiental a
su gestion debido, en gran medida, a una normativa ambiental cada vez mas
exigente que pretende incidir en la repercusion de las actividades productivas en un
medio ambiente cada vez méas deteriorado, imponiendo mayores obligaciones para

prevenir, controlar, o minimizar el impacto ambiental de las mismas (Ferrer 2010).

Segun Nufiez (2011), Ecuador al igual que en otros paises en desarrollo no se
aplican adecuadamente las politicas ni leyes encaminadas a la proteccion y
conservacion del Medio Ambiente, mas bien se implementan programas con una
vision de corto plazo, que se enfrentan ante un proceso acelerado de deterioro de
los recursos naturales. Adicionalmente, la problematica estructural socio-econémica
gue ha provocado los altos niveles de pobreza en que vive una gran parte de
personas, han condicionado que los encuestados desarrollen actividades
econdmico-productivas en areas de vulnerabilidad ambiental, como alternativa para

enfrentar y dar respuesta paliativa a la satisfaccién de sus necesidades basicas.

No es la excepcion el cantdn Bolivar, que cuentan con varias lubricadoras y a pesar
de tener la ordenanza, el Gobierno autbnomo Descentralizado del cantéon no asume
de manera responsable llevar el control necesario para evitar la contaminacion del
agua de las alcantarillas por vertidos sélidos y liquidos (grasas, papel, lodos,

detergentes, etc.), producto del lavado y lubricacién de los vehiculos, cambio de



aceite y de filtro, ademas no tienen un adecuado tratamiento de sus desechos y
vertidos provocados por las actividades que se llevan a cabo en estos centros.

Cada una de estas pequefias empresas se dedican a ofrecer su trabajo de la mejor
manera posible para atraer de esta manera a mayor clientela, el problema radica en
la disposicion final de los desechos generados en cada una de estas empresas es lo
gue genera un sin namero de problemas ambientales como:

Contaminacién atmosférica por gases de combustion, emisiones de proceso, ruido,
contaminacién del recurso agua, por las descargas residuales no domésticas,

contaminacion del suelo especialmente por la generacion y manejo de residuos.

Con todo este antecedente, nos preguntamos:
¢, Como se relacionan las actividades de las lubricadoras del canton Bolivar, con la

carga contaminante que disponen al ambiente?
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1.2. JUSTIFICACION

Tal como piensan Milan N, et al (2009), la definicibn de una politica de gestion
ambiental con objetivos estratégicos claramente definidos, apoyado activamente por
la sociedad, sustentada en un marco juridico solido, consistente e integrado que
impulsa el involucramiento de las empresas y la internalizacion de los costos de la
contaminacion, con la debida atribucion de responsabilidades y asignacion de
recursos, crear a las condiciones para q fructifiquen una cultura empresarial que

fomente un comportamiento ambiental responsable.

Cruz V, et al (2008), sostienen que la evaluacion de impacto ambiental (EIA)
constituye una de las herramientas de proteccion ambiental que fortalece la toma de
decisiones a nivel de politicas, planes, programas y proyectos, ya que incorpora
variables que tradicionalmente no han sido consideradas durante su planificacion,
disefio o implementacion. La evaluacién de impacto ambiental, en el contexto actual,
se entiende como un proceso de analisis que anticipa los futuros impactos
ambientales negativos y positivos de acciones humanas permitiendo seleccionar las
alternativas que, cumpliendo los objetivos propuestos, maximicen los beneficios y
disminuyan los impactos deseados.

Con el presente proyecto se pretende hacer un aporte al desarrollo de las
lubricadoras del canton Bolivar, desde el punto de vista ambiental. Para ello , se
elaborara una evaluacion de las relaciones de las actividades, con el objetivo de
reducir las alteraciones ambientales negativas presente en la fase de operacion y
mantenimiento del mismo, y a su vez para que los propietarios de las lubricadoras
determinen la importancia y necesidad de incurrir en este tipo de procesos, con la
finalidad de plantear soluciones eficaces para minimizar dichos problemas,
aportando al desarrollo local de su empresa logrando con esto una armonia entre el

espacio natural y el construido.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la relacion de las actividades de las lubricadoras del cantén Bolivar y la

carga contaminante que disponen al ambiente.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Describir las actividades que se realizan en las lubricadoras.
» Cuantificar la carga contaminante generada en cada una de las lubricadoras.
» Proponer un plan de accion medio ambiental, para la prevencion y reduccién

de la contaminacion generada por las lubricadoras del canton Bolivar.

1.3.3. HIPOTESIS

Las actividades productivas realizadas en las lubricadoras tienden a incrementar la

carga contaminante que disponen al ambiente.
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CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Iribarren (2005), define la evaluacién de impacto ambiental como “un procedimiento
gue es utilizado para identificar prevenir y/o mitigar los impactos ambientales
negativos de una obra o proyecto; un método por el cual los efectos negativos en el
ambiente causados por algunas acciones humanas pueden ser predichos,
identificados, y en consecuencia, brindadas las alternativas de accion y sus
correspondientes medidas para su posterior eliminacion o mitigacion”.

La evaluacion de impacto ambiental se ha definido como un instrumento de la
politica ambiental, para algunos autores como el principal instrumento con que
cuentan los sectores gubernamentales en la ejecuciéon o implementacion de la

gestion publica ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental se precisa como “un conjunto de técnicas y
procedimientos para predecir, evaluar, interpretar, comunicar, proponer predicciones
sobre las relaciones causa efecto (positiva - negativa) entre una accion humana

(proyecto, programa, accion, etc.) y el ambiente” (Barseghian, 2004).

2.2. IMPACTOS AMBIENTALES

El impacto ambiental se presenta cuando una accién o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable en el medio ambiente o en alguno de sus
componentes, es decir el impacto ambiental de un proyecto productivo sobre el
medio ambiente puede definirse como la diferencia entre la situacion natural del
ambiente presente y la situacion evolutiva normal del ambiente futuro, sin tal
impacto. Ahora bien, los impactos pueden producirse a corto o largo plazo, ser de

corta o larga duracion; bioacumulativo, irreversible e inevitable (Aguilar, 1994).

Se consideran impactos ambientales las alteraciones positivas 0 negativas en el

medio natural y social producto de actividades que realizan los seres humanos.



Estos contemplan las alteraciones del ambiente en general, incluyendo dentro de la
misma categoria tanto cambios en los recursos naturales como en la sociedad
(impactos sociales). El impacto ambiental hace referencia a cualquier alteracién que
se produce en las propiedades fisicas, quimicas, biologicas y sociales del ambiente
cuando se lleva a cabo un proyecto o cualquier actividad humana (Lineamientos
Generales para Centroamérica, 2003)

El autor Canter (1998), también coincide que hay impacto ambiental cuando una
accién o actividad produce una alteracion favorable o desfavorable en el medio o en
el alguno de los componentes del medio; esta accion puede ser un proyecto de
ingenieria un programa o un plan o una ley, disposicibn administrativas con

implicaciones ambientales.

2.3. ASPECTOS AMBIENTALES

Carretero (2007), define aspecto ambiental, como elemento de las actividades,
productos o servicios de una organizacion que pueden interactuar con el medio
ambiente .Por lo tanto un aspecto ambiental es aquello que una actividad, producto
0 servicio genera, (emision, vertidos, residuos, ruido, consumo etc.) que tienen o
pueden tener incidencia sobre el medio ambiente, entendido este como el medio

natural receptor de los aspectos ambientales.

2.4. CARGAS CONTAMINANTES

Alfaro, et al (2010), cargas contaminantes, producen efectos muy variados a los
cuerpos receptores, entre los que se pueden mencionar la disminucion del oxigeno
disuelto y aumento de la materia organica, el aumento de la sedimentacion, la
muerte de la flora y la fauna, eutrofizacién, pérdida total de los valores estéticos,

etcétera.

La carga contaminante es la cantidad de masa (gramos; kilogramos; toneladas, etc.)
del contaminante que fluye en unidad de tiempo (segundo; minuto; hora; dia, etc.)

por las aguas de la fuente hidrica.
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Para proceder al calculo de la carga(Cc), de un contaminante determinado en una
fuente hidrica se utilizara la siguiente ecuacion:
Cc=QxC;

Dénde:
Q — Caudal, en m3/s; I/s.

C — Concentracion del contaminante, en mg/l o g/m3.

2.5. ENTORNO AMBIENTAL DE LAS PYMES

Bart (2003), el sector pyme propicia efectos contaminantes al ambiente como
resultado de su actividad productiva y el inadecuado recurso como el agua, suelo,
aire, energia y sustancias quimicas, entre otras. Para adelantar el respectivo
proceso de priorizacidon ambiental esta determinado por el entorno especifico de la
empresa, mas por el valor absoluto, el impacto de un nivel de contaminacién de una

empresa dentro de una area urbana.

2.6. LUBRICADORAS

Las lubricadoras, son medios en donde se generan desechos liquidos y solidos
contaminantes como aceites quemados y grasas que al no existir un manejo
adecuado causan gran perjuicio al medio ambiente como, a los cuerpos hidricos en
donde desembocan y a los suelos en donde se filtran los contaminantes (Ruiz,
1991).

2.7. GESTION AMBIENTAL

Un sistema de Gestion Ambiental es un proceso ciclico de planificacion,
implantacion, revisidbn y mejora de los procedimientos y acciones gue llevan a cabo
una organizacion para realizar su actividad garantizando el cumplimiento de sus
objetivos ambientales. La mayoria de los sistemas de gestion ambiental estan

Construido bajo el modelo; “planificar, hacer, comprobar, y actuar lo que permite la

mejora continua (Martinez, 2003).



Segun Muriel (2006), es muy importante para una buena gestion decidir que se
realizara, con qué recursos humanos, técnicos y financiero, y como se van a
operativizar los planes, programas y proyectos .Esto es planificar, la ejecucion es el

proceso mediante el cual se llevan cabo los objetivos y metas de la organizacion.

Se trata de asegurar que se ejecutara lo planificado y que se conseguira los
resultados esperados. El control garantiza la maxima armonizacién posible entre lo

planificado y lo ejecutado.

Para una empresa, disefiar e implementar un sistema de gestidon ambiental conlleva
en tener en cuenta siempre el impacto ambiental, que ella misma genera vy por lo
tanto  plantear la posibilidad de disminuir dicho impacto considerando las
alternativas como por ejemplo, utilizar energias renovables , consumir agua
depurada o regenerada, consumir productos con etiquetas ecoldgicas, proteger el
entorno en que se desarrolla su actividad, establecer una politica clara de
disminucién en la generacion de residuos y valorizacion de aquellos residuos que se

generan (Prieto,2011).

2.8. PRODUCCION MAS LIMPIA

Nos indica Van (2003), la produccién mas limpia es un método vital para que las
empresas lo incorporen a sus procesos productivos y contribuyan a evitar el
deterioro del medio ambiente. Este tema se ha convertido en materia obligada
dentro del proceso de formacion de profesionales en las distintas areas de la

ingenieria y la ciencia econdmicas administrativas.

Considerar la contaminacion como una consecuencia de la ineficiencia de los
procesos Y las tecnologias utilizadas en el interior de la empresa, son razonamiento
de produccion mas limpia. Actuar sobre esas ineficiencia, generara ahorro en
materia prima, insumos y energias mejorando la capacidad y competitividad de la

empresa y su desempeio ambiental.
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Gonzales (2006), la produccion més limpia no es una moda, sino responde a una
necesidad actual y perspectiva del desarrollo, no puede ser resultado de acciones
aisladas de una persona, sino de todo el colectivo. Es consecuencia de una
estrategia mas general y no responde a interese de personas o grupos aislados, no

implica menos produccion, ni mas costos, si no mas inteligencia y creatividad.

2.9. RESIDUOS SOLIDOS

Para Ruiz (2008), residuo solido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
sélido, semisolido, liquido o gaseoso resultante del consumo o0 uso de un bien en
actividades domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que
el generador abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento

o transformacion en un nuevo bien, con valor econdmico o de disposicion final.

2.9.1. SEPARACION MANUAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Tchobanoglous (2000), comenta que la separacion manual de los componentes
presentes en los residuos solidos, consiste en transformar los residuos
heterogéneos en un nimero de componentes mas o menos homogéneos, para ser
cuantificados y su posterior recuperacion de materiales reciclables y reutilizables.

La razon principal para medir las cantidades de residuos soélidos generados, es
obtener datos que se puedan utilizar para desarrollar e implementar programas

efectivos de gestion de residuos solidos.

2.10. RUIDO

Ubicado dentro del grupo de los riesgos fisicos, el ruido constituye un contaminante
tanto ambiental como ocupacional, cuya definicion, basicamente subjetiva, es la de
un sonido desagradable.

En forma paraddjica a lo subjetiva que puede ser esta definicion, sus efectos
deletéreos sobre la salud estan ampliamente demostrados y documentados en la
literatura cientifica. El efecto sobre el sistema auditivo, que es la hipoacusia, fue el
primero en describirse y caracterizarse, y depende principalmente de la intensidad


http://www.monografias.com/trabajos35/consumo-inversion/consumo-inversion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
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del sonido y del tiempo de exposicion. El dafio producido es gradual e irreversible y

lamentablemente no es percibido en etapas tempranas (Otéarola,et al 2006).

En los dltimos afios se ha publicado una serie de estudios que muestran que los
efectos del ruido pueden alcanzar distintos ambitos y érganos del ser humano:
molestias sicoldgicas, falta de concentracion, elevacion de la presion arterial y otros.
Esto ha generado una linea de investigacibn nueva y en activo desarrollo,

especialmente en el ambito cardiovascular (Chavez, 2006).

2.11. METODO DE TIEMPO DE LLENADO

Esta es una forma sencilla de medir el caudal de pequefias descargas. Se
fundamenta en el uso de valores promedio de las variables a determinar. El método
consiste en medir el tiempo de llenado, con el agua de la fuente, de un recipiente de

volumen conocido. En consecuencia, para realizar la medicién se necesita:
Un balde de capacidad (volumen en litros) conocida.
Un reloj o cronémetro.

Con estos resultados se obtendra la velocidad.

En donde:

V: Velocidad
: Volumen

t: el tiempo

Luego se aplicara la siguiente ecuacion:

El resultado seria el valor promedio del caudal de la fuente estudiada.
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2.12. DIAGNOSTICOS AMBIENTALES DE OPORTUNIDADES DE
MINIMIZACION

Un DAOM puede diagnosticar un establecimiento industrial en su totalidad o

solamente una parte (una nave determinada, una linea de proceso concreta, etc.).

Deberia quedar claro que un DAOM no es una auditoria ambiental, ya que sus
objetivos finales son muy distintos. Si bien el DAOM analiza especificamente los
procesos productivos y las corrientes residuales, a fin de identificar las
oportunidades de mejora ambiental vinculadas a los procesos, la auditoria ambiental
realiza un estudio mas generalista para detectar el grado de cumplimiento de la

legislacién, cuestion que no es objeto de los DAOM.

En definitiva, el DAOM es una herramienta agil, de metodologia definida y con
objetivos concretos, que proporciona un documento comprensible a la empresa,
como elemento de decision empresarial, de cara a la planificacion de acciones
preventivas de la contaminacién. Centro de Actividades Regionales para la
Produccion Limpia (CAR/PL).

Sus caracteristicas son:

e Agilidad en su realizacion.

e Un gasto econémico reducido.

e Recopilacion y elaboracién de informacién ambiental relevante.

e Andlisis critico de los procesos e identificacion de las oportunidades.

e Elaboracion y recopilacion de alternativas concretas.

e Estimacion de la mejora ambiental alcanzable, de los costes y ahorros
asociados y de las viabilidades técnica y econémica de las alternativas frente

a la situacion presente.

2.13. LA IMPORTANCIA DE UN DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El contexto en que se desarrolla esta propuesta metodologica, resulta de considerar

gue en las entidades Locales actuales, se hace necesario contemplar el
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medioambiente desde una visibn amplia de su problematica y que se integre en el
entrelazado (transversalidad) de las diferentes politicas sectoriales locales.
Enfatizando la consideracion del sistema local como una unidad compleja, en la cual
los recursos naturales aparecen en interaccion con el desarrollo cultural, social y

econdmico de los ciudadanos.

2.14. DEFINICION DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El Diagndstico Ambiental esta constituido por un conjunto de estudios, andlisis y
propuestas de actuacion y seguimiento que abarcan el estado ambiental en todo el
ambito territorial local. Para que el Diagnostico Ambiental no se reduzca a un mero
inventario de datos sin valor operativo, se entiende que el proceso debe incluir una
propuesta realista de acciones de mejora que resuelva los problemas diagnosticados
y un sistema de pardmetros que permitan su medicidén, control y seguimiento. La
determinacién clara y el liderazgo del proceso por parte de los representantes

politicos, constituye un elemento esencial en su desarrollo.

2.15. VENTAJAS ECONOMICAS Y ESTRATEGICAS DERIVADAS DE
LA REALIZACION DE LOS DIAGNOSTICOS AMBIENTALES

Las orientaciones de politicas estratégicas que pueda adoptar una empresa son
diversas (crecimiento, calidad, innovacion, satisfaccion del cliente, etc.), pero como
las empresas que integran la variable ambiental dentro de una politica estratégica,
son las que estaran mejor preparadas para el futuro.

En el momento de tomar decisiones de inversion no solamente se deben tener en
cuenta estas consideraciones, generalmente medidas por su rentabilidad
econdmica, sino también el impacto ambiental generado por la actividad. Por ello,
para cada decision se debe ponderar tanto el beneficio ambiental como el beneficio

economico.
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2.16. MARCO LEGAL

2.16.1.CONSTITUCION DEL ECUADOR

En el Art. 3 numeral 4 y 5 manifiestan que se debe preservar el crecimiento
sustentable de la economia, y el desarrollo equilibrado y equitativo en beneficio
colectivo; asi como erradicar la pobreza y promover el progreso econémico, social y

cultural de sus habitantes.

En el Art. 14 se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y

ecolégicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir.

En el Art. 15 se establece que el Estado promovera en el sector publico el uso de

tecnologias limpias y de bajo impacto.

En el Art. 71 parrafo tres se establece que el Estado incentivara a las personas
naturales y juridicas, y a los colectivos, para que protejan la naturaleza, y promovera

el respeto a todos los elementos que forman un ecosistema.

El Art. 72 péarrafo uno establece que la naturaleza tiene derecho a la restauracion.
Esta restauracion sera independiente de la obligacion que tienen el Estado y las
personas naturales o juridicas de Indemnizar a los individuos y colectivos que

dependan de los sistemas naturales afectados.

El Art. 83, numeral 6 establece respetar los derechos de la naturaleza, preservar un
ambiente sano y utilizar los recursos naturales de modo racional, sustentable y

sostenible.

El Art. 263, establece que los gobiernos provinciales tendran las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de las otras que determine la ley, en el

numeral 4 manifiesta la gestion ambiental provincial.

El Art. 264, establece que los gobiernos municipales tendran las siguientes
competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley, en el numeral 4

manifiesta prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion
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de aguas residuales, manejo de desechos sdlidos, actividades de saneamiento
ambiental y aquellos que establezca la ley.

El Art. 395, numeral 3 establece que el Estado garantizara la participacion activa y
permanente de las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en
la planificacion, ejecucion y control de toda actividad que genere impactos

ambientales.

El Art. 411, establece que el Estado garantizara la conservacion, recuperacion y
manejo integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas y caudales
ecoldgicos asociados al ciclo hidrolégico. Se regulara toda actividad que pueda
afectar la calidad y cantidad de agua, y el equilibrio de los ecosistemas, en especial

en las fuentes y zonas de recarga de agua.

El Art. 412, establece que la autoridad a cargo de la gestion del agua sera
responsable de su planificacion, regulacidn y control. Esta autoridad cooperara y se
coordinard con la que tenga a su cargo la gestion ambiental para garantizar el

manejo del agua con un enfoque ecosistémico.

El Art. 413, establece que el Estado promovera la eficiencia energética, el desarrollo
y uso de practicas y tecnologias ambientalmente limpias y sanas, asi como de
energias renovables, diversificadas, de bajo impacto y que no pongan en riesgo la
soberania alimentaria, el equilibrio ecoldgico de los ecosistemas ni el derecho al
agua.

LEY DE GESTION AMBIENTAL

> CAPITULO IV. DE LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y
CONTROL AMBIENTAL

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos
o privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente
a su ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema

Unico de Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.
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Art. 24.- En obras de inversion publicas o privadas, las obligaciones que se
desprendan del sistema de manejo ambiental, constituiran elementos del
correspondiente contrato. La evaluacion del impacto ambiental, conforme al
reglamento especial serd formulada y aprobada, previamente a la expedicion de la

autorizacion administrativa emitida por el Ministerio del ramo.

2.16.2. TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA
(TULAS)

Es una recopilacion, ordenamiento y conjuncién de varias leyes ambientales en un
solo cuerpo legal, determina o sefiala que la autoridad ambiental en el pais es el
Ministerio del Ambiente, que es el organismo encargado de dirigir la gestidn
ambiental a través de politicas, normas e instrumentos de fomento y control y con
ello asegurar el derecho de los ecuatorianos a vivir en un ambiente sano
ecolégicamente equilibrado y libre de contaminacién. Por otro lado sefiala que el
Ministerio del Ambiente sera el organismo que liderara el Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental (SNDGA). ElI TULAS en el libro VI, Titulo I,
Articulo 1, reglamenta el Sistema Unico de Manejo Ambiental, referente a: marco
institucional, mecanismos de coordinacion interinstitucional y los elementos del
subsistema de Evaluacién de Impactos Ambientales, asi como los procedimientos de
impugnacién, suspension, revocatoria y registro de licencias ambientales; y los

mecanismos de participacion ciudadana.

2.17. CAPITULO X-4 CODIGO PENAL DEL ECUADOR, DE LOS
DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE

Nota: Capitulo agregado por Ley No. 49, publicada en Registro Oficial 2 de 25 de
Enero del 2000.

Art. 437-A.- Quien, fuera de los casos permitidos por la ley, produzca, introduzca,
deposite, comercialice, tenga en posesion, o use desechos toxicos peligrosos,

sustancias radioactivas, u otras similares que por sus caracteristicas constituyan
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peligro para la salud humana o degraden y contaminen el medio ambiente, seran
sancionados con prision de dos a cuatro afos.
Igual pena se aplicara a quien produzca, tenga en posesion, comercialicen

introduzca armas quimicas o biolégicas.

Art. 437-B.- El que infringiere las normas sobre proteccion del ambiente, vertiendo
residuos de cualquier naturaleza, por encima de los limites fijados de conformidad
con la ley, si tal accién causare o pudiere causar perjuicio o alteraciones a la flora, la
fauna, el potencial genético, los recursos hidrobiolégicos o la biodiversidad, sera
reprimido con prisidbn de uno a tres afos, si el hecho no constituyere un delito mas

severamente reprimido.

Art. 437-C.- La pena sera de tres a cinco afios de prisién, cuando:

a) Los actos previstos en el articulo anterior ocasionen dafios a la salud de las
personas o a sus bienes;

b) El perjuicio o alteracion ocasionados tengan caracter irreversible;

c) El acto sea parte de actividades desarrolladas clandestinamente por su autor; o,

d) Los actos contaminantes afecten gravemente recursos naturales necesarios para

la actividad econdmica.

Art. 437-D.- Si a consecuencia de la actividad contaminante se produce la muerte de
una persona, se aplicara la pena prevista para el homicidio intencional, si el hecho
no constituye un delito mas grave.

En caso de que a consecuencia de la actividad contaminante se produzcan lesiones,

impondré las penas previstas en los articulos 463 a 467 del Codigo Penal.

Art. 437-E.- Se aplicara la pena de uno a tres afios de prision, si el hecho no
constituyere un delito mas severamente reprimido, al funcionario o empleado publico
gue actuando por si mismo o como miembro de un cuerpo colegiado, autorice o
permita, contra derecho, que se viertan residuos contaminantes de cualquier clase
por encima de los limites fijados de conformidad con la ley; asi como el funcionario o

empleado cuyo informe u opinion haya conducido al mismo resultado.
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Art. 437-F.- El que cace, capture, recolecte, extraiga o comercialice, especies de
flora o fauna que estén legalmente protegidas, contraviniendo las disposiciones
legales y reglamentarias sobre la materia, serd reprimido con prision de uno a tres

afnos.

La pena sera de prision de dos a cuatro afios cuando:

a) El hecho se cometa en periodo de producciéon de semilla o de reproducciéon o
crecimiento de las especies;

b) El hecho se cometa contra especies en peligro de extincion; o,

c) El hecho se cometa mediante el uso de explosivos, sustancias toxicas,

inflamables o radiactivas.

Articulo 437-G.- El que extraiga especies de flora o fauna acuaticas, protegidas, en
épocas, cantidades o zonas vedadas, o utilice procedimientos de pesca o caza

prohibidos, sera reprimido con prision de uno a tres afios.

Art. 437-H.- El que destruya, queme, dafie o tale, en todo o en parte, bosques u
otras formaciones vegetales, naturales o cultivadas, que estén legalmente
protegidas, sera reprimido con prisién de uno a tres afios, siempre que el hecho no

constituya un delito méas grave.
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CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El estudio se desarrolld6 en la ciudad de Calceta, cantdn Bolivar, provincia de
Manabi, especificamente en las lubricadoras M. Va, Schettino, Rapido y Brilloso, en
la ciudad de Calceta perteneciente al canton Bolivar, geograficamente ubicadas
entre las siguientes coordenadas UTM:

Cuadro 3.1. Coordenada geogréafica en UTM de las Lubricadoras.

Lubricadoras X Y
M. Va 593464 9906626
Schettino 592996 9906125
Rapido y Brilloso 592115 9906125

Fuente: Los Autores.

Cuadro 3.2.Ubicacion geografica de las Lubricadoras.

~—7
F.r.._',\tlp 7 5ol

CHONE

Fuente: Los Autores.
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3.2. PROCEDIMIENTO

El presente estudio se desarroll6 en tres fases, en base a los objetivos planteados:

3.2.1. FASE I. CRITERIOS PARA LA DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES
QUE SE REALIZAN EN LAS LUBRICADORAS.

Para la descripcion de las actividades que se realizan en las lubricadoras se
analizaron los siguientes temas: se determiné la localizacién geogréfica y politico-
administrativa; se especificaron las condiciones actuales del area de influencia de
las lubricadoras, se determind de forma sucinta las condiciones de las lubricadoras

gue sustentan la viabilidad y su propdsito.

Para aquello también, se realizaron varias visitas de campo a las lubricadoras las
mismas que permitieron observar las actividades y procesos asi como también los
procedimientos de trabajo que se realizan en cada una de las lubricadoras,con la
ayuda de las tablas del Diagnéstico Ambiental de Oportunidades de Minimizacion
con el fin de obtener datos precisos que permitan orientar practicas y tecnologias
més limpias que sean amigables con el ambiente de forma técnica y

econdmicamente viable.

Posteriormente se sociabilizo con los propietarios de las lubricadoras el motivo de la
evaluacion de las actividades realizadas por sus empresas y la carga contaminante
gue generan al ambiente, asi como también se les expuso lo relacionado sobre el
Diagnostico Ambiental de Oportunidad de Minimizaciéon (DAOM), dejandole en claro
los objetivos, ventajas, y el alcance del trabajo.

Cabe mencionar que dicha informacion era indispensable para la realizacion de la
evaluacion de las actividades en las lubricadoras y la carga contaminante que
disponen al ambiente, mediante observacion que permitio elaborar los flujogramas

en las tres lubricadoras.
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3.2.2. FASE Il. CRITERIOS PARA CUANTIFICAR LA CARGA
CONTAMINANTE GENERADA EN CADA UNA DE LAS LUBRICADORAS.

Para determinar el grado de interrelacion que tienen las operaciones de las
lubricadoras en la ciudad de Calceta, con las distintas variables socios ambientales;
el area de influencia se la subdividid en dos: directa e indirecta. Esta subdivision
permiti6 tener una mayor comprension y facilidad de andlisis de la situacion

ambiental de la zona.

Los criterios para la cuantificacién de la carga contaminante generada en cada una

de las lubricadoras se los realizaron utilizando la siguiente ecuacion:

[Cc=QxC |

C: Concentracion del contaminante - mg/l o g/m3.

Q: Caudal - en m3/s; I/s.

Cc: Carga ContaminanteCaudal.

Las corrientes residuales a medir fueron: solidos, liquidos y ruido, ademas se

delimitaron los puntos donde se originan.

Para cada corriente residual se estudio: la cantidad generada, proceso donde se

genera, impacto ambiental y los gastos ocasionados con el escenario existente de

explotacion de la actividad.

a) La carga contaminante de los residuos solidos, se calculd simplemente el peso
de la sustancia que se dispone en término de tiempo, y se expresa en ton/afio y
los reportes de cargas consideran su disminucion correspondiente segun el

tratamiento parcial o total.

Para identificar los desechos sdlidos producidos en las lubricadoras, se efectuo la
clasificacion de los residuos solidos en reciclables, no reciclables y chatarra (filtros
usados), para ello se colocaron diariamente 3 fundas de basura, cada una de ellas

rotuladas respectivamente.
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a) Para cuantificar los desechos solidos se procedio al pesaje correspondiente
de los residuos y se llevd un registro diario de los datos obtenidos. Este
procedimiento se lo efectio durante 8 semanas, donde se alcanz6 el

promedio de los desechos sélidos obtenidos en cada una de las lubricadoras.

b) En cuanto a los vertidos liquidos, se tomd una muestra a la salida de la
trampa de grasa, muestras que fueron tomadas en horas de la mafiana y se
entregaron en el laboratorio de quimica ambiental de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi, en el que fueron analizadas previo a la
entrega de los resultados.

Los parametros a considerar fueron los siguientes:

e Demanda quimica de oxigeno (DQO)
e Demanda bioquimica de oxigeno (DBOs)
e Aceites y grasas

e Sodlidos totales

Las mediciones de caudales se efectuaron en cada una de las lubricadoras por el

meétodo de tiempo de llenado de volumenes conocidos.

c.) En lo que respecta al ruido, se realiz6 mediciones con ayuda del sonémetro, y
los resultados fueron comparados con los limites permisibles segun el Texto

Unificado Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS).

3.2.3. FASE IIl. CRITERIOS PARA EL DISENO DEL PLAN DE
ACCION MEDIO AMBIENTAL, PARA LA PREVENCION Y
REDUCCION DE LA CONTAMINACION GENERADA POR LAS
LUBRICADORAS DEL CANTON BOLIVAR.

El plan de accidon medio ambiental, consistio en una descripcion detallada de las
medidas, las mismas que contienen toda la informacion técnica, econémica y datos
adicionales pertinentes necesarios para respaldar las medidas de prevencién y

mitigacion, ademas de la implementaciébn propuesta, con cronogramas,
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presupuestos, responsables, entre otros. Proponiendo desde un punto de vista
conceptual como expositivo, hay que distinguir de manera clara las propuestas de
reduccién en origen, reciclaje en origen, reducir y/o recuperar las corrientes

residuales generadas.

Pese a que se pueden plantear muchos tipos de alternativas diferentes, es
importante estructurarlas y dar prioridad a la reduccion en origen frente a la

recuperacion y el reciclaje en origen:

e Reduccion en origen

e Moadificacion del producto

e Modificacion del proceso

e Recuperacion y reciclaje en origen.
e Buenas practicas

e Nuevas tecnologias

e Sustitucion de materiales (materias primas y/o auxiliares)
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. FASE |I. CRITERIOS PARA LA DESCRIPCION DE LAS
ACTIVIDADES QUE SE REALIZAN EN LAS LUBRICADORAS.

4.1.1. DESCRIPCION DEL ENTORNO DE LAS LUBRICADORAS.

» ANTECEDENTES DE LAS LUBRICADORAS

Ante la necesidad de alcanzar la mejora continua entre el desarrollo y el medio
ambiente las lubricadoras asentadas en el casco urbano del canton Bolivar, han
tenido la voluntad de encaminarse hacia una gestion integral de sus residuos,
mediante el desarrollo de una evaluacion vy la interrelacién de las actividades en las
lubricadoras del cantén Bolivar y la carga contaminante que disponen al ambiente,
como paso fundamental han facilitado sus instalaciones para llevar a cabo este
trabajo de investigacion, cuyos resultados aportaran, a la mejora de sus sistemas de

produccion y una correcta interaccion con el medio ambiente.

Se trata de tres pequefias y medianas empresas (PYMES) dedicadas a brindar
servicios de mantenimiento a los vehiculos del Parque automotor del cantén Bolivar,
utilizando el mismo sistema o esquema de trabajo lo cual nos permite elaborar las
medidas en funcién de las mismas actividades que realizan los tres establecimientos

con diferentes propietarios pero de procesos similares.

A continuacion se describe las actividades de cada una de estas pequefas y
medianas empresas (PYMES), su consumo anual de materias primas, consumo de

agua, energia y su coste.

» Descripcion del medio donde se desarrollan las actividades que

realizan las lavadoras y lubricadoras.

Descripcion del medio fisico
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Clima de la zona

Se recopilo informacion respecto a las condiciones climaticas de la zona, tomado de
la estacidbn meteorolégica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi .ESPAM-MFL. La zona presenta un clima subtropical seco, con una época
lluviosa que va desde los meses de diciembre hasta abril, y una época seca de 7
meses desde mayo a noviembre; la temperatura no es uniforme, durante la época
seca se soporta intensos frios en las noches debido a la corriente fria de Humboldt y

sofocante calor durante la época lluviosa.

Datos meteoroldgicos

A continuacion se presentan los parametros climéticos registrados durante el afo
2011 en la Estacion Meteoroldgica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria
de Manabi, “ESPAM. MFL”.

Temperatura. La temperatura maxima anual registrada en la zona, fue en el mes de
marzo de 31,9 °C. La temperatura minima se trata de la menor temperatura del aire
alcanzada en un dia, estas se obtienen en horas del amanecer. La temperatura
minima registrada fue en el mes de noviembre con 19.8 °C. La temperatura

ambiente promedio registrada durante el afio fue de 25.6 °C.

Humedad relativa. La humedad relativa media de la zona de estudio, es de 80,9 %.
Los valores maximos se presentan de enero a junio, y de julio a diciembre los

valores descienden.

Radiacion solar. La radiacion solar en el area de estudio se evidencia con valores
mas altos durante la época seca, desde el mes de agosto a noviembre, y al iniciar la
época lluviosa. La mayor intensidad de insolacion alcanzada fue en el mes de marzo

con 171,9 h/s y el mas bajo en el mes de enero con el 55,5 h/s.

Precipitacion. El régimen pluviométrico del area de estudio, presenta una
tendencia a cantidades mayores entre los meses de enero —mayo, por ser la época
lluviosa; el valor maximo mensual es de 210,2 mm en el mes de abril y el minimo en

el mes de septiembre con 0,1 mm.
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Evaporacion. El mes que registro la evaporacion mas elevada fue septiembre, con

175,2 mm y el mes con menos evaporacion fue enero con 103,2 mm.

Direccion y velocidad del viento. El viento es un factor que ejerce influencia sobre
los demas factores climaticos. Este factor a su vez esta influenciado por la topografia
del sector. La velocidad media anual es de 1,6 m/s. El valor mas elevado registrado
fue en el mes de diciembre con 2,2 m/s y el valor mas bajo registrado fue en los
meses de abril y junio con 1,3 m/s respectivamente. La direccion predominante del

viento es Noroeste.

Geologia

Geologia regional

La zona costera del Ecuador se caracteriza por presentar estructuras regionales
como la cordillera occidental y la cuenca Ante arco de la Costa, regién de bajo
relieve al occidente de los Andes. Representa una cuenca o serie de cuencas
desarrolladas durante el Cret4cico tardio al Cenozoico.

La provincia de Manabi se caracteriza por tener afloramientos de suelo del cretacico
hasta el reciente, constituidos principalmente por las formaciones Pifibn, Cayo, San
Eduardo, Ostiones, Grupo Ancon, Zapallo, San Mateo, Playa Rica, Zapotal, Dos
Bocas, Viche, Villingota, Angostura Onzole Borbon, Balzar, Canoa, San Tadeo,
Tablazo y sedimentos cuaternarios; donde los materiales volcanicos (basalto y
brechas y sedimentarios (arcillas limolitas, areniscas, calizas, aluviales y coluviales)
son los que predominan. Durante el oligoceno superior se produjo un proceso de
relleno de este a oeste donde las lenguas de sedimentos, acarrearon material
detritico desde las estribaciones de la cordillera occidental, la cual se encontraba en
pleno estado de denudacion. La trasgresidon marina que habia empezado en este
periodo se desarrolla hacia el este alcanzando su méaximo avance durante el
Mioceno, el relleno de las cuencas se van completando en forma gradual. A partir
del Mioceno superior el mar se va retirando hasta que durante el Plioceno y
Pleistoceno, casi toda la franja litoral habia emergido formandose grandes aluviones

continentales
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Geologialocal

Los aspectos geoldgicos mas relevantes en el area del canton son los que tienen
gue ver con los materiales de superficie, los mismos que se encuentran en plena
actividad frente a la erosién, movimientos de masas, transporte fluvial asi como su
utilizacion geotécnica en obras civiles de infraestructura. En general los suelos,
materia de estudio, presentan una alta susceptibilidad a la erosién, un poder de
soporte medio, son bastante porosos en la superficie y de baja permeabilidad en los
estratos mas profundos. Segun datos del INFOPLAN, la formacién geoldgica de la
zona donde se implantard la estacion de servicios “Rio Carrizal’”, es de acillas

marinas de estuario, asi como también de lutitas, limolitas, en los alrededores.

Geomorfologia

A fines del terciario, el litoral ecuatoriano emerge de las aguas, dejando en primera
instancia la presencia de una meseta compuesta por débiles sedimentos, los
mismos que son meteorizados y erosionados por el viento y las lluvias, logrando
transportarlos por gravedad hasta depositarlos en el curso de los rios, ademas de
qgue los procesos tectonicos de la region influyen notablemente en el proceso de
modelado del relieve de la zona, al producir deformaciones y fallas en los mismos,
de esta manera se tiene en la actualidad el sistema montafioso en el que se observa
los estratos casi horizontales en los que la erosion ha actuado con mayor eficacia en
los estratos mas débiles manteniéndose los mas duros protegidos por la vegetacion
hasta la actualidad.En cuanto al relieve en términos generales, Bolivar presenta un
terreno irregular, siendo las mayores elevaciones 400 metros ubicadas en la parte
sur-oeste. En el area del proyecto se pueden definir tres unidades geomorfolégicas:
terraza aluvial, producto de la erosion generada en los aluviones, con una pendiente
gue permite la distribucion lateral de los sedimentos asi como los depdsitos de

material erosionado; colinas medianas y mesetas.
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Suelos y topografia

El cantdn Bolivarpresenta una morfologia caracterizada en un 30% de colinas medias,
un 45% de colinas altas, 25% de planicies. En general los suelos del cantén Bolivar
presentan aptitudes agricolas importantes, que ha desarrollado una agricultura y
ganaderia intensiva, lo que ha diezmado en su mayoria la cobertura vegetal natural y
se ha reemplazado por pastizales, frutales y cultivos de ciclo corto, por lo que es
importante conservar los remanentes de bosques con la finalidad de proteger las

cuencas hidricas para garantizar la disponibilidad del agua superficial en la zona.

Suelos sobre colinas sedimentarias

Los suelos arenosos profundos (40 — 100 cm.) son susceptibles al erosion edlica
(TORRIPSAMMENT);sobre pendientes menores al 25% se puede encontrar suelo
franco de color rojizo, poco profundo (10 — 40 cm.), con piedras y arcilla aluvial en
losprimeros 20 cm. (PALEARGID).En las colinas sedimentarias se puede encontrar
suelos con mas del 35% de arcilla montmorillonita, con estructura masiva en la
época lluviosa y grietas de 1 cm. de ancho en la época seca. En suelos con menos
del 25% de pendientes, se encuentran tantos carbonatos como sulfatos de calcios,
en el perfil, los cuales son medianamente profundos (50 — 100 cm.) con un pH mayor
a 7, donde la pendiente es mayor al 25% los suelos son menos profundos que el

anterior, y descansan sobre un material parental discontinuo (CAMBORTHID)

Suelos sobre tablazo

Sobre areas poco onduladas en pendientes menores al 12%, se encuentran suelos
desarrollados, arcillosos que se abren grietas en el verano, con estructuras en
blogues finos y friables, con presencia de carbonatos de calcios y pH mayor a 7
(PALEUSTALF).

Asociaciones edaficas

Sobre terrazas baja de los valles, se han formados suelos aluviales arenosos,

profundos, donde se alternan capas de diferentes texturas( TORRIFLUVENT);
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dentro del mismo tipo de paisajes y cerca de desembocaduras de los rios,
encontramos suelos con las caracteristicas similares a los anteriores, pero formado
por sedimento fluviales limosos (USTIFLUVENT).

Hidrografia

El area de calceta se localiza en una zona climética caracterizada por una
pluviosidad regular y presencia recursos hidricos significativos, por estar dentro de
una cuenca importante de la provincia de Manabi; esta situacibn se genera
especialmente en la época lluviosa; caso contrario ocurre en la época seca o estiaje,
hay una considerable reduccién de los aportes hidricos superficiales de todos los
afluentes, debido a la disminucion de las precipitaciones en el area.

Red hidrografica y uso del agua

El cantén Bolivarcuenta con una red hidrografica importante, ya que dentro de su
territorio se encuentra uno de los principales rio de la provincia, como es el Carrizal,
gue nace en las parte altas de las montafiasy forman parte de una red hidrografica
muy importante que redne a un conjunto de subcuentas hidrograficas como: El
Pantano, El Mono, La Palma, Barro, Balsa, Severino, Tigre y Bejuco y en la parte baja
de la ciudad de Calceta recibe el aporte del rio Mosca, que nace en las montafas del
cantén Junin, extendiendo su recorrido por el cantdon Tosagua, donde es alimentado
por el aporte del rio canuto, que nace en la zona montafiosa de la parroquia del
mismo nombre, continuando su recorrido hasta llegar a su desembocadura en el

sector del humedal La Segua, para unirse con el estuario en bahia de Caraquez.

Si bien, las superficies de escurrimiento de las cuencas observan pendientes
apreciables, pero los cauces en los tramos bajos tienen pendientes relativamente
menores, estos aspectos influyen también en la rapida concentracion de caudales y
en el desbordamiento en los tramos bajos. También hay que destacar la presencia del
embalse Sixto Duran Ballén (La Esperanza), estd ubicada en la parroquia Quiroga
aproximadamente a 12 kilbmetros de la ciudad de Calceta, la cual tiene una capacidad

de embalse 450.000.000 m®de agua, tiene muiltiples propésitos que permite el control
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de inundaciones, agua para riego y consumo humano. El agua es aprovechada para
un sinnimero de actividades, para la produccién agricola y ganadera, a través de la
implementacion del sistema de riego Carrizal- Chone, como recreacion y turismo; las
aguas del rio carrizal son aprovechadas a lo largo de su recorrido por los balnearios
de agua dulce, en el sector de Quiroga, El Paraiso, Platanales y La Estancilla; también
se realiza actividades de pesca a pequefa escala por los habitantes que realizan la
captura de camarones Y tilapias, entre otras especies que son aprovechadas para el

consumo local.

Hidrografia del area de influencia de la zona

La sector de calceta esta influenciada por la cuenca del rio Carrizal y drenajes
menores, que no hay la presencia de cuerpos hidricos de mayor importancia, sélo en
la época lluviosa que se generan escorrentias provenientes de esteros y quebradas,
lo que permite que en lluvias fuertes y prolongadas, haciendo que algunos sector

sea vulnerable a inundaciones.

Caracterizacion del medio bidtico

Flora

Los bosques ecuatorianos son considerados entre los mas ricos en especies.
Célculos conservadores estiman una existencia de 20,000 especies para el Ecuador.
La alta concentracién de especies en la provincia de Manabi, que es una regién con
gran variedad de flora, debido a la incidencia de varias zonas de vida determinadas
por Holdridge, que tienen desde zonas muy seca aridas en la zona sur, y de bosque
humedo tropical hacia la zona noreste .En la actualidad, la provincia de Manabi ha
sido afectada por la deforestacion indiscriminada, lo que ha arrastrado consigo
problemas de desertificacion y degradaciéon de los suelos por el avance de la

frontera agricola, con cultivos de ciclo corto y la explotacién ganadera.
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Fauna

La fauna es el conjunto de las distintas especies animales que pueblan una
determinada areao ambiente, la cual tiene un valor biogeografico y ecologico
importante que depende del numero de especies de animales que viven en
comunidad, con idénticas exigencias de vida y que a su vez estan en estrecha
relacion con la calidad y cantidad de vegetacion, ademas de las condiciones

climéticas y ambientales.

Aspecto socioeconémico

Poblacion total

Segun el dltimo censo de poblacién, realizado por el INEC en el afio 2010, registro
gue en la parroquia calceta existe un total de 33.415 habitantes, de los cuales
17.632 pertenecen al sector urbano y 15.783 al sector rural. Algo importante a
sefalar, es el alto crecimiento demografico que experimento la parroquia en el sector
urbano, respecto al ultimo censo realizado en el afio 2001, ya que pasé de 14.296
habitantes a 17.632, es decir que experimentd un crecimiento poblacional de
aproximadamente del 2,1 % anual ,a diferencia del sector rural, no hubo un
incremento significativo de la poblacion, éste paso de 15.107 habitantes censados
en el 2001, a 15.783 en el 2010, lo que representa un incremento del 0,4 % anual.

La demografia en el area de estudio es de 0,52 % del total de la parroquia Calceta.

Cuadro 4.01.Datos de poblacion de Calceta

Poblacién parroquia Calceta, censo 29.403 habitantes
2001

Poblacién parroquia Calceta, censo 33.415 habitantes
2010

Poblacién del area de influencia, 2012 175 habitantes

Fuente: INEC 2012
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Condiciones sociales

Algo que se puede rescatar es la tenencia de vivienda por parte de los habitantes,
segun datos de los jefes de hogares, Gran parte de las viviendas existentes dentro

del area de influencia de la zona son mixtas y de hormigén.

Servicios basicos en viviendas

Agua potable.Por encontrarse en una zona cerca del centro de la ciudad, el sector
cuenta con el servicio de agua potable, proveniente de la planta potabilizadora
ubicada en la parroquia Angel Pedro Giler. Para mejorar el servicio de dotacién de
agua potable en el area, la municipalidad del cantéon Bolivar construyd un tanque
elevado, para de esta forma suplir la demanda en caso de escases del liquido vital,
se pudo constatar ademas que no todas las viviendas tienen conexion
intradomiciliaria de agua potable, por lo que obtienen el liquido vital de pozos

someros, a través de bombeo.

Electricidad. El sector estd conectado con el servicio integrado estatal de energia
eléctrica, poseen este servicio y pagan por el mismo al CNEL sus planillas de

consumo mensuales.

Alcantarillado. En lo que respecta al sistema de alcantarillado sanitario, los

pobladores cuentan con dicho servicio para la evacuacion de las aguas servidas.

Recoleccion de desechos. Los habitantes del sector cuentan con el servicio de
recoleccion de los desechos solidos, a traves del sistema que implementa la
municipalidad del cantén Bolivar. La recoleccion se la realiza normalmente tres

veces por semana.

Comunicacion. Los habitantes del sector cuentan con el servicio de telefonia movil o

celular; lo que ha reducido el interés de la contratacion del servicio telefénico
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convencional que ofrece el Estado, por lo que apenas un pequefio numero de
hogares dicen contar con el servicio telefénico convencional. La razén es la
expansion del servicio de telefonia movil, muy masificada en el sector, como en todo
el territorio nacional, tanto que en cada familia por lo menos un miembro mayor de
edad cuenta con el servicio, preferentemente claro, y en menor nimero, movistar.
En lo que respecta al internet el uso es limitado, apenas pocas familias lo tienen en
sus hogares y otros lo utilizan a través de sus celulares que tienen dicha tecnologia,
pero el uso técnico y educativo del mismo es casi nulo. El transporte terrestre es una
de sus fortalezas, la poblaciébn cuenta con la via principal que conecta las
poblaciones de Calceta y Chone y vias secundarias en buen estado; contando con
servicio de bus urbano e intercantonal, a través de las Cooperativas de Transporte
San Cristobal, Cuidad de Calceta y Ciudad de Canuto.

Educacion. El tema educativo es otra de las fortalezas de la comunidad, sus
habitantes tienen las posibilidades de educarse en el sector, porque cuentan con
establecimientos educativos a nivel de prekinder (jardin de infantes Panalito de
miel), primario (escuela Federico Gonzalez Suéarez) y secundario (colegio Francisco
Gonzélez), asi como también establecimiento de educacion superior (ESPAM MFL),
cuyas instalaciones se encuentran a 2 Km del sector. Es evidente que el acceso al
sistema educativo ha posibilitado mejorar las condiciones socioeconémicas de los

habitantes del sector.

Salud. La situacién de la salud es otro de los servicios que estad a disposicion de
poblacion. Debido que estd a 1.5 Km del hospital Anibal Gonzélez Alava de la
ciudad de Calceta, ademas existe la unidad ambulatoria Seguro Social, que presta la

atencion a los habitantes del sector que estan afiliados al seguro social campesino.

4.1.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA LUBRICADORA M. VA,

Se encuentra ubicada en el km. 1 via canuto- Chone, diagonal al terminal terrestre
del cantén Bolivar. Cuenta con una extensiéon de 1190m?, limita al norte con la
carretera Publica Canuto-Chone, al sur con el Rio Carrizal, al este con Propiedad de
la familia Mendoza y al Oeste con la calle Ricaurte. (Ver anexo 1).
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El volumen de facturacibn anual de la Ilubricadora “M. Va’ es <$. 6.000
dolares. Esta pequefia empresa cuenta con 2 trabajadores destinados a cumplir con
los servicios de lavado, pulverizado, engrasado y 1 encargado de la gerencia; tal
como se describe en el organigrama, datos que se resumen en la tabla 4.01.

TABLA 4.01 DATOS DE LA EMPRESA
Datos Generales

NOMBRE DE LA EMPRESA: Lubricadora “M. Va”
SEDE DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL: Calceta (Km. 1 Via Canuto - Chone)
TELEFONO: 052685231
DIRECCION: Calceta (Km. 1 Via Canuto - Chone)
ACTIVIDAD: Lavado y Pulverizado, Engrasado
MERCADO Parque Automotor de Bolivar y vehiculos de los cantones
vecinos.
ANO DE REFERENCIA DE LOS DATOS: 2013
PERSONAS DE CONTACTO: Gerente: Sr. Marcos Vélez

Fuente: Los Autores

La actividad productiva se la realiza durante 313 dias del afio, en un horario laboral
diario de 9 horas, que va desde las 8:00 am a 1pm y desde las 2pm a 6pm se

resumen estos datos en la tabla 04.02.

TABLA 4.02. DATOS GENERALES Y REGIMEN DE TRABAJO DE LA LUBRICADORA “M. Va”

NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES 3

FACTURACION ANUAL $. 6.000 Délares

NUMERO DE TRABAJADORES EN PROCESO 2

DISTRIBUCION DE LOS PUESTOS DE TRABAJOS

GERENCIA 1

PROCESOS 2

HORAS/DIA 9

DIAS/ SEMANA 6

DIAS DE TRABAJO AL ANO 313

HORAS/ANO 2817

NUMERO DE TURNOS DE TRABAJO 2

HORARIOLABORAL 8:00 am 1 pm
2pm a 6:00 pm

MESES DE MAXIMA ACTIVIDAD Diciembre a Enero

PERIODO DE VACACIONES Solo en fechas de festividades

Fuente: Los Autores
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4.1.2.1. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

La lubricadora “M. Va”, para llevar a cabo la prestacion de cada uno de los servicios
gque ofrece a su clientela, se provee de las empresas, PROFERKINSA,
IMPORTADORA ANDINA, MANALUBE.

El mayor detalle en la utilizaciébn y consumo de materias primas de la lubricadora “M.
Va”, para brindar el mejor servicio a los usuarios (lavado, pulverizado y Engrasado),
son las que figuran en la siguiente tabla; el precio de compra de cada uno de los
productos, han sido facilitados por el Sr. Marcos Vélez, Gerente de la pequefia

empresa, y corresponden al afio 2013.Ver tablas 4.03 — 4.04.



TABLA 4.03. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA LUBRICADORA “M. VA

Shampoo PROFERKINSA 30a34 ml/ 5.00 GALON Bodega Manual
vehiculo
Ambisol PROFERKINSA 33 ml/ vehiculo 5.00 GALON Bodega Manual
Liquido
8
g < Jabodn en TIENDA 1 barra/2 dias 0.50 CARTON Bodega -
aN barra
<
5 3 Brillex Plus PROFERKINSA 17 ml/ vehiculo 9.00 GALON Bodega Roseador
=2 Asiliconada
Abrillantador PROFERKINSA 40 a 50 ml/ 5.00 GALON Bodega Manual
de llantas vehiculo
1,500 ml/ vehiculo 6.00
Diesel GASOLINERA CANECA | Area de secado
8 Grasa IMPORTADORA Y b / vehiculo 310/ tanque TANQUE Area de secado
S ANDINA peq. Pistola
é 2 Ib. / veh. Grande Engrasadora
0]
pd
L

Fuente: Los Autores.
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TABLA 4.04. RESUMEN DEL CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DE LA LUBRICADORA M.Va.

Materias
Primas

Shampoo
Ambisol Liquido
Jabon En Barra

Brillex Plus Asiliconada
Abrillantador De Llantas
Diesel
Grasa

TOTAL

Fuente: Los Autores.

Consumo Precio unitario
( 8semanas) de compra
3 gal 5.00
2 gal. 5.00
24 0.50
4 gal. 9.00
3 gal. 5.00
80 gal 1,20
96 Ibs. 0,78/b

4.1.2.2. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

Cabe mencionar que actualmente el estado de los equipos de la empresa, se

encuentran en buen estado, pese a que su infraestructura es relativamente

Coste total
( 8 semanas)

15.00
10.00
12.00
36.00
15.00
96,00
74,88

258,88

deficiente y no presenta las garantias de seguridad laboral para trabajadores.

» Compresor

El compresor utilizado en este establecimiento es un equipo de marca FORTE
TACBLE de fabricacion Alemana, con capacidad de fuerza de % Hp y 220 volteos
de fuente de carga, este equipo tiene 1 afio en funcionamiento,

mantenimiento cada 8 meses, se encuentra en buen estado, esta ubicado en el

area de servicios.(Ver anexo 2 a)

recibe
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» Aspiradora

Al igual que el compresor ttiene 1 afio de funcionamiento es de marca SILKA de
1.5 hp de 110 voltios, con una capacidad de aspirado de 340 m3/h, de fabricacion
italiana, este equipo se encuentra ubicado a en el area de servicios. (Ver
anexo2b)

» Bomba Eléctrica

La bomba es de marca PRUMFOL de 5 hp, de 220 voltios se encuentra situada
en la parte posterior del area de lavado. Tiene 1 afio 2 meses de funcionamiento

se le realiza mantenimiento cada 3 meses dada las siguientes caracteristicas:

e Caudales hasta 800 m3/h (3500 gpm)
e Alturas hasta 140 m (450 pies)
e Presione hasta 16 Bar (230 psi)

e Velocidades hasta 3500 rpm (Ver anexo 2.c)

CONSUMO DE AGUA, ENERGIA

» Consumo de agua
El mayor consumo de agua de esta lubricadora es en la actividad del lavado de
automoviles que se realiza diariamente, utilizan agua de pozo. A continuacion se

refleja en la tabla. 4.05.

TABLA 4.05. DISTRIBUCION, USO Y CONSUMO DEL AGUA EN LA LUBRICADORA “M. Va

PROCEDENCIA CONSUMO UNIDADES | %
ANUAL

Agua de Pozo 2.638,59 m*/ afio 100
(8,43m°/d)

Agua Potable 0 m?*/ afio 0

Puntos de consume Consumo Annual = Unidades %

Lavado | Vehiculos | 2.504 (8m°/d) m*/ afio 94.90

Limpieza @ Areade 21,91 (0.07 m?/ afio 0.83

trabajo m*/d)

Bafio Empleados | 112,68 (0,36 m*/ afio 4.27

m®/d)

Fuente: Los Autores.
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» Consumo de energia

El consumo total de energia de la lubricadora se detalla en la siguiente tabla:

Tabla 4.06. CONSUMO DE ENERGIA DE LA LUBRICADORA “M. Va”
RECURSO CONSUMO ANUAL COSTE

Electricidad 2200 Kw 350,00

TOTAL 2200 Kw $. 350.00

Fuente: Los Autores.

4.1.2.4. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO Y DE LAS ACTIVIDADES
DENTRO LA LUBRICADORA M. Va.

En la actualidad la lubricadora en estudio cuenta con una infraestructura basica
para brindar el servicio, entre las areas con las que cuenta se detallan a

continuacion:

> Bodega

En la parte Superior se encuentra una vivienda en el cual es remplazada por la
bodega, donde esta ubicado el compresor, herramientas de trabajo y maquinas
cuenta con un bafio, que se encuentra en buen estado, Esta vivienda ocupa 64 m?.
(Ver anexo 3 a).

> Areade lavado

Cuenta con un sistema de drenaje sencillo, dentro de las ranflas para vehiculos

livianos y pesados, cuentan con dos trampas de lodo en la parte frontal tiene una

area de 1 m? cada una pero no posee un disefio adecuado en lo que respecta a las
descargas que se dan en la lubricadora, lo cual permite que el agua que se utiliza
para el lavado de los automoviles y de la limpieza del area de servicios, vaya
directamente al alcantarillado publico incumpliendo con la legislacion ambiental del

Ecuador. Esta actividad se la realiza diariamente en un namero aproximado de
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seis vehiculos diarios entre livianos y pesados. Cabe mencionar que el agua
utilizada para esta actividad es extraida de un pozo somero, el cual queda cerca
de las ranflas, ademas tiene una cisterna de 8 m?> con una profundidad de 2
m.(Ver anexo 3b).

> Area de engrasada y aspirada de vehiculos.

Tanto la engrasada como la aspirada se la realiza en la misma area de servicio
que cuenta con un espacio de 32 m? su piso es de cemento y se encuentra con
una cubierta de zinc en esta area encontramos la engrasadora, la aspiradora, y
sacos donde almacenan los residuos solidos de forma inadecuada.

La aspirada se la realiza una vez lavado el automévil, esta operacion tarda de 5 a

10 minutos, dependiendo del tamafio del vehiculo.

La engrasada de vehiculos, se la realiza mediante una engrasadora manual
apropiada para esta actividad, la cantidad de grasa utilizada en un vehiculo va de

Yaa 2 libras. (Ver anexo 3 c).



Cuadro 4.02. Diagrama de flujo en la lubricadora M. Va.

1. RECEPCION DEL VEHiCULO

2. SACAR TAPETES Y POLVO

3. ASPIRADO BASURA, POLVO Y
EMISIONES

INDIRECTAS DE CO ,

AUNMEEEENEEEEEY, | | AVADO DE LLANTASY (eSS
JABON TAPETES

5. MOJADO DEL VEHicuLO = % AGUA RESIDUAL

ENERGIA ELECTRICA

AGUA
AGUAY 6. HIDROLAVADORA AGUA RESIDUALY
ENERGIAELECTRICA ~ "*E * EMISIONES
T e =T INDIRECTAS DE CO;
JABON -
BIODEGRADABLE  sevememedy 7. APLICAR JABON Y LAVADO Immmmw b AGUA RESIDUAL

Y AGUA CON FRANELA

8. SECADO Y DETALLADO

GRASAY LATAS

GRASA — 9. ENGRASADO

40
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4.1.3. DATOS GENERAL DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

La lubricadora “Schettino”,se encuentra ubicada en la calle 10 de agosto en un
terreno de forma rectangular y ocupa un area total de 1500 m?, los cuales estan
bien divididos entre secciones el &rea de lavado y engrasado, taller de cambio de
aceite, taller de mecéanica. La edificacion con la que cuenta es de hormigon
armado y de estructura metalica. (Ver anexo 4).

La lubricadora “Schettino”, tiene su centro de funcionamiento en la calle 10 de
Agosto, cuyas actividades que realizan son Técnico- Automotriz, tal como se

muestra en la tabla 4.07.

El negocio esta destinado principalmente a:

% Lavado, Engrasada y lubricacion de vehiculos
% Venta de aceites, lubricantes y aditivos

TABLA 4.07. DATOS GENERALES Y REGIMEN DE TRABAJO DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

Datos Generales

Nombre de la empresa: Lubricadora Schettino

Sede del establecimiento industrial: calle 10 de Agosto

Teléfono: 2685163

Direccion: calle 10 de Agosto entre Calderon y
Manabi

Actividad: Lavado, Pulverizado, Engrasado,

Cambio de aceite, Cambio de Filtros y
Venta de Productos Lubricantes.

Mercado Parque Automotor de Bolivar y
vehiculos de los cantones vecinos.

Anfo de referencia de los datos: 2013

Personas de contacto: Gerente: Sr. Patricio Schettino

Fuente: Los Autores.
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4.1.3.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

Esta lubricadora cuenta con un volumen de facturaciéon anual de $. 55.000
dolares. La lubricadora “Schettino” estéa conformada por 3 trabajadores los cuales
2 desempeiian las mismas funciones como son en el lavado, pulverizado, cambio
de aceite, mientras que el Sefor Patricio Schettino como Gerente administra el
almacén donde ofrece a su clientela y al publico en general una serie de

productos para los vehiculos.

La actividad productiva se la realiza se lunes a sabado en dos turnos de trabajo,
de 8 HOO a 18HO00, y sabado de 7 a 18 horas con un horario laboral diario de 9
horas.Ver tabla 4.08.

TABLA 4.08. DATOS GENERALES Y REGIMEN DE TRABAJO DE LA LUBRICADORA Schettino.

Numero total de trabajadores

Facturacién anual $ 55.000
Numero de trabajadores en proceso 2
Distribucién de los puestos de trabajos
Oficina ( Venta) 1
Proceso 2
Horas/dia 9
Dias/ Semana 6
Dias de trabajo al afio 302
Horas/Afio 2700
Numero de turnos de trabajo 1
Horariolaboral 8:00 am 1 pm

2 pm a 6:00 pm
Meses de maxima Actividad Diciembre a febrero
Periodo de vacaciones Sin vacaciones

Fuente: Los Autores.



ORGANIGRAMA DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

Administracion

!

Bodega

Fuente: Los Autores.

!
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Areade Trabajo

!

:

!

Lavado
Pulverizado
Engrasado

Cambio de
Aceite

Venta

4.1.3.2. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

La empresa de servicios automotriz “Schettino” para poder llevar a cabo cada

uno de los servicios que ofrece, obtiene la materia prima de importantes firmas
comerciales como PROMESA, SEGURILLANTAS, LA CACHERRERIA Y

LOMUCIA.

El consumo anual de materias primas que ellos utilizan diariamente para el

Lavado, Pulverizado, Engrasado y Cambio de aceite y de Filtro, se resume en las

siguientes tablas 4.09, 4.10.

Estos datos fueron proporcionados por el Sr. Patricio Schettino, Gerente de esta

lubricadora.




TABLA 4.09.CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA LUBRICADORA "SCHETTINO”

Proceso Materia Prima Origen o Consumo por Precio de Modo de Modo de Modo de Fecha de
Suministrador Produccion Compra Suministro Almacenamiento | Transferencia | Caducidad
Shampoo Segurillanta 25ml 3.5 Sg;?iléa;s area de trabajo Manual Ninguna
o
> 0 . . Fundas . : .
8 g Detergente Tienda 7 gr/vehiculo 0.55 plasticas area de trabajo Manual Ninguna
<X .
S . Gasolinera . . .
5 ; Diesel Eindicato 3 gal/Sem 3 Botellas area de trabajo Manual Ninguna
ek Aceite De vehiculos que
uemado realizan el cambio 6 gal 6.00 Tanque area de trabajo Ninguna
q de aceite.
%) Carro Peq
§ O . % |b Carro Grande Engrasa<_j9 ra .
o0 Grasa Lomucia lb 1.00/ Lb Tanque Bodega de presion Ninguna
= < con aire
L
T Auto 4 litros
SOoWy . . Ford650 6 litros . Envases :
S o 2 Aceite Segurillanta Camiones8 litros 17.00 galon plasticos Bodega Manual Ninguna
Volgueta 20 litros
w Pequefio
a 3.00
o : . . Mediano Cajas de .
g Filtro Lomucia 1 por vehiculo 4.00 carton Bodega Manual Ninguna
< Grande
© 6.00

Fuente: Los Autores.
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TABLA 4.10. RESUMEN DEL CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

Shampoo 1 gal 3.50 3.50
Detergente 1600 gr. 0.55/ 200 gr. 4.40
Diesel 24 gal 3.00 72.00
Aceite quemado 48 gal 1.00 48.00
Grasa 160 Ibs. 1.00 160.00
Aceite 96 17.00 1.632,00

pequefio48 3.00 144,00
Filtros

Mediano 32 | 4.00 128,00

Grande 16 6.00 96,00
Total $2.287,90

Fuente: Los Autores.

4.1.3.3. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS.

Los equipos que se encuentran en la lubricadora estdn en buen estado,

y su mantenimiento se lo realiza periodicamente con frecuencia.

» Bomba Electrica:

La bomba eléctrica es de marca induco Gaviols de fabricacion Coreana,
se encuentra en buenas condiciones y presenta las siguientes
caracteristicas

Motor:H2 60 Cos 0.94Kw(hp. CV) 5.5.(71’2) (Ver anexo 5 a).

Velocidad: 3480 RPM.
220/440 V/32-0/16.0
Max Amb. 40°C
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Cap:2x270-324uf 1x 45 uf

» Compresor de aire

Tiene diez afios de funcionamiento, y se encuentra en buenas condiciones, es
de marca Murga Huracan, el mantenimiento que se le realiza es cada 6 meses,
las caracteristicas del compresor son las siguientes.(Ver anexo 5 a).

Motor de5 HP

Velocidad 2.850 RPM..

Modelo: Huracan 1520.

Capacidad de estanque: 250 It.

Flujo de entrada: 183 It/ min 6.4 cfm.
Flujo de salida: 106 It / min 3.7 cfm.
Presion: 8 Bar / 116 PS

Marca: Murgua

4.1.3.4. CONSUMO DE AGUA, ENERGIA DE LA LUBRICADORA
SCHETTINO

» Consumo de agua

La lubricadora “Schettino” se abastece del agua de un pozo y ademas posee
una cisterna. El principal uso del agua es en actividades como: lavado de
vehiculos, lavado de pisos, aseo del personal y cuidado de las jardineras. Ver
tabla 4.11.
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TABLA 4.11. DISTRIBUCION, USO Y CONSUMO DEL AGUA EN LA LUBRICADORA “SCHETTINO”

PROCEDENCIA CONSUMO ANUAL UNIDADES

Agua de Pozo 1038.88 (3.44 m/d) m*/ afio 100
Agua Potable 0 m°/d 0
PUNTOS DE CONSUMO CONSUMO ANUAL UNIDADES %
Lavado de vehiculos 966.40 (3.20 m°/d) m°/d 93.02
Lavado de pisos 30.20  (0.10 m°/d) m°/d 2.91
Aseo del personal 18.12  (0.06 m®/d) m°/d 1.74
Jardineras 2416  (0.08 m’/d) m°/d 2.33

Fuente: Los Autores.

El consumo en lo que se respecta a energia dentro de la lubricadora
SHETTINO se detalla en la tabla 4.12.

Tabla 4.12. CONSUMO DE ENERGIA DE LA LUBRICADORA SCHETTINO

Electricidad 9000 Kw 1.350
Limpieza 600 Kw 90
TOTAL 9600 Kw $. 1.440

Fuente: Los Autores.

4.1.3.5. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO “SCHETTINO”

Las principales instalaciones de la estacion de servicio se detallan
acontinuacion:

Cuenta con Area de lavado, area de servicio de lubricacion y engrasado. Area
administrativa y de venta de repuestos y accesorios de vehiculos.
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» Lavado y pulverizacion de vehiculos

Existes dos ranflas estan ocupan 6 m para que ingresen los autos medianos,
pequefios y la otra de 20 m para vehiculos pesados; diariamente se lava 6
carros entre medianos y pesados. El agua utilizada para el lavado se la
succiona mediante una Bomba Motor. En esta misma area se encuentra una
Cisterna de agua con una capacidad de 9m3 (2m de ancho x 3m de base x
1.5 m de profundidad).

Dentro de los materiales que se utilizan para esta actividad estan: franelas,

Shampoo para carro y detergente en polvo.

Actualmente trabajan dos personas que se encargan del lavado, y pulverizado,
los mismos que no cuentan con equipamiento de trabajo ni seguridad punto
gue se lo tomara muy en cuenta dentro de las oportunidades de Minimizacién.

(Ver anexo 6 a).

» Cambio de aceites

Diariamente se cambian aceites a un numero aproximado de 7 vehiculos,
siendo los principales los medianos, los aceites son vendidos en el mismo
lugar. El aceite del vehiculo que se lo reemplaza se lo dispone en un recipiente
de lata, que se encuentra al mismo nivel de las rampas, sé€ recolecta un
promedio de 7 a 8 galones diarios de aceite quemado o usado; para luego
disponerlo en tanques metalicos de 55 galones.

Cabe mencionar que el aceite quemado es utilizado en pulverizar los vehiculos
una vez que estos hayan sido lavados, ademas es comprado por las personas
del campo en donde le dan diferentes usos como, para el curado de la
madera, para aceitar moto sierras y para desmoldar los cajones que utilizan los

maestros para hacer vigas, el aceite usado tiene un precio de $. 1.00 el Galén.
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El filtro sustituido también se lo dispone en un recipiente de plastico para que
se escurra y luego son almacenados en sacos para proceder a venderlos como

chatarreria. (Ver anexo 6b)

» Engrasada de vehiculos

El engrasado de vehiculos se lo hace a través de una engrasadora manual, los
residuos producto de esta actividad se mezcla con el lavado ya que no existe

una deposicion final adecuada de este producto.(Ver anexo 6 c).

» Venta de aceites, lubricantes, accesorios y aditivos

La venta de repuestos, aceites y accesorios de vehiculos esta ubicada en una
edificacion de dos plantas, en la planta baja funciona las oficinas
administrativas y de ventas, que poseen una bateria sanitaria.El negocio
presenta una zona de venta de aceites, lubricantes, filtros, liquido de bateria,
agua destilada, perfumes ambientales, filtro de aire, aditivos para el motor, etc.,

para los clientes que llegan solicitando estos implementos.(Ver anexo 6 d).



Cuadro 4.03. DIAGRAMA DE FLUJO DE LA LUBRICADORA STHETTINO

1. RECEPCION DEL VEHiCULO

2. SACAR TAPETES Y POLVO

3. ASPIRADO BASURA, POLVO Y
] EMISIONES

INDIRECTAS DE CO ,

AR S 4. LAVADODELLANTASY St Ny
TAPETES

AGUA ¥ 5 MOJADO DEL VEHicULO = . AGUA RESIDUAL

ENERGIA ELECTRICA

EMISIONES

AGUAY e 6. HIDROLAVADORA AGUA RESIDUAL Y
ENERGIA ELECTRICA ™~ - 3
4 INDIRECTAS DE CO,

JABON -
BIODEGRADABLE  sesvemmmmmmedin: 7. APLICAR JABON Y LAVADO

YAGUA CON FRANELA

AGUA RESIDUAL

8. SECADO Y DETALLADO

GRASA — 9. ENGRASADO B> GRASAYLATAS




51

4.1.4. DESCRIPCION GENERAL DE LA LUBRICADORA “RAPIDO Y
BRILLOSOS”.

Se encuentra localizada en la Avenida Estudiantil Km. 1 Via Tosagua, en las
coordenadas latitud 0°50°56.33"" S; longitud 80°9°52.52™" W.

Tiene una extensién de 1.024m? 4&rea que comprende 100 m? de
establecimiento, 153.88 m? del area de lavado y 133.40 m? una ramada para el
descanso de los clientes los restantes 736.72 m comprendido entre la cisterna,

vias de acceso, areas libres, bodegas (Ver anexo 7).
4.1.4.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA.

La Lubricadora ofrece una serie de servicios para el mantenimiento de los
automotores, tales como: Lavado de vehiculos, pulverizado y engrasado.
Los datos son proporcionados por el propietario del establecimiento, el Sr. Luis

Alberto Avellan, se detallan en la Tabla 4.13.

TABLA 4. 13. DATOS DE LA EMPRESA.

Datos Generales

Nombre de la empresa: Lubricadora “Réapido y Brillosos”

Sede del establecimiento industrial: Calceta (Av. Estudiantil )

Teléfono: 083204074

Direccion: Calceta (Av. Estudiantil )

Actividad: Cambio de aceite, lavado ,engrasado

Mercado Parque Automotor de Bolivar y vehiculos
de los cantones vecinos.

Afo de referencia de los datos: 2013

Persona de contacto: Gerente: Sr. Luis Alberto Avellan

Fuente: Los Autores.
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4.1.4.2. DESCRIPCION GENERAL DE LA LUBRICADORA “RAPIDO Y
BRILLOSOS”

Con un volumen de facturacion anual de <18.000 dolares. La lubricadora
“‘Rapido y Brilloso” cuenta con 3 trabajadores los cuales 1 esta encargado de
la Gerencia y los demés estan destinados a cumplir con los servicios de lavado,
pulverizado, engrasado y cambio de aceite.

La actividad productiva se la realiza durante 313 dias al afio, con dos horarios
de trabajo que van desde las 8H00- 13H00 y de 14H00- 18HO0O0, con un horario
laboral diario de 9 horas. En la siguiente tabla se resumen estos datos.Ver
tabla 4.14.

TABLA 04.14. DATOS GENERALES Y REGIMEN DE TRABAJO DE LA EMPRESA

NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES 3
FACTURACION ANUAL < $ 18.000 Doélares
NUMERO DE TRABAJADORES EN PROCESO 2
DISTRIBUCION DE LOS PUESTOS DE TRABAJOS
GERENCIA 1
PROCESOS 2
HORAS/DIA 9
DIAS/ SEMANAA 6
DIAS DE TRABAJO AL ANO 313
HORAS/ANO 2817
NUMERO DE TURNOS DE TRABAIO 2
HORARIOLABORAL 8:00 am 1 pm
2pm a 6:00 pm
MESES DE MAXIMA ACTIVIDAD Diciembre a Enero
PERIODO DE VACACIONES Sin vacaciones

Fuente: Los Autores.
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4.1.4.3. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

La lubricadora “Rapido y Brilloso”, para llevar a cabo cada uno de los
servicios que ofrece obtiene sus productos de empresas proveedoras como
Gerersa, Fibresa y Autollantas “CD”.

El consumo de materias primas que utiliza esta lubricadora, para el lavado,
pulverizado, son las que figuran en la tabla 04.15; cabe mencionar que en este
establecimiento no existe la venta de aceites solo se realizan cambio de aceite

a los vehiculos.



TABLA 04. 15. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS UTILIZADAS EN LA LUBRICADORA “RAPIDO Y BRILLOSO”

Shampoo Gerersa 25 ml/ vehiculo 5.00/gal Galon Bodega Manual NO
(©]
> 0
8 é Detergente Tienda 2.25/1000 g Funda Bodega Manual NO
<X 7 gr./ vehiculo
Z5
<
- 2 Dniesel Autollantas 606,15 ml 1.00/ gal Botellas de En el area de Manual No
“CDh” plastico trabajo
o Grasa 1 Fibresa Y b/ vehiculo peq. Tanque Bodega Pistola
9( 2 |b. / vehiculo 1.25/ libra Engrasadora NO
2 grande
o
o
pd
L
8 ACEITES AUTOLLANTAS | 1 gl/carro pequefio 20/carro Tanque Se adquiere en manual no
5) CD peque otro local
é 5 gl/carro grande
0) 90/carro
Zz grand

Fuente: Los Autores.
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TABLA 04.16. RESUMEN DEL CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS

55

Materias Consumo Precio unitario Coste total
Primas ( 8 semanas) | decompraen ( 8 semanas)
SHAMPOO 2 gal. 5.0(?/gal lO%OO
DETERGENTE 2000 Gr. 2.25/1000Gr 4.50
DIESEL 32 gal. 1.00/gal 32.00
GRASA 160 Ib. 1.25/Ib 200.00
TOTAL s | e $. 246.50

Fuente: Los Autores.

4.1.4.4. DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS DE LA LUBRICADORA RAPIDOS
Y BRILLOSOS
» Aspiradora

Elemento electromecénico que succiona el polvo, suciedad y los deposita en su
interior en una bolsa o filtroes de modelo DAPAC Z-15, serie 0807029, tiene 3
meses de funcionamiento, esta ubicada en el area de descanso, es un equipo
ideal para este tipo de talleres pequefios.Su tamafio permite un mejor manejo

del equipo.(Ver anexo 8 a)

DATOS TECNICOS Z-15
TIPO Seco
POTENCIA MOTOR (W) 1000-1200
NO MOTORES 1
SUCCION AGUA (MM) 2000
PASO DE AIRE (M3/H) 170
TANQUE (L) 15
LONGITUD DEL CABLE (M) 7.0
MANGUERA (M) 3.0
PESO CON ACCESORIOS (KG) 11
MARCA Dapac

Fuente: Los Autores.

» Compresor de aire

El compresor que opera en este establecimiento tiene 1 afio en funcionamiento,
presenta buenas condiciones y el mantenimiento que se le realiza es perioddico

cada 3 meses, consta de un motor con las siguientes caracteristicas:

Motor: hp /12.3. CFM. 40 PSI.
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Voltaje: 230- 15 amp.

Hz: 60

Fase: 1

Cuenta con un tanque de presion, cuyo material es acerado, tiene las
siguientes caracteristicas:

Marca: Coleman Power Mate

Modelo: CL7007016

Serie: C27311203

Presion Del trabajo del tanque: 145 PSI.

Maxima presion de trabajo de la unidad: 130/100 - 130 P.S.I.

Esta ubicado en el area de bodega donde se encuentra el resto de las

herramientas. (Ver anexo 8 b).

» Bomba eléctrica.

Este establecimiento cuenta con una bomba eléctrica, la cual se encuentra en
buen estado, tiene aproximadamente 8 meses de funcionamiento, esta ayuda
para una mayor succion del agua. Al igual que el compresor las encontramos

en la bodega, a estos equipos se le da mantenimiento cada 4 meses.(Ver

anexo 8 c)
Marca: SALIM
Potencia: V4 “ 1-mot. V:110
KW 0.37 HP: %2
Q: 5/38 I/Im H: 38/5m
Q méx.: 40 I/min H max.: 40 m

Fuente: Los Autores.
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» Tanque hidroneumatico o de presion

Es un tanque protegido interiormente y el revestimiento con epoxico primario
contra la corrosién, para el contacto con agua potable y alimentos. Su plancha

es de alto espesor para mayor duracion y seguridad del mismo.(Ver anexo 8 d).

Descripcion Del Tanque
Marca: All Metal
Capacidad: 120 Galones

Presion maxima de trabajo: 60 P.S.I.

» Engrasadora.

La engrasadora tiene 2 afos, se encuentra en buen estado de Marca AIR
POWER. PUM, se le realiza mantenimiento cada 6 meses, al iniciar la jornada
de trabajo este equipo se lo encuentra en el area de lavado, una vez que ha
finalizada dicha jornada se la guarda en la bodega con los otros equipos,

materiales y herramientas con los que cuenta la lubricadora.(Ver anexo 8e).

Caracteristicas de la Engrasadora

» Presiébn maxima de trabajo: 150 psi (1,03 MPa, 10,3 bar)
» Ciclos por litro/(galén): 10 ciclos por litro (37 ciclos por galén)
» Peso aproximado: 3,5 kg (7,7 Ib)

4.1.4.5. CONSUMO DE AGUA Y ENERGIA

» Consumo de agua

El agua representa el elemento béasico para las lubricadoras, desde su
incorporacion directa en el proceso y como el flujo de una de las principales
corrientes residuales. La lubricadora “Rapido y Brillosos”, no captan el agua
del servicio agua potable, sino que cuentan con un pozo el mismo que
abastece a una cisterna y ahi ayudada por una bomba es utilizada para realizar

el servicio de Lavado de los vehiculos; por esta razén, no existen costes por el
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consumo, a mas del costo de energia eléctrica por el bombeo de esta.Ver tabla
4.17.

TABLA 4.17. DISTRIBUCION, USO Y CONSUMO DEL AGUA EN LA LUBRICADORA “RAPIDO Y BRILLOSOS.

PROCEDENCIA CONSUMO/DIA  CONSUMO ANUAL % |
AGUA DE POZO (7.49 m®/d) 2.344,37 m°afio 100
PUNTOS DE CONSUMO CONSUMO %
ANUAL
LAVADORA LAVADO (6 m>/d) 1.878,00 m°/ afio 80.11
LIMPIEZA (0.05 m*/d) 15,65 m*/afio  0.66
BANO (1.44 m>/d) 450,72 m° afio 19.23
EMPLEADOS

Fuente: Los Autores.

» Consumo de energia

El consumo de energia esta captada basicamente de la red eléctrica, se utiliza
principalmente en la actividad de lavado de vehiculos que diariamente usan
este servicio ya que se necesita de energia para el funcionamiento en la

extraccion del agua, su consumo anual se detalla en la siguiente Ver tabla 4.18.

Tabla 4.18.CONSUMO DE ENERGIA DE LA LUBRICADORA RAPIDO Y BRILLOSOS.

RECURSO CONSUMO ANUAL COSTE
S.
Electricidad 2400 Kw 360,00
TOTAL 2400 Kw $. 360.00

Fuente: Los Autores.

4.1.4.5. DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO Y DE LAS ACTIVIDADES
QUE SE DIAGNOSTICARON DENTRO LA LUBRICADORA
“RAPIDO Y BRILLOSO”

La lubricadora cuenta con 1024.00 , los cuales estan repartidos de la

siguiente manera:
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Area de lavado, pulverizado y engrasado y lubricado

Esta area donde se realizan estas actividades comprende 270 m?, los cuales
estan divididos de la siguiente manera:
Las ranflas que ocupan alrededor de 75.6 , una se la utiliza para los

vehiculos livianos, y la otra para vehiculos pesados.

Posee tres trampas de lodos la primera esta ubicada a 1m, las ranflas estan

separadas por 10 m cada una.

» Limpieza

Una vez que el vehiculo entra a la lubricadora, uno de los trabajadores procede
a realizar la limpieza del mismo y con la ayuda de la aspiradora elimina todo
tipo de residuos que se encuentran en el interior del vehiculo. (Ver anexo 9a).

» Lavado

Esta actividad se lleva a cabo una vez que el conductor entrega el vehiculo en
manos de los trabajadores y estos los taladran hasta las ranflas, en donde con
ayuda de una manguera le irriga agua al carro, luego preparan una mezcla de
agua con Shampoo y/o detergente, manualmente pasan la franelas o trapos
por las partes que presentan manchas, una vez que estas hayan desaparecido
se procede a enjuagar el vehiculo y su posterior secado.

Diariamente brindan este servicio a aproximadamente 5 carros entre pequefios,
medianos y pesados. El agua utilizada para el lavado se la succiona mediante
una bomba eléctrica de un pozo profundo, ademas almacenan el agua en una

cisterna el cual almacena 6 m*

Todas las aguas provenientes de esta actividad van directamente al sistema de
aguas lluvias, sin tratamiento alguno la cual se transforma en una grave
problematica ambiental ya que estas aguas llevan consigo residuos peligrosos

y son depositados al alcantarillado municipal. (Ver anexo 9b).
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> Pulverizado

El pulverizado consiste en rociar el diesel o aceite quemado en todo el
vehiculo esto le protege contra la oxidacion y rechinidos de las partes que
llevan abajo se lo realiza con ayuda de un compresor aqui también existe

consumo de energia. (Ver anexo 9 c).

» Engrasado

El engrasador tiene la tarea de conducir en vehiculo hasta las ranflas y
encender el compresor para que pueda funcionar la engrasadora, luego cogera
la pistola engrasadora y se trasladara hacia la parte del chasis del carro y
empezara su trabajo, engrasara todas las crucetas y rotulas que contenga el
vehiculo, una o dos descargas son suficientes para que no haya friccion y
desgaste. Los residuos de grasa son recogidos para evitar el desperdicio de

estos.(Ver anexo 9d).

» Cambio de aceite

Diariamente se realiza el cambio de aceite a 2 a 3 vehiculos, la lubricadora no
cuenta con la venta de aceites.

El aceite del vehiculo que se lo remplaza se lo dispone en un recipiente de
plastico, que se encuentra en el area de servicios. Se recolecta un promedio 2
a 4 de galones diarios de aceite quemado o usado; es almacenado en tanques
el cual no cumple con lo que indica la ley de manejo ambiental que estipula que
para el almacenamiento de residuos peligrosos debe estar herméticamente
cerrado y tener una cubierta de cemento del 110% del volumen del recipiente
gue lo contenga. (Ver anexo 9 e).

Actualmente trabajan dos personas que se encargan del lavado, pulverizado y
engrasado y cambios de aceite los mismos que no cuentan con el equipo de
trabajo necesario para realizar esta actividad como mascarillas, guantes, botas,
etc.
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Area de secado de vehiculos

Esta es un area muy amplia la cual cuenta con 151 m? aqui se encuentra
una ramada la misma que utilizada por los duefios de los automotores que
esperan a que su vehiculo le sea entregado.

Ademas en esta area se encuentra un tanque metalico con capacidad para 55
galones, en donde se colocan todos los residuos solidos que se generan en

esta lubricadora.

> Secado

Los vehiculo son descendidos hacia las ranflas para proceder a secarlo, las
partes que contienen cristales (parabrisas, ventanas, espejos) son secadas con

papel periodico. (Ver anexo 9 f).

> Bodega

Esta pequefia 4rea cuenta con2l, 56 m? es el lugar donde guardan los
equipos, materias primas que son utilizados en distintas actividades que se
realizan en la lubricadora, ademas este espacio es ocupado por los
trabajadores para realizar el cambio de vestimenta para trabajar.

A un lado de la bodega se encuentra una cisterna que ocupa 20,25 m?, donde
se almacena el agua para ser ocupada en la actividad del lavado de los

vehiculos.

Dentro del area total de la lubricadora existe una vivienda de dos plantas, la
misma que ocupa 100m?, y los 385,60 m? restantes estan libres, lo que permite
el facil acceso y que los vehiculos que llegan en busca de cualquier servicio
puedan estacionarse sin problema alguno. (Ver anexo 9 g).
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Cuadro 04. 04. DIAGRAMA DE FLUJO DE LAS ACTIVIDADES DE LA
LUBRICADORA “RAPIDO Y BRILLOSOS”

1. RECEPCION DEL VEHICULO

2. SACAR TAPETES Y POLVO

3. ASPIRADO BASURA, POLVO Y

EMISIONES
INDIRECTAS DE CO ,

ENERGIA ELECTRICA

AUAY ey S LAVAD;.'\) DE L;ANTASY e AGUA RESIDUAL
TAPETE

AGUA > 5. MOJADO DEL VEHICULO % AGUA RESIDUAL

AGUA RESIDUALY
EMISIONES

AGUAY e 6. HIDROLAVADORA
ENERGIA ELECTRICA ™~ g
: INDIRECTAS DE CO;

JABON -
BIODEGRADABLE  seewremeZ: 7. APLICAR JABON Y LAVADO

AGUA RESIDUAL
YAGUA CON FRANELA
8. SECADO Y DETALLADO
GRASA — 9. ENGRASADO B GRASAY LATASL

y ' ENVASES PLASTICOS, FILTROS
FILTROA ACEITES —> 10. CAMBIO DE ACEITE ~  ACEITEQUEMADO
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4.1.4. ENCUESTAS APLICADA A LOS MORADORES

Nivel de aceptacion de la poblacién directamente involucrada con los

establecimientos de servicio.

Con la finalidad de conocer el nivel de aceptacion por parte de la poblacién en
lo referente a la presencia o identificar la interrelacion de las actividades que
desarrollan las lubricadoras y lavadoras en estudio dentro de su sector, se
realizdé una encuesta a los habitantes que se encuentran en los alrededores de
los establecimientos, para conocer su opinion. Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

a. ¢Considera usted que tener una lavadora o lubricadora contigua, lo

beneficia, lo perjudica, ninguna de las anteriores?

El 44 % de los encuestados manifestaron que si les afecta el estar
contiguo a las lubricadoras, por las molestias que causan las mismas, el
32 % dijeron que les beneficia, porque cuentan con un servicio de lavado
y mantenimiento cerca, y 24 % restante, manifestaron indiferencia del

tema.

Ninguna Lo
delas beneficia
anteriores_____=a= 32%

24% "
."/

Grafico 4.1.Respuesta los habitantes asentados en los alrededores de las lavadoras y lubricadoras

b. ¢Cree usted adecuado que existan lavadoras y lubricadoras

prestando servicios en sectores residenciales?
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El 52 % de los encuestados manifestaron que si es adecuado que
existan lavadoras y lubricadoras prestando servicios en zonas
residenciales porque facilitan el mantenimiento de sus vehiculos, y el
restante, 48 % dijeron que no, por motivos, de las molestias que implica

estar ubicado en una area residencial.

Grafico 4.2.Respuesta los habitantes asentados en los alrededores de las lavadoras y lubricadoras

c. ¢Considera que el ser vecino de lavadora o lubricadora afecta la

tranquilidad de su vida?

El 65 % de los encuestados manifestaron que el ser vecino de una
lavadora o lubricadoras, si afectaria la tranquilidad del sector por la
presencia de vehiculos que realizarian sus mantenimientos en el sector,
el 35 % dijeron que no les afectaria, ya que ellos estadn acostumbrados

al ruido ambiente por estar cerca de las principales vias de la ciudad.

Grafico 4.2.Respuesta los habitantes asentados en los alrededores de las lavadoras y lubricadoras
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4.2.  FASE Ill. CRITERIOS PARA CUANTIFICAR LA CARGA
CONTAMINANTE GENERADA EN CADA UNA DE LAS
LUBRICADORAS.

4.2.1. PUNTOS DONDE SE GENERAN LOS RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES, CAUSAS DE LA GENERACION Y GESTION
ACTUAL LA LUBRICADORA

4.2.1.1. RESIDUOS SOLIDOS M. VA

La generacién de los residuos solidos se evidencian principalmente durante el
desempefio de las actividades que involucran la limpieza de vehiculos, las
mismas que consisten en la utilizacién detergente en donde se desechan
fundas plasticas, y recipientes que contienen sustancias como el Shampoo, y
recipientes donde se encuentra el abrillantador, diesel, aceites y aditivos .

Otro tipo de residuos encontrados son los de papelerias y cartones o
empaques en donde vienen algunos de los productos, ademas de los
periddicos que son utilizados en el secado de parabrisas, espejo, etc. Todos
estos desechos son depositados en sacos sin un previo tratamiento o
identificacion y posteriormente llevados por el carro recolector de
municipio.(Ver anexo10)

El lodo y la grasa que se almacena dentro de las trampas son retirados
manualmente por los trabajadores cada 15 dias, para realizar esta actividad se
ayudan utilizando palas, tachos, carretas, en donde la disposicién final de estos
residuos son un lote baldio que queda a unos 30 metros de la lubricadora.

Para obtener los datos que se muestran en la tabla04.19.Se efectu6 la
clasificacion los residuos, realizando el pesado de los mismos semanalmente,

durante un periodo de 8 semanas.
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TABLA04.19. CLASIFICACION Y PESAJE DE LOS RESIDUO SOLIDOS DE LA LUBRICADORA “M. Va”

RESIDUOS DETALLES PESODE CADA  CONSUMO S8 CANTIDAD % EN PESO GESTION
COMPONENTE SEMANAS GENERADA DE CADA
(Gr) (Kg/8 sem.) RESIDUO
Papel Periédico 0.091 242 21,77 0,99 Municipal
Galones 0.227 12 2,72 0,12 Se reutilizan
Tarros de 20 litros 0.907 2 1,81 0,08 Se reutilizan
Plasticos —
Fundas detergentes 0.015 2 0,30 0,01 Municipal
Grasas 1.270 4 5,08 0,23 Municipal

Lodos 544.31 4 2177,24 98,57 Area de lavado
TOTAL EN PESO - -- 2208,92 100% -

Fuente: Los Autores.

Como se muestra en la tabla, el proceso que mas genera residuos sélidos se
evidencia en el area de lavado donde se generan un poco mas de una tonelada
de desechos en 2 meses lo que hace necesario un diagnéstico ambiental para
gue se realice una deposicion final adecuada con su respectivo tratamiento sin

perjuicio al medio ambiente.

4.2.1.2. RESIDUOS LIQUIDO

Dentro de los procesos que se realizan en las actividades de lavado y
lubricantes de vehiculos la principal corriente residual son los vertidos liquidos,
gue se generan de las aguas residuales producto de la actividad de lavado en
los patios de la area de servicios y que son conducidos hasta las trampas de
lodos cuya funcion es retener el lodo, mientras que en el caso de las grasas y
aceites no se existen trampas de grasas para efectuar el debido tratamiento
previo, para poder enviar el efluente hacia el sistema de alcantarillado pluvial
del sector.

La limpieza y mantenimiento de estas trampas de lodos se las realiza en un
periodo de cada 15 dias, en donde el lodo y ciertos residuos de grasa que se

acumula tienen como sitio de disposicion final la parte posterior del
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establecimiento, en donde se almacenan todo los escombros, los mismos que

estan a pocos metros del Rio Carrizal del cantén Bolivar. (Ver anexol1).

A continuacion la tabla 4.20. Se enumeran los tipos de aguas residuales

generadas, cantidad anual, destino y gestion.

TABLAO4.20. RESIDUOS LIQUIDOS LUBRICADORA “M. Va”

ORIGEN DEL VERTIDO CANTIDAD FRECUENCIA DEL GESTION
VERTIDA(m3/ CONTAMINANTES VERTIDO

afio) EN EL VERTIDO

Nitritos, nitratos Discontinuo No existe
Lavado de carros Fosfatos, sélidos (aguas lluvias)
totales, detergentes,
Aceites y grasas
Limpieza del area de 21,91 Nitritos, nitratos Dos vecesala No existe
lavado. Fosfatos, sélidos semana (area de lavado)
totales, Aceitesy
grasas
Baiio de los Trabajadores 112, 68 Nitritos, nitratos Una vez al dia No existe
Fosfatos, sélidos después de cada (area de lavado)
totales, detergentes, jornada
Aceites y grasas
TOTAL 2.638,59

Fuente: Los Autores - laboratorio de quimica ESPAM MFL 2012

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA Y SU DESTINO FINAL EN LA
LUBRICADORA “M.Va”

» ESQUEMA DE DISTRIBUCION DEL AGUAEN LA LUBRICADORA
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Lavado de
vehiculos

2.504 (8m?d)
(94.90%)

AGUAS LLUVIAS

v

Captacion Limpieza del
del agua S S area AREA DE LAVADO

de pozo 21,91 (0.07
(100%) m/d)(0.83%)

v

Bafio
Trabajadores g AREA DE LAVADO

\

112, 68 (0.36 m*/d)

Fuente: Los Autores 2012

4.2.1.3. EMISIONES GASES Y RUIDO

La calidad del aire en el &rea donde se ubica el establecimiento no presenta
alteraciones significativas, existiendo fuentes de contaminacion de tipo
antropogénico, dado por la presencia de vehiculos que transitan por la via
principal; el area del establecimiento en la actualidad presenta condiciones

normales de la calidad del aire tipico de una zona residencial mixta.

TABLA 04.21. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

ACTIVIDADES ACCION CONTAMINANTES DESTINO DE
CONTAMINANTES
e  Atmosfera
LIMPIEZA BARRIDO e Polvo interior de la
|ubricadora
LIMPIEZA Material e Atmosfera
DE VEHICULOS ASPIRADO ¢ Materia interior de la

Particulado .

lubricadora

Fuente: Los Autores 2013

Para realizar el monitoreo de presion sonora en el establecimiento en estudio,
se efectuaron mediciones de ruido en las areas donde se opera con
magquinarias que generan ruido, con sonémetro CIRRUS, modelo CR: 822C,
Tipo 2, con ponderacion. La principal fuente de ruido en el establecimiento
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constituyen las areas de bomba de agua, compresor y aspiradora. Para la
medicion del ruido, el microéfono del instrumento fue ubicado a una altura de 1,5
m del suelo. Debido que el ruido es fluctuante la mediciébn se la determin6
durante un periodo de 10 (diez) minutos, en el punto seleccionado.

En plena operacion de las actividades que se desarrollan en el lugar, los
niveles de ruido fueron comparados con un tipo de zona, segun corresponde a
zona residencial mixta; los valores promedios de ruido registrados fueron de
83,1 dBA y 86,7 dBA. Los niveles de ruido generados, sobrepasan los 65 dBA
segun el TULSMA, lo que determina una ligera contaminacién acustica en el
area por uso de maquinarias de motor sumado el flujo vehicular permanente
gue transita por la via Calceta — Chone. A continuacion se muestra los
resultados obtenidos y su comparacion con la normativa ambiental(Ver anexo
12).

TABLA 4.22. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

BOMBA DE AGUA

N° 1 2 3

1 86.7 86.4 86.3
2 89.4 87.0 86.4
3 86.2 86.7 86.1
4 86.4 86.5 86.3
5 86.7 86.7 86.6
6 86.8 86.6 86.7
7 86.4 86.4 86.5
8 86.5 86.6 86.4
9 86.7 86.7 86.6
10 86.7 86.4 86.7

Fuente: Los Autores 2013
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1 83.2 83.4 83.2
2 83.7 83.7 83.7
3 84.2 83.1 84.2
4 82.9 82.9 82.9
5 83.1 83.4 83.1
6 83.2 83.2 83.7
7 83.7 83.4 83.4
8 84.2 83.7 83.2
9 82.9 83.4 83.4
10 83.1 83.7 83.7
10 86.7 86.4 86.7

Fuente: Los Autores 2013

\

ASPIRADORA

1| 83.3 83.4 83.4
2 83.4 83.3 83.9
3 | 83.9 83.2 83.3
4 83.3 83.3 83.1
5 | 83.1 83.4 83.4
6 83.4 83.3 83.3
7 | 83.3 83.1 83.1
8 83.2 83.4 83.4
9 83.3 83.3 83.3
10 83.4 83.2 83.2

Fuente: Los Autores 2013
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4.2.1.4. ANALISIS QUIMICO DE AGUA

Para determinar la calidad de los niveles del agua residual de las actividades
de lavado se realiz6 una muestra simple en tres tiempos para el analisis y
comparacion con la normativa vigente, la muestra del agua residual fue tomada
en la Ultima Trampa de lodo la misma que se encuentra, conectada
directamente al alcantarillado publico sin previo tratamiento.

En la tabla se presenta los parametros determinados en los analisis de
laboratorio, Se presenta los valores originales de los andlisis del agua y los

limites maximos permisibles (TULAS). Ver tabla 04.23.

TABLA 04.23. ANALISIS QUIMICOS.

Resultados
, M. Va . ;. . .
ANALISIS Unidades Limites Permisibles
| 1 ]
250 Red alcantarillado
DB
0s = 2 110 me/! 100 Agua Dulce
Qo 242 414 840 mg/! 500 Red alcantarillado
250 Agua dulce
Aceites y 220.6 1305 20.6 ] 100 Red alcantarillado
Grasas 0.3 Agua dulce
Sélidos
Totales 1810 1550 1910 mg/| 1600

Fuente: Los Autores — laboratorio de quimica ESPAM MFL 2012

Del reporte de resultados de los analisis de laboratorio para los afluentes
descargados desde el proceso de lavado y servicio de lubricadora, (informe
LAB-ESPAM MFL) la calidad del afluente y comparando los resultados de
laboratorio, con valores especificados del Texto Unico de la Legislacion

Ambiental Secundaria, se tienen las siguientes observaciones:

El parametro DBO5 se encuentra dentro de los limites permisibles en los tres
analisis que se le realizo, no representa una contaminacion de consideracion
alta pero i con una tendencia al alta y con un posible crecimiento de los niveles

debido a que no existe tratamiento alguno para las aguas residuales.

El parametro deDQO por el contario si se encuentra por encima del limite

establecido por norma ambiental (TULAS), el resultado de estos analisis nos da
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una clara apreciacion que la carga contaminante que contiene se encuentran
con altas concentraciones de compuestos quimicos procedentes de sustancias
hidrocarburiferas como metales pesados (cromo, plomo zinc), generalmente de
presencia en los aceites usados y de uso comun en este tipo de actividades
que al ser descargados a cuerpos de agua sin previo tratamiento se
presentaria claramente como una contaminacion de alta consideracion
tomando en cuenta que incumple la normativa ambiental vigente que rige a

este tipo de actividades.

Las sustancias solubles al hexano (grasas y aceites), se encuentra fuera de la
normativa, (TULAS), en este valor se refleja la inexistencia de un tratamiento
previo como una trampa de grasa para retener los Aceites y grasas generados
a partir de los procesos del servicio de lubricacion impidiendo la retencién de
los componentes grasos que generan un incremento progresivo en las
concentraciones de la corriente residual que es descargada al sistema de

alcantarillado sanitario.

Por lo que respecta a sélidos totales, sobrepasa el limite permisible establecido
por la normativa, por la misma causa de no existir un tratamiento ya que el
tiempo de retencidn de los solidos suspendidos es nulo lo cual incrementa la
carga contaminante e incumpliendo las regulaciones respectivas que rigen esta

actividad. (Ver anexo 13).
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4.2.2. PUNTOS DONDE SE GENERAN LOS RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES, CAUSAS DE LA GENERACION Y
GESTION ACTUAL LA LUBRICADORA STHETTINO.

4.2.2.1.RESIDUOS SOLIDOS

De acuerdo a las visitas técnicas realizadas a esta lubricadora se encontro al
igual que en el establecimiento antes mencionado que se generan desechos
solidos propios de esta actividad pero sin los debidos controles. Los desechos
mas comunes generados en este establecimiento, sin incluir los desechos de la
trampa de grasa, son los siguientes:

e Filtros de Aceite

e Pafios contaminados de aceites y grasa

e Envases Plasticos y Metélicos

Estos desechos son el resultado de los procesos que se realizan en esta
actividad los cuales tienen su origen en las diferentes etapas de los servicios

gue ofrece la lubricadora “Schettino”

Los Filtros de Aceite son generados a partir de la sustitucion de los nuevos
filtros que son remplazados por su continuo uso; por lo que generalmente, el
cambio de aceite de un automotor esta ligado a la sustitucién del filtro. Estos
filtros una vez que han sido cambiados son llevados a un recipiente plastico el
mismo que cuenta con una malla del mismo material donde son colocados para
retirar todo el aceite que queda en el filtro, una vez que se observe que no
derrame aceite quemado, el personal encargado procede a colocar los filtros en
un saco (plastico) ubicandolos en un area cercana a la lubricadora como sitio
de disposicion hasta que las personas que se dedican a la compra de metal

procedan a retirarlos (Ver anexo 14).

Los envases plasticos y metalicos constituyen también un residuo
contaminado, debido a la manipulacion del envase, con aceite usado. Como
ejemplo del re-uso de estos envases plasticos y metalicos contaminados con
aceite, puede citarse que en esta lubricadora se los llevan las personas que

realizan el cambio de aceite, las mismas que los pueden utilizar como



74

recipientes para combustibles como diesel y gasolina, e inclusive para el
almacenamiento de agua potable. Esos reservorios, también pueden ser
utilizados por el mismo establecimiento para la venta de aceite a granel. Se
realiz6 un monitoreo de 8 semanas, donde clasificamos los residuos, y se
pesaba cada 2 dias. Se consideran también como envases contaminados
generados aquellos que la lubricadora entrega para almacenamiento de
combustibles, o inclusive como recipiente para la venta de aceite a granel. Ver
tabla 4.24.

El aceite usado que se genera es almacenado en tanques metalicos de 55
galones, con tapa (cubierta superior original del tanque), siendo la excepcion
aquellos tanques que no tienen tapa, pues en algunos casos estos lucen con
derrames en sus bordes, lo cual indica que no se cumple con las normas
establecidas por el TULAS, el cual especifica que para la recoleccion de
residuos peligrosos su almacenamiento tendrd que ser en tanques
herméticamente cerrados y posteriormente tendrd una cubierta del 110% de

hormigon en comparacion con el total de su volumen.

TABLA 04.24. RESIDUOS SOLIDOS

RESIDUOS SOLIDOS

LUBRICADORA SHETTINO

DETALLES GESTION
RESIDUOS CONSUMO 8
SEMANAS CANTIDAD % EN PESO
PESO DE GENERADA DE CADA
CADA (Kg/8 sem.) RESIDUO
COMPONENTE
(Gr)
Papel Perigdico 0.0566 240 13.58 0.79 Municipal
Carton Empaque de 0.028 12 0.34 0.02 Municipal
filtros
Envases de 1.135 12 13.62 0.79 Se Reutilizan
aceites
Fundas 0.015 2 0.03 0.00 Municipal

Pléasticos
detergentes

Pequefios 0.340 48 16.33 0.95
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Medianos 0.454 32 14.51 0.84 Cacharreria
Grandes 1.588 16 25.40 1.47
Metal
(Filtros)
Grasas 1.361 4 5.44 0.32 Municipal
Lodos 408.23 4 1.632.92 94.89 Terreno
Baldio
TOTAL EN 1.722.17 1000 -

PESO

Fuente: Los Autores

4.2.2.2. RESIDUOS LIQUIDOS

La lubricadora por su accionar diario produce desechos liquidos producto del
lavado de vehiculos que contienen residuos de detergentes, grasas, lodos y
aceites usados que resultan del cambio de aceites de los automotores, los
mismo que causan la contaminacién del agua que es vertida son conducidas
hasta las trampas de lodos cuya funcién es retener el lodo, mientras que en el
caso de las grasas y aceites no existen trampas de grasas para efectuar el

debido tratamiento previo al alcantarillado sanitario.(Ver anexo 15).

La limpieza y mantenimiento de estas trampas de lodos se las realiza en un
periodo de cada 8 dias, en donde el lodo y los residuos de grasa que se acumula
en un tipo de trampas de grasas no muy bien disefiadas para esta actividad, los
lodos se recolectan y se mezclan con todo los escombros que se generan en el

establecimiento.

A continuacion la tabla 4.25. Se enumeran los tipos de aguas residuales

generadas, cantidad anual, destino y gestion.

Captacion del Consumo Lavado de
agua de pozo Vehiculos

. 248m*/8 semanas
248 m”/8 semanas (100%)

(100%)
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Lavado de AGUAS LLUVIAS
vehiculos
30.20
(94.90%)
Captatlslo Limpieza del
n de area AREA DE LAVADO
agua de 18.12 (0.83%)
pozo
(100%)
Bafio
Trabajadores -~ AREA DE LAVADO
24.16 (4.27%) "
Fuente: Los Autores

4.2.2.3 EMISIONES GASES Y RUIDO

Las emisiones de gases que se generan, provienen de la entrada y salida de
los vehiculos al establecimiento los mismo que se presume que superan los
limites permisibles seguln se establece la ley ambiental vigente, esto se debe a

gue el area donde se realiza esta actividad es muy pequefia y cerrada.

TABLA 4.26. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

LIMPIEZA BARRIDO . Polvo . Atmosfera interior de
la lubricadora
LIMPIEZA
DE VEHICULOS ASPIRADO .Material . Atmosfera interior de
Particulado la lubricadora

Fuente: Los Autores

El monitoreo de presién sonora, se efectué en las areas donde se opera con
maquinarias que generan ruido, este monitoreo se lo realizo con la ayuda de un
sonémetro CIRRUS, modelo CR: 822C, Tipo 2, con ponderacion. La principal
fuente de ruido en el establecimiento constituyen las areas de bomba de agua,
compresor y aspiradora. Debido que el ruido es fluctuante la medicién se la
determind durante un periodo de 10 (diez) minutos, en el punto seleccionado.
Posteriormente fueron comparados segun lo correspondiente a una zona

residencial mixta; los valores promedios de ruido registrados fueron de 83,1
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dBA 'y 86,7 dBA. Los niveles de ruido generados, sobrepasan los 65 dBA segun
el TULSMA, lo que determina una ligera contaminacion acustica en el &rea por
uso de maquinarias de motor sumado el flujo vehicular permanente en la via
principal. A continuacidon se muestra los resultados obtenidos y su comparacion

con la normativa ambiental.(Ver anexo 16).

TABLA 4.27. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

BOMBA DE PRESION DE AGUA

N° 1 2 3
1 77.3 77.4 77.1
2 78.1 77.3 77.3
3 77.4 77.4 77.3
4 77.3 78.0 77.4
5 77.4 78.0 77.3
6 78.0 77.1 78.1
7 78.0 77.3 77.4
8 77.1 77.3 77.3
9 77.3 77.3 77.4
10 77.2 77.4 78.0
Fuente: Los Autores
COMPRESOR

N° 1 2 <) ‘
1 82.2 82.0 82.4
2 82.3 82.1 82.0
3 82.1 82.3 82.0
4 82.4 82.2 82.1
5 82.3 82.3 82.0
6 82.4 82.1 82.1
7 82.2 82.4 82.3
8 82.4 82.3 82.2
9 82.0 82.4 82.3
10 82.0 82.3 82.4

Fuente: Los Autores
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ASPIRADORA
N° 1 2 3 ‘
1 83.8 83.5 83.7
2 83.7 83.6 83.5
3 85.2 84.7 85.6
4 84.8 84.1 83.8
5 83.8 84.2 84.5
6 83.6 83.9 83.7
7 83.8 83.7 84.1
8 83.7 83.8 84.2
9 83.9 83.8 83.9
10 84.2 83.9 83.6

Fuente: Los Autores

4.2.2.3. ANALISIS QUIMICO DE AGUA

Para realizar andlisis de agua para determinar el grado de contaminacion de
las aguas residuales de la lubricadora Schettino, fue necesario esperar que el
establecimiento este al 100% de sus operaciones puesto que no es frecuente el
lavado d y cambio de aceite a los autos, ya en operacion de sus actividades se
recogio en una botella de plastico de 4 litros la muestra en la Gltima descarga
del agua, que va directamente a la red del alcantarillado publico. (Ver anexo
17).

Se envib a determinar: DBO5, DQO, Aceites y Grasas, y Soélidos Totales, para
determinar la afectacion mas relevante hacia el ambiente sobre el agua se
genera en las descargas liquidas hacia el alcantarillado al presentarse una
corriente residual por la utilizaciéon de quimicos y grasas, los mismos que se
mezclan con este recurso, por tanto el analisis de la calidad del agua
descargada al alcantarillado arrojaron los siguientes datos. Ver tabla 4.28.
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TABLA 4.28. ANALISIS QUIMICO DEL AGUA

. : RESULTADOS
ANALISIS SCHETTINO UNIDADES

Limites
Permisibles
DBOs 60 90 50 mg/l 250 Red

alcantarillado
100 Agua Dulce

DQO 440 276 352 mg/I 500 Red
alcantarillado
250 Agua dulce

Aceites y 28.5 26.6 16.40 mg/I 100 Red
Grasas alcantarillado
0.3 Agua dulce
Soélidos
1410 1550 1610 mg/I 1600
Totales

Fuente: Los Autores

Los niveles de la DBO descargados al alcantarillado publico estan dentro del
nivel del limite permisibles por la normativa ambiental, posiblemente esto se

deba a que la actividad de lavado de vehiculos no es muy frecuente.

En lo que respecta a 1aDQO excede el limite permisible de acuerdo a la
normativa ambiental ecuatoriana, la elevada demanda quimica de oxigeno
reflejada en los analisis se debe posiblemente a los derrames de sustancias de
hidrocarburos utilizados en las actividades de lubricacion y engrasado de
vehiculos por la legislacion ambiental.

Esta lubricadora cuenta con trampas de grasa, por tal razbn se denota en sus
resultados que en cuanto a los parametros de Aceite y grasa se encuentran
bajo el limite permisible segun la Legislacion Ambiental.

Los resultados obtenidos en cuanto a los sélidos totales los niveles se
encuentra sobre los limites permisibles a lo establecido por la normativa
ecuatoriana, los niveles que se muestran en el andlisis son aceptables pero
indican que el tratamiento previo a la descarga del efluentes nos es funcional
en su totalidad.
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4.2.3. PUNTOS DONDE SE GENERAN LOS RESIDUOS SOLIDOS,
LIQUIDOS Y EMISIONES, CAUSAS DE LA GENERACION Y
GESTION ACTUAL EN LA LUBRICADORA RAPIDO Y
BRILLOSOS.

4.2.3.1. RESIDUOS SOLIDOS.

Los puntos de generacion de los residuos solidos en este establecimiento se
basé en las actividades que aqui se ejecutan,durante el aspirado el material
particulado emanado por la aspiradora se disponen, en un recipiente destinado
a desechos generados por que no existe una separacion adecuada de residuos

sélidos, y estos van directamente a la gestion municipal.

Mientras que el area de lavado los residuos sélidos generados en su mayoria
por la actividad de secado en los cristales con papel periédico, guaipe,
esponjas y franelas, ademas de los envases con contenido el Shampoo, fundas
plasticas de detergente. Igual que en el proceso de aspirado los residuos son

depositados en el mismo recipiente.

En el proceso de lubricacion y engrasado los recipiente que contienen aceite y
grasa son depositados en el mismo recipientes donde se depositan los
residuos de periodico, guaipe asi como los residuos peligrosos y no peligrosos.
Todos estos residuos solidos son recogidos y depositados sin previa
clasificacion en un tanque metalico de 55 galones que se encuentra ubicado en
el area de secado, el recipiente muestra buenas condiciones pero sin
separacion adecuada y ademas sin un rotulo que identifique el tipo de residuo.

(Ver anexo 18).

A continuacion, se clasifican los residuos generados en la lubricadora y se
incluye informacion sobre la cantidad anual generada, destino y gestion segun
la categoria siguiente:

*» Residuos especiales

¢ Residuos no especiales
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La tabla 04.29.y la tabla 04.30. Muestran los residuos especiales generados y
los residuos no especiales generados en las 8 semanas, en las que se realizo

el control de las actividades que se efectian en la lubricadora.

TABLA 4.29. RESIDUOS PELIGROSOS

RESIDU DETALLES PESO DE CADA  CONSUMO 8 CANTIDAD % EN PESO DE GESTION
oS COMPONENTE SEMANAS GENERADA CADA ACTUAL
(Gn) (Kg/8 Sem.) RESIDUO
PLASTIC Envases 20 22,70 0,68 .
Municipal
0S
GRASAS 2835 4 11.34 0.34 Municipal
Aceite 49.33 gal
Quemado
LODOS 816466 4 3.265,864 97,66 Terreno
Baldio

TOTAL 3344,12 100% -
EN PESO

Fuente: Los Autores

TABLA 4.30. RESIDUOS NO PELIGROSOS

RESIDUOS  DETALLE PESO DE CONSUMOS8  CANTIDAD % EN PESO DE GESTION
S CADA SEMANAS GENERADA  CADA RESIDUO
COMPONEN (Kg/8 Sem.)
TE (Gn)
PAPEL Periddico 0.057 280 21,18 0,63 Municipal
TEXTIL Franelas 0.13 4 0,51 0.02 Municipal
Guaipe 0.28 4 0,91 0,03 Municipal
PLASTICOS  Fundas 0.02 2 0.03 0,00 Municipal
Detergent
e
TOTALEN - 3344,12 100% 0 e
PESO

Fuente: Los Autores

4.2.3.2. RESIDUOS LIQUIDOS

Los residuos liquidos que genera la lubricadora provienen principalmente, del
area de lavado y el agua residual generada de los bafios de servicios para los
trabajadores del establecimiento, las misma que son evacuada al sistema de
aguas lluvias, sin que cuenten con un algun tipo de tratamiento.
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Otro de los residuos liquidos que se genera en este establecimiento es el
aceite usado, producto del cambio de aceite, el cual es almacenado en tanques

de 55 gal sin contar con gestores encargados de su recoleccion.

Otros de los residuos generados en este establecimiento es la acumulacion de
los lodos acompafado de grasa, sin que cuenten con un sistema eficaz que
permita captar estos residuos y depositarlos en un lugar seguro para su
respectivo tratamiento ya que estos residuos son de caracter peligroso por su
composicion como metales pesados, estos son trasladados hacia un terreno
baldio, la limpieza la realizan los trabajadores cada 15 dias, con ayuda de
palas y carretas y en condiciones deplorables (sin la vestimenta o indumentaria

adecuada y sin zapatos) (Ver anexo 19).

TABLA 4.31. ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LA LUBRICADORA Y SU DESTINO
FINAL

Lavado de Vehiculos
Consumo Bafio Empleados
Lavado de Piso

Captacion del agua de

pozo

359.52 m*®/8 semanas 359.52 m*®/8 semanas
(100%) (100%)

Fuente: Los Autores

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DEL AGUA EN LA LUBRICADORA EN METROS CUBICOS
ANUAL

1.878,00
S— Lavado de P
vehiculos 80.11% AGUAS LLUVIAS
Captacion
del agua de
aazo B 15,65 .
impieza de
2344,37 P 0.66% PATIO DE LA
area
(100%)
Bafo 450,72 AGUAS LLUVIAS
)

Trabajadores

19.23%

Fuente: Los Autores
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En la tabla 4.32. Se enumeran los tipos de aguas residuales generadas,
cantidad anual, destino y gestion.

TABLA 4.32.TIPOS DE AGUA RESIDUAL

CANTIDAD CONTAMINANTES FRECUENCIA DEL GESTION
ORIGEN DEL VERTIDA (m3/ EN EL VERTIDO VERTIDO ACTUAL
VERTIDO afo)
1.878,00 Discontinuo No existe
LAVADO DE Nitritos, nitratos (aguas lluvias)
CARROS Fosfatos, sélidos
totales, detergentes,
Aceites y grasas,
metales pesados
15,65 Dos vecesala No existe
LIMPIEZA DEL Nitritos, nitratos semana (Patio lubricadora)
AREA DE LAVADO. Fosfatos, sdlidos
totales, Aceitesy
grasas
450,72 Nitritos, nitratos Una vez al dia No existe
BANO DE LOS Fosfatos, sdlidos después de cada (Aguas Lluvias)
TRABAJADORES totales, detergentes, jornada de trabajo
Aceites y grasas
TOTAL 2.344,37

Fuente: Los Autores

4.2.3.3. EMISIONES

Las emisiones que se generan, provienen principalmente de la entrada y salida
de los vehiculos al establecimiento, generando contaminantes como CO2,
dioxinas y material particulado.

En el area que se realiza la limpieza del interior del vehiculo, las emisiones se
dan al momento de realizar el aspirado; lo cual genera la dispersion de material

particulado.

A continuacioén en la tabla 4.33.Se resume los focos emisores de la lubricadora

Réapido y brillosos sus caracteristicas y las sustancias que emiten.
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TABLA 4.33. FOCOS EMISORES

ORIGENDE LA  SUSTANCIAS CONCENTRACION MEDIO
EMISION EMITIDAS (PPM) RECEPTOR
Areade Limpieza - Material Particulado No hay datos Atmosfera interna y extema

; -CO2 Atmésfera interna ( trabajadores)
Emlr;j 33;]?0?::32 de -C0 No hay datos Atmosfera interna ( trabajadores)
- Material Particulado Atmosfera interna ( trabajadores)

Fuente: Los Autores

GENERACION DE CONTAMINANTES POR AREAS Y ACTIVIDADES DE LA
LUBRICADORA RAPIDO Y BRILLOSOS.

En la tabla 4.34, se relacionan los distintos contaminantes generados en las
diferentes areas donde se desarrollan las actividades tal como se muestra en la

tabla.

TABLA 4.34. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

LIMPIEZA BARRIDO e Polvo o Atmosfera $0.0
interior de la
lubricadora
ASPIRADO e  Material e  Atmosfera $0.0
Particulado interior de la
lubricadora

Fuente: Los Autores
4.2.3.4. GENERACION DE RUIDOS

Los ruidos generados en la lubricadora provienen principalmente de:

*» Los compresores y bomba eléctrica.

* Los vehiculos que ingresan y salen de la lubricadora.

Como podemos observar el area donde se encuentran el compresor, bomba

eléctrica y la entrada de vehiculos son los sitios donde mayor se genera ruido
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donde llegamos a obtener datos de 90 decibeles lo cual va en contra de la
legislacion ambiental del ecuador que estipula que los niveles de ruido en zona

industrial no superen los 65 db. (Ver anexo 20).

TABLA 4.35. CONTAMINANTES GENERADOS EN LAS DIFERENTES AREAS

BOMBA DE PRESION DE AGUA

N° 1 2 3

1 74.0 74.6 74.2
2 74.6 74.2 74.5
3 74.2 74.5 74.1
4 74.5 74.1 74.0
5 74.1 74.2 74.2
6 74.2 74.5 74.1
7 74.5 74.1 74.2
8 74.1 74.0 74.5
9 74.0 74.2 74.1
10 74.2 74.5 74.0

COMPRESOR

N° 1 2 3

1 92.2 92.2 92.1
2 92.1 92.1 92.3
3 92.3 92.3 92.1
4 92.1 92.1 92.2
5 92.2 92.2 92.1
6 92.2 92.1 92.3
7 92.1 92.3 92.1
8 92.3 92.1 92.2
9 92.1 92.2 92.1
10 92.2 92.2 92.3
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ASPIRADORA

N° 1 2 3

1 83.6 83.4 83.5
2 83.9 83.5 83.4
3 84.1 83.6 83.6
4 83.8 83.9 83.9
5 83.5 84.1 83.5
6 83.4 83.8 83.6
7 83.6 83.5 83.9
8 83.9 83.6 84.1
9 83.8 83.9 83.8
10 84.1 83.8 83.5

4.2.3.5. ANALISIS QUIMICO DE AGUA

Al igual que en los establecimientos anteriores que también son objetos de
estudio el tipo de método utilizado fue “Muestra Simple”, el cual consiste en
tomar una porcidon de agua en la ultima trampa del efluente proveniente del
lavado de vehiculos (Ver anexo 21), fue colocada en unas botellas de plastico,
teniendo los debidos cuidados de acepcidon con los pardmetros a ser
analizados. En un periodo de tiempo muy corto (tipicamente segundos). Luego
llevadas al Laboratorio Quimico de la ESPAM - MFL. Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi.

Los parametros que se analizaron son:

> Aceites y grasas
» DBO5
> DQO
» Solidos totales.

Los resultados de los analisis fueron comparando con los limites establecidos
en el Libro. 6 Anexo | del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria
(TULAS) (Normas de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes: Recurso
Agua).
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A continuacién se presenta los resultados e interpretacion de los analisis

qguimicos realizados al agua residual de las lubricadoras. Ver Tabla 4.36.

TABLA 4.36. ANALISIS QUIMICO

RESULTADOS )
ANALISIS . . LIMITES
Rapido y Brilloso PERMISIBLES
Fecha:19/08/10 Fecha:25/08/10 Fecha:01/09/10
DBOs 70 110 110 mg/l 250
DQO 354 550 1400 mg/I 500
ACEITES Y
GRASAS 173.8 289.40 80.3 mg/I 100
SOLIDOS 1540 2220 1810 mg/I 1600
TOTALES

Fuente: Los Autores

En el presente reporte de los andlisis realizados encontramos que el valor
maximo de la demanda bioquimica de oxigeno fue de 110 mg/l, la
legislacion ambiental indica que los limites de descargas de DBOS5 al
alcantarillado publico son de 250 mg/l y de 100 mg/l a cuerpos acuéticos de
agua dulce, cabe mencionar que estos vertidos van a la red de alcantarillado
publico sin tratamiento alguno cumpliendo parcialmente los parametros
establecidos por la legislacibn ambiental con wuna contaminacion de

consideracion alta.

En lo que respecta a la demanda bioquimica de oxigeno encontramos datos
de una DQO de 1400 mg/l., éste dato se encuentra totalmente por encima del
parametro permitido  de descarga al sistema de alcantarillado ya que la
legislacion ambiental del ecuador indica que los limites de descarga para el
alcantarillado publico son de 500 mg/l y de 250 mg/l a los cuerpos de agua
dulce, definiendo estos resultados se observa que si existe una contaminacién
de consideracion alta ya que estos vertidos su destino final es el rio carrizal.
Cabe notar que la excesiva carga bioquimica de oxigeno se debe a los

residuos de grasa y aceites usados las cuales contienen metales pesados.

En cuanto a los resultados de aceites y grasas los valores de estos muestras
gue se obtuvo un valor de 289.40 mg/l, lo que nos indica que es un valor

relativamente alto, ya que la legislacion ambiental indica que los limites
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permisibles de descarga a la red de alcantarillado son de 100 mg/l, y de 0.3
mg/l en cuerpos de agua dulce lo cual deducimos que existe una
contaminacion de consideracion alta, esto se debe a gran parte que no cuentan

con las trampas de grasa.

En lo que respecta a los Solidos Totales en los analisis realizados no reflejan
un incumplimiento a el limite permisible ya que encontramos datos de 2220
mg/l, segun la legislacion Ambiental las descargas permitidas al alcantarillado
publico y a cuerpos de agua dulce son de 1600 mg/l . Este tipo de sélidos como
tales son dificiles de eliminar siendo necesaria la adicion al agua de agentes
coagulantes y floculantes que modifican la carga eléctrica de estas particulas
consiguiendo que se agrupen en foculos de mayor tamafo para asi poder

separarlos mediante filtracion.

4.2.2. CARGA CONTAMINANTE DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS GENERADA
EN CADA UNA DE LAS LUBRICADORAS.

Una vez realizadas las descripciones de las actividades que realizan cada una
de las lavadoras y lubricadoras que son objetos de estudio en esta
investigacion y analizadas detalladamente, se calcula la carga contaminante de
los residuos liquidos en cada una de ellas para determinar si el grado de
afectacion es considerablemente en el sector donde se realizan dichas
actividades.

Lo siguiente es calcular el promedio de la concentracion del contaminante toda
vez que realizaron tres muestras para dar mayor fiabilidad a los resultados se

determind un valor medio para el calcula de la carga contaminante.

4.2.2.1. NIVEL DE CARGA CONTAMINANTE DE LOS RESIDUOS LIQUIDOS
EN LAS LUBRICADORAS

Se puede observar que los parametros que se encuentran fuera de norma para
las descarga de los efluentes de los establecimientos de servicios corresponde
a la DBO5, DQO vy Aceites y Grasas, esto debido al deficiente e inexistente
tratamiento de las trampas de grasas segun lo establecen las norma de

emision especifica para descargas a los sistemas de alcantarillado sanitario lo
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qgue deriva en una carga contaminante alta en relacién al caudal de descargas
que se efectia en dichos establecimiento de servicios, los resultados se
muestran a continuacion en las tablas 4.37, 4.38 y 4.39. Segun los analisis
realizados en laboratorio de ESPAM MFL.

Tabla 4.37.Carga contaminante de la lubricadora M.VA.

PARAMETROS  CONCENTRACION CARGA
Caudal CONTAMINANTE
2638.89 (m/s) (mallt) (Kgla)
DBO5 116 .00 307
DQO 500 1319
ACEITES Y GRASAS 124 329
SOLIDOS TOTALES 1756 4636

Fuente: Los Autores

Tabla 4.38. Carga contaminante de la lubricadora Schettino.

(mgllt)

DBO5 67

DQO 356 1319
ACEITES Y GRASAS 23.8 333
SOLIDOS TOTALES 1390 1943

Fuente: Los Autores

Tabla 4.39. Carga contaminante de la lubricadora Rapido y Brillosos.

PARAMETROS CONCENTRACION CARGA
Caudal 2344.37 (m/s) CONTAMINANTE
(mgllt) (Kgla)
DBO5 96.6 227
DQO 769 1804
ACEITES Y GRASAS 181.16 424
SOLIDOS TOTALES 1856 4352

Fuente: Los Autores
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4.3. CRITERIO PARA EL DISENO DEL PLAN DE ACCION
MEDIO AMBIENTAL, PARA LA PREVENCION Y
REDUCCION DE LA CONTAMINACION GENERADA
POR LAS LUBRICADORAS DEL CANTON BOLIVAR.

Una vez definidos, descritos y calculado la carga contaminante, a continuacion
se presenta el plan de medidas ambiental con la finalidad de brindar
mecanismos de mitigacion, contingencia y oportunidad, considerandose los
més apropiados para ser aplicados en las actividades de lavadoras y
lubricadoras, por tratarse de tres establecimiento con las mismas falencia y sin
tener regulacion alguna de acuerdo la ley ambiental se plantean las medidas en
general para los tres establecimientos de las misma caracteristicas, Yy
debilidades con el fin de otorgarles medidas a manera de guia de buenas

practicas ambientales.

4.3.1. ALTERNATIVAS DE MINIMIZACION RECOMENDADAS

A continuacion se describen las alternativas de minimizacion recomendadas,
analizando su viabilidad técnica y econdmica, las mismas que se engloban en
dos partes: Reduccién en Origen (modificacion de procesos y buenas

practicas) y Recuperacion y Reciclaje.

4.3.1.1. MODIFICACION DE PROCESOS
4.3.1.1.1. IMPLEMENTACION DE TRAMPAS DE GRASAS

En la actualidad de las tres lubricadoras analizadas, una de ellas cuenta con
trampa de grasa la misma que no es eficiente, el resto solo cuenta con trampas
simples de lodos, Las entradas de aceites y grasas, de las trampas van
directamente al alcantarillado publico. En este sentido, se puede efectuar la

recomendacion siguiente:
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DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA DE MINIMIZACION PROPUESTA

Corriente analizada: Implementacion de trampas de grasas.
Alternativa de minimizacion: Retener los aceites y grasas para evitar la

contaminacion directa de los efluentes.

Opciones de minimizacion: La trampa de grasa retinen el caudal de agua
aceitosa, y este se maneja mediante un sistema de separacion
gravitacional, aprovechando la diferencia de densidad entre el agua y el
aceite, para retener y separar eficientemente para remover aceites libres

o dispersiones facilmente separables.

JUSTIFICACION TECNICA DE LA OPCION PROPUESTA

Contraste de la tecnologia: Las trampas de grasas es un tanque o caja
con un separador o tabique dividiendo en el centro la caja en dos
compartimientos. Si el disefio no estad bien estructurado no contribuye
significativamente para el tratamiento previo del agua residual. Ya que si
este tabique o separador no alcanza a tocar el fondo de la caja lo que
permitira es la comunicacion de las aguas contenidas en los

compartimientos.

Requisitos de espacio: No se requiere de gran espacio, el equipo ocupara
un area de aproximadamente de 1m?
Tiempo de implantacion: Tomada la decision, el equipo podra construirse

en |aproximadamente en una semana.

JUSTIFICACION ECONOMICA DE LA OPCION PROPUESTA

e Materiales: $150
e Operacion: $150/semanal

e Mantenimiento: $ 20.00/mes

» INGRESOS
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> Entradas de las grasas: El aceite que va acumulandose en la parte
alta de las trampas se va retirando con la ayuda de una bomba de
succion. Para el manejo de los aceites retenidos en la camara de
aceites, seran transferidos a tambores con ayuda de una bomba de
succion para su disposicion final o en otros usos de acuerdo a los

gestores encargados.

» Correcto funcionamiento de la trampa: Para un eficiente
funcionamiento es necesario que la trampa permanezca siempre con
un nivel alto de agua. Adicionalmente es importante recolectar
peribdicamente el aceite entrampado en una de sus camaras. Asi
mismo, es importante regularmente realizar el vaciado de la caja y
extraer los solidos que se han acumulados en el fondo de la caja de

revision.

> La velocidad del flujo del agua: Dada las caracteristicas de los
establecimientos de servicios y de acuerdo a su tamafo la cantidad
estimada de aceites a manejar en cada una de ellas, las mismas que
estan intimamente relacionadas con el tamafio de la trampa a
instalar. Los efluentes de estos separadores, se disponen en
sistemas de pequefas piscinas de estabilizacion, antes de verterlos

a la corriente receptora de orden publico.

Para el disefio de las trampas de grasas y aceites se ha de tener en cuenta:

El caudal de agua a tratar

Calcular el volumen de aguas que se va a descargar (efluente), el
cual se estima es aproximadamente el 75% de la capacidad de la
trampa, ya que el resto es ocupado por los accesorios dentro del

depasito.
Estimar el tiempo de vaciado del depdésito, maximo dos minutos.

Disefiar hidraulicamente el interceptor para garantizar el paso del
caudal calculado, dandole un tiempo de retencién conveniente para

gue se produzca la separacion.
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La trampa de grasas y aceites estara comunicada mediante un tubo cuya batea
estara colocada justamente en el nivel maximo del agua la misma que permitira

el paso del aceite retenido en la camara de recoleccion de aceites.

Esquema de la trampa de aceites con sus dimensiones.

HOTA
EM LO FOSIBLE Lo TRAMEL DE ORASAS
SE DEBE TAPAF COMN LAMINA RETALICA
O MADERA.

a |

L e - .

e
|

PLAMNTA

o.LS CapaRs OE ACETE
| e
o S _'_\'_

CORATE A - AF

Fuente: Los Autores

Para la determinacion del volumen de disefio de las aguas de escorrentia con

posibilidad de contaminarse con aceites se tienen los siguientes datos.

AREA AREA (m?)
Diques para equipo perforacién, motobomba, bentonita 4

y planta eléctrica

Dique para combustibles. 16
Trampa de grasas 2
Taller de mantenimiento. 20
TOTAL 42

Para calcular el caudal de agua a tratar, se aplico la siguiente férmula:
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Q=C*i*A
Donde:
i : 30 mm / hora. Se considera normal para una zona de alta pluviosidad.
C: 0.85 Coeficiente de escorrentia.

A: Area aferente de aguas lluvias con contenido de aceites, que seria la mas

critica.

43.2. TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN EL
ESTABLECIENTO

4.3.2.1. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA DE MINIMIZACION
PROPUESTA

e Corriente residual analizada: Tratamiento del agua residual generada
en la limpieza del area y revestimiento de los pozos sépticos.
e Alternativa de minimizacion: Reducir los niveles de contaminantes

presentes en el agua residual procedente de la limpieza del area

e Opciones de minimizacion: Instalar una planta de tratamiento para

separar la carga contaminante presente en el agua residual.

e Posible ahorro en los consumos en el consumo de agua: Reduccion

en un 7.26 % en el consumo de agua para el lavado de materiales.

e Posible reduccion de contaminantes: Disminucion de un 98 % de los

contaminantes presentes en el agua residual.
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> JUSTIFICACION TECNICA DE LA OPCION PROPUESTA

Contraste de la tecnologia: las plantas de tratamiento hace afios que
funcionan en algunos sectores y se obtienen resultados muy
satisfactorios en el tratamiento de aguas residuales.

Requisitos de espacio: Poco, las instalaciones pueden ocupara

aproximadamente 12 m?.

Tiempo de implantacion: Una vez tomada la decision, la planta se
implantara casi inmediatamente en las lubricadoras, porque no se

precisa ninguna modificacion de instalaciones ni de servicios.

Requisitos para instalarla: Se deberd contratar a un Ing. Ambiental
para el disefio y un Ing. Civil para la construccion, y seguir las
instrucciones de funcionamiento y mantenimiento determinados por el
disefiador.

JUSTIFICACION ECONOMICA DE LA OPCION PROPUESTA

>

GASTOS

Equipos: $ 60.00/Bomba
Materiales: $ 200.00
Instalacion: $ 200.00
Ingenieria: $ 300.00
Operacion: $ 3.00/dias

Mantenimiento: $ 5.00/semana

A continuacion se muestra el sistema de evacuacion y tratamiento de las aguas

residuales procedentes del lavado del area.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DEL AGUA RESIDUAL

Clarificador 1
Leaguime Chracion
Ague Tamizdo Ears i Filtracion
residual
—» /) -
Aflue ma Bamba Eflus e
Tanqua F 1
raca prhor
Clarificador 2

Fuente: Los autores

Fuente: Los autores

1. Tamizado.-Las aguas residuales procedentes de las areas, deberan ser
conducidas por medio de tuberias (g = 6 pulg., pendiente 1 %), hacia un
sistema de rejillas para la retencion de los sélidos grandes (tamizado),

para luego ser colectadas en un tanque receptor.
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2. Tanque receptor agua residual/dosificacion de coagulante.-Tiene
por finalidad recibir el efluente con menos sélidos en suspension y
solidos flotantes; y permite estimar la cota para el funcionamiento del
resto de los equipos. Ademas, aqui se dosifica el coagulante (sulfato de
aluminio) y se mezcla para luego ser enviada mediante bombeo al

tanque clarificador.

e La dosificacion del coagulante, ayudara a que la sedimentacion sea mas
eficiente y rapida, con tiempo de retenciones minimos, evitando incluso
la construccién de tanques de gran magnitud. El control de la operacion

del proceso de coagulacién se hace mediante pruebas de laboratorio.

e Tanque clarificador.- Este tanque permitira separar los sélidos que han
sido floculados y que no fueron separados en el tamizado (tratamiento
fisico). Para ello se debera contar con dos sistemas de clarificacion de
agua, para que al momento de realizar la limpieza (extracciéon de los

sélidos floculados) al que esta en funcionamiento, entre el alterno.

e Cloracion.-El agua filtrada, aun habiendo pasado por los procesos de
tratamiento anteriormente descritos, contiene bacterias (Coliformes
fecales), que no pueden ser removidas en su totalidad, para ello se
debera dosificar cloro liquido, y asi conseguir la eliminacion total de las

mismas, después de esto se hara pasar por un sistema de filtracion.

e Filtracion.-El agua clarificada y Clorinda, debera pasar por un sistema
de filtracion (filtro de piedra y graba), para la eliminacion de las
particulas coloidales y microorganismos que no fueron eliminados en los
procesos anteriores. Terminado el tratamiento, podra ser utilizada para
cualquier fin (lavado de materiales, etc.) o en el ultimo de los casos,

descargadas a canal abierto.

e Tanque espesador de lodos.- Sirve para colectar los lodos retenidos
en los sistemas de tamizado y sedimentacion, estos deberan ser

extraidos una vez por semana y conducidos mediante carretillas al area
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de secado para su deshidratacion (eliminacion de humedad) para luego
ser dispuestos a un vertedero controlado.

4.3.3. MANEJO DE LOS DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
43.3.1. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA DE MINIMIZACION
PROPUESTA

Corriente residual analizada: Desechos sélido y liquidos no cuentan

con un control necesario.

Alternativa de minimizacién: Los desechos sélidos y liquidos se
trataran de forma integral segun las acciones que deberan ser
emprendidas por el propietario, para un adecuado manejo de los
mismos, producto de la operacion y mantenimiento de los diferentes
areas asi como materiales utilizados para los mismos; esto con la
finalidad de prevenir, reciclar y disponer los desechos en botaderos

autorizados.

Opciones de minimizacion: Identificar, clasificar y disponer los
desechos de manera adecuada mediante la utilizacion de métodos
alternativos aplicables a la actividad de construccién y compatibles con

el ambiente.

JUSTIFICACION TECNICA DE LA OPCION PROPUESTA

o Contraste de la tecnologia: la falta de gestores o recolectores para
los residuos sélidos podrian generar focos de contaminacion mas
graves

e Procedimiento de la medida: Los desechos solidos para el caso de
la lubricadora pueden ser de tres tipos:

o Desechos solidos comunes y no reutilizables (papel, material de

oficina, papeles de bafio, etc.);

o Desechos sélidos reutilizables (filtros usados, embases plasticos,
latas, carton, papel) y lodos de alcantarillas.

Desechos liquidos generados son de dos clases:
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o Desechos liquidos producto del lavado de vehiculos que contienen
residuos de detergentes, aceites, grasas, lodos, etc.,

e Los aceites usados que resultan del cambio de aceites de los
vehiculos. Para cada tipo de desechos se deben tomar medidas de
prevencion y/o mitigacion especificas, a continuacion se indican las

medidas y sus caracteristicas.
e Impacto a prevenir:

Alteracion de las costumbres locales
Habilitacion y mantenimiento de tuberias y desagues

Evitar riesgos en la salud de trabajadores, clientes y propietarios
Programa de manejo/eliminacién de residuos solidos

En las lubricadoras el control y eliminacién de los residuos es un
problema importante, los que deben ser eliminados, mediante la
intervencién de gestores o por el carro recolector Municipal de residuos

Se debe aplicar la norma de calidad para el manejo de desechos

peligrosos:

Mantener todo clasificado, ordenado y limpio, de tal forma que se pueda

transportar y reutilizar.

La gestion de los residuos generados se orientara a la minimizacién
(reduccién), recoleccién, reutilizacion y reciclaje de los desechos que se

producen; asi como la disposicion de los residuos, en sitios apropiados.

Los residuos peligrosos provenientes de combustibles, aceites, grasas o
cualquier otro producto quimico, también deberan ser recuperados y
transportados en recipientes hermeéticos fuera del lugar de la lubricadora
para su disposicion final. Para cumplir con este fin se adquiriran y
adecuaran recipientes para la colocacién temporal de residuos, los
mismos estaran correctamente rotulados identificando el tipo de residuo
gue van a contener. Los contenedores de residuos se diferenciaran con

los siguientes colores:
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A Materiales inorgénicos. Negro  Papel Periddico

Cartén

Plasticos

Papel de oficina

Envases Metalicos, plasticos y de vidrio

B Materiales organicos Verde

Residuos de comidas

C Materiales especiales Amarillo

—_
Filtros de aceite usados
Filtros de combustible usados
i
D Desechos liquidos
reutilizables (aceites usados) Aceite quemado

Azul

Fuente: Los autores

Para el caso del contenedor azul sera un tanque de 55 galones y este

dispondréa de un orificio para almacenar el aceite usado.

e Los residuos identificados como CLASE A, seran entregados del
recipiente de almacenamiento a los carros recolectores para luego ser
transportados al relleno sanitario.

e Los residuos identificados como CLASE B, se almacenaran
temporalmente en los respectivos recipientes, ubicados en lugares
estratégicos, para finalmente ser entregados a los carros recolectores y
luego transportados al relleno sanitario.

e Los residuos de CLASE C, seran decantados por un lapso de 24 horas y
deben ser aplastados para disminuir el espacio, para ser entregados a
los carros recolectores y luego transportados
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Los residuos de CLASE D, seran almacenados en recipientes

herméticos para su disposicion final.

Los recipientes de acopio de los residuos deben ser ubicados en una
zona cubierta para evitar que se encuentren a la intemperie y puedan

producir algan accidente.

JUSTIFICACION ECONOMICA DE LA OPCION PROPUESTA

Recipiente para los desechos:$ 100 C.U.
Rotulacion de los Recipientes: $ 5.00 C.U.

Esta alternativa de minimizacion se llevaria con un mejor control si el municipio

contara o planteara a la ciudad la construccion de un relleno sanitario, para asi

tener un buen control de todos estos residuos que se generan diariamente por

las diferentes actividades realizadas.

4.3.3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y PROTECCION DEL

PERSONAL DE LA EMPRESA

43.4.1. DESCRIPCION DE LA ALTERNATIVA DE MINIMIZACION
PROPUESTA

Corriente residual analizada: La metodologia para prevenir y/o reducir
la incidencia de enfermedades ocupacionales y accidentes laborales
durante la fase de operacion de las actividades diarias en las

lubricadoras

Alternativa de minimizacién: se proponen una serie de
recomendaciones a manera de plan de salud ocupacional, que deberian
tomarse en cuenta para elevar las condiciones de seguridad de los
trabajadores frente a acciones negativas por desconocimiento o
impericia en la utilizacion de las herramientas, desconocimiento de

procedimientos o falta de control adecuado.

Opciones de minimizacion: Proteger la seguridad fisica de los
trabajadores a través del establecimiento de procedimientos de

aplicacion obligatoria.
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> JUSTIFICACION TECNICA DE LA OPCION PROPUESTA

v Contraste de la tecnologia: Garantizar las condiciones de trabajo
saludables para los empleados que laboran en la lubricadora
v' Procedimiento de la medida: Se debera dotar a los empleados de los

siguientes implementos de proteccion personal:

= Proteccion de manos (Guantes).- Se recomienda el uso de guantes
en tareas en las que las manos estén expuestas a fricciones,
golpes, cortaduras, etc.; y cuando se efectué el lavado de vehiculos,
cambio y manipulacion de aceites, traslado de desechos solidos.
Estos seran de cuero, neopreno, material textil resistente o plastico,

segun sea el caso.

= Proteccion de pies (Botas).- Se recomienda el uso de botas cuando
se efectué el lavado de vehiculos, cambio y manipulacion de

aceites, desechos solidos. Estas seran de caucho.

v' Proteccién de cuerpo (Overol).- Se recomienda el uso de overol
en tareas en las que el cuerpo este expuesto a cortaduras, derrames
y cuando se produce el cambio y manipulacién de aceites y desechos.

Estos seran de material textil resistente.

v' Proteccion de cuerpo (Impermeable).- Se recomienda el uso de
impermeables de los empleados, estrictamente en la tarea de lavado

de vehiculos.

v' Proteccion del sistema respiratorio (Mascarillas).- Se emplearan
mascaras antigases, con sus respectivos filtros, para manipular,
almacenar los aceites usados y en actividades que se sospeche que

existen gases toxicos.

» JUSTIFICACION ECONOMICA DE LA OPCION
PROPUESTA

e Equipos de Proteccion Personal:$ 300.

e Capacitacion de Salud y seguridad Laboral: $ 200
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES
La presente investigacion permite concluir que:

v' La evaluacion de la interrelacion de las actividades realizadas en las
lubricadoras y la carga contaminante sobre el medio fisico, bioldgico y
social permitié detallar a ;los propietarios las debilidades incumplimiento

en cuanto a la regulaciéon ambiental.

v’ Las principales alteraciones ambientales encontradas en las
lubricadoras M.va, Schettino, Rapido y brillosos son: La no
implementacion de las trampa de grasas, las descargas de aguas
residuales vertidas al sistema de alcantarillado sin previo tratamiento, asi
como los desechos sélidos y liquidos que son generadas en sus
actividades, y que no son manejados adecuadamente por los gestores

encargados.

v' Las medidas propuestas en el plan de accién medio ambiental permitiran
en corto plazo reducir las corrientes residuales y su carga contaminante,
manteniendo practica de una buena gestibn ambiental para el

cumplimiento de las leyes y normativa ambientales.
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5.2. RECOMENDACIONES

v' Se deberan aplicar las acciones previstas en el plan de medidas y
oportunidades ambientales en los establecimientos de lavado y servicio

de lubricadora.

v' Los costos de implementacion de las medidas contempladas en el plan
de medidas ambiental, seran considerados dentro del presupuesto
general de los propietarios de los establecimientos.

v Brindar informacién oportuna a la colectividad de las distintas actividades
a realizarse, a fin de evitar conflictos sociales con los moradores

contiguos a los establecimientos.

v' Regularizar y ejecutar el plan de medidas dentro de las actividades que
se realizan en las lavadoras como parte de una politica de mejoras

continuas.
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ANEXO 1

LUBRICADORA M. VA.

ANEXO 2 a.

Compresor
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ANEXO 2 b.

Aspiradora

ANEXO 2.C

Bomba eléctrica




ANEXO 3 a.

Bodega

ANEXO 3 b.

Area de lavado
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ANEXO 3.c

Area de engrasado y aspirado

ANEXO 4

LUBRICADORA SCHETTINO




ANEXO 5.a.

Bomba Eléctrica

ANEXO 5.b.

Compresor
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Anexo 6.a

Lavado Y pulverizacién de vehiculos
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ANEXO 6 b

Cambio de aceite

ANEXO 6 c

Engrasada de Vehiculos




ANEXO 6 d

Ventas de aceites lubricantes

{EPUESTOS AUTOMOTRICES
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ANEXO 7

LUBRICADORA RAPIDO Y BRILLOSO




ANEXO 8.a.

Aspiradora

ANEXO 8.b.

Compresor de aire
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ANEXO 8.c.

Bomba eléctrica

ANEXO 8.d.

TANQUE HIDRONEUMATICO O PRESION
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ANEXO 9.a.

Area de Limpieza

ANEXO 9.b.

Area de Lavado




ANEXO 9.c-d

ANEXO 9. e

Cambio de aceite

120



ANEXOS 9 f.

Area de secado

ANEXOS 9 g.

Area de bodega
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ANEXOS 10.

Residuos sélidos lubricadora M. va
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ANEXOS 11.

Residuos liquidos lubricadora M.va
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ANEXOS 12.

Emisién de ruido lubricadora M.va




ANEXO 13

Analisis quimico

No. 767
o ESCUELA SUPERIOR Pomesallf::.. AGROPECUARIA DE MANABI [t
(‘ B REVISION: 0
Eg y FECHA: 06/04/2005
NS INFORME DE RESULTADOS CLAUSULA: 4.6
PAGINA 1 DE 1
NOMEBRE DEL CLIENTE: FERNANDA MOREIRA VALDEZ
SOLICITADO POR: FERNANDA MOREIRA VALDEZ
DIRECCION DEL CLIENTE: CANUTS
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: AGUA RESIDUAL DE LUSRICADORAS
TIPO DE MUESTREO: CLIENTE
ENSAYOS REQUERIDOS: DBO: DQD, ACEITES Y GASAS, 80LIDOS TOTALES
FECHA Y HORA DE RECEPCION DE LA MUESTRAS: 01-0810 11550
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 01-09-10
LABORATORIO RESPONSABLE: QUIMICA AMBIENTAL

TECNICO QUE REALIZO EL ANALISIS:

ING. YESSENIA ZAMBRANOC

RESULTADOS
ITEM PARAMETROS METODO UNIDAD mmm
SCHETTINO | RAPIDOSYBRL, __ M_VA

1 |pBO:s RESPIROMETRICO mg/l 50 110 110
2 |pao ESPECTROFOTOMETRICO mgh 352 1400 840
3 | ACEITES Y GRASAS GRAVIMETRICO mg/l 16.40 80.3 20.6
4 |SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRICO mg/l 1430 1810 1910
OBSERVACIONES

X

FIRMA

NOTA: Los resultados reportados corresponden B

TFam

informe de resultados no debe ser repmduu‘d parcial o totalimente sin autorizacién expresa del laboratorio,

Manabi - Bolivar - Calceta: Campus Politécnico, Km. 2.7 Via El Morro
Teléfono (593) 05 685676 Telefax (593) 05 6851566 - 635134 Email: espam@mnb.satnet.net
Visite nuestra pagina web wy/w.espam.edu.ec
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ANEXOS 14.

Residuos Sélidos Shettinno
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ANEXO 15

Residuos liquido Schettino
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ANEXO 16

Emisiones de ruido




ANEXO017

Analisis quimico

Cp

110.760
ESCUELA SUPERIOR POUTECIIRI\I/IC';:AHAGROPECUARIA DEMAI'IABI COMGO- F-G.SGC007
REVISION: 0

-JI EECHA: 06104/2005
wovnnt INFORMEDERESULTADOS CLAUSULA 4.6
PAGINA 1 DE 1
NOMBRE DEL CLIENTE: FERNANDA MOREIRA VALDEZ
SOLIC TADOPOR: FERNANDA MORHIRA VALDEZ
DIRECCIO+ DELCLIEITE: CANUTO

IOENTIFICACDN DELAMUESTRA: AlUARESDUAL OE LUBRICAOORAS

TIPO DEMUESTREO: CUETE

ENSAVOS REQUERDOS : DSO..Q00,ACEITES Y OASAS,SOLICOSTOTALIIS
FECHA YHORA DE RECEPCION O£ LA MUESTRAS: 1MIB>10  11H42

FECHADE REAUZACIOI'I DE LOSHIISAYOS: 1 8-10

LABORATORJORESPONSABLE:

OUIMDAAMBIEN'JAL

TECNCO QUE REALIZO EL AI'AUSIS:

ING YESSENIAZAMBRANO

RESULTADOS
ITEM|  PARAMETROS METDOO UNDAD
WBRCADORA |W8 Li.IBRICAOORA
SCHETTWO [IWIOQOSY MJ, M.VA

t |DBD, ESPIROMETRICO mg/L 60 70 1

2 |bQo ESPECTROFOTOLLETRICO mg/1 440 354 242.

$ | ACETES Y ORASAS GRAVIMETItCO mall 28.5 1738 | 2206

4 |SOUDOS TOTALES ORAVIMeTRJco mg/L 1440 1540 13510
OBSERVAGDNES

Manabf-Bollm « C«lttlazCampus Polllknico, Km. 2.7 Vla EMorro
Telt¥ono (593.0S U64171Teltrex (693) 0HS$116-1i$134 Email:espab.utntlntt

Visite ntesL111 pigina web WAWILI1IOOm.edyu

Informe de resultados no debe ser repfoucldo parcial o lolalmomo sln adbn expresa del Iabomoﬂo
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Anexo 18

Residuos sélidos

Anexo 19

Residuos liquidos
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Anexo 20

Emisiones de ruido




Anexo 21

Andlisis quimico

133

No. 763
s “ ESCUELA SUPERIOR Pomsal':c:\" AGROPECUARIA DE MANABI  F= e e
. REVISION: 0
\ 133 J FECHA: 06/04/2005
b L INFORME DE RESULTADGS CLAUSULA: 4.6
PAGINA 1 DE 1

NOMBRE DEL CLIENTE: FERNANDA MOREIRA VALDEZ
SOLICITADO POR: FERNANDA MOREIRA VALDEZ
DIRECCION DEL CLIENTE: CANUTO
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA: AGUA RESIDUAL DE LUBRICADORAS
TIPO DE MUESTREO: CLIENTE
ENSAYOS REQUERIDOS: DBO:, DQO, ACEITES Y GASAS. SOUDDS TOTALES
FECHA Y HORA DE RECEPCION DE LA MUESTRAS: 25.06-10  12H30
FECHA DE REALIZACION DE LOS ENSAYOS: 25-08-10
LABORATORIO RESPONSABLE: QUMIGA AMBIENTAL

TECNICO QUE REALIZO EL ANALISIS:

ING, YESSENIA ZAMBRANO

NOTA: Los resuttados reporlados comespoRy
informe de resultados no debe ser re

Manabl - Bolivar - Calceta: Campus Polltécnico, Km. 2.7 Via El Morro
Teléfono (593) 06 685676 Telefax (593) 05 685166 - 685134 Email: espam@mnb.satnet.net
Visite nuestra pagina web wyov.espan) eduec

ITEM PARAMETROS METODO UNIDAD __Resuumos ;
LUBRICADORA | LUBRICADORA | LUBRICADORA,
SCHETTINO | RAPIDOS Y BRI, MVA
1 |DBOs RESPIROMETRICO | mg/l 90 110 90
2 |pao ESPECTROFOTOMETRICO = magll 276 550 414
3 |ACEITES Y GRASAS GRAVIMETRICO mg/l 26.6 289.40 132.5
4 |SOLIDOS TOTALES | GRAVIMETRICO | mgh 1580 | 2220 1000
OBSERVACIONES
% &
ﬂ D@if 3 {
TERENTE DE CALIDAD
13092010

N
fente a la(s) muestra(s) recibida(s) por Laboratorios ESPAM. Este
ucido parcial o lotalmente sin sutorizacion expresa del laboratorio.



