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RESUMEN

Se Incubaron 1552 huevos Cobb 500 para evaluar el efecto de diferentes
temperaturas en los parametros de incubacion. La investigaciéon fue de corte
inductiva apoyada en las técnicas de observacion y el fichaje, se establecié con
cuatro tratamientos T1 37,2 °C; T2 37,5 °C; T3 37,8 °C y T4 38.00 °C, distribuidos
en un disefio completamente al azar. Se midieron las variables: huevos eliminados
en ovoscopia (%), mortalidad embrionaria (%), pérdida de peso en incubacién (%),
pollitos de primera (%), incubabilidad (%), peso de pollo bb, rendimiento en peso de
pollito (%). El porcentaje de huevos extraidos en ovoscopia no presenté diferencias
significativas (p > 0,05), la mortalidad embrionaria temprana e intermedia mostro
diferencias significativas (p < 0,05) entre tratamientos, mientras que muerte
embrionaria tardia no hubo diferencias, el porcentaje de pérdida de peso en la
incubacion evidencio diferencias significativas (p < 0,05), donde el T4 presento la
mayor pérdida de peso (13,67%) frente al T1 que obtuvo el 9,29%. No se encontré
diferencias significativas (p > 0,05) para pollitos de primera e incubabilidad. El
porcentaje de rendimiento en peso del pollito con relacion al peso inicial del huevo
mostré diferencias significativas (p < 0,05), ya que T1 es el tratamiento con mejor
rendimiento con 74,03% frente al T4 que alcanz6 69,41%. Se concluye que la
variacion de temperatura en la incubacion influye en ciertos parametros de
incubacién de huevos Cobb 500, mas no hay un efecto sobre la producciéon de
pollitos de primera y el porcentaje de incubabilidad.

Palabras clave:

Pollo bb, incubabilidad, rendimiento de pollito, fertilidad, muerte embrionaria
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ABSTRACT

1552 Cobb 500 eggs were incubated to evaluate the effect of different temperatures
on incubation parameters. The research was inductive, supported by observation
and recording techniques, it was established with four treatments T1 37.2 °C; T2
37.5°C; T3 37.8 °C and T4 38.00 °C, distributed in a completely random design. The
variables were measured: eggs eliminated in candling (%), embryonic mortality (%),
weight loss in incubation (%), first-class chicks (%), hatchability (%), bb chicken
weight, chick weight yield (%). The percentage of eggs extracted by candling did not
present significant differences (p > 0.05), early and intermediate embryonic mortality
showed significant differences (p < 0.05) between treatments, while there were no
differences in late embryonic death, the percentage of weight loss in incubation
showed significant differences (p < 0.05), where T4 presented the greatest weight
loss (13.67%) compared to T1, which obtained 9.29%. No significant differences (p
> 0.05) were found for first-class chicks and hatchability. The percentage of weight
yield of the chick in relation to the initial weight of the egg showed significant
differences (p < 0.05), since T1 is the treatment with the best yield with 74.03%
compared to T4, which reached 69.41%. It is concluded that the temperature
variation in incubation influences certain incubation parameters of Cobb 500 eggs,
but there is no effect on the production of first-class chicks and the percentage of
hatchability.

KEY WORDS

Chick bb, hatchability, chick yield, fertility, embryonic death



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Segun los criterios de Smith (2013), las pequefas fluctuaciones de temperatura por
encima o por debajo de los 100 °F (37,7 °C) son aceptables, pero no permita que
cambien mas de un grado, ya que las temperaturas altas o bajas persistiran y
afectaran el proceso de eclosion.

La temperatura 6ptima de incubacion se define normalmente como la requerida para
lograr la maxima incubabilidad (Hulet et al., 2007), por otra parte, French (2000),
informa que incluso una pequefia diferencia de temperatura puede tener un efecto
significativo en el desarrollo embrionario. Las desviaciones de las temperaturas
Optimas de incubacién pueden afectar el tamafio del embrion, el crecimiento de

organos y esqueletos, y el éxito de la eclosién (Yalcin y Siegel, 2003).

Por lo tanto, tratar de controlar las temperaturas de los embriones entre rangos
aceptables dard como resultado una mejor incubabilidad y una mejor calidad del
pollito (Meijerhof, 2009). Si la temperatura de incubacién es demasiado baja o
demasiado alta (34,6°C frente a 40,6°C), la mortalidad embrionaria aumentard v,

por lo tanto, disminuira la incubabilidad (Willemsen et al., 2010).

El periodo de incubacién se convierte en una etapa muy importante para aumentar
la termo-tolerancia, ya que una mayor temperatura durante la incubacion puede
permitir aumentar el nivel de termorregulacion después de la eclosion (Yalcin, 2010).
El crecimiento y el desarrollo del embrién de pollo dependen de la temperatura. Se
ha visto que, para obtener pollitos de calidad, es recomendable mantener constante
la temperatura de la cascara a 37,8°C la concentracion de dioxido de carbono (CO2)
durante la incubacién también parece afectar al PV de los pollitos al nacimiento
(Moyle et al., 2014).

Un buen manejo de las temperaturas de incubacion durante el dltimo tercio de

incubacion es fundamental para permitir la maduracion adecuada del sistema



digestivo y mejorar la calidad del pollito (Fribourg y Calderén, 2008). Al final de la
incubacioén, la humedad juega un papel importante en la eclosion de los pollitos
debido a su influencia en la blandura de las patas del pollito, la situacion
microbioldgica de la incubadora y de los pollitos recién nacidos, asi como su calidad
en general (Revidatti et al., 2005)

Por lo antes mencionado, nos permite plantear la siguiente interrogante: ¢La
incubacion a diferentes temperaturas afectara los niveles productivos de los huevos
fértiles Cobb 5007?

1.2 JUSTIFICACION

La incubadora es una parte esencial de la cadena productiva avicola que, junto con
todo lo relacionado con los huevos, determina la calidad y viabilidad de los pollitos
de un dia, que es el determinante ultimo de la calidad y el rendimiento de la raza.
producto final (Boerjan 200). En contraste, los embriones de pollo responden a una
temperatura de incubacion elevada (38,7 a 39,7°C) desde el dia 16 de incubacién
hasta el dia de eclosién con un crecimiento y desarrollo acelerados (Hulet et al.,
2007).

Se han encontrado resultados similares cuando se aplican temperaturas de
incubacion mas altas (39,5°C) después de 14 dias de incubacion. Sin embargo, este
desarrollo acelerado afecté negativamente el peso del polluelo y aumento el nimero
de pollitos sacrificados (Molenaar et al., 2011). Varios estudios han demostrado que
las desviaciones de la temperatura del embrion también influyeron en el rendimiento
de los pollos de engorde después de la eclosién y en los rendimientos de
procesamiento (Gladys et al., 2000).

Los estudios sobre este tema generalmente se han realizado para comparar los
efectos de temperaturas de cascara de huevo mas bajas o mas altas controlar las

temperaturas durante la incubacion temprana 4—7 dias (Joseph et al., 2006).



El presente estudio es importante verificar la incubabilidad de huevos fértiles,
ademas provee de una herramienta a los productores duefios de plantas de
incubacion, que les permitira evitar pérdidas econdémicas por manejo inadecuado de

temperatura y humedad durante épocas de produccion de pollitos.
1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de diferentes temperaturas durante la incubacion en los

parametros productivos de los huevos fértiles COBB-500.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el porcentaje de huevos eliminados en la ovoscopia y la mortalidad

embrionaria

Determinar el porcentaje de pérdida de peso de los huevos en el proceso de

incubacion

Valorar la incubabilidad de los huevos COBB-500 con diferentes temperaturas en la

incubadora.

Establecer el porcentaje de rendimiento en peso del pollito con relaciéon al peso

inicial del huevo.

1.4 HIPOTESIS

La variacién de diferentes niveles de temperatura en el proceso de incubacion

influye en los parametros productivos de los huevos COBB 500.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 LAS PARTES PRINCIPALES DEL HUEVO

Los huevos estan protegidos por una cascara de cal muy fina pero dura, que permite
la respiracion al dejar que el oxigeno pase a través de pequefios orificios en su
superficie hasta que el pollo pueda penetrar en el cascaron, la respiracién se hace
utilizando el oxigeno que pasa a través de estos poros. Ademas, los huevos
contienen dos membranas que también afectan el desarrollo de los polluelos, las
cuales estan dispuestas muy juntas dentro de la cascara, pero mantienen la

separacion de la cascara y entre ellas (Diana, 2010).

De la misma manera indica, La membrana mas cercana al cascaron se denomina
"membrana de capa externa" y la membrana en contacto con la albumina se
denomina "capa interna". La membrana interna esta hecha de fibras de queratina
gue se entrelazan para formar una estructura que evita la invasion de
microorganismos. La membrana exterior tiene una gran cantidad de poros y se

utiliza para la formacion de la cubierta.

2.2 INCUBACION DE LOS HUEVOS

Al comienzo de la incubacion, en la Cascara de huevo de espuma de polietileno,
comience Se desarrollan tres membranas: amnios, coroides y alantoides. Este
sistema de membranas con vasos sanguineos que permiten que el ave en
desarrollo Reduccion de oxigeno y diéxido de carbono. Por dentro esta claro (una
sustancia que contiene albumina entre otros ingredientes importantes) y yema

contiene una gran cantidad de yema rica en nutrientes (Diana, 2010).

Los huevos se pueden pre incubar para aumentar el porcentaje de incubabilidad de
un 1 aun 2 %. Se someten a una temperatura de 38°C durante 2 horas, y después

se enfrian a temperatura ambiente antes de colocarlos en las (Suares, 2005).



Por otro lado, la baja temperatura en la cascara del huevo también provoca una
gran pérdida durante la incubacién. Las bajas temperaturas prolongan la
incubacion, aumentan la mortalidad final y producen pollitos atrofiados, picotean

mas, asi como pollitos con exceso de humedad, lo cual es indeseable (Hill, 2011).

Ese efecto se puede observar en los sintomas de inmunosupresiéon en pollitos de
una semana. Las temperaturas elevadas de la cascara durante la incubacion
(38.9°C) modifican el desarrollo del masculo cardiaco y pueden ocasionar hipertrofia
ventricular derecha y aumento de la mortalidad especialmente causada por ascitis
(Molenaar et al., 2011).

Se considera que temperaturas de la cascara entre 37,5 y 38,06°C son excelentes
para el desarrollo de los embriones segun Cobb, las temperaturas ideales son de
38,05°C indicaron que los embriones mantenidos a temperaturas de cascara muy
altas durante la incubacién (39,4°C) tenian longitudes mas cortas de tibia, fémur y
tarso. También tienen una peor puntuacion en el ombligo, menor longitud corporal,
menor peso, mayor contenido de yema y estdmagos, higados y corazones mas

pequefios (Oviedo-Ronddn, 2014).

El crecimiento de la bursa (Fabricius bursa) y el timo se redujeron por la alta
temperatura (37,8 frente a 38,8 °C, 0,1- 0,6 °C en la cascara, a 65+2% UR) durante

el recocido (Molenaar et al., 2011).

2.3 DESARROLLO EMBRIONARIO

El desarrollo embrionario es una etapa de la biologia relacionada con el estudio
descriptivo y la comprension del proceso por el cual un dvulo fertilizado, una espora
0 una yema se convierte en un organismo adulto. El término es mas amplio que la
embriologia y también incluye fendmenos como la regeneracion de extremidades
en muchas especies animales y la propagacion vegetativa en muchas plantas
superiores. Ademas, los bi6logos estan interesados en la relacion entre el desarrollo
y el envejecimiento. La reproduccion sexual requiere una etapa de una sola célula

para iniciar el desarrollo embrionario (Diana, 2010).



2.4 INCUBACION ARTIFICIAL

La incubacion suboptima conduce a la pérdida de la incubabilidad debido a la
muerte del embrion debido a condiciones ambientales subdptimas. La muerte del
embrién no solo se produce en estas malas condiciones ambientales, sino que
también hay un gran nimero de 6vulos en estas mismas condiciones ambientales,
pero aun capaces de sobrevivir. Estos pollitos pueden haber sobrevivido, pero su
crecimiento no sera tan bueno como lo fue al principio. Como resultado de esto, se
puede esperar un retraso respecto al estandar, en el desarrollo posterior de estas
aves (Meijerhof, 2001).

El recocido artificial es un proceso muy sofisticado que requiere un control perfecto
de las condiciones para maximizar los resultados. A lo largo de los afos, la
tecnologia y los equipos de control de las plantas de incubacién han mejorado
significativamente. (Wineland, 2000). En el proceso de incubacion cada etapa debe
controlarse desde la granja de reproductoras hasta la planta de incubacién para

lograr el nUmero esperado y calidad de pollitos nacidos (Gonzales, 2003).

Actualmente existen salas con capacidades superiores a los dos millones de huevos
de incubacién a la semana y maquinas incubadoras con capacidad de carga de mas
de 100.000 huevos. La tecnologia aplicada para que este proceso sea fluido y
predecible es compleja e importante. Hoy en dia, es posible monitorear de forma
remota el funcionamiento de cada maquina, controlar y ajustar la configuracién de
la incubadora desde una computadora central, recibir notificaciones de alarma por
teléfono, registrar y procesar autométicamente todos los datos de movimiento
(Wineland, 2000).

El mismo autor manifiesta, la gestion moderna de las plantas de incubacién tiene
como objetivo crear las condiciones ambientales éptimas para los huevos y los
pollitos, desde el almacenamiento de los huevos en la planta de incubacion hasta la
recepcion de los pollitos de un dia en el gallinero. Las condiciones climéaticas de



cada periodo se pueden controlar cuidadosamente de un lugar a otro y de vez en

cuando

En el mismo sentido recalca que, a pesar de todos estos avances tecnologicos,
debemos preguntarnos si ahora estamos controlando los factores vitales del
embrién en la medida en que creemos que no lo hacemos. Tradicionalmente, las
incubadoras han sido disefiadas para controlar la temperatura del aire en cada
punto de la maquina para lograr uniformidad. Sin embargo, lo que realmente importa
para un embrién no es la temperatura del aire sino la temperatura dentro del huevo,

gue determina el desarrollo del embrion.

2.5 PARAMETROS DE INCUBACION

La incubacion se puede definir como el conjunto de factores fisicos presentes en el
ambiente que rodea al huevo. Los factores que la componen son: temperatura,
humedad, ventilacion y volteo de huevos. Con todo, la temperatura es el factor mas
importante, ya que pequefios cambios en su valor pueden causar la muerte de
muchos embriones. Los cambios que ocurren en los huevos durante la incubacion
se rigen por las leyes de la fisica. Estos cambios generalmente ocurren solo en
ciertos grados de temperatura, humedad, contenido quimico en el aire y la ubicacion
de los huevos. Por otra parte, el mismo huevo incubado modifica el medio que lo
rodea al emitir calor, gases y vapor de agua (Diana, 2010)

Sin duda la temperatura es el factor mas critico en la incubacion (Meijerhof, 2013).
Distintos experimentos y resultados de campo demostraron que diferencias de
fracciones de grados centigrados en la temperatura influyen en el desarrollo
embrionario, la calidad del ombligo (Hulet et al., 2007) y el desempefio post eclosién
(Foote, 2014). La temperatura durante la incubacion incide en el peso de los
organos, el desarrollo del sistema cardiaco, los musculos y tendones (Oviedo y
Rondén, 2014).



Segun estudios especializados en las proximas décadas se espera que el consumo
de carne de aves aumente significativamente debido al aumento de la poblacién

mundial, (Hamminga, 2004).

2.5.1 TEMPERATURA DURANTE LA INCUBACION

El control de la temperatura es quiza el factor mas critico para el éxito en la
incubacion y nacimiento de las aves los embriones en desarrollo son en extremo
sensibles a este pardmetro del medio ambiente algunos pollitos naceran si los
huevos se conservan de manera continua a una temperatura de 35-40 °C. Mas alla
de estos puntos, en esencia no cabe esperar nacimientos. Al parecer, la
temperatura 6ptima es entre 37-38°C en incubadoras con flujo forzado de aire y

alrededor de 0.5°C mas alta en incubadoras con aire quieto (Pérez, 2019).

De acuerdo al mismo autor, el desarrollo embrionario se puede dividir en tres etapas
con diferentes temperaturas: 1) Antes de la puesta: Durante este periodo, la
temperatura Optima debe ser la temperatura corporal de la gallina (0,6 y 1,7 °C). 2)
Durante los primeros 19 dias de incubacién: Aunque varia segun la marca de
incubadora de aire forzado, oscila entre 37,5y 37,7 ° C. 3) Durante los dias 20y 21
de incubacion: La mejor eclosion se produce cuando la temperatura desciende de
37,2 a 36,1°C.

2.5.2 HUMEDAD DURANTE LA INCUBACION

La capacidad del aire para absorber y sostener la humedad aumenta con rapidez
cuando se eleva su temperatura y mientras mas seco esta el aire en una incubadora,
mas humedad capta este de los huevos. Por lo tanto, en la incubacion artificial el
control de humedad relativa es importante (Meijerhof, 2013).

Existe una relacién entre humedad relativa y temperatura. Con tres incubadoras de
flujo forzado de aire, operando a la misma temperatura medida con termémetro seco

(37°C), hubo una separacion de 48 horas en el tiempo de nacimiento cuando



estuvieron operando a temperaturas medidas con termometro humedo de 23,9°,
29,5° y 32,2°, respectivamente (Pérez, 2019).

Asimismo, menciona que estas corresponden a humedades relativas de 33, 56 y 70
por ciento, cuando la temperatura en la maquina baja, ésta se ajusté a 37,8° en la
de humedad alta a 36,7°C, los pollitos de las tres maquinas nacieron en el periodo
normal de 21 dias. Por lo que se demuestra que en la incubadora tipo flujo forzado

de aire, conforme la humedad aumenta, disminuye el requerimiento de temperatura.

2.5.3 VOLTEO DURANTE LA INCUBACION

El propdsito de la inversion del huevo es exponer al embrion a nutrientes y oxigeno,
asi como evitar que el embridn toque la cascara y se adhiera a ella, causandole la
muerte; el angulo de rotacién debe ser de 5 grados con respecto a la vertical, de
modo que cada vuelta el huevo gire 90 grados. La falta de volteo puede ocasionar

la pérdida de un 50 % del nacimiento (Morales, 2014).

Cuadro 2.1. Efectos del angulo de volteo de los huevos durante la incubacién

Angulo de volteo a cada lado de la % de nacimiento de los huevos fértiles

vertical
20° 69,3
30° 78,9
45° 84,6

Fuente: (Morales, 2014)

El mismo autor manifiesta, el tiempo de respuesta tiene un efecto en la tasa de
eclosion, a medida que aumenta la rotacion diaria, aumenta la tasa de eclosion,
pero no se encuentra un efecto beneficioso con mas de 2 rotaciones diarias, porque

la mayoria de estas incubadoras tienen una duracion de una hora

2.5.4 VENTILACION DURANTE LA INCUBACION

El suministro de aire fresco a la incubadora es muy importante para el correcto
desarrollo del embrion, un embrién requiere alrededor de 6 litros de oxigeno, por
cada 1% disminucion de la concentracion de oxigeno en un 21% (concentracion a

nivel del mar) la tasa de natalidad disminuye 5% (Morales, 2014).



10

El mismo autor indica que a medida que los embriones se desarrollan, necesitan
mas oxigeno, en incubadoras de etapas multiples con embriones de diferentes
edades de incubacion, se debe mantener menos de 0,3% de CO2; Para satisfacer
la demanda de oxigeno del embrion, el aire suministrado a la incubadora debe ser
de al menos 5 pies cubicos por minuto (pcm) por cada 1000 huevos.

2.6 EFICIENCIA DE LA INCUBACION

La incubacioén artificial comenzé en el 400 A.C. por los egipcios, luego los chinos
desarrollaron incubadoras artificiales alrededor del 246 A.C. A mediados de 1844
en Estados Unidos se construyeron, desarrollaron y patentaron incubadoras
artificiales para aves, las cuales controlaban factores como la humedad relativa,
temperatura, volteo de huevos y aireacion, que son necesarios para producir bajos
niveles de mortalidad y contaminacion y producir lotes. con un alto nivel de calidad.
(Moyle, 2008).

Cuantos mas pollitos nazcan de una camada, mas eficiente y rentable sera la
incubadora, por encima de un cierto nivel de reproduccion. Es cierto, pero a menudo
se subestima la importancia de los criaderos en toda la cadena productiva. Si la
incubacion de huevos fértiles no es tan alta como se desea, no es solo el costo de
los pollitos insatisfactorios el factor que afecta negativamente el resultado final.
(Meijerhof, 2001).

Empieza por poner en marcha la incubadora unos dias antes para comprobar que
mantiene la temperatura adecuada, para las gallinas debe ser de 37,5 °C. Es muy
conveniente que configures la incubadora sin huevos a unos 38,5°C, después de
poner los huevos, la temperatura bajara un poco. Sin embargo, no te preocupes, el
rango de temperatura puede variar de 37 a 40°C. Verifique que la incubadora esté
plana y que la temperatura de la habitacion donde se coloca la incubadora esté
regularmente entre 18 y 20 ° C. Esto es muy importante, debe elegir una habitacion
con una temperatura estable. Poner el termdmetro al nivel de los huevos (Diana,
2010).
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2.7 DESARROLLO Y CALIDAD DEL POLLITO

La experiencia practica y los estudios cientificos nos muestran que manejar el
control de la temperatura del embrién dentro de rango aceptable conduce a una
mejor incubabilidad y calidad de los pollitos. Afecta principalmente la utilizacion del
saco vitelino y la cicatrizacion del cordon umbilical, lo que marca una diferencia en

la mortalidad en la primera semana por umbilical/évulo y sepsis (Gladys, 2000).

También manifiesta que, la incubacion es un proceso que convierte el contenido del
huevo en pollitos, que proporcionan tanto los componentes basicos del cuerpo del
pollo como la energia necesaria para construirlo. En particular, la temperatura de
incubacién afecta el proceso de desarrollo y la eficiencia de convertir los huevos en

pollitos.

Una complicacién al respecto es un embrion de una parvada de aves con una tasa
de crecimiento fuerte y una forma enorme que genera mas calor durante la
incubacion que otras aves comunes. Esto da como resultado una temperatura
interna del huevo (temperatura del embrion) mas alta en las lineas modernas de alto
rendimiento que en las lineas clasicas, si no se ajusta la configuracion de la
incubadora. (Hulet, 2001).



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo se realizd dentro de la unidad de docencia, investigacion y
vinculacion de la planta incubacion de pollos BB COBB 500 ESPAM MFL, ubicado
en el Sitio ElI Limén de la Parroquia Calceta, Canton Bolivar, Provincia de Manabi
situada geograficamente entre las coordenadas 0°49°23” latitud sur,80°11°01”

latitud oeste y una altitud de 15 msnm.

3.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Cuadro 3.1. Condiciones climéaticas del area de estudio

Condiciones climaticas Valores
Precipitacién media anual 994,9 mm
Temperatura media anual 25,9°c
Humedad relativa anual 82,4%
Heliofania anual 1096,8 (horas / sol)
Evaporacién anual 1334,4 mm

Fuente: Estacion Meteorologica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “MFL” (2019).

3.3 DURACION DEL TRABAJO

La investigacion tuvo una duracion 20 semanas, 12 semanas en el desarrollo de
trabajo de campo, y ocho semanas para analisis de los resultados y tabulacion de

los datos.

3.4 METODOS Y TECNICAS
3.4.1 METODO INDUCTIVO

El modelo inductivo es un método basado en el razonamiento, el cual permite
pasar de hechos particulares a los principios generales; enmarcado en el estudio y

observacion de hechos o experiencias particulares con el fin de llegar a
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conclusiones que puedan inducir, o permitir derivar de ello los fundamentos de una
teoria (Prieto, 2017)

3.4.2 TECNICA DE OBSERVACION

De acuerdo a lo expuesto por Jociles (2018) la observacion es una técnica de
investigacion que permite estudiar los procesos concretos de produccion de un

fendmeno sociocultural determinado.

3.4.3 FICHAJE

Los registros de investigacion se crean en un sistema organizado (ordenado y
jerarquizado) que permite registrar informacion relevante permitiendo el analisis
secuencial de estudios previos y facilitando la escritura del cuerpo que interpreta y

argumenta el marco teorico de las investigaciones (Loayza, 2021).

3.5 FACTOR DE ESTUDIO

Temperatura en la incubacion

3.6 TRATAMIENTOS

Para la presente investigaciéon se utilizO cuatro tratamientos, mismo que se

detallan en la siguiente tabla:

Cuadro 3.2. Distribucién de tratamientos por variaciones de temperaturas

Tratamiento Descripcion
T 37,2°C
T2 37,5°C
T3 37,8°C

T4 38,0°C
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3.7 DISENO EXPERIMENTAL

Esta investigacion se organizd mediante el Diseiio Completamente al Azar (DCA),
con cuatro tratamientos y cuatro repeticiones donde se utilizo el siguiente modelo
estadistico.

YVij=nt+T te; [3.1]

Ecuacion jError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1. Férmula para el DCA
Donde:
Yij = Valor de parametro en determinacion.
K = Media general.
Ti = Fuentes de variacion por efectos del tratamiento.
€ij= Fuentes de variacion del error experimental.
3.8 ADEVA

Cuadro 3.3. Esquema del ADEVA

Fuentes de variacion Grados de libertad
Total 15
Tratamientos 3
Error experimental 12

3.9 UNIDAD EXPERIMENTAL

La unidad experimental correspondié a una bandeja con 97 huevos con cuatro
repeticiones por cada tratamiento, donde se incubaron 388 huevos para cada nivel

de temperatura evaluado, para un total de 1552 huevos COOB 500.

3.10 VARIABLE EN ESTUDIO
3.10.1 VARIABLES INDEPENDIENTES

e Temperaturas de incubacion
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3.10.2 VARIABLES DEPENDIENTES

e Huevos eliminados en la ovoscopia (%)

e Muerte embrionaria (%)

e Pérdida de peso de los huevos en la incubacién (%)
e Pollito de primera (%)

e Pollito de segunda (%)

e Incubabilidad (%)

e Peso del pollito al nacimiento (Q)

e Rendimiento del peso en pollo con relacion al peso del huevo (%)

3.11 ANALISIS ESTADISTICO

El analisis de los datos se lo realiz6 mediante comparacion de medias por analisis
de varianza en el programa estadistico InfoStat, las diferencias entre los
tratamientos se observaron por la Prueba de Tukey al 5% de probabilidad, los datos

se presentan en tablas por cada una de las variables evaluadas.

3.12 MANEJO DEL EXPERIMENTO

En este trabajo se estudiaron 1552 huevos fértiles COBB 500 de la unidad de
docencia vinculacién e investigacion planta incubadora ESPAM MFL, mismos que
fueron incubados a diferentes niveles de temperatura, las mismas que son 37,2°C;
37,5°C; 37,8°C y 38°C, con la finalidad de evaluar los parametros productivos en la

incubacion de estos huevos.

Por la situacion de la pandemia del COVID-19, los huevos se adquirieron
particularmente en la ciudad de Portoviejo, en la Empresa Avicola ElI Dorado; al
momento de la recepcion se verificd que el carton estuviera sellado con la cantidad
de huevos adecuada, asi mismo un buen manejo de almacenamiento.
Posteriormente se llevaron al area de seleccion para revision de las caracteristicas
fisicas, observando que no haya fisuras en los huevos, terminado este paso se
llevaron al area de frio y se mantuvieron a 18°C con una humedad de 65% por 48

horas para evitar la pérdida de humedad. Cumplido este plazo, se retiraron del
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cuarto frio, transportandolos nuevamente al cuarto de seleccibn donde se
mantuvieron a temperatura ambiente de 26 °C para el pre calentamiento por un

tiempo de 12 horas previa a la incubacion.

Se procedié a incubar los huevos a una temperatura de 37,2°C distribuyéndolos
aleatoriamente en cuatro bandejas de 97 huevos por unidad experimental, por tanto,
cada carga tuvo cuatro repeticiones de este tratamiento. De la misma manera se
procedié con los siguientes tratamientos, continuando con una temperatura de
37,5°C, luego el tratamiento con la temperatura de 37,8°C y por ultimo el
correspondiente a 38,0°C. A los 12 dias de ingresados a la incubadora, se realizd
la ovoscopia mediante observacion al trasluz en una caja de madera con focos, se
analizé el total de los huevos, descartando los huevos claros y de esta forma se
identificaron y determinaron los huevos fértiles y los infértiles (Alvarado y Vasquez
2019).

A los 19 dias se realiz6 la transferencia de los huevos, se transport6 las bandejas
al cuarto de nacimiento, para ser ingresados en la maquina nacedora a la misma
temperatura de 37.2°C para todos los tratamientos, donde permanecieron por 48
horas. Previo al ingreso, se calibré la maquina y se ajusto la temperatura segun la
disposicion de los tratamientos, luego se transfirieron los huevos de la bandeja a la
canasta de nacimiento para su introduccién en la nacedora (Cantos et al., 2021).

3.12.1 OBTENCION DEL PESO INICIAL DE LOS HUEVOS

La clasificacion y la toma de peso de los huevos fértiles COBB 500 fue el primer
paso para ingresar a la maquina, esto ayudé a determinar cuales estan aptos para
la incubacién. Se pesoé el 100% de los huevos para determinar el peso, se obtuvo
de la relacion entre el peso total menos el peso de la bandeja dividido para el nUmero
de huevos pesados, esto como dato de apoyo para el célculo de otras variables en

estudio.
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__ Peso total—peso de bandeja ( )

Pl = [3.2]

Numero de huevos pesados

Ecuacion 0.2. Férmula del peso inicial de los huevos

3.12.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE INCUBACION
SOBRE EL HUEVO FERTIL COBB-500

Para el cumplimiento de los objetivos especificos se estimaron las variables, Huevos
Eliminados en Ovoscopia, Muerte Embrionaria (%), Pérdida de Peso de los Huevos
en la Incubacioén (%), Pollitos de Primera (%), Incubabilidad (%), Peso del Pollito al

Nacimiento (g), Rendimiento en Peso del Pollito (%).

Porcentaje de huevos eliminados en la ovoscopia: Se procedio a realizar la
ovoscopia al trasluz a los 12 dias de incubacién al 100% de los huevos, para lo cual
se empled una caja de madera con focos en el fondo, elaborada artesanalmente.
Esto permitié obtener el porcentaje eliminados en la ovoscopia y a la vez la fertilidad

e infertilidad real del lote de huevos sometidos a incubacion.

Numero de huevos eliminados en ovoscopia

HEO = x100 (%) [3.3]

Numero de huevos incubados
Ecuacioén 0.3. Formula del porcentaje de huevos eliminados en la ovoscopia

Porcentaje de muerte embrionaria (%): Para valorar el porcentaje de mortalidad
embrionaria se realiz6 la embriodiagnosis, para observar el crecimiento embrionario

durante los parametros de temperaturas.

ME = Numero de embriones muertos %100 (%) [3.4]

Numero de huevos incubados

Ecuacién 0.4. Formula del porcentaje de muerte embrionaria

Pérdidade peso de los huevos en laincubacién (%): Es un parametro importante
en la incubacioén, y ocurre por la evaporacion continua de agua en el huevo desde
gue entra en la incubadora hasta su nacimiento. Se obtuvo de la relacion entre el

peso inicial de la bandeja con huevos menos el peso a la transferencia de la misma
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dividido para el peso inicial de la bandeja con los huevos menos el peso de la

bandeja todo esto multiplicado por cien.

Peso inicial—Peso transferencia

%P.P.H =

x100 (%) [3.5]

Peso inicial—Peso de bandeja
Ecuacion 0.5. Férmula del porcentaje de pérdida de peso de los huevos en la incubacion

Porcentaje de pollitos de primera: El porcentaje de pollitos de primera calidad se
obtuvo tomando en consideracion la cantidad de pollitos de primera nacidos sobre
la cantidad de huevos incubados en cada tratamiento o repeticion y este valor por

cien.

%PP = N°pollitos de primera x100 (%) [36]

N°de huevos incubados

Ecuacién 0.6. Formula del porcentaje de pollitos de primera

Porcentaje de pollitos de segunda: Este parametro se obtuvo contabilizando la
cantidad de pollitos de segunda nacidos sobre la cantidad de huevos incubados en

cada tratamiento o repeticién y este valor por cien.

%PS = N°pollitos de segunda %100 (%) [3.7]

N°de huevos incubados

Ecuacion 0.7. Férmula del porcentaje de pollitos de segunda

Porcentaje de incubabilidad: El porcentaje de incubabilidad se establecié en
consideracion al porcentaje de pollitos de primera sobre el porcentaje de fertilidad

obtenida tras las variaciones de los parametros de temperaturas y esto por cien.

0 __ %pollitos de primera 0
HINC = % de fertilidad x100 (/0) [3'8]

Ecuacion 0.8. Formula del porcentaje de incubabilidad
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Peso del pollito al nacimiento (g): Se procedi6 a pesar el 10% de la poblacién de
pollito de primera por cada repeticion y tratamiento con una balanza gramera marca

camrry modelo DO3. Se establecié mediante el siguiente calculo.

Peso total de pollitos en caja—peso de caja [3 9]

Peso Promedio = -
N°de pollitos pesados

Ecuacion 0.9. Férmula para el peso promedio de pollitos

Rendimiento en peso del pollito (%): Se obtuvo el peso promedio inicial de los
huevos y asi mismo el peso promedio de los pollitos nacidos, para determinar el
rendimiento de peso en pollito con relacion al peso inicial de los huevos. Se

establecio mediante el siguiente calculo.

peso promedio de pollitos

% Rendimiento en peso del pollito = X100 [3.10]

peso promedio de huevos

Ecuacion 0.10. Férmula para el rendimiento del peso del pollito



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PORCENTAJE DE HUEVOS COBB-500 ELIMINADOS EN
OVOSCOPIA CON DIFERENTES TEMPERATURAS EN LA
INCUBADORA

En el cuadro 4.1 se puede observar en relacién a la variable porcentaje de huevos
COBB 500 eliminados en ovoscopia con diferentes temperaturas en la incubadora.

En lo que respecta al parametro de ovoscopia no se presenta diferencia
significativa (p< 0.05) por lo que se evidencia que entre los tratamientos que se
mantuvieron en rangos similares para el porcentaje de huevos eliminados en
ovoscopia, el menor porcentaje le correspondio al T2 con 9,02%y el mayor para el
T4 con indice de 12,37%;

No se presenta diferencia significativa (p> 0.05) para el porcentaje de fertilidad, por
tanto, se evidencia un solo grupo homogéneo en este parametro. En lo referente al
porcentaje de infertilidad no presenta diferencia significativa (p> 0.05), por lo que
se encontré un solo grupo homogéneo entre los tratamientos evaluados para este

parametro.

Cuadro 4.1. Porcentaje de huevos eliminados en ovoscopia incubados a diferentes rangos de temperatura

Tratamiento Temperatura % Ovoscopia % Fertilidad % Infertilidad
T1 37,20 10,31a 95,36 a 464a
T2 37,50 9,02a 95,10 a 490a
T3 37,80 10,05 a 92,78 a 722a
T4 38,00 12,37 a 94,07 a 593a
P -valor 0,4881 0,5293 0,5293

Medias con letras distintas en las columnas son significativamente diferentes Tukey 5%
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La variacion de temperatura en el proceso de incubacion no genera impacto sobre

los parametros productivos (Medrano y Vélez, 2018).

De acuerdo a Quishpe (2019) huevos con altos porcentajes de fertilidad provienen
principalmente del control de cuatro factores temperatura, humedad, aireacion y
movimiento, algo que comparte Ramos (2017), quien manifiesta que la
temperatura de incubacion, incide en el tamafio del pollo al final de la incubacién.

4.2 MORTALIDAD EMBRIONARIA Y PORCENTAJE DE PERDIDA
DE PESO DE LOS HUEVOS EN EL PROCESO DE INCUBACION

Los resultados para el establecimiento de la Mortalidad Embrionaria y pérdida de
peso de los huevos en la incubacién se describen en el Cuadro 4.2, donde se

obtuvieron los siguientes datos.

Se presenta diferencia significativa (p<0,05) en lo que respecta al porcentaje
Mortalidad Embrionaria Temprana, donde el mayor porcentaje de este parametro
corresponde a T1 con 6,44%, seguido de T4 con 5,41% y con menores indices T2
y T3 con 2,84% y 4,12% respectivamente, estos valores demuestran resultados
favorables para el tratamiento dos con 37,5 °C en la incubacién de los huevos
fértiles Cobb 500.

En lo que respecta al porcentaje Mortalidad Embrionaria Intermedia se encontro
diferencia significativa en este parametro (p<0,05), donde el mayor indice se
mostrd en el T2 con 7,22%, seguido de T1 con 5,67% y con porcentajes mas bajos
T3 y T4 con 1,80% para cada uno de ellos, por lo que para este parametro
evaluado los resultados son favorables para el tratamiento tres y cuatro con 37,8 y

38 °C respectivamente.

No se demostrd diferencia significativa (p > 0,05) para el porcentaje de Mortalidad
Embrionaria Tardia, para lo cual el mayor porcentaje se muestra para T1 y T4 con
4,90% en cada uno y valores mas bajos para T2 y T3 con 4,64% y 4,12%

respetivamente.
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En lo que respecta al porcentaje de Pérdida de Peso en la incubacion se presenta
diferencia significativa en este parametro (p< 0,05). El menor porcentaje lo obtuvo
el T1 con 9,29%, seguido de T2 con 11,65%, mientras que los tratamientos 3y 4
presentan indices mayores 13,38 y 13,67% respectivamente, lo que indica mejor
resultado para huevos incubados a 37,5 °C con pérdida ideal de peso en la

incubacion.

Cuadro 4.2. Mortalidad embrionaria por etapas y pérdida de peso en la incubacion

Tratamiento % MET % MEI % META % P.P.I.
1K 6,44 b 5,67 ab 490a 929a

T2 2,84a 7,22b 4,644 11,65 ab

T3 412a 1,80a 412a 13,38b

T4 541 ab 1,80a 490a 13,67 Db
P-valor 0,0062 0,0055 0,9642 0,0074

Medias con letras distintas en las columnas son significativamente diferentes Tukey 5%

MET= Mortalidad embrionaria temprana
MEI= Mortalidad embrionaria intermedia
META= Mortalidad embrionaria tardia
PPI= Pérdida de peso en la incubacion

Durante la etapa de incubacion Galindez y Blanco (2017), consideran que es vital
controlar los parametros del desarrollo embrionario, en especial los indicadores de
la muerte embrionaria temprana, la muerte embrionaria intermedia y la muerte
embrionaria tardia, los cuales de acuerdo a la literatura han reportado valores de
6,7%, 0,9% y 8,3% respectivamente; mientras que en esta investigacion los
porcentajes mas altos encontrados fueron 6,44%, 7,22 y 4,90% en ese mismo

orden dentro de los tratamientos.

Los resultados de esta investigacion, respecto a la muerte embrionaria temprana y
de muerte embrionaria tardia coinciden con los de Alvarado y Vasquez (2019), ya
gue muestran diferencias significativas entre sus tratamientos; pero difieren de los
obtenidos por Pefiuela y Hernandez (2018), quienes obtienen porcentajes de

mortalidad embrionaria superiores al 16%.
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Arce M. et al. (2011), en su estudio comparativo de la incubacion artificial de
huevos de gallinas Camperas y Semirusticas, no obtuvo diferencias significativas

en cuanto a la pérdida de peso de los huevos durante la incubacion.

4.3 VALORACION DE NACIMIENTO DE POLLITOS Y
PORCENTAJE DE INCUBABILIDAD

En la determinacién de nacimiento de pollitos de primera, de segunda y el
porcentaje de incubabilidad se obtuvieron los siguientes resultados, en el cuadro
4.3

En cuanto al porcentaje de produccion de pollitos de primera, no se evidencian
diferencias significativas (p>0,05) entre los tratamientos, constandose que las

medias se agrupan en un solo grupo.

En cuanto al porcentaje de produccion de segunda no se evidencian diferencias
significativas (p>0,05) entre los tratamientos, constandose que las medias se

agrupan en un solo grupo.

En lo que respecta al parametro de porcentaje de incubabilidad no se evidencia
diferencia significativa (p>0,05) entre los tratamientos por lo que se identifica un

solo grupo de datos.

Cuadro 4.3. Porcentaje de pollitos de primera, segunda e Incubabilidad en huevos Cobb 500 incubados con diferentes

temperaturas
Tratamientos il %P.Segunda % Incubabilidad
Primera )
T 73,20 a 412a 76,78 a
T2 75,00 a 4,64a 78,86 a
T3 75,52 a 593a 8140a
T4 74,23 a 6,70a 78,82 a
P-valor 0,8576 0,1804 0,3458

Medias con letras distintas en las columnas son significativamente diferentes Tukey 5%
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La fertilidad es el porcentaje de huevos fértiles que, cuando se incuban, produciran
pollitos. Este rasgo de desempefio esta fuertemente regulado por la herencia y
puede verse influenciado por factores nutricionales y de salud en la descendencia
reproductiva, asi como por condiciones adversas durante la incubacion.
(Rodriguez y Cruz, 2017).

De acuerdo a Pérez (2019) el éxito en el rendimiento de la produccion del pollito
radica en el monitoreo y control de variables de incubacién como factor principal la

temperatura, lo cual es imprescindible para el normal desarrollo del embrién.

Los resultados de esta investigacion difieren a los reportados por Ruiz N. (2016),
gue concluye, el uso de temperatura de incubacion de 39,5 C durante 18 dias para
huevos de gallina araucana tiene un efecto negativo, aumentando la mortalidad

embrionaria, reduciendo la tasa de eclosion.

4.4 RENDIMIENTO EN PESO DEL POLLITO CON RELACION AL
PESO INICIAL DEL HUEVO

En lo que respecta al parametro de peso del pollito, se evidencian diferencias
significativas (p< 0,05), por lo tanto, los pollitos de huevos incubados a menor
temperatura 37,2°C son menos pesados, mientras que los incubados a 37,5; 37,8

y 38°C presentan pesos superiores, en el cuadro 4.4

Con relacion al porcentaje de rendimiento en peso de pollito respecto al peso
inicial del huevo se encontré diferencias significativas (p< 0,05), de tal manera que
el mayor porcentaje correspondiéo a T1, que son pollitos de huevos incubados a
37,2°C en otra categoria se encuentran T2, T3 yT4 incubados a 37,5; 37,8 y 38°C

respectivamente con valores de rendimiento en peso inferiores
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Cuadro 4.4. Peso de pollitos y Rendimiento en peso del pollo con relacién al peso del huevo

. Peso Pollito % Rendimiento P.
Tratamientos .

gr Pollito
T 4353 a 74,03 a
T2 4568 b 70,94 b
T3 4546 b 70,30 b
T4 4515b 69,41b

P-valor 0,0066 0,0019

Medias con letras distintas en las columnas son significativamente diferentes Tukey 5%

Existe una relacion definida entre el entorno de un huevo y su entorno, y como en
cualquier sistema, existen factores indeseables que deben tenerse en cuenta para
explicar las altas tasas de eclosion. Los cambios que tienen lugar en el huevo
durante la incubacidn se presentan ordenados y regidos por leyes naturales
(Rodriguez y Cruz, 2017).

El proceso de incubacion estd ligado a factores como la temperatura y la
humedad, por eso ambas son condicionantes en la incubabilidad y pueden afectar
el desarrollo de los huevos y pollitos (Prado y Juarez, 2017).

Como lo indica Ruiz N. (2016), el aumento de temperatura en la incubacion
disminuye el peso del pollo, lo que conlleva a un menor porcentaje de rendimiento

con relacion al peso inicial del huevo.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Los huevos fértiles COBB 500 incubados a diferentes temperaturas no mostraron

diferencias respecto al porcentaje de huevos eliminados en la ovoscopia.

Los huevos fértiles COBB 500 incubados a 37,2 °C pierden menos peso que los
incubados 38°C durante el proceso de incubacion y el porcentaje de mortalidad

embrionaria disminuye cuando se incuban los huevos a 37,8°C.

La produccion de pollitos y la incubabilidad no se ve afectada por la temperatura a

la que se incuban los huevos fértiles COBB 500.

Los pollitos nacidos de huevos incubados a mayor temperatura, tienen menor
rendimiento en peso con relacion al peso inicial del huevo, por lo que se asume un
riesgo de deshidratacion, aunque los indices alcanzados no se alejan de los

estandares.

5.2 RECOMENDACIONES

Se recomienda incubar huevos fértiles COBB 500 a temperatura entre 37,2 y 38°C

ya que no se afecta el porcentaje de huevos eliminados en la ovoscopia.

Monitorear la mortalidad embrionaria y los pesos con mayor frecuencia para tener
un registro de la pérdida de peso de los huevos durante la fase de incubacion y

transferencia.

Controlar el rendimiento de peso de los pollitos con relacion al peso de los huevos
con el fin de diagnosticar a tiempo posibles valores altos o bajos de este indice y

prevenir deshidratacion de los pollitos
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ANEXO 1. CLASIFICACION, TOMA DE PESO E INTRODUCCION DE LOS
HUEVOS A LA INCUBADORA

ANEXO 2. OVOSCOPIA'Y EMBRIODIAGNOSIS
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ANEXO 3. NACIMIENTO DE POLLITOS, VACUNACION Y TOMA DE PESO
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% OVOSCOFPIA

Variable N E= E= RAj CW
¥ OVOSCOPIA 16 0,18 0,00 259,00

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. = gl CM F p-valor
HModelo 23,64 3 7,88 0,86 0,4881
Temperatura de incubacion 23,64 3 7,88 0,86 0,4881
Error 109,585 12 59,16
Total 133,559 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=6,35452
Error: 92,1623 gl: 12
Temperatura de incubkacion Medias n E.E.

38,00 12,37 4 1,51 A
37,20 10,31 4 1,51 &
37,80 10,05 4 1,51 A
37,50 9,02 4 1,51 A

Msdias con una lstra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

% MET

Variable N R® R® BAj CV
% MET 16 0,63 0,54 25,55

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 289,531 3 9,84 6,82 00,0062
Temperatura de incubacion 29,51 3 9,84 &,82 0,0062
Error 17,32 12 1,44
Total 46,82 15

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=2, 52190
Error: 1,4431 gl: 12



% MEIL

Variable N R* R® Aj CV
s MEI 16 0,64 0,55 50,28

Cnadro de Analisis de la Variansz

a (SC tipo III)

F.V. S gl CH F p—-valor
Modelo 90,95 3 30,32 7,05 0,0055
Temperatura de incubacion 90,95 3 30,32 7,05 0,0055
Error 51,58 12 4,30
Total 142,53 15
Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=4,635231
Error: 4,2981 gl: 12
Temperatura de incubacion Medias n E.E.
37,50 7,22 4 1,04 &
37,20 5,67 4 1,04 A B
38,00 1,80 4 1,04 B
37,80 1,80 4 1,04 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes

% META

Variable N R® R® Aj CV
% METR 16 0,02 0,00 52,37

Cnadro de Analisis de la Varianz

a (SC tipo III)

ip > 0,05}

F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 1,59 3 0,53 0,09 0,9642
Temperatura de incubacion 1,59 3 0,53 0,09 0,942
Error T0,78 12 5,90
Total 72,37 15

Test:Tuokey Alfa=0,05 DMS=5,09842
Error: 5,58981 gl: 12
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% PF. SEGUNDA

Variable N E= ER= RAj CW

¥ P. SEGUND& 16 0,32 0,16 31,89

Cnadro de Analisis de la Varianz

a (SC tipo III)

F.V. = gl CH F p-valor
HModelo 16,73 3 5,58 1,92 0,1804
Temperatura de incubacion 1l&,73 3 5,58 1,92 0,1804
Error 34,88 12 2,91
Total 51,61 15
Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=3,657907
Error: 2,908& gl: 12
Temperatura de incubacion Medias n E.E.
38,00 &, 70 4 0,85 A
37,80 5,93 4 0,85 &
37,50 4,64 4 0,85 A
37,20 4,12 4 0,85 &

Medias corn una letra comiin neo son significativamente diferentes

% INCUBABILIDAD

Variable N K= ER*® Aj CW

¥ INCUBABILIDAD 16 0,23 0,049 4,

35

Cnadro de Analisis de la Varianz

a (SC tipo III)

ip > D,05)

F.V. SC gl CH F p—-valor
Modelo 43,12 3 14,37 1,22 0,3458
Temperatura de incubacion 43,12 3 14,37 1,22 00,3458
Error 141,73 12 11,81
Total 184,86 15
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=T7,21481
Error: 11,8110 gl: 12
Temperatura de incubacion Medias n E.E
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PES0 POLLITO

Variable N E= E= RAj CW
PESC POLLITO 16 0,63 0,53 1,67

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CH F p-valor
Modelo 11,38 3 3,79 6,70 0,006&
Temperatura de incubacion 11,38 3 3,79 &,70 0,0066
Error 6,79 12 0,57
Total 18,17 15
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,57859
Error: 00,5657 gl: 12
Temperatura de incubacion Medias n E.E.
37,50 45,68 4 0,38 &
37,80 45,46 4 0,38 &
38,00 45,15 4 0,38 &
37,20 43,53 4 0,38 B

Medias con una letra comiin no son sigrificativamente diferentes

% REND. F. POLLITO

Variable H E= E*® Aj

oW

¥ REND. P. POLLITO 16 0,70 0,62 1,86

Cuadro de Analisis de la Varianza (5C tipo III)

F.V. S gl CH F p-valor
Modelo 48,30 3 16,10 9,24 0,001%
Temperatura de incubacion 485,30 3 16,10 5,24 0,001%
Error 20,91 12 1,74
Total 69,21 15
Test:Tokey Alfa=0,05 DMS=2,77147
Error: 1,7428 gl: 12
Temperatura de incubacion Medias n E.E.

ip > 0,05)
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