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RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo evaluar el nivel de conocimiento ambiental
referente a tematicas sobre manejo del recurso hidrico, en los estudiantes de los
centros educativos del cantén Junin, Manabi. Los métodos aplicados fueron de
modo cualitativo y cuantitativo y de accidn participativa, posteriormente se
utilizaron técnicas de observacion y test de preguntas para el evaluar las
variables del estudio. La primera fase consistido en el diagnostico del nivel de
conocimiento de los estudiantes sobre tematicas relacionadas al manejo del
recurso hidrico. En la segunda fase se desarrollé el esquema del plan de
capacitacion ambiental aplicando la metodologia APRENDER-HACIENDO vy se
valoré el conocimiento ambiental final. Finalmente, en la tercera fase se analizo
el efecto del género, edad, nivel socioeconémico, localidad y condicion de la
vivienda sobre el conocimiento ambiental de los estudiantes. Como resultado, se
detectd que el conocimiento ambiental inicial fue del 82 % para la categoria de
Malo, el 14 % Bueno y solo un 4 % Excelente, y después de haber aplicado la
estrategia de educacion ambiental se obtuvo un incremento del 47 % en la
categoria de Excelente y del 53 % en la categoria de Bueno. El estudio
estadistico reveld que, las mujeres y los estudiantes de mayor edad alcanzaron
las mejores calificaciones, asi como aquellos que registran un nivel
socioeconémico medio, habitan en zonas urbanas y poseen casas propias. Se
concluye que, la metodologia APRENDER-HACIENDO, despierta en los
participantes un significativo interés e influye en el aprendizaje de las tematicas
impartidas.
PALABRAS CLAVE

Recurso hidrico, educacion ambiental, conocimiento ambiental, manejo del recurso
hidrico y estrategias.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the level of knowledge regarding
issues on environmental management of water resources, in students from
educational centers in the Junin canton, Manabi. The methods applied were
qualitative and quantitative and of participatory action, later observation
techniques and question tests were used to evaluate the study variables. The first
phase consisted of diagnosing the level of knowledge of the students on issues
related to the management of water resources. In the second phase, the scheme
of the environmental training plan was implemented applying the LEARNING-
DOING methodology and the final environmental knowledge was assessed.
Finally, in the third phase, the effect of gender, age, socioeconomic level,
location, and housing condition on students' environmental knowledge was
analyzed. As a result, it was detected that the initial environmental knowledge
was 82 % for the bad category, 14 % good and only 4 % Excellent, and after
having applied the environmental education strategy, an increase of 47 % in the
category was obtained. category of Excellent and 53 % in the category of Good.
The statistical study revealed that women and older students achieved the best
grades, as well as those who have a medium socioeconomic level, live in urban
areas and have their own homes. It is concluded that the LEARNING-DOING
methodology arouses a significant interest in the participants and influences the
learning of the topics taught.

KEY WORDS

Water resources, environmental education, environmental knowledge, water
resource management and strategies.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad existen desequilibrios entre la oferta y la demanda del recurso
agua y/o entre sus diversos usos generados por el aumento de la poblacion, lo
gue genera preocupacion en las instituciones internacionales por la gestion del
agua (Delgado et al.,, 2013). En la actualidad, el agua se utiliza de manera
irracional en diversas actividades antropicas, |0 que ocasiona la contaminacion
y disminucién de este recurso, afectando al hombre y a la naturaleza, ya que

existe falta que promueva su proteccion y adecuado manejo (Mejia, 2019).

Para Santamaria et al. (2015), la contaminacién del Agua es causada por las
actividades del hombre, iniciado desde los primeros intentos de industrializacion,
para transformarse en un problema generalizado, ya que segun Garcia (2009),
esto conlleva a un aumento del uso del agua y de generacion de residuos, que

en su mayoria van a parar a los rios.

El 65% de las aguas de los rios de la sierra ecuatoriana estan contaminadas
porque reciben las aguas servidas de las ciudades, tienen residuos de
insecticidas, detergentes, farmacos y desechos organicos (Santamaria et al.,
2015). Diversos estudios en Ecuador, han demostrado que la contaminacion del
agua puede provocar un sin fin de enfermedades de gravedad, desde una
gastroenteritis simple hasta cuadros graves de diarrea, disenteria, fiebre tifoidea
o hepatitis (Subsecretaria de Vigilancia de la Salud Publica Direccion Nacional
de Vigilancia Epidemioldgica [SIVE], 2021).

Segun Goénzalez y Navarrete (2019), en Manabi existe un grave deterioro en la
calidad del agua por las diversas afectaciones a la que estan sometidos los rios,
en los dltimos afios ha sufrido un alto indice de contaminacién por las
afectaciones por las descargas incontroladas de pesticidas, desechos de
animales, aguas residuales de manera clandestina, residuos sélidos y otros que
depositan cantidades de sedimentos en cada invierno lo cual agrede y genera
contaminacién entre otros, que llegan al cauce sin ningun control y con un alto

contenido de turbidez que a simple vista es apreciado, por este motivo ha



carecido en la provincia de un manejo de planificacién que los rios requieren 'y

sustentado en procesos técnicos para la problemética existente (Palacios, 2010).

El rio Mosca es el principal afluente del cantén Junin, su agua es utilizada para
el consumo y riego de los cultivos, recibe el depésito de residuos organicos e
inorganicos a lo largo de su cauce y trazas de agroquimicos utilizados en
actividades agropecuarias (Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal del
Canton Junin [GAD JUNIN], 2014). Gran parte de los moradores se abastecen
de agua superficial y subterrdnea, sin tener conocimiento de lo que este liquido

puede contener (Intriago, 2016).

La crisis del agua no es un problema de escasez fisica, sino de una deficiente
gestion en la educacion ambiental. Por lo que es necesario la aplicacion de
estrategias que permitan elevar el conocimiento y mejorar el comportamiento
ambiental de los estudiantes de las Unidades Educativas (Monforte y Canta,
2009).

Con lo anteriormente expuesto se plantea la siguiente interrogante:

¢,Cudl es el nivel de conocimiento ambiental referente a teméaticas sobre manejo
del recurso hidrico, en los estudiantes de los centros educativos del canton

Junin, Manabi?
1.2 JUSTIFICACION

Unos de los principales objetivos de la educacion ambiental es acrecentar el
conocimiento sobre los problemas ambientales y motivar el trabajo por medio de
la concienciacion y emprender un compromiso para resolver y prevenir
problemas tanto locales como globales (Jiménez, 2010). Este objetivo se puede
lograr educando a los estudiantes sobre los problemas existentes y darle a
conocer sobre los valores como aptitudes, actitudes y acciones que logran jugar
un papel importante, consiguiendo asi que se inspiren a proteger el medio

ambiente a través de conocimientos claves (Toumey et al., 2010).

La educacién para un uso sostenible del agua consiste en una educacion

transformadora, orientada a la accion, al cambio, que no se limita a informar, ni



a sensibilizar sobre los problemas planteados, sino que propone capacitar para
un uso eficiente y responsable, para dar a conocer los problemas relativos al

agua y la vinculacién con la solucién de estos (Moreira et al., 2015).

Mediante la educacién ambiental se pretende dotar al alumno de las habilidades
necesarias para participar arménicamente en la solucion de problemas
ambientales sobre el manejo del recurso hidrico, utilizando diferentes estrategias

de ensefianza y ambientes de aprendizajes.

Esta investigacion se sustenta legalmente en la Constitucion de la Republica del
Ecuador [CRE] (2008), la cual en su Art. 86 establece que: “El Estado protegera
el derecho de la poblacion a vivir en un medio ambiente sano y ecol6gicamente
equilibrado, que garantice un desarrollo sustentable. Velard por que este
derecho no sea afectado y garantizara la preservacion de la naturaleza”.
Asimismo, se basa en el Plan Nacional de Desarrollo (2021-2025), en su eje 2
objetivo 6 donde se manifiesta: “Aprovechar de manera eficiente la riqueza
natural del Ecuador, garantizando la sostenibilidad y proteccién del medio
ambiente”. Por su parte, el Cdédigo Organico del Ambiente [COA] en su Art. 5,
Num. 12 plantea: “La implementacion de planes, programas, acciones y medidas
de adaptaciéon para aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad ambiental,
social y econdmica frente a la variabilidad climética y a los impactos del cambio
climatico, asi como la implementacion de los mismos para mitigar sus causas” y
en su articulo Art. 16 establece que: “La educacion ambiental promovera la
concienciacién, aprendizaje y enseflanza de conocimientos, competencias,
valores, deberes, derechos y conductas en la poblacion, para la proteccion y

conservacion del ambiente y el desarrollo sostenible” (COA, 2017).

El presente trabajo se basa en la aplicacion de una estrategia de educacion
ambiental que promueva el conocimiento sobre la gestion del recurso hidrico en
estudiante de las Unidades Educativas seleccionadas del canton Junin,
mediante el desarrollo de talleres de capacitacion y aplicando la metodologia de

aprender-haciendo que permitan alcanzar los resultados del aprendizaje.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el nivel de conocimiento ambiental referente a tematicas sobre manejo
del recurso hidrico, en los estudiantes de los centros educativos del cantdn

Junin, Manabi.
1.3.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

e Diagnosticar el nivel de conocimiento de los estudiantes sobre tematicas
relacionadas al manejo del recurso hidrico.

e Aplicar la estrategia de educacion ambiental establecida durante el
diagnastico.

e Analizar el efecto del género, nivel socioecondémico, ubicacion de la
vivienda, grado de educacion basica y tipo de institucion en el nivel de

conocimiento ambiental de los estudiantes.
1.4 HIPC)TESIS, PREMISAS Y/O IDEAS A DEFENDER

La implementacion de estrategias de educacidon ambiental, contribuyen a
incrementar el nivel de conocimiento ambiental de los estudiantes de los centros
educativos, proponiendo acciones concretas que fortalezca la relacion arménica

con el entorno.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental es la clave esencial para salvar el planeta Tierra, ya que
el progresivo deterioro ambiental y la creciente destruccion de los recursos
naturales constituye una clara realidad de lo que es capaz de generar el
crecimiento econdmico y la obtencion de beneficios contiguos, pero también son
de carécter elocuente de los propios limites (Avendario, 2012). Por otra parte, la
educacion ambiental se debe regular a través de conceptos que deberia
favorecer al planeta, con una perspectiva diferente, es decir, que su objetivo sea
el cuidado, conservacion y proteccion de la naturaleza y todos sus ecosistemas
(Garcia, 2009).

2.2 CARACTERISTICAS DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Segun Lemos (2018), la educacion ambiental ha sido concebida y debe ser
estudiada de acuerdo a los complejos cambios de la sociedad actual, tomando

en cuenta las siguientes caracteristicas:

e Conciencia: es un beneficio que ayuda a las personas y a los grupos sociales
a que obtengan mayor sensibilidad del medio ambiente en general y de los
problemas existentes.

e Conocimientos: requiere de ayudar a las personas y a los grupos sociales a
conseguir una comprension basica del medio ambiente en su generalidad de
los problemas ligados, de la presencia y funcion de la humanidad.

e Actitudes: su principal funcidon es de ayudar a las personas y a los grupos
sociales a obtener valores sociales y profundo interés por los problemas
generales y también a resolver problemas ambientales.

e Capacidad de evolucién: es de ayudar a las personas y a los grupos sociales
a evaluar las medidas y los programas de educacion ambiental en temas de
factores ecoldgicos, politicos, econémicos, sociales, educacionales y
estéticos.

e Participacion: Despliega el sentido de responsabilidad y que tomen

conciencia y preservacion a los problemas ambientales.



2.3 ENFOQUES DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Existen distintas maneras de pensar y practicar la educacion ambiental, ademas
de varias estrategias, posibilidades teoricas y practicas en este campo, es por
esto que existen varias corrientes de la educacion ambiental; a continuacion, se
presenta algunas de acuerdo a cada uno de los enfoques relacionados
(Martinez, 2010).

2.3.1 CORRIENTE NATURALISTA

Segun Avendafio (2012), tiene relaciébn con la naturaleza en un enfoque
cognoscitivo, experimental, afectivo y artistico, en el cual se aprende y se vive
en contacto directo con el entorno, es decir, educacion al aire libre,

correlacionando al hombre con la naturaleza.
2.3.2 CORRIENTE CONSERVACIONISTA

De acuerdo a Suavé (2005), consiste en agrupar las propuestas centradas en la
conservacion de lo que poseemos, es decir, en lo que corresponde a su calidad

como en cantidad.
2.3.3 CORRIENTE HUMANISTA

Esta corriente esta asociada en la creacion humana, los materiales y
posibilidades del entorno, también estd estrechamente unido a la cultura que
representa cada lugar, como los habitos y creencias, que se vienen dando de

generacién en generacion (Tipan et al., 2018).
2.4 LA EDUCACION AMBIENTAL EN EL ECUADOR

La educacion ambiental en el Ecuador es de gran importancia, porgue el territorio
estd formado por diferentes habitats, pero en las ultimas décadas varias
ciudades se enfrentan a problemas ambientales debido al subdesarrollo del pais
Granizo (2018); tales como: la deforestacion, quema de residuos y humo emitido
por los vehiculos en las distintas ciudades, entre otros (Ortega, 2016). Por lo que
el Cddigo Organico del Ambiente en su Art. 16.- promueve la educacion

ambiental para la concienciacion, aprendizaje y ensefianza de conocimientos,



competencias, valores deberes, derechos y conductas en la poblacion, la
proteccién y conservacién del ambiente y el desarrollo sostenible; ya que la
considera un eje transversal de las estrategias, programas y planes de los

diferentes niveles y modalidades de educacion formal y no formal (COA, 2017).
2.5 PLANES DE EDUCACION AMBIENTAL

La capacitacidon sobre temas ambientales ha sido fundamental desde décadas
basadas en planes de educacién ambiental que involucran contenidos basadas
en objetivos tedricos, estrategias de ensefianza y practicas ambientales en las
que los estudiantes o los individuos estan dispuestos a participar en la

concienciacion del medio ambiente (Arredondo et al., 2018).
2.5.1 CONOCIMIENTO AMBIENTAL

Se define como los conocimientos que tiene el individuo hacia el medio ambiente
gue los rodea y asi preservar los ecosistemas (Méndez, 2015). Por lo que se ha
transformado en un medio estratégico para las instituciones, que garantiza con
gran capacidad de ajuste a las nuevas realidades, siendo en un factor de ventaja
competitiva para el cuidado y la recuperacién del medio ambiente (Matinez y
Cegarra, 2018).

2.5.2 DIAGNOSTICO DEL CONOCIMIENTO AMBIENTAL

El diagnostico del conocimiento ambiental mediante la compresién de los temas
ambientales, permite a los educadores desarrollar una ensefianza de alto nivel y

mejorar el conocimiento y la ética ambiental de los estudiantes (Martinez, 2010).
2.6 MUESTRA

Esta investigacion se acogerd a lo estipulado por la Estrategia Nacional de
Educacion Ambiental [ENEA] (2017), para el desarrollo sostenible del Ecuador,
gue establece diferentes ambitos de accién de educacion ambiental, entre ellos
el sistema educativo (formal, no formal e informal), estableciendo diferentes
niveles de educacion como la basica media (sexto y séptimo grado), edades
tempranas donde los estudiantes pueden adquirir valores sociales y culturales

gue transmitiran a futuras generaciones.



2.7 ESTRATEGIAS DE EDUCACION

2.7.1 ANALISIS DE LAS FORTALEZAS, OPORTUNIDADES,
DEBILIDADES Y AMENZAS.

Es un instrumento disefiado en implementar fortalezas y debilidades dentro de
un proyecto para obtener oportunidades de desarrollo y la supervivencia que
pueda existir en ambientes externos, ademas identificar los problemas en
oportunidades y las posibles amenazas (Galindo y Nufiez 2012). Concretamente,
el andlisis FODA ayuda a realizar un modelo basico para evaluar lo que una
institucion esté dispuesta hacer, también se debe realizar una blsqueda de un
proyecto de andlisis ambiental e identificarlos de modo interno (fortalezas y

debilidades) y externos (oportunidades y amenazas) (Halligan, 2019).
2.7.2 METODO DE ACCION PARTICIPATIVA (AP)

De acuerdo Torres (2014), es un modelo planteado para el progreso corporativo
principalmente en areas rurales de paises en subdesarrollo, considerablemente
distinguido como RRA (Rapid Rural Appraisal) y PRA (Evaluacién Rural
Participativa), es uno de los enfoques de indagacién mas manipulado en saberes

sociales, por lo que considera los siguientes ejes fundamentales:

e Trabaja dependiente de la experiencia de la labor reflexiva critica, ya sea
interesadas e involucradas en la indagacion, esencialmente en el autor de la

investigacion.

¢ Es fundamental el entorno de la naturaleza que esté en la condicién idonea
dentro de sus marcos conceptuales y operacionales, es decir involucra a todos

los ambitos sociales.
2.7.3 METODOLOGIA APRENDER-HACIENDO

La metodologia aprender-haciendo esta enfocada en obtener los conocimientos
mediante la practica y aprender de las experiencias resultantes directamente de
las propias acciones humanas, en contraste con otras estrategias de aprendizaje

tales como: ver actuar a los demas, leer instrucciones o descripciones de los



demas, o escuchar instrucciones o conferencias, entre otras (Palma y Vargas
2019).

2.8 RECURSO HIDRICO

Se las considera a todas aquellas aguas que se encuentran localizadas en el
planeta, distribuidas en rios, lagos, lagunas, arroyos, mares entre otros; este
liquido vital es indispensable para la supervivencia de la biota, donde debe ser

preservado y utilizado conscientemente (Mejia, 2019).
2.9 CONTAMINACION DEL RECURSO HIDRICO

La contaminacion del recurso hidrico hace referencia al ingreso de sustancia o
energia, que crean efectos nocivos en el caudal, interponiéndose con los
procesos acuaticos, y ocasionando una alteracion en sus propiedades
fisicoquimicas y biolégicas, en la cual no sera muy favorable para el consumo

humano ya que ocasionarian riesgos en la salud (Espinel, 2016).
2.10 PROBLEMAS CON EL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

El agua es un recurso renovable, sin embargo, la mala gestion y contaminacion
por actividades antrépicas, conllevan a que exista una baja capacidad de
regeneraciéon y por ende que exista demanda del consumo de la poblacion,
ademas unas de las problematicas que atraviesa la humanidad es la falta de
agua dulce, donde el 97 % de agua que se encuentra en la tierra es salada, cuyo
consumo traen grandes inversiones econdmicas y complejidad para la
desalacién (Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura [UNESCO], 2019).

2.11 SITUACION DEL RECURSO HIDRICO A NIVEL MUNDIAL

En la actualidad el recurso hidrico ha despertado un gran interés por la mayoria
de los paises desarrollados y subdesarrollados, dado a que la humanidad
aumenta rapidamente y de seguir con las mismas rutinas actuales se estima que

habra una pérdida del 40 % del agua para el 2030, debido a la sobre explotacion
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de este recurso; donde el 70 % es utilizado para el uso agricola (Banco Mundial,
2017).

En el ambito agrbnomo se calcula que, para la alimentacion de 9000 millones de
personas en 2050, es imprescindible que la productividad agricola incremente
un 60 % vy la utilizacién del recurso hidrico en un 15 %, y aproximadamente 1800
millones de personas viviran en paises con una alta escases de agua para el
2025 (Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
[FAQ], 2015).

El calentamiento global esta provocando una alteracion en el ciclo del agua y en
la disponibilidad de este liquido, problemética que aumentard en varias zonas
del mundo, como las cuencas hidrograficas que estan habitadas por 1000
millones de personas, siendo los paises en via de desarrollo, los mas

perjudicados (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2019).

2.12 SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DEL RECURSO
HIDRICO EN ECUADOR

2.12.1 CONSUMO DEL RECURSO HIDRICO

Ecuador ha aumentado la demanda a un 16 % desde el 2007 hasta el 2017, lo
gue ha llevado a las autoridades competentes a recomendar medidas para el
consumo de un maximo de 70 hasta 100 litros por habitantes, por dia, ya que ha
registrado un gasto mas elevado (169 litros por dia), que paises desarrollados

como Esparia (132 litros por dia) (El Comercio, 2018).
2.12.2 COBERTURA DE SANEAMIENTO

En tratamiento de agua, para zonas urbanas, la Sierra tiene el mayor nivel de
saneamiento con un 94,92 %, seguido de la Amazonia con un 75,33 % y de
ultimo la costa con el 62,65 %, debido a que el 70 % del agua que se consume
es entubada y el 51 % del consumo viene directamente de los rios y pozos (El
Comercio, 2018).
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2.12.3 CALIDAD DE AGUA

La poblacion ecuatoriana tiende a sobre explotar el recurso hidrico, para el uso
y aprovechamiento, la cual traen como consecuencia la contaminacion del agua,
donde la falta de saneamiento y la falta de inspeccion por parte de las
autoridades competentes traen repercusion tanto en la salud de las personas

como en el ecosistema en general (Rivera, 2016).

La Secretaria Nacional del Agua menciona que mas del 65 % de los rios que
tienen menos de 2.000 metros sobre el nivel del mar, tienden a estar eutrofizada,
por ende, no estan aptas para el consumo de las personas, debido al aumento
poblacional y el crecimiento industrial, donde gran parte de los desechos sélidos
y liquidos son depositados en aquellos caudales cortos, que son utilizados como

botaderos de basura (Guaman, 2016).

Ecuador es uno de los paises que no posee escasez de agua, sin embargo, la
polucion de sus fuentes hidricas trae serias consecuencias en la reserva de la
calidad del liquido para el consumo de la poblacién, produccion agricola,

pecuaria, industrial, actividad recreacional, entre otros (Ibafiez, 2012).
2.12.4 ACTIVIDAD INDUSTRIAL

La mayoria de la polucién de las aguas ecuatorianas son producidas por vertidos
con sustancias quimicas, organicas y bioldgicas provenientes de las actividades
industriales, ocasionando modificaciones en las caracteristicas de este recurso
y a la vez una alteracion al medio ambiente (Rosero, 2016). Estas actividades se
han vuelto un problema unanime a partir de la revolucion industrial, que ha
ocasionado un exceso de uso de agua y el aumento de residuos peligrosos que

en su mayoria van a parar a los rios (Garcia, 2009).
2.12.5 ACTIVIDAD DOMESTICA

Las caracteristicas fisicoquimicas y biolégicas del 65 % del agua en los rios de
la sierra ecuatoriana, se encuentran alteradas dado a que reciben los vertidos de
las aguas servidas de la poblacién, que contienen residuos de detergentes,

desechos organicos y farmacos (Santamaria et al., 2015). Diversos estudios han
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comprobado que las contaminaciones por aguas servidas pueden ocasionar un
sin nimero de enfermedades con distintos niveles de gravedad, desde una
gastroenteritis normal hasta sintomas graves de diarrea, fiebre tifoidea o
hepatitis (Subsecretaria de Vigilancia de la Salud Publica Direccién Nacional de
Vigilancia Epidemioldgica [SIVE], 2021).

2.12.6 ACTIVIDAD AGROPECUARIA

La actividad agropecuaria en Ecuador, ha incrementado en una superficie
estimada de 12'654.242 Hectareas, lo que ha provocado un aumento en la
utilizacion de productos quimicos agronomos, que sumado a malas practicas
agricolas resulta en un excesivo uso de fertilizantes, insecticida y herbicidas,
convirtiéendose en una de las principales fuentes de contaminacién del agua; ya
gue ingresan a los rios por medio de las escorrentias y a las aguas subterraneas

a través de la filtracion (Parraga y Espinel, 2020).
2.12.7 AGUA SUBTERRANEA

Actualmente no hay informacién concisa sobre el impacto que puede tener la
calidad de agua subterranea afectada por actividades antropicas, como la
agricultura, la extraccion de petréleo, las minas, entre otras, sin embargo, la
Secretaria General del Agua (SENAGUA) ha indagado que el uso de estos
acuiferos no son los mas éptimos para el consumo humano, ya que presentan
concentraciones de arsénico, descomposicion de animales y residuos de basura
(Rivera, 2016).

2.13 SITUACION DEL RECURSO HIDRICO EN JUNIN

Los habitantes del canton Junin, cuentan con un escaso conocimiento en
educacion ambiental, débiles capacidades locales, escasa cultura en el cuidado
del agua de sus habitantes, por no tener oportunidades de capacitacion
medioambiental, ya que no existe un protocolo de ensefianzas por parte del
GAD, en lo que se refiere a un programa educativo para la poblacion en general
(Moreira y Vidal 2015).
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El rio mosca es el principal caudal del cantén Junin recurso que es utilizado para
el riego de los cultivos, sin embargo en la actualidad este afluente recepta
residuos organicos e inorganicos, sumado a los agroquimicos que utilizan los
agricultores que son vertidos al agua por medio de las escorrentias, sin tener
una nocién concisa del dafio que acarrea esta contaminacién tanto en la
poblaciéon como en el ecosistema acuéatico (Gobierno Autonomo Descentralizado
Municipal del Cantén Junin [GAD JUNIN], 2014).

Pefarrieta y Sanchez (2015), afirman que las actividades que se generan en las
fabricas de panela de la comunidad de Agua fria del cantdén Junin, producen
efluentes que no reciben ningln tratamiento previo a su vertimiento al cuerpo
hidrico, con elevada DBOs, debido a la cachaza vertida en las fuentes de aguas
superficiales, lavado de elementos y equipos de la planta, y sobre todo al

desgaste de los elementos motrices del molino.

En el canton la mayoria de los moradores perteneciente al campo aprovechan el
agua proveniente de pozos Yy riachuelos para el consumo, desconociendo los
contaminantes que puede contener este liquido, ya que son comunidades que
se dedican a la actividad agropecuaria en que los residuos quimicos por su

naturaleza podrian filtrase a la fuente de agua subterraneas (Intriago, 2016).
2.14 MARCO LEGAL

2.14.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

El COA (2017), estable los siguientes articulos que rigen la gestion del recurso

hidrico:

e Articulo 12 “El derecho humano al agua es fundamental e irrenunciable. El
agua constituye patrimonio nacional estratégico de uso publico, inalienable,

imprescriptible, inembargable y esencial para la vida”.

e Articulo. 14 “Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente
sano y ecoldgicamente equilibrado”. “Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la

biodiversidad.
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Articulo. 411 “El estado garantizara la conservacion, recuperacion y manejo
integral de los recursos hidricos, cuencas hidrograficas”. “Se regulara toda
actividad que pueda afectarla calidad y cantidad de agua”

Articulo. 412 “La autoridad a cargo de la gestion del agua sera responsable
de su planificacion, regulacion y control”.

Articulo 276, numero 4, de la Constitucion de la Republica del Ecuador,
establece que uno de los objetivos del régimen de desarrollo sera recuperar
y conservar la naturaleza y mantener un ambiente sano y sustentable que
garantice a las personas y colectividades el acceso equitativo, permanente
y de calidad al agua, aire y suelo, y a los beneficios de los recursos del
subsuelo y del patrimonio natural.

Articulo 38 en el numeral 5 establece como objetivo mantener la dinamica
hidrolégica de las cuencas hidrograficas y proteger los cuerpos de aguas

superficiales y subterraneas.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

El estudio investigativo se realiz6 en base a las normativas de investigacion de

la ESPAM MFL. Este tipo de investigacion abordado es de tipo descriptivo.
3.1 UBICACION

La investigacion se ejecutd en las Unidades educativas del canton Junin de la

Provincia de Manabi.
3.2 DURACION DEL TRABAJO

El presente estudio tuvo una duracién de nueve meses a partir de la aprobacién

del trabajo de integracién curricular.
3.3 VARIABLES

3.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE
e Estrategias de educacioén ambiental
3.3.2 VARIABLE DEPENDIENTE

e Conocimiento ambiental

3.4 METODOS
3.4.1 METODOLOGIA APRENDER-HACIENDO

En la investigacion se utilizé la metodologia “aprender- haciendo” que tuvo un
enfoque didactico de ensefianza a los estudiantes tanto tedrico como practico,
que en concordancia con lo estipulado por Aveiga (2020), fomenta el desarrollo

de habilidades y destrezas en un contexto real de los y las estudiantes.
3.4.2 METODO CUALITATIVO

Se implement6 este método para la recaudacion de datos y a la vez se analiz6

de un modo interpretativo, ya que de acuerdo con lo mencionado por Cagliani
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(2015), se debe explicar las razones de los diferentes aspectos del

comportamiento humano.
3.4.3 METODO CUANTITATIVO

Este método se implemento para obtener y procesar la informacion a traves de
estadisticas y técnicas formales numéricas, y a la vez examinar los datos o

informacion que se llevo a cabo dentro de la investigacion.
3.4.4 METODO DE INVESTIGACION ACCION PARTICIPATIVA (IAP)

Este método facilité una interrelacion social del investigador con los directivos y
docentes de las Unidades Educativas del Canton Junin seleccionadas, pues
permitié recolectar informacion, involucrando un analisis de la realidad ambiental
del sitio de investigacion y a la vez escoger las tematicas que se impartio
(Huenupil, 2018).

3.5 TECNICAS

3.5.1 MUESTRA

La muestra estuvo representada por el total de estudiantes matriculados en sexto
y séptimo grado de la unidad educativa Fiscomisional Maria Mercedes (privada)
y la Unidad Educativa Fiscal Carlos Antonio Garcia Moreno (publica), a los que
se evalud el conocimiento antes y después de la aplicacién de la estrategia de

educacion ambiental.
3.5.2 OBSERVACION

Se realiz6 visitas a las dos Unidades Educativas del Cantdn Junin seleccionadas
de la zona urbana, con el fin de conocer el area de estudio y recopilar datos que

se apreci6 dentro del lugar de la investigacion.
3.5.3 ENTREVISTA

Este instrumento eficaz y de gran precision, se aplic a los directivos y docentes
con la finalidad de elegir la estrategia de educacion ambiental y de verificar la

ejecucién o no de programas de educacion ambiental en el plantel.
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3.5.4 TEST DE PREGUNTAS

Esta técnica se implement6 para valorar el nivel de conocimiento ambiental en
los estudiantes de sexto y séptimo de educacién béasica de las Unidades
Educativas del cantdén Junin seleccionadas. Se aplicé preguntas cerradas, que
son mas utilizadas en plataformas online y permiten adaptarse a las necesidades

de la investigacion.
3.5.5 EXPOSITIVA

En concordancia con Mejia (2005), esta técnica consistio en la imparticion de
temas seleccionados, con el fin de transmitir informacion con apoyo multimedia,
ejemplos, entre otros.

Se desarroll6 en tres partes:

e Induccion: se presento la informacion basica.

e Cuerpo: se presento la informacion detallada.

e Sintesis: se realiz6 el cierre de la exposicién haciendo énfasis de los

aspectos con mas relevancia.
3.5.6 INTERROGATIVA

Segun Guarate y Hernadez (2019), esta técnica permitid un intercambio de
preguntas entre el catedratico y los estudiantes, lo que permiti6 abordar los

contenidos y establecer conclusiones.
3.5.7 ANALISIS FODA

Concordando con Pursell (2019), se analiz6 las fortalezas y debilidades para
poder tomar las decisiones estratégicas, y también se realizdé una evaluacion

externa; es decir, las oportunidades y amenazas.
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3.6 PROCEDIMIENTO

3.7 FASE 1. DIAGNOSTICO DEL NIVEL DE CONOCIMIENTO DE
LOS ESTUDIANTES SOBRE TEMATICAS RELACIONADAS
AL MANEJO DEL RECURSO HIDRICO.

Actividad 1. Seleccion de la Unidades Educativas objeto de estudio.

Benalcazar (2017), expone gue las calificaciones de los estudiantes de escuelas
privadas son mejores que de aquellos que cursan en escuelas publicas. Con
base a lo postulado por este autor, se escogié la unidad educativa fiscomisional
Maria Mercedes (privada) y la Unidad Educativa Fiscal Carlos Antonio Garcia
Moreno (publica). La muestra estuvo representada por total de estudiantes
matriculados en sexto y séptimo grado de las unidades educativas mencionadas.
Se realiz6 una visita de campo in situ a las Unidades Educativas del Canton
Junin seleccionadas para su georreferenciacion e identificacion mediante la
herramienta ArcGIS 10.1 y GOOGLE EARTH 2021.

Actividad 2. Establecimiento de la estrategia de educacién ambiental

a aplicar.

Se realiz6 una entrevista a los directivos de las Unidades Educativas del Canton
Junin seleccionadas y docentes de sexto y séptimo grado de educacién basica
para establecer la estrategia de educaciéon ambiental que se aplicO en esta

investigacion.

Adicionalmente se aplicé la metodologia FODA pues segun Montalvan (2015),
sirvi6 para evaluar las fortalezas, debilidades, oportunidades y amenazas que
tienen las unidades educativas del cantén Junin seleccionadas, en lo referente
a la aplicacion de la estrategia escogida. Esta herramienta de caracter cualitativa
se considera de forma sencilla y permite obtener una perspectiva general de la

situacion de una institucion determinada (Ponce, 2006).
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Actividad 3. Valoracion del conocimiento ambiental inicial en los

estudiantes.

Se evalud el conocimiento ambiental inicial (Antes) en los estudiantes de las
unidades educativas del cantén Junin seleccionadas, mediante la aplicacion de
un cuestionario de 10 preguntas de seleccion multiple; donde cada interrogante
tiene solo una respuesta correcta entre el nimero de opciones propuestas en el
cuestionario.

Este documento se fundamento en el estudio de Aveiga (2020), y sera reformul6
acorde al medio y contexto del &rea de estudio para lo cual se categoriz6 con
valor de cero la eleccién incorrecta, y con un valor de uno la correcta, y mediante

sumatoria se obtuvo el puntaje total.
Tabla 3.1.

Valoracién del conocimiento ambiental.

Valoracion del conocimiento ambiental
Nivel 1 (Malo) Nivel 2 (Bueno) Nivel 3 (Excelente)

<5 6y7 >8

Fuente: Aveiga (2020).

3.8 FASE 2. APLICACION DE LA ESTRATEGIA DE EDUCACION
AMBIENTAL ESTABLECIDA DURANTE EL DIAGNOSTICO.

Actividad 4. Elaboracién del plan de capacitacion ambiental.

Con base a los resultados obtenidos del diagndstico realizado en la fase anterior,
se elabor6 un plan de capacitacion para la aplicacion de la estrategia de
educacion ambiental escogida, en concordancia con lo establecido por (Chang y
Gil, 2017). Este método en todas sus etapas concibe la capacitacion como un
proceso formativo, donde se involucran todos los agentes educativos, y donde
cada uno de ellos juegan un papel definitivo (Palma y Vargas, 2019).

El Plan de Capacitacion Ambiental se disefié en funcidén de cuatro talleres, y se
ajusto a los tiempos definidos dentro del cronograma de actividades. En cada
clase se utilizé técnicas de instruccion de aprendizaje, el tiempo por dia fue de 2
horas durante 3 semanas (etapa 1: teorica), y de 1 hora durante 4 semanas

(etapa 2: practica), siguiendo el esquema detallado en la tabla 3.2.
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Tabla 3.2.

Modelo del esquema del Plan de capacitacién ambiental.

Talle Contenid Técnicas de Recursos Técnicas Dirigido  Tiemp
r ) instruccion didacticos grupales a )

Fuente: Secretaria del trabajo y prevision social STPS (2008)

El plan se desarrollé en las siguientes etapas:

) ETAPA 1. Teoria: Se impartieron tres talleres tedricos, con un tiempo
estimado de 2 horas cada uno por semana. La finalidad de estos talleres fue de
orientar a los estudiantes en temas relacionados al manejo del recurso hidrico.
Se utilizé técnicas de instruccion, proyecciones de diapositivas y videos sobre

los contenidos tratados.

a) Taller uno:

En el primer dia de capacitacion se desarrolld6 un taller con temas sobre el
recurso hidrico, los problemas y su importancia de conservacion, de acuerdo al
cronograma establecido en el plan. Se entregaron folletos informativos con
respecto al contenido y se utilizé la técnica expositiva con ayuda de proyecciones
de diapositivas y videos educativos. El objetivo del taller fue captar la atencion
de los participantes mediante los temas explicados. La capacitacién se desarrollo
en tres partes:
1. La presentacion: donde se expuso los antecedentes de la investigacion.
2. El desarrollo: se abordaron contenidos generales y se indicé los temas a
impartirse en los talleres subsiguientes.
3. Elandlisis: donde se concluy6 con la sintesis de las teorias y hechos méas
relevantes.
b) Taller dos:

En este taller se realiz6 una conceptualizacion sobre lo siguiente:
e Concepto del recurso hidrico
e Clasificacion del recurso hidrico
e Problemas ambientales a causa de la contaminacién del recurso hidrico.

e Alternativas de conservacion que conduce al recurso hidrico.
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Para la ensefianza del contenido se utilizé la técnica interrogativa, sugerida por
Guarate y Hernadez (2019), la cual consiste en intercambio de preguntas y
respuestas, ya que servidé para promover y conocer el grado de motivacion de
los alumnos hacia la presentacion. En el taller se utilizé recursos didacticos

como: videos, diapositivas y/o poster.
c) Taller tres:

Para el tercer dia de capacitacion se utilizé la técnica de lluvias de ideas o
brainstorming como retroalimentacion de los temas a desarrollarse en los talleres
uno y dos. Para Moll (2015), esta técnica pedagdgica permite forjar la creatividad
mental en relacidon con un tema determinado, sobre todo en espacios de gran

concurrencia, especialmente en clases de distintos niveles educativos.

) ETAPA 2. Préctica: El cuarto taller del plan de capacitaciéon tuvo una
duracion de 3 semanas, los participantes pusieron en practica lo que aprendieron
en los talleres anteriores, para lo cual se aplic6 la metodologia “Aprender-
Haciendo”, mediante técnicas manuales, ya que segun Palma y Vargas (2019),
esto permitird la introduccién de métodos didacticos de aprendizaje para lograr
una interaccion dinamica entre profesores y estudiante como también entre

estudiantes.

Dentro de la parte practica, a los estudiantes se les capacitd sobre fabricaciéon
de filtros caseros, como alternativa de solucion viable y factible para erradicar
problemas de insalubridad en la poblacion del Canton Junin. Esta etapa es
imprescindible para la retroalimentacion de los temas impartidos.

A continuacion, se detalla el cronograma de ejecucion del plan de capacitacion

de tedrico - practico:



Tabla 3.3.

Cronograma de actividades de ejecucion del plan de capacitacion.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE EJECUCION DEL PLAN DE CAPACITACION

Semanas

Descripcion 1 2 3 4 5

ETAPA TEORICA
Dialogo interactivo con el personal docente y directivos las unidades educativas seleccionadas. X

Taller 1.
1.1 Presentacion. - exposicién de los motivos de la investigacion
1.2 Desarrollo. - Socializacion de los temas a desarrollarse X
1.3 Andlisis.- Interpretacidn de los temas mas relevantes dialogo con los estudiante sobre
incertidumbres referente al temas
Taller 2. Conceptualizacion
2.1 Definicién del recurso hidrico
2.2 Clasificacion del recurso hidrico X
2.3 Problemas ambientales a causa de la contaminacion del recurso hidrico.
2.4 Alternativas de mejora para la conservacion del recurso hidrico.
Taller 3. Aplicacidn de las técnicas de retroalimentacion como lluvias de ideas. X
ETAPA PRACTICA MEDIANTE "APRENDER-HACIENDO"
Taller 4. Explicacién de la filtracién y materiales a usar para la elaboracion de filtros caseros en las X
unidades educativas del Cantén Junin seleccionadas.
Taller 4.1. Elaboracion de filtros caseros en sexto grado de la unidad educativa Publica X
Taller 4.2 Elaboracion de filtros caseros en sexto grado de la unidad educativa privada.
Taller 4.3. Elaboracion de filtros caseros en séptimo grado de la unidad educativa Pablica
Taller 4.4 Elaboracién de filtros caseros en séptimo grado de la unidad educativa privada.
Reconocimiento académico y premiacidn avalado por la Asociacion Latinoamericanas de Desalacion y
ReUso y la carrera de Medio Ambiente de la ESPAM MFL.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).
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Actividad 5. Valoracion del conocimiento ambiental final (después)

en los estudiantes.

Una vez culminada las capacitaciones se procedié a valorar el conocimiento
ambiental de los estudiantes para lo cual se utilizé la metodologia aplicada en la

actividad 3.

3.9 FASE 3. ANALISIS DEL EFECTO GENERO, EDAD, NIVEL
SOCIOECONOMICO, LOCALIDAD, Y CONDICION DE LA
VIVIENDA, EN EL NIVEL DE CONOCIMIENTO AMBIENTAL
DE LOS ESTUDIANTES.

Actividad 6. Estudio estadistico del efecto del género, edad, nivel
socioecondémico, localidad, y condicion de la vivienda, sobre el
conocimiento ambiental de los estudiantes, después de la aplicacion

de la estrategia de educacion ambiental.

Se utilizé el programa de SPSS version 25.0 para procesar los datos que se logré
recopilar dentro de la investigacion. Para analizar el efecto del género, edad,
nivel socioecondmico, localidad y condicion de la vivienda, sobre el nivel de
conocimiento ambiental después de la aplicacion de la estrategia de educacion
ambiental; se realizé una estadistica descriptiva, donde se efectu6 un analisis de

tablas cruzadas en porcentajes.

Actividad 7. Entrega de guia técnica practica de educacion

ambiental

La guia practica se desarroll6 durante la aplicacion de la estrategia de educacion
ambiental, ya que de acuerdo a Palma y Vargas (2019), este documento tiene
por objetivo proporcionar informacion que sirva de aporte al cuidado y proteccion
del medio ambiente y al manejo del recurso hidrico; ademas de mejorar los

conocimientos tedricos- practicos y actitudes de la comunidad educativa.
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La guia elaborada en funcion de la estrategia de educacion ambiental fue
entregada a los directivos y docentes de las unidades educativas seleccionadas

mediante un acta de entrega recepcion.



MATRIZ OPERACIONAL DE LAS VARIABLES

Tabla 3.4.
Matriz operacional de las variables
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TIPOS DE : DEFINICIONES :
VARIABLE VARIABLES CONCEPTUALIZACION OPERACIONALES INSTRUMENTOS MEDICION
APRENDER- HACIENDO
La metodologia aprender-haciendo estd |3  metodologia  “aprender-
enfocada en obtener los conocimientos naciendo” tiene un enfoque
mediante la practica y aprender de 1as (idactico de ensefianza a los
ESTRATEGIA DE experiencias resultantes directamente de 1as  agtydiantes tanto tedrico como Calificacion
LA EDUCACION propias acciones humanas, en contraste con  practico, que en concordancia con Proyecciones, Diapositivas Miempo
AMBIENTAL INDEPENDIENTE  ofras estrategias de aprendizaje tales como: |o estipulado por Aveiga (2020), didacticas ||l’JVia de idea
"APRENDER- ver actuar a los demas, leer instrucciones 0  fomenta el desarrollo  de ’ ' (minutos)
HACIENDO" descripciones de los demas, o escuchar nabjlidades y destrezas en un
instrucciones o conferencias, entre otras contexto real de los y las
(Palmay Vargas 2019). estudiantes.
Se define como los conocimientos que tiene el
individuo hacia el medio ambiente que los El diagnostico del conocimiento Cuestionario de 10
rodea y asi preservar los ecosistemas ambiental mediante la compresion preguntas de seleccién Los porcentajes
(Mendez, 2015). Por lo que se ha transformado ~ de los temas ambientales, permite  multiple mediante sumatoria se calcula r{
CONOCIMIENTO en un medio estratégico para las instituciones, a los educadores desarrollar una  se obtendra el puntaje total, usando Ia
AMBIENTAL DEPENDIENTE  que garantiza con gran gapamdad de ajuste a enseﬁanzg dfa alto nivel y mejorar el cgal se gblcaré en tres ecuacion
las nuevas realidades, siendo en un factor de el conocimiento y la ética niveles i) malo para cantidad/total =
ventaja competitiva para el cuidado y la ambiental de los estudiantes calificaciones < 5 bueno porcentaje

recuperacion del medio ambiente (Martinez y
Cegarra, 2018).

(Martinez, 2010).

entre 6y 7, y excelente a
partir de 8 puntos.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).



CAPITULO IV. RESULTADOS

4.1 FASE 1. DIAGNOSTICO DEL NIVEL DE CONOCIMIENTO DE
LOS ESTUDIANTES SOBRE TEMATICAS RELACIONADAS AL
MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

Actividad 1. Seleccion de la Unidades Educativas objeto de estudio.

En esta investigacion se seleccionaron las Unidades Educativas Carlos Garcia Mora
(Fiscal) y Maria Mercedes (Fiscomisional), cuya muestra fueron los estudiantes de los

Cursos sexto y séptimo grado.

Tabla 4.5.

Tamafio de las muestras de las Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

Unidad Educativa Maria Mercedes (Fiscomisional)

Test Mujeres Varones Muestra de estudiantes
Sexto 8 4 12
Séptimo 6 5 1"
Total 14 9 23
Unidad Educativa Carlos Antonio Garcia Mora (Fiscal)
Test Mujeres Varones Muestra de estudiantes
Sexto 8 3 1
Séptimo 10 5 15
Total 18 8 26

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Las Unidades Educativas Carlos Garcia Mora (Fiscal) y Maria Mercedes
(Fiscomisional) se encuentra situada en el centro del Cantén Junin, en la provincia de
Manabi, con la siguiente georreferenciacion e identificacion mediante la herramienta
ArcGIS 10.1 y GOOGLE EARTH 2021, y las respectivas coordenadas (anexo 1).
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Figura 4.1. Imagen satelital de la Unidad Educativa Maria Mercedes (Fiscomisional).

Fuente: Google Earth (2021).

Figura 4.2. Imagen satelital de la Unidad Educativa Carlos Garcia Mora (Fiscal).

Fuente: Google Earth (2021).

Actividad 2. Establecimiento de la estrategia de educacion ambiental a

aplicar.

De acuerdo a la entrevista planteada a los directivos de las Unidades Educativas
Carlos Garcia Mora (Fiscal) y Maria Mercedes (Fiscomisional) se pudo recopilar la
siguiente informacion: ¢Los docentes incluyen dentro de su planificacion

teméticas relacionadas a la proteccion del medio ambiente? Los docentes del
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Area de las Ciencias Naturales si incluyen dentro de su planificacién tematicas

relacionadas a la proteccién del medio ambiente.

Por medio de la incégnita ¢Cudl es la estrategia de educacion ambiental que
aplican los docentes que imparten teméaticas relacionadas con el medio
ambiente? Los docentes utilizan la metodologia aprender-haciendo, ya que facilita el
proceso de ensefianza de aprendizaje, mediante un trabajo practico en escenarios

enfocado a la realidad.

¢, Qué programas, proyectos u otras acciones se realizan para fortalecer el
conocimiento ambiental de los estudiantes? Han participado en proyectos de
reforestacion, huertos organicos y energia renovable, por lo cual han recibido diversas
capacitaciones sobre el medio ambiente. Debido a la pandemia Covid-19 estas

acciones no la realizan muy seguido.

¢En el plan curricular académico de la institucion contempla la educacién
ambiental como una alternativa para el manejo del recurso hidrico? La respuesta
obtenida en ambas instituciones es que no realizan capacitaciones sobre el manejo
del recurso hidrico. Las personas entrevistadas manifestaron que es un tema
importante, que debe de incluirse en la planificacion y para su desarrollo debe

aplicarse la metodologia Aprender-haciendo.

Durante las visitas técnicas y entrevistas realizadas a los directivos y docentes, se
pudo elaborar el andlisis de estrategia FODA en las unidades educativas

seleccionadas.



Tabla 4.6.

Analisis de estrategia FODA.

F

0

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

-Interés de los estudiantes.

-Existencia de lugares apropiados.

-Disponibilidad de areas.

-Apoyo de autoridades y docentes para el desarrollo de

programas ambientales.

-Aporta a la concientizacion del manejo del recurso
hidrico.

-Contribuye al fortalecimiento de capacidades en
estudiantes.

-Minimizacion de la contaminacion del recurso en las
instituciones seleccionadas.

-Participacién de los y las estudiantes.

-Desarrollo cognitivo de los y las estudiantes.

-Organizacion institucional.

D

A

DEBILIDADES

AMENAZAS

-Dias no laborables.

-Falta de cultura en el manejo adecuado del recurso
hidrico.

-No existen planes de capacitacién en relacion
especificamente al buen manejo del recurso hidrico.

-Limitado conocimiento ambiental de los estudiantes.

-Las instituciones no cuentan con docentes
especializados en la gestion del recurso hidrico.
-Financiamiento limitado para el impulso de programas
al buen manejo del recurso hidrico.

-No existen politicas para la gestion del recurso hidrico.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Actividad 3. Valoracion del conocimiento ambiental inicial en los

estudiantes.

30

De acuerdo al test realizado a los estudiantes de sexto y séptimo afio de las Unidades

Educativas se observa los siguientes resultados:
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78%

100%

80%

60%

13%

40% 9%

0% U.E. Maria Mercedes

A U. E. Carlos Garcia Mora

20%

0%
MALO <5 BUENOG6y7 EXCELENTE >8

mU. E. Carlos Garcia Mora mU.E. Maria Mercedes

Figura 4.3. Comparacién del conocimiento ambiental inicial

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

En la figura 4.3, se pudo evidenciar que los estudiantes de la Unidad Educativa Carlos
Garcia Mora, el 85 %, logré6 un conocimiento ambiental malo, y el 15 % bueno;
mientras que los alumnos de la Unidad educativa Maria Mercedes, el 78 % registré un
conocimiento ambiental malo, el 13 % bueno y un 9 % de excelente. Un estudio
realizado por Benalcézar (2017), determina que las calificaciones de los estudiantes
de escuelas privadas son mejores que de aquellos que cursan en escuelas publicas,
debido a las diferencias socioeconémicas y no por la calidad de la institucion

educativa.

Castro et al. (2017) afirma que aquellos centros educativos publicos administrados por
la iglesia (educacion contratada) obtienen un mejor desempefio escolar comparado
con las escuelas en las que no hay ninguna influencia del sector privado, debido a que
segun Hurtado y Solérzano (2021), en las instituciones privadas se generan
contenidos didacticos relacionados a la conservacion del ambiente, aumentando el

conocimiento sobre estos temas.
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82%

100%
80%
60%

40% 14% 4%
20% e -
0%
MALO <5 BUENO 6y 7 EXCELENTE >8

mUnidades Educativas Seleccionadas

Figura 4.4. Valoracion del conocimiento ambiental inicial, de las Unidades Educativas seleccionadas en la presente
investigacion

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

En la figura 4.4, con una muestra de 49 estudiantes, un 82 % obtuvo un conocimiento
ambiental malo, el 14 % bueno, mientras que el 4 % de excelente. En las Unidades
Educativas seleccionadas no se aplica una estrategia de educacion adecuada en
relacion a la ensefianza del manejo del recurso hidrico, es por ello que, se puede
evidenciar que los alumnos de sexto y séptimo curso de dichas instituciones

educativas poseen un bajo conocimiento sobre la temética.

Lozano (2014), menciona que no existe un mensaje claro con el que se pueda
capacitar a los estudiantes acerca de la importancia de cuidar el recurso hidrico, donde
estas tematicas no son comprendidas, y en la mayoria de los casos se genera
desinterés en los alumnos. De la misma manera, Montoya (2010), menciona que esto
se debe principalmente a las incorrectas técnicas y metodologia de ensefianza, asi
como también a la falta de utilizacion de guias didacticas relacionadas al tema; lo que

provoca una escasa cultura ambiental.
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4.2  FASE 2. APLICACION DE LA ESTRATEGIA DE EDUCACION
AMBIENTAL ESTABLECIDA DURANTE EL DIAGNOSTICO.

Actividad 4. Elaboracién del plan de capacitacion ambiental.

Se elabor6 el plan de capacitacion ambiental, donde se detallan los talleres y
actividades a desarrollar durante la intervencion realizada en las unidades educativas

antes mencionadas (tabla 4.7).



Tabla 4.7.

Modelo de esquema del plan de capacitacién de las Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

agﬂzl:e:e Contenido dzeiﬁ::::ccién ;g:zﬁ%i Técnica Grupales Dirigido a Tiempo Responsables
Medio Ambiente. -Problemas Presentacion de Estudiantes de Los
ambientales -Importancia de . diapositivas - . sexto y 2 horas . .
1 : Interrogativa , Anélisis del Contenido. - investigadores
conservar el ambiente Videos Proyector séptimo grado.
Concepto del recurso hidrico. -
Clasificacion del recurso hidrico.
-Problemas ambientales a causa Videos Estudiantes de Los
2 de la contaminacion del recurso Expositiva Presentacion de Explicacién tedrica sexto y séptimo 2 horas investioadores
hidrico. - Alternativas de diapositivas. grado. g
conservacion que conduce al Proyector Pizarra
recurso hidrico.
Anélisis el contenido
Presentacion de g’_:g\s/:aan?aecilgﬁadse Estudiantes de Los
3 Reducir, potabilizary purificar el Interrogativa diapositivas ciemplos de alternativas sexto y 2 horas investigadores
recurso hidrico en casa. Videos Proyector Jemp d fami I séptimo grado.
Pizarra para descontaminar e
agua
. A H ')
6982;: Sﬁeczgfmgaeiaggi' Presentacion de Estudiantes de Los
4 ¢raraqg s ¢l agua Expositiva diapositivas o sexto y 2 horas o
;,qué efectos tiene la Videos Provector Explicacion teérica séptimo arado investigadores
contaminacion del agua? Entre bi y pHMO grado.
izarra
otros.
Estudiantes de Los
5 Elaboracién de filtros caseros Demostrativa Material fisico Explicacién practica sexto y 2 horas . .
investigadores

séptimo grado.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).
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En el primer taller se expuso la presentacion de la planificacion, indicando los temas
a tratar y se desarrollaron contenidos generales utilizando la técnica interrogativa,
donde de manera similar con Coscia (2013) se logro cubrir las inquietudes de los y

las estudiantes y a la vez mantener una participacion interactiva.

Para el segundo taller se expuso la conceptualizacion en tematicas relacionadas al
buen manejo del recurso hidrico (anexo 4); donde en coincidencia con Mejia (2005),
la técnica expositiva tuvo un rol importante al ofrecer un enfoque analitico de la
disciplina, que conduce a los estudiantes a meditar y descubrir las relacion entre
los diversos conceptos. Con la ayuda de la presentacion de las diapositivas se les

explico los temas mas relevantes:

e ;Qué eselagua?

e (Por qué esimportante el agua?

e ¢De donde proviene el agua?

e ¢Para que usamos el agua?

e (COmo se contamina el agua?

e ¢;CoOmo cuidar y ahorrar el agua en nuestra casa y en la comunidad?

e ;COmo tratar el agua para el consumo humano?

Para el tercer taller se utilizé la lluvia de ideas (anexo 5) para desarrollar temas
sobre alternativas de mejora para el recurso hidrico y se explicé una clase teérica
con herramientas visuales e interactivas (videos en proyectores) sobre como cuidar,
purificar y potabilizar el agua en casa. En concordancia con Acuia et al. (2019), la
técnica de lluvia de ideas es fundamental para fortalecer el desarrollo cognitivo de

los y las estudiantes en temas ambiental en base al recurso hidrico.

En el cuarto taller se aplicé la técnica demostrativa para la ensefianza de la
fabricacion de filtros de agua caseros, entregando material e insumos necesarios,
lo que facilité el aprendizaje de los y las estudiantes. De acuerdo a Pelén (2013),
los materiales y directrices para la fabricacion del filtros de agua caseros son los

siguientes:



Tabla 4.8.

Materiales para elaborar un filtro casero.
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Materiales
Galdn de plastico transparente Gasas
Tijeras Arena fina
Tela filtrante Arena gruesa
Algoddn natural Gravilla fina
Carbon activado Gravilla gruesa

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Pasos a seguir:

»

‘m 1. Se corto el fondo del galdn de plastico transparente

\

2. Se le hizo agujero a la boca de la tapa del galon y posteriormente se
coloct tela filtrante en la boca de botella vy se ajustd la tapa.

‘ 3. Se volted el galon al revés para ubicar los materiales.
4. Se coloco algoddn natural como una primera capa de 5¢m.

. O€ C0l0cO gasas en cada una de las capas para evitar que [os
es se mezclen
& 6. Se colocd una segunda capa de carbon activado de 3 cm.
\;' P

7. Se colocd una tercera capa de arena fina de 6 cm.

n%

8. Se colocd una cuarta capa de arena gruesa de 6 cm.

9. Se colocd una quinta capa de grava pequefia de 10 cm.

ﬁ 10. Por ultimo, se coloc una sexta capa de grava mediana de 15 cm

Figura 4.5. Pasos para la elaboracién de un filtro casero

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).
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En este taller practico se pudo observar la motivaciéon por parte de los y las
estudiantes, ya que de acuerdo con Jordan (2017), los estudiantes aprenden mejor
por lo que observan, tocan, y elaboran, debido que son los protagonistas de sus
propios conocimientos, por lo que es fundamental aplicar la metodologia aprender-

haciendo.

Actividad 5. Valoracién del conocimiento ambiental final (después) en

los estudiantes.

Los resultados que se obtuvieron en el test final realizado a los estudiantes de las
Unidades Educativas seleccionadas del Cantén Junin, después de la aplicacion de

la estrategia de educacion ambiental, fueron los siguientes:

85%

100%
62%
80%
’ 15% 38%
60% 0%
o - '-

0%
20%

A
0%
MALO <5 BUENO 6y 7 EXCELENTE >8
® Conocimiento ambiental final ® Conocimiento ambiental inicial

Figura 4.6. Comparacion del conocimiento ambiental inicial y final de la Unidad Educativa Fiscal Carlos Garcia Mora.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

En la figura 4.6, se pudo constatar que el conocimiento ambiental final de los
estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal Carlos Garcia Mora, aumento
significativamente con relacion al conocimiento inicial; donde el 62 % obtuvieron

notas de bueno, y el 38 % de excelente.
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78%

57%

80%

0,
60% 43% 13% 9%
0%
20%
A
0%
MALO <5 BUENO 6y 7 EXCELENTE >8
® Conocimiento ambiental final ® Conocimiento ambiental inicial

Figura 4.7. Comparacién del conocimiento ambiental inicial y final de la Unidad Educativa Fiscomisional Maria
Mercedes.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

En la figura 4.7, se evidencido que los estudiantes de la Unidad Educativa
Fiscomisional Maria Mercedes, obtuvieron un conocimiento ambiental final superior

a la inicial, donde el 43 % registraron notas de bueno, mientras que el 57 % de

excelente.
82%

100%

80% 53%

47%
60% 14% 4%
0,
20% 0%
A
0%
MALO <5 BUENO 6y 7 EXCELENTE >8
E Conocimiento ambiental final B Conocimiento ambiental inicial

Figura 4.8. Comparacion de la valoracion del conocimiento ambiental inicial y final, de las Unidades Educativas en el
presente estudio de investigacion.

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).
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De acuerdo a la valoracion del conocimiento ambiental final, el 53 % de los
estudiantes de las Unidades educativas seleccionadas, alcanzaron notas de bueno,
y el 47 % de excelente. De las evidencias anteriores, con respecto a la valoracion
del conocimiento inicial, se pudo evidenciar que después de aplicada la estrategia

de educacion ambiental, el conocimiento aumento significativamente (figura 4.8).

Agudelo et al. (2011) manifiestan que es vital que el maestro recurra a la aplicacion
de préacticas pedagdégicas que contribuyen a la formacion de los estudiantes y la
adquisicion del conocimiento a través de relaciones interactivas que se generan en
la clase. Asi mismo, Castillo (2010), indica que la educacién ambiental juega un
papel importante en todo el entramado de la ensefianza y el aprendizaje, por lo que
es necesario establecer un proceso educativo que cuestione cualquier actividad del

ser humano y su incidencia en la vida social y ambiental.

Cano (2012), expresa que la informacién que recibe el nifio le garantiza el desarrollo
de técnicas interiores y operaciones intelectuales, lo que segun Garcia (2013), le
permitird reconocer la importancia del medio ambiente. En un estudio realizado por
Delgado et al. (2020) se pudo evidenciar que estudiantes de instituciones publicas
llegaron con poca cultura ambiental a las universidades. Es por ello que, la
educacion ambiental permite a los nifios acoplarse a las diferentes relaciones que
existen entre el hombre y el ambiente, con el reconocimiento de los problemas

asociados entre ellos.
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4.3 FASE 3. ANALISIS DEL EFECTO GENERO, EDAD, NIVEL
SOCIOECONOMICO, LOCALIDAD Y CONDICION DE LA
VIVIENDA, EN EL NIVEL DE CONOCIMIENTO AMBIENTAL
DE LOS ESTUDIANTES.

Actividad 6. Estudio estadistico del efecto del género, edad, nivel
socioecondmico, localidad, y condicion de la vivienda, sobre el nivel de
conocimiento ambiental de los estudiantes, después de la aplicacion de

la estrategia de educacion ambiental.

En la tabla 4.8 se observa que el 85 % de los estudiantes de las Unidades
Educativas seleccionadas del Cantén Junin, perteneciente al género masculino,
registro calificacion de Bueno y el 15 % de Excelente; al otro extremo, el 37,9 % de
los estudiantes del género femenino alcanz6 una nota de Bueno, mientras que el

62 % de Excelente.

Tabla 4.9.

Cruzamiento del efecto género, con el conocimiento ambiental (final) de los estudiantes de sexto y séptimo curso de las
Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

GENERO DEL ESTUDIANTE

Masculino Femenino
CONOCIMIENTO AMBIENTAL DEL Bueno 85,0 % 37.9%
ESTUDIANTE Excelente 15,0 % 62,1 %
Total 100,0 % 100,0 %

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Se evidencia que existe un mayor porcentaje de estudiantes del género masculino
con calificacion de Bueno, mientras que el mas alto porcentaje de la calificacion de
Excelente, la obtuvo el género femenino. Espino y Gonzalez, (2015), mencionan
gue las mujeres expresan un mayor interés a las catedras recibidas, mientras que
los hombres manifiestan una menor atencién hacia los estudios impartidos. De la
misma manera, Sepulveda et al. (2011) han evidenciado que las mujeres elaboran
mejores estrategias de aprendizaje que los varones al momento de receptar las
capacitaciones como: resumenes y mapas conceptuales. Por lo consiguiente

Oyarzun et al. (2012), indican que las mujeres en las semanas de pre evaluaciones
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tienden a pedir ayuda mas que los hombres sobre las inquietudes de los temas que

estaran relacionados al examen.

Segun Rico (1998), en América Latina se reconoce que las mujeres han sido
"administradoras invisibles" y cotidianas del medio ambiente, es por ello, que, en
consideracion a esto, en algunos casos se ha apelado a su rol como soporte y
educadoras ambientales. Por otra parte, el mismo autor menciona que las mujeres
tienen un carécter consultivo y participativo, ademas de los varones, contribuyen a
la elaboracion de los diagndsticos y de las propuestas, de modo que se
comprometan cotidianamente con la sustentabilidad a la vez que se profundiza el

conocimiento ambiental.

La tabla 4.9 revela que el 87,5 % de los estudiantes con una edad de 9-10 afios,
lograron un conocimiento ambiental Bueno y el 12,5 % de Excelente, mientras que
el 68,4 % de los estudiantes con edad de 10-11 afos, obtuvieron un conocimiento
Bueno y el 31,6 % de Excelente. Por otro lado, el 27,3 % de los alumnos con edad

de 11-12 afios, consiguieron un conocimiento Bueno y el 72,7 % de Excelente.

Tabla 4.10.

Cruzamiento del efecto edad, con el conocimiento ambiental (final) de los estudiantes de sexto y séptimo curso de las
Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

EDAD DEL ESTUDIANTE
9-10 afios 10-11 afos 11-12 ahos
CONOCIMIENTO AMBIENTAL Bueno 87,5% 68,4 % 27,3 %
DEL ESTUDIANTE Excelente 125 % 316 % 72,7 %
Total 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

La tabla 4.9 permite sefialar que existe el mas alto porcentaje de estudiantes de
edad de 11-12 afios, con un conocimiento ambiental Excelente, a diferencia de los
alumnos con edades inferiores. De acuerdo a Alcaraz (2007), los estudiantes mas
grandes aprenden mejor que los pequefios, donde el factor edad puede afectar el
ritmo de aprendizaje, debido a la diferencia de capacidad cognitiva que poseen.
Garcia y Priotto (2009) mencionan que, si los nifios son capaces de identificar y

solucionar problemas ambientales en edad temprana, podran continuar con ello en
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la edad adulta y ser capaces de tomar una decision, dando posibles respuestas a

la probleméatica que tenemos en la actualidad.

El efecto de la educacién ambiental que se da en el ambito educativo debe ser la
base para que los alumnos de temprana edad puedan influir en sus hogares, es la
etapa donde se trazan conductas y metas socioambientales (Anaya y Gémez,
2020). De acuerdo a Barazate et al. (2014), el conocimiento ambiental se ve
afectado por las diferencias de edades. Segun lo explica un estudio realizado por
Ruiz et al. (2014) es imprescindible iniciar con temas ambientales desde temprana

edad para que los estudiantes puedan adquirir buenos habitos ambientales.

En la tabla 4.10 se indica que el 75 % de los estudiantes en condicién
socioecondémica Baja, obtuvieron una calificacion de Bueno y el 25 % de Excelente.
Por otro lado, un 31,8 % de los alumnos en condicion socioeconémica Media,
alcanzaron una valoracion de Bueno, y el 68,2 % de Excelente. Finalmente, el 33,3
% de los estudiantes en condicidn socioecondémica Alta, lograron una nota de
Bueno, y el 66,7 %.

Tabla 4.11.

Cruzamiento del efecto nivel socioecondmico, con el conocimiento ambiental (final) de los estudiantes de sexto y
séptimo curso de las Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

NIVEL SOCIOECONOMICO DEL ESTUDIANTE

Baja Media Alta
CONOCIMIENTO AMBIENTAL Bueno 75,0 % 318 % 33,3 %
DEL ESTUDIANTE Excelente 25,0 % 68,2 % 66,7 %
Total 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Es de aclarar que la informacion mostrada revela un alto porcentaje de estudiantes
con calificacion de Bueno, registra una condicion socioeconémica baja, mientras
gue los alumnos con valoracion de Excelente, pertenecen a la condicidon
socioecondémica media y alta. De acuerdo con Rosales et al. (2013), la crisis
socioeconémica que vive el nucleo familiar, repercute negativamente en el estado
psicosocial de los fifios, consecuencia que termina afectando el desarrollo

cognitivo de los estudiantes.
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Un estudio realizado por Alvarenga et al. (2014), demostr6 que muchos de los
alumnos de condicién socioecondémica baja se ven en la necesidad de trabajar para
financiar sus estudios, pues de acuerdo a Cruz et al. (2014), el apoyo por parte de
los padres de familia en brindarles los materiales y recursos necesarios para las
actividades escolares, influyen positivamente en el rendimiento académico de los

estudiantes.

La educacién ambiental que se lleva a cabo en una institucion educativa implica
una actividad formadora para el estudiante, pero la actividad requiere del soporte
de los demas actores, tales como los docentes y los padres de familia (Palacios,
2018). De la misma manera, Barraza (2000), indica que el aprendizaje efectivo de
los niflos sobre cuestiones ambientales estd fuertemente relacionado con la
practica pedagogica que utiliza el educador en la escuela y al trabajo que

desempeiian los padres en el hogar.

En la tabla 4.16 se observa que el 28,6 % de los estudiantes que pertenecen a la
zona urbana, obtuvieron un conocimiento ambiental Bueno, y el 71,4 % un
conocimiento ambiental Excelente, mientras que, el 57,1 % de los estudiantes que
viven en la zona rural, alcanzé un conocimiento ambiental Bueno y el 42,9 % un

conocimiento ambiental Excelente.

Tabla 4.12.

Cruzamiento del efecto localidad, con el conocimiento ambiental (final) de los estudiantes de sexto y séptimo curso de las
Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

LOCALIDAD DEL ESTUDIANTE

Urbana Rural
CONOCIMIENTO AMBIENTAL DEL Bueno 28,6 % 571 %
ESTUDIANTE Excelente 714 % 42,9 %
Total 100,0 % 100,0 %

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Estos resultados demuestran que existe un alto porcentaje de estudiantes que viven
en zona urbana con calificacion de Excelente, mientras que, existe un alto
porcentaje de alumnos que viven en zona rural, con valoracion de Bueno. Para
Calderén (2015), aquellos alumnos que viven en zonas urbanas y con una

economia estable, tienen una mayor posibilidad de conseguir un buen aprendizaje.
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De la misma forma, Tello (2018), menciona que el desempefio escolar de los
estudiantes de zonas rurales se ve mermado, debido a que existen carencias
basicas de internet y equipos inteligentes por la deficiente economia de los jefes

de familia.

La educacion se ve afectada debido a la localidad y economia que pueda llegar a
tener el estudiante, ya que dentro del aprendizaje la informacién que facilitan los
medios debe ser aprovechada pedagdgicamente (Rivera, 2008). Para Veracierto
et al. (2021), en la poblacion de la zona rural del Ecuador, existe un deficiente
conocimiento ambiental, donde los hombres, mujeres y nifilos, no practican los
espacios de prevencién, conservacion y revalorizaciéon de su propio habitad. De
acuerdo a Duran et al. (2016), los estudiantes urbanos se autoperciben mas
ecoceéntricos que los rurales, y hay concordancia entre su actitud y conocimiento a

favor del ambiente.

Segun Hidalgo et al. (2014), el conocimiento ambiental, tiene menor efecto en las
comunidades rurales, debido a que la mayoria de las entidades educativas se
posicionan lejos de los cascos centrales, por motivos econdémicos, de ubicacion y
factor humano. Para Vera et al. (2005), los niveles socioecondmicos y culturales
bajos, alumnos que viven en contextos desfavorecidos y niveles educativos de
padres y madres muy bajos, son factores que influyen el conocimiento ambiental.
Es por ello que, Galicia et al. (2009), indica que estas variables pueden incidir
negativamente en el buen rendimiento académico de los nifios, ya que afectan en

el desarrollo cognitivo, socioafectivo y escolar del estudiante.

En la tabla 4.12 se puede constatar que el 60 % de los estudiantes que habitan en
viviendas arrendadas, alcanzaron un conocimiento ambiental Bueno, y el 40 %
Excelente. Por otro lado, el 40,9 % de los alumnos que registraron vivir en viviendas
propias, obtuvieron un conocimiento ambiental Bueno y el 59,1 % un conocimiento
Excelente. Finalmente, el 76,5 % de los estudiantes que habitan en casas

compartidas, lograron un conocimiento ambiental Bueno y el 23,5 % Excelente.
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Tabla 4.13.

Cruzamiento del efecto condicion de la vivienda, con el conocimiento ambiental (final) de los estudiantes de sexto y
séptimo curso de las Unidades Educativas del presente estudio de investigacion.

CONDICION DE LA VIVIENDA DEL ESTUDIANTE

Arrendada Propia Compartida
CONOCIMIENTO AMBIENTAL Bueno 60,0 % 40,9 % 76,5 %
DEL ESTUDIANTE Excelente 40,0 % 59,1 % 235%
Total 100,0 % 100,0 % 100,0 %

Fuente: Bravo y Zambrano (2022).

Estos valores sefialan que la mayoria de los estudiantes, que habitan en casas
propias obtuvieron un conocimiento ambiental Excelente, sin embargo, una gran
parte de los alumnos que viven en casas compartidas y arrendadas lograron un

conocimiento ambiental Bueno.

De acuerdo a Sanchez (2019), el factor del tipo de vivienda esta relacionada con el
nivel econdmico del nucleo familiar, y el rendimiento escolar del estudiante. En
concordancia con Lozano et al. (2017), los alumnos que poseen un espacios
comodo y tranquilo en sus viviendas, durante sus actividades escolares, suelen

tener altos rendimientos académicos.
Actividad 7. Entrega de guia técnica practica de educacion ambiental

Se elaboré la guia practica de educaciéon ambiental, la que consto de las siguientes

partes:

e Portada

e Contenido

e Introduccion
e Objetivos

e Temaéticas

e Bibliografia

Posteriormente se presento la guia técnica practica de educacion ambiental para el
adecuado manejo del recurso hidrico, a los directivos y docentes de las Unidades

Educativas Maria Mercedes (privada) y Carlos Garcia Mora (fiscal) del canton
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Junin, con la finalidad de que dispongan de esta herramienta pedagdgica y

didactica (anexo 9).



5.1

5.2

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Antes de aplicada la estrategia de educacion ambiental, el 82 % de los
estudiantes obtuvieron un conocimiento ambiental Malo, el 14 % Bueno y
solo un 4 % Excelente.

Después de aplicada la estrategia de educacion ambiental se observo el
incremento del conocimiento ambiental al 47 % en la categoria Excelente y
el 53 % en la categoria de Bueno.

Los resultados reflejan que la estrategia de educacion ambiental para el
manejo del recurso hidrico utilizando la metodologia APRENDER-
HACIENDO, despertd en los estudiantes un significativo interés e influyé
positivamente en el aprendizaje de las tematicas impartidas.

En el andlisis del efecto de las variables género, edad, nivel socioeconémico,
localidad, y condicion de la vivienda, sobre el conocimiento ambiental
después de aplicada la estrategia de educacién ambiental, se revel6 que, las
mujeres alcanzaron mejores calificaciones que los hombres, que los
estudiantes de mayor edad obtuvieron las notas mas altas, asi como
aquellos que registran un nivel socioeconémico medio, habitan en zonas

urbanas y poseen casas propias.

RECOMENDACIONES

Que los docentes de los centros educativos del canton Junin, que incluyan
en su planificacion tematicas sobre el manejo del recurso hidrico.

Para el area de Ciencia Naturales de las Unidades Educativas de la presente
investigacion, apliquen el esquema del plan de capacitacion impartido y
utilicen periédicamente la guia técnica de practicas ambientales para el

adecuado manejo del recurso hidrico.
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ANEXO 1

MAPA DE UBICACION REFERENCIAL
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Figura 7.9. Unidad Educativa Fiscal Carlos Garcia Mora.
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Figura 7.10. Unidad Educativa Fiscomisional Maria Mercedes



ANEXO 2

Repibica &l Eswader

ESCUELA SUPERIOR. POLITECNICA.
DE MAMAB] MANUEL FELIX LOPEZ

~ Carrera de Ingenieria Ambiental

Oficio n.®: ESPAM MFL- CLA-2021-160-0F
Calesta, 12 de potubre de 2021

ASUNTO: Saliciud de ingreso & estudiantes.

Made Alexendra Micolakds
AUTORIDAD DE LA ESCUELA FISCOMISINAL MARIA MERCEDES.

En =su Despacho.

Reciba un cordial saludo en nombre propio y de |a Camera de ingeniera Ambserial que me honro
an presidir deseandoks dxtis en sus funciones diaras.

Por madio ded presente me dinje 8 usted, para solicitare de la manera mds comedida y sako su
mejar criteno, euionice el ingreso A las instalaciones de la instiucin que aceradements dinge, a
los sefiores Jesis Gatwiel Zambrano Alava con G, 1313534560 y Brawe Ramos Rosa Esperanza
oon C.L 1394512771, estudientes de décimn nivel de esta camers, con & propbsiio de realzer su
trabajo de integracitn cumcular “EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEJO DEL RECURSO
HIDRICO EM ESTUDIANTES DE UNIDADES EDUCATIVAS DEL CANTOM JUNIN

De comtar con su weliosa aceplaciin pers & ingreso de los elumnos, indormo que este rabajo se
realirard diwante &l mes de ochubee de 2021, Asl misma, pare cuslguer duda o sihuaciin, que
ustedes consideren pertinents, con gusto nos ponemos 8 Sws drdenes por medio de & Mg. Ana
Maria Aweiga Oniz (fulora), belf. 098 316 3907 o comeo: savelgai@espam eduec

Esperanda respuesta favorable, ke quedo otaimente agradecda.

[ira. Ayda Maile D b2 Gz Baldn, Mg
DIRECTORA DE LA CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL, Encargada.

ADCHE

"

Hicrun Camtraben Campa Polkidmes
Calle 10 e agonio y Crands Ceantms o ol Umdn, Calorta
. 05 2685 1347158 Taliv: {35] I0IEV04SORELE
mocrde G npan sdu e ks ac

Figura 7.11. Solicitud de ingreso a la Unidad Educativa Fiscomisional Maria Mercedes
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ESCUELA SUPERIOR POLITECHICA AGROPECUARIA
DE MAMAB] MAMUEL FELIX LOPEZ

Carrera de Ingenieria Amibiental

Oficio m*: ESPAM MFL- CLA-2021-161-0F
Calceta, 12 de ochubee de 2021

ASUNTO: Salciud de ingreso 8 estudiantes.

Licenciada
Filamin Carbo
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA FISCAL ANTOMIO GARCIA MOREND.

En =u Despacho.

Reciba un cordisl saludo en nombre propio y de |a Camers de Ingenieds Ambiental que me honro
ien presidir deseéndoks éxitos en sus funciones diarias.

Por medio ded presente me difje 8 wsted, para solicitane de la manens mas comedida y sako s
mejor critenio, suianics el ingreso a las instalaciones de ls instilucon que acertadaments dinge, a
k= seflores Jesis Gabriel Zambrano Alawa con C.1. 131353455-0 y Brawve Ramos Rosa Esparanza
con G 1314512771, estudientes de décimo nivel de esta camera, con &l propdsio de realizer su
trabajo de integracién cumiculsr “EDUCACION AMBIENTAL PARA EL MANEM DEL RECURSO
HIDRICO EM ESTUDMANTES DE UNIDADES EDUCATIVAS DEL CANTON JUNIN®

De contar con su waliosa aceplecidn pars & ingreso de los slumnos, infrmo que esbe trabajo se
realizard durante el mes de oclube de 3021, Asl mismo, pane cuslguier duda o sibuacion, que
ustedes consideren pertinents, con QUSIo NoS pONeMos 8 sus Grdenes por medio d= la Mg. Ana
Maria Aweiga Oz (fulora), beif. 098 316 3107 o comen: saveigaiBespam eduec

Esperanda respuesia favorable, ke quedo iotalmente sgradecida.

Dre. Ayda Mailie De la Cnuz Balin, Mg
DIRECTORA DE LA CARRERA DE INGENIERIA AMBIENTAL, Encargada.

ADCHT
"
Chicinmn Corvimben Campe Polildcnion
Calle 0 e agoiio y Grands Canteno inio el Limdn, Caloes
Talh.: j05) 2885 1540158 Talfi: 05 SI2FM04 IBESE
npamatu e s AT

Figura 7.12. Solicitud de ingreso a la Unidad Educativa Carlos Garcia Mora
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ANEXO 3

ESPAM

ENTREVISTA A LOS INFORMANTES CLAVES DE LA INSTITUCION

NOMBRE:

FECHA:

OCUPACION:

Por favor conteste las siguientes preguntas. Su respuesta es de mucha utilidad para la

investigacion que estamos realizando.

1. ¢Los docentes incluyen dentro de su planificacion tematicas relacionadas

a la protecciéon del medio ambiente?

2. ¢Cudl es la estrategia de educacion ambiental que aplican los docentes

gue imparten tematicas relacionadas con el medio ambiente?

3. ¢Qué programas, proyectos u otras acciones se realizan para fortalecer el

conocimiento ambiental de los estudiantes?

4. ¢En el plan curricular académico de la instituciéon contempla la educacion

ambiental como una alternativa para el manejo del recurso hidrico?
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Figura 7.13. Entrevista a la U.E Fiscomisional Maria Figura 7.1. Entrevista a la UE Fiscal Carlos Garcia
Mercedes Mora.



ANEXO 4

68

TEST INICIAL A LOS ESTUDIANTES DE LAS UNIDADES EDUCATIVAS

SELECCIONADAS.

Por favor conteste las siguientes preguntas, su respuesta es de mucha utilidad para

la investigacion que estamos realizando.

NOMBRE:

EDAD:

9-10

10-11

11-12

GENERO

MASCULINO

FEMENINO

CONDICION
SOCIOECONOMICA

MEDIA

BAJA

ALTA

LOCALIDAD

URBANA

RURAL

TIPO DE
VIVIENDA Y
LUGAR EN LA
QUE RESIDE

Madera

Mixta

Cafia

Hormigon

Propia

Arrendada

Compartida
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1.- (Qué es el agua?

a) Es un liquido inodoro, incoloro e insipido, formado por dos moléculas de
hidrégeno y una de oxigeno.

b) Es un liquido inodoro, incoloro e insipido, formado por una molécula de
hidrégeno y dos de oxigeno.

c) Es un liquido inodoro, incoloro e insipido, formado por dos moléculas de
hidrégeno y una de azufre.

2.- Las cuencas pueden clasificarse, de acuerdo con la zona donde se ubican
en:

a) Altas, medias, bajas
b) Grandes, medianas o pequefias
c) Aridas, semiaridas, humedas

3.- ¢ Qué es lacondensacion?
a) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso,
0 vapor
b) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado gaseoso a liquido.
c) Es el proceso mediante el cual el vapor de agua se escapa de las plantas y
entra a la atmosfera

4.- ;Qué es la evaporacion?
a) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso,
0 vapor
b) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado gaseoso a liquido.
c) Es el proceso mediante el cual el vapor de agua se escapa de las plantas y
entra a la atmosfera

5.- Las fuentes de agua pueden ser:

a) Aridas, semiaridas, hiumedas
b) Superficiales y subterraneos
c) Fisicasy quimicas

6.- ¢, Qué es la precipitacion?
a) Es la caida del agua, en forma liquida o sélida desde las nubes.
b) Es cuando el agua corre sobre la superficie del suelo, hacia la corriente de
agua mas cercana.
c) Es el movimiento descendente del agua desde la superficie de la tierra hacia
el suelo o las rocas porosas.

7.- Agua potable es:
a) Agua tratada que cumple con las disposiciones para ser consumida por la
poblacién.
b) Es todo cuerpo de agua superficial sobre el cual se autorice el vertido de
aguas residuales tratadas.
c) Espacio natural del cual se derivan los caudales de agua, de los cuales se
abastece la poblacion.



70

8.- Las aguas residuales son:

a) El resultado de la utilizacién del agua para distintos fines.
b) Las aguas que circulan por la superficie terrestre y se concentran en |os rios.
c) Las aguas que se utilizan para riegos, baldeo de calles y usos industriales.

9.- ¢ Qué es la infiltracién?

a) Es la caida del agua, en forma liquida o sélida desde las nubes.

b) Es cuando el agua corre sobre la superficie del suelo, hacia la corriente de
agua mas cercana.

c) Es el movimiento descendente del agua desde la superficie de la tierra hacia
el suelo o las rocas porosas.

10.- El recurso hidrico se refiere a:
a) Una poblacion de organismos vivos que habitan en un espacio.
b) Un espacio geogréfico por donde el agua drena de forma natural.
c) Todo tipo de sistema de agua que existe y abastece a todas las formas de
vida.



Figura 7.15. Test inicial de conocimiento ambiental de los estudiantes de sexto grado
de la U.E Fiscal Carlos Garcia Mora.

Figura 7.16. Test inicial de conocimiento ambiental de los estudiantes de séptimo
grado de la U.E Fiscal Carlos Garcia Mora.
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Figura 7.17. Test inicial del conocimiento ambiental de los estudiantes de sexto grado de la U.E Fiscomisional Maria
Mercedes.

Figura 7.18. Test inicial del conocimiento ambiental de los estudiantes de séptimo grado de la U.E Fiscomisional Maria
Mercedes.
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ANEXO 5

CAPACITACION A LOS ESTUDIANTES DE LAS UNIDADES EDUCATIVAS
SELECCIONADAS.
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Figura 7.19. Capacitacion tedrica a los estudiantes sexto y séptimo grado de la U.E Fiscal Carlos
Garcia Mora.

Figura 7.20. Capacitacion tedrica a los estudiantes sexto y séptimo grado de la U.E Fiscomisional
Maria Mercedes.



ANEXO 6

LLUVIA DE IDEAS

REDUCIR, POTABILIZAR
Y PURIFICAR EL
RECURSO HIiDRICO

“EL AGUA SUCIA NO PUEDE LAVARSE™
PROVERRIO AFRICAND

NG N SN

ESTOS SON LOS MEJORES GESTOS
QUE PODEMOS HACER DESDE -

) /'_“\
&) > NUESTRAS CASAS PARA REDUCIR EL \
—~ ° PESP DE AGUA AL MA -
&= a ] <5
< — ) / ? -
pr=— e~ - A

REDVUCIR EL

« EVITA LA UTILIZACION

+ REGAR LAS PLANTAS
DE PLASTICOS DE UN CcCONSUMO CON AGUA REUTILIZADA
SOLO USO ¥ PREFIERE
PRODUCTOS PE MARCAS
QUE EMPLEAN t:vaus DEL AGUA
HECHOS CON PLASTICO
RECICLADO.

- CIERRA LA LLAVE MIENTRAS LAVA
ST TUS DIENTES. LA IDEA ES NO
= PESPERDICIAR AGUA Y PARA ESO \

. & PUEDES USAR UN VASO PARA
- ENJUAGARTE.
i’i 2 ".

SE DENOMINA POTABILIZACION AL
PROCESO O PROCESOS A LOS QUE SE

SOMETE EL AGUA PARA QUE PUEDA POTABH"ZAR L AGUA
SER CONSUMIDA POR EL SER HUMANO
SIN QUE PRESENTE UN RIESGO PARA

SV SALUD.
E j . s PRETRATAMIENTO DEL AGUA

)
Wit 5,
13 1" COAGULACION-FLOCULACIO)
ANALISIS Bl i
5

/%

DENTRO DE ESTO LAS ALTERNAATIVAS PODRIAN SER:

DECANTACION

DESINFECCION
FILTRACION

FILTRO CASERO

PURIFICADORES DE AGUA \‘E:;: L4

=4

“EL AGUA SE HA CONVERTIDO EN UN RECURSO
MUY PRECIADO. HAY LUGARES EN LOS QUE Uy
BARRIL DE AGUA CUESTA MAS QUE UN BARRIL DE
PETROLEO"

Figura 7.21. Lluvia de ideas
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ANEXO 7

ELABORACION DE FILTROS CASEROS EN LAS UNIDADES
SELECCIONADA

Figura 7.22. Corte del fondo del galén. Figura 7.23. Ubicar la tela filtrante y ajustar la tapa con
aguijero.

Figura 7.24. Giro del galén para ubicar los materiales. Figura 7.24. Colocar una capa de 5¢cm de algodén.
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Figura 7.25. Colocar gasas en cada una de las capas. Figura 7.26. Colocar una capa de carbon activado
de3cm.

Figura 7.27. Colocar arena fina de 6 cm Figura 7.28. Colocar arena gruesa de 6 cm
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Figura 7.292. Colocar una capa de grava de 10 cm
cm.

Figura 7.30. Colocar una capa de grava de 15

Figura 7.31. Practica con los estudiantes de la Unidad Educativa Fiscomisional

Maria Mercedes.



Figura 7.32. Practica con los estudiantes de la Unidad Educativa Fiscal Carlos
Garcia Mora.
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ANEXO 8

TEST FINAL A LOS ESTUDIANTES DE LAS UNIDADES EDUCATIVAS
SELECCIONADAS

Por favor conteste las siguientes preguntas, su respuesta es de mucha utilidad para

la investigacion que estamos realizando.

1.- ¢Cual es lafuncion de un filtro de agua casero?

a) Filtra el agua, disminuye la dureza, quita impurezas y remueve mas de un 90%
del agua.

b) Disminuye impurezas y remueve los elementos que la enturbian, pero sin el
carbon activado.

c) Limpialas impurezas del agua que entra, elimina solo el 50% de malos olores y
sabores del agua.

2.- ¢ Cudles son los estados fisicos del agua?

d) Sdlido y gaseoso.
e) Sdlido, liquido y gaseoso.
f) Liquido o solido.

3.- ;Qué es la condensacion?

d) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso,
0 vapor.

e) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado gaseoso a liquido.

f) Es el proceso mediante el cual el vapor de agua se escapa de las plantas y
entra a la atmosfera

4.- ;Qué es la evaporacion?

d) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado liquido a gaseoso,
0 vapor.

e) Es el proceso mediante el cual el agua cambia de estado gaseoso a liquido.

f) Es el proceso mediante el cual el vapor de agua se escapa de las plantas y
entra a la atmosfera.
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5.- ¢Cuales son los materiales que se utiliza para elaborar un filtro de agua
casero?

a) Tela filtrante, algodén, gasas, carbén activado, arena fina, grava fina y
gruesa.

b) Botella de plastico, tela filtrante, algoddn, carbdén activado, arena fina, arena
gruesa, grava fina y gruesa.

c) Botella de plastico, tela filtrante, algodon, gasas, carbén activado, arena fina
y gruesa, grava fina y gruesa.

6.- ¢Qué es un filtro de agua casero?

a) Es un aparato compuesto de un solo material poroso, que permite purificar
este liquido que llega a través de los grifos o de rios.

b) Es un sistema simple, con los que se le realiza un tratamiento al agua sin
separar particulas que se encuentra en el mismo.

c) Es un aparato cuyo uso se emplea para reutilizar el agua contaminada o
sucia.

7.- Agua potable es:

d) Agua tratada que cumple con las disposiciones para ser consumida por la
poblacién.

e) Es todo cuerpo de agua superficial sobre el cual se autorice el vertido de
aguas residuales tratadas.

f) Espacio natural del cual se derivan los caudales de agua, de los cuales se
abastece la poblacién.

8.- ¢De donde proviene el agua?

a) Agua subterranea, agua de lluvia y aguas superficiales.
b) Aguas superficiales, agua de mar y agua de rios.
c) Agua subterraneay agua de lluvia.

9.- ¢De qué forma se contamina el agua?

d) Se contamina por: actividades industriales, agricolas, vertidos de aguas
fecales, deforestacion, derrames de combustibles, entre otras.

e) Se contamina por actividades agricolas con el uso de productos quimicos.

f) Las aguas residuales llegan al mar y a los rios sin ningun tratamiento previo
(sin depurar).

10.- El recurso hidrico se refiere a:

d) Una poblacion de organismos vivos que habitan en un espacio.

e) Un espacio geografico por donde el agua drena de forma natural.

f) Todo tipo de sistema de agua que existe y abastece a todas las formas de
vida.
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Figura 7.33. Test final del conocimiento ambiental en los estudiantes de sexto grado de la U.E Fiscomisional Maria
Mercedes.

Figura 7.34. Test final del conocimiento ambiental en los estudiantes de séptimo grado de la U.E Fiscomisional Maria

Mercedes.
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Mora.

Figura 7.36. Test final del conocimiento ambiental en los estudiantes de séptimo grado de la U.E Fiscal Carlos Garcia
Mora.



ANEXO 9

DEL RECURSO HIDRICO.
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GUIA PRACTICA DE EDUCACION AMBIENTAL SOBRE EL ADECUADO MANEJO



CONTENIDO

INTRODUCCION
OBJIETIVOS
~ GENERAL
- ESPECINCO
LOUE ESELAGUA 7
IMPORTANCIA DEL AGUA
4 DE DONDE PROVIENE EL AGUA?
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OBIETIVO GENERAL - El agua s un elomento esenciol pasa Ja vido, se constituye en of
Evaluar el nivel de i biental rek 1obre manejo del recurso Wmm:::-:.:::mey
hidrico, K5 un lamento basice parn la vida, a veces so cre que nesca
on di de los centros educativos del cantén Junin, Manabi,
@ OBIETIVOS ESPECIFICOS: Q @
@ Diagnosticar el nivel de imi

6 vu 0 acober. Sin ombarge, el agua extd disminvyendo es la
do los estuds sobre tematicas relacienadas al
manejo del recurso hidrico.
Aplloar la gla de ot " | establecida durante ol di

notwolees, € un bien econdmico y seciol.
f:

IMPORTANCIA DEL AGUA Q
N s

Analizar ol efacto del género, nivel socioscondmice, ubicacién da la vivienda, grade de
educacién bdsica y tipo de

ol nivel de

El agua es muy imp porq thuye al desarrolle

de la hmanidad, beneficiondo la sald y ol bienestar

i ico de loa p Si de ague.

teadramos muches cbrtaculos para ol logro de una familia y
somunidad sana y productiva,
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¢ DE DONDE PROVIENE EL AGUA?

Las p led fuentes do ab

iento de agua son:
£ 1omas rurales, las aguas de lluvia pueden
whilizorse para beber sin mayer R i

preblema, ya que por bo general no estdn
+ AGUAS LLUVIAS contominadas, hay muchas formas
dn almacenar ol agea de llwia, ya tea
directamaente o do los teshos o través

de bos colectores
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Y manantes que sale per un determinada
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500 las aguos que disowrren libremento
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+ AGUAS SUPERFICIALES




O@ ¢PARA QUE USAMOS EL AGUA?

Para nuestra higiene personal

¢ COMO SE CONTAMINA EL AGUA?

Entre las pal dol 1
« Eliminacidn y disposicion inadecuada de los excretas humanas y

animalas y da los desachos o desperdicios sélidos {a campo abisrta

formas &

agua tenemos

e P
#n chacras, en los ulndcdon do las ouuul--iﬂcdol-ulu)
* Uso de agroq

!Ilmlmm de fos liquides nwduoltl de Iu comunidades.
d de toxico: i de las minas, volcanes,

e,

1l agva potable recogida de una fusnte puede contaminars antes do
oritioas debido o pedetioos de

Ut on ciertos

Bigiens poco seguras, takes como:

» Transportar agwa desde lo feente hasta la casa en recipientes
wclos,

+ Almacenar ol agua en la casa an recipientes abiartes y /o walos,

O@

El agua la usamos para:
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DEL AGUA?

Daia of medio ambiente
Dada y voshve inotulizable el agua de bes rios
+ % 1a consume agua contaminada produce ssfarmedades como
las diarreas, célara, paraaitosis, hepatitis entre otras,
+  $o gasta dinero y iempe de las fomilios para poder eerarse,
© suelo se empobrese para la agricultura.

@@ ¢ QUE EFECTOS TIENE LA CONTAMINACION

+ Los animales al igual que las personas también pusde enfermar B
y hasta pusden merir,

L

5 3 N2
ey Roplos e s g Q @ 5
P ol ok s wesitios Q @ CAUSAS DE LA CONTAMINACION DEL AGUA 2 O
Pora el cuidado de nuestros animales.

desperdicios, excretos, j
ol
» Causas noturales,

Derrumbes, inundaciones, minerales toxicos, excretas de
animales salvajes, o la dascomposiciéa de st cusrpos

meertor. J
¢ QUE PRACTICAS DEBEMOS HACER PARA CONSERVAR Q J

Contaminacion
del agua

EL AGUA EN BUEN ESTADO ?

1. Usar baldes o bidones Bmpies y oon tapa pare uhnnonu ol ague s
fuera o y oaf eviter su Z
2 Arruglar de inmadiato los grifes o cakes si e malogran.
5. Un grife malograda que pierde una gota de agua per segunds,
supone despardicios de 20 litres de agua al dia de darreche.
Consumis agea segura e decir clorada,
5 Cumplir con el pago de la cuota familiar, para garastizar tener agua

potable.

8. Mantanar cerrados los cator de agua.

7 Mantenar limpio lo batea domioiliaria.

8. Visitar & bas fomilios y setivar of use del agwa para mejorar ba higieno
pericaal.

9. Si to batas en ducha, cierra el cade mientros te jobosar.
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¢ COMO TRATAR EL AGUA PARA CONSUMO
HUMANO?

Dentro de las alternativas para ba desinfeccion del Agua en ol Hogar tesemes.

0
@Q

Es itil para ol tratamianto da valimanes pequefios de agua,
contiste an adiclonar Q

2 gotas de lejia por cada litrs de aguo, esperar 30 minvios, C

O
QQ

pasado este tiempo el
agea ya eda protegida y lista para s consemo.

Sedimentacién
£ ol csantamiento per
gravedad de las partioulas
contenidas en of agua. Peede
ser simple o secunderio.

La ebullicién,

El harvido dal agua a1 e medic eficas para la
dactruccion de agentes patégenos.
Lo sbulloidn mata las bacteras vegetativas pero
quitds no afecto a las esporas.
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@ ALTERNATIVA DE MEJORA PARA EL CONSUMO DEL AGUA Q

Filtracién
Es recomondable cuando no se euenta con un
sitema de cbastecimiento

confiable. - =

Energla Solar.

Este 0% un matodo peade ser wtilzado para
pariodes cortes o en oase de
emergencios. Consite on eolooar ol agua en
betellos tramparestes de vidrie o
plaatico may limpios y axpeaerios a la accién de
los rayos solares por lo manos
por 12 horas como minime,

7

Una de lae altarnatevas fancionales sarian los filtres, ya
«que oste tipo de Fitros wmulan lo que suoede do manera
ergénion on lo naturaleto, donde el aguo se filtra de
monera natural ol

pasar por eite tipe do materiales, saliends limpia do los
manaatioles ol pasar por las dderentas capaz que la
limpias de sedimento.

Materiales para hacer el filtro de agua casero

@ ELABORACION DE FILTROS CASEROS EN LAS U.E Les siguientes materiales son importantes para Jo @
O SELECCIONADAS crvocida de seks dispoitivo pornfa reutlizacién del ogea

contaminada o weia.
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Un contanedor pléstico de

aproximadaments un metro de %
altura, % . - X
g Y Grava,

5. Arena fina y impia. 3

4 Pledras pequonias. / N

5 Pledras medianas, : .

6. Carbén activade.

Dando como ressltado ol filtro casero. & ﬁ

Los pases a seguir para construir ol filtro fuecon los siguientes: <><

f
%0 — [
Se corto sl fondo del galén du plastico traniparentes

Y
9
O@ $o ooloaé algedon natural cemo wna primera capa de Som :
C
\-r
O@

\'\

4
$o colooé gasas en coda una de las capas para evitar
que les materiales se mexclen
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9
C Se colocs una quinta capa de grova pequeda de 10em i Q
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