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RESUMEN

Este trabajo de titulacién tuvo como objetivo desarrollar un sistema multiplataforma
para la gestion y control de acceso a las aulas, luminarias y acondicionadores de aire
en el edificio de la carrera de Computacion. Para el cumplimiento del mismo se
empled la metodologia Programacion Extrema (XP) la cual cuenta con 4 fases; para
la fase de planificacion se crearon los casos de usos a partir de lo que se obtuvo en
la entrevista que se realizO al representante de la Unidad de Docencia de
Investigacion y Vinculacion del area de infraestructura para la obtencion de los
requerimientos, en la segunda fase se disefiaron las interfaces de cada uno de los
modulo del sistema multiplataforma, bases de datos, ademas, se desarrollaron las
APIS REST vy se establecié el canal de comunicacién entre el prototipo hardware y el
sistema multiplataforma; en la fase de desarrollo se codificaron los modulos del
sistema. Para ello se emplearon las tecnologias ASP.NET y lonic; en la fase de
prueba se realizaron las verificaciones necesarias para el correcto desempefio del
sistema. Con el procedimiento antes descrito se logré obtener como resultado un
sistema web y una plataforma mévil cuyos datos son gestionados por servicios APIS
las cuales son capaces de optimizar y gestionar el acceso a las aulas, controlar las
luminarias y acondicionador de aires, llegando a la conclusion que el uso de este
sistema multiplataforma tubo impactos positivos en la gestion y control de las aulas

de la carrera de Computacion.

PALABRAS CLAVE

lonic, APIS REST, metodologia XP, ASP.NET, casos de uso.
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ABSTRACT

The objective of this degree work was to develop a multiplatform system for the
management and control of access to classrooms, lights and air conditioners in the
Computing career building. To comply with it, the Extreme Programming (XP)
methodology was used, which has 4 phases; for the planning phase, the use cases
were created based on what was obtained in the interview that was carried out with
the representative of the Research and Linkage Teaching Unit of the infrastructure
area to obtain the requirements, in the second phase. The interfaces of each of the
modules of the multiplatform system, databases were designed, in addition, the REST
APIs were developed and the communication channel between the hardware
prototype and the multiplatform system was established; in the development phase
the system modules were coded. For this, the ASP.NET and lonic technologies were
used; in the test phase, the necessary verifications were carried out for the correct
performance of the system. With the procedure described above, it was possible to
obtain as a result a web system and a mobile platform whose data is managed by
APIS services which are capable of optimizing and managing access to classrooms,
controlling lights and air conditioners, reaching the conclusion that the use of this
multiplatform system had positive impacts on the management and control of the
classrooms of the Computing major.

KEYWORDS

lonic, REST APIS, XP methodology, ASP.NET, use cases.



CAPITULO |. ANTECEDENTES

1.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

“La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez
(ESPAM MFL) fue creada en abril de 1999 para contribuir con otros organismos, en
el desarrollo del pais, por medio de la investigacion cientifica, la ensefianza
universitaria y el emprendimiento.” Tanto el entorno rural y socioeconémico de
Manabi, resultaron importantes para la eleccion de todas las carreras, las mismas que

estan asociadas a las empresas dedicadas al agro [1].

La creacion de esta universidad, nacié con la demanda y necesidad de la zona
agropecuaria; a partir de esto se procedié con la inauguracion de las carreras de
Agricola, Pecuaria, Medio ambiente, Agroindustria, y después en el trascurso de un
tiempo se crearon las carreras de Informatica, Administracibn de Empresas y
Administracion Publica. Finalmente, se fundd la carrera de Turismo tomando en
cuenta el sector con mas potencial y apogeo en los momentos actuales en el Ecuador.
“En la actualidad en acuerdo de los sectores importantes y las industrias priorizadas
por el cambio de la matriz productiva, las carreras de la ESPAM MFL (siguiendo las
directrices del CES (Consejo de Educacion Superior), son:” Ingenieria Agricola,
Ingenieria Ambiental, Medicina Veterinaria, Turismo, Agroindustria, Administraciéon
Pudblica, Administracion de Empresas y Computacion) estas hallan su justificacion, en

lo que aportan a la ensefianza del talento humano para el cambio de la misma [1].

La carrera de Computacion esta relacionada “con el sector de bienes y servicios
tecnoldgicos (hardware, software y servicios informéticos), aporta al cambio de la
matriz productiva porque esta es de aplicacion de todos los sectores e industrias
estratégicas y ademas es un producto versatilmente exportable” [1]. La misma que se
encuentra ubicada al oriente de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de
Manabi, en el sector 8. A una latitud de -0.826 grados norte y longitud de -80.182
grados sur, en el sector conocido como sitio El Limén [2]. El edificio de la carrera de
Computacion fue creado en dos etapas, la primera fue construida en el 2010 y la
segunda en el 2011. Pero la infraestructura tecnoldgica se hizo a partir del afio 2012,
fue posterior a la infraestructura fisica, aspirando a un edificio inteligente. Esta
conformada por tres plantas, la planta baja consta de 3 aulas de cada lado y 3 salas,

la primera planta alta consta de 3 aulas de cada lado y una adicional mas pequefa,



ademas, dos baterias sanitarias, oficinas para el area administrativa, oficina del
Centro de Aprendizaje de Aplicaciones Informatica, sala de profesores y por ultimo la
planta final que consta de 3 aulas de cada lado [3]. La mision de esta carrera es la
“formacion de profesionales integros que conjuguen ciencia, tecnologia y valores en
su accionar, comprometidos con la comunidad en el manejo adecuados de programas
y herramientas computacionales de ultima generacién”, conjuntamente la misma tiene
como vision “ser referentes en la formacion de profesionales de prestigio en el

desarrollo de aplicaciones informéticas y soluciones de hardware” [4].

La UDIV (Unidades de Docencia, Investigacion y Vinculacién) esta conformada por la
unidad de ciencias bésicas, unidad de desarrollo computacional y la unidad de
infraestructura, en esta ultima se desarrollara el sistema multiplataforma en el aula de
redes y de estructura de datos para el control y gestion de acceso, luminaria y

acondicionador de aires.



1.2. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

De acuerdo a los avances tecnoldgicos y su aplicacion, asi como la urgente necesidad
de reducir consumos energéticos sin reducir los niveles de confort, y el desarrollo que
ha tenido la aplicacion de los conceptos de edificios inteligentes en distintos lugares
a nivel mundial, es posible proponer un sistema de control global de un edificio que
no solo mejore el confort de los usuarios, sino que contribuya a la eficiencia
energética, reduzca los costos operativos de los edificios, y ofrezca seguridad a

guienes hacen uso de estas instalaciones[5].

Dentro de este progreso tecnologico en la uniébn de los campos seguridad,
informacion, control, confort y comunicacién, podemos situar la tecnologia dentro de
una institucién para lograr controlar la misma, con una gestion eficiente y de manera
robusta, en la que la seguridad es un factor principal, por esta razén el uso de estas
tecnologias como cdmaras, computadoras, celulares ayuda a mejorar la seguridad en
el dia a dia de las personas. En la actualidad los sistemas de control de acceso son
los mas utilizados cuando de seguridad se habla, su propdsito es detectar, registrar y

reconocer la presencia de un individuo e identificarlo de manera unica [6][7][8][9].

El acceso a espacios requiere tener dispositivos automatizados seguros y confiables
gue identifiqguen a las personas que ingresen a los mismo. Esto permite tener un
registro de seguimiento de acceso de los clientes que utilizan el lugar ya que si existen
pérdidas o dafios de los elementos dentro del sitio se tomard medidas a los
involucrados. Los sistemas de control de acceso brindan una seguridad mucho mejor,
el acceso no autorizado se ve disminuido en gran medida. Esto conduce a un proceso
a nivel de seguridad mediante el uso de una combinacion de algoritmos, motivo por
el cual, es indispensable contar con tecnologias que permitan confirmar los usuarios

gue acceden a sitios de gran seguridad [10][11].

Actualmente los métodos de manejo del control de acceso en los sitios no han
cambiado durante las ultimas décadas. Para empresas de gran envergadura suele
existir un area de recepcion, donde el personal que ingresa al edificio debe registrarse
con la recepcionista si es un nuevo visitante, o poder presentar el pase necesario
autorizado por recursos humanos para acceder a las areas seguras del edificio [12].

Es por esto que las técnicas de control tienen como objetivo mejorar la supervision y



la administracion de los sistemas mediante la comunicacion bidireccional ya sea a

través de tecnologias inalambricas o por cable.

Hoy en dia la carrera de Computacion cuenta con un procedimiento biométrico de
control de acceso, que no se emplea de manera adecuada dado que no se dispone
de una plataforma donde se lleve un registro de control de quienes ingresan a las
aulas/laboratorios. Por ende, la direccion de la carrera de Computacion establece la
importancia de poseer un sistema multiplataforma que gestione el control de acceso
a las aulas/laboratorios que soporte el proceso de restriccion de acceso, asi mismo,
el apagado de las iluminarias y aires acondicionados por los que es necesario
incursionar en opciones que reduzcan este consumo energético para asi tener una
mejor gestién y control automatizado, que aportara a la seguridad reforzando la
identificacion del personal y alumnos formalmente activos como miembros de la
comunidad universitaria [13][14][15].

El trabajo de titulacién pertenece a un proyecto mayor del area de la UDIV de
infraestructura, la misma que tiene como objetivo "Ofrecer al estudiante politécnico
una sélida formacion teérica, metodoldgica, y practica que lo capacite en el andlisis
de problemas relacionados con los procesos del computador, auditoria y redes". Por
esto, en este trabajo de titulacion se desarroll6 el software, el mismo que esta
involucrado con otro trabajo de titulacion definido como “SISTEMA AUTOMATIZADO
PARA CONTROL DE ACCESO A AULAS, LUMINARIAS y ACONDICONADOR DE
AIRES DE LA CARRERA DE COMPUTACION DE LA ESPAM MFL”, el cual sirvi6 de
sensor y actuador para generar datos a través de este prototipo y asi el software lo
pudiera consumir y realizar las acciones respectivas, cabe mencionar que este
proyecto se desarrollara en un ambiente web y mévil los mismos que se enlazaran a

servicios propios del sistema y a servicios con los que cuenta la institucion [16].



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema multiplataforma para la gestion y control de acceso a las aulas,

luminarias y acondicionador de aires en el edificio de la carrera de Computacion.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar los requerimientos funcionales y no funcionales.

e Establecer la arquitectura de comunicacion con el hardware.
e Caodificar el Sistema utilizando las herramientas de desarrollo.

e Implementar el sistema multiplataforma en la carrera de Computacion.



CAPITULO Il. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA
INTERVENCION

Este trabajo tuvo como objetivo crear un sistema multiplataforma para la gestion y
control de acceso a las aulas, luminarias y acondicionador de aires en el edificio de la
carrera de Computacion. Para cumplir con este objetivo se empled la metodologia
Programacién Extrema (XP), la misma que cuenta de 4 faces que son: Planificacion,
disefio, codificacion o desarrollo y pruebas. Ademas, se usO la entrevista como

técnica de recoleccion de informacién [17].

2.1. PLANIFICACION

En la planificacion el cliente, en este caso El coordinador de la UDIV de
infraestructura, determind la necesidad del problema que existia en el area
mencionada, también en esta fase se estimo el esfuerzo necesario que se efectué en
cada entrega [17]. Mediante las entrevistas realizadas al cliente, se analizé la
informacion obtenida para describir los requisitos del sistema a desarrollar, con el fin
de elaborar un documento ERS (Especificacion de Requisitos del Sistema) el mismo
gue es una técnica de especificacion de requisitos para darle a conocer al cliente de
una forma mas detallada la interaccién de las funcionalidades del sistema; lo que
conlleva al cumplimiento de los objetivos finales[18]. Ademas, se realizé el plan de

iteraciones que muestra las horas de duracion, prioridades y el nUmero de iteraciones.

2.2. DISENO

‘En la fase de disefio la metodologia XP sugiere obtener disefios simples y
elementales, procurar hacerlo todo lo menos complejo posibles para conseguir un
disefio facilmente entendible e implementable que a la larga costara menos
desarrollar” [19]. Una vez establecidos los requerimiento se disefié un bosquejo de
base de datos, cabe recalcar que la misma es una diversidad de datos, informacion y
conocimientos almacenado de manera organizada que se pueda acceder a ellos,
administrarlos y actualizarlos [20]. Se establecieron las arquitecturas de comunicacion

y de desarrollo para el software las cuales son las siguientes.

e La arquitectura cliente-servidor tiene como fin reducir el espacio en memoria que

utiliza la base de datos, toda esta informacién como el consumo de los usuarios



se almacena en un servidor con una base de datos externa. Ademas, permites
consumir los servicios en simultaneo proporcionados por el mismo[21].

e El Modelo-Vista-Controlador nacié con los inicios de las interfaces graficas de
usuario, para abrigar las necesidades en la rama del desarrollo de software, el

mismo que aligera y da robustez al periodo de vida del desarrollo [22].

Luego de establecer las arquitecturas de software y del modelo entidad relacion se
procedio a realizar un esquema de casos de uso de las funcionalidades del producto,

seguidamente se disefiaron las interfaces del sistema multiplataforma.

2.3. CODIFICACION O DESARROLLO

“El desarrollo debe ser basado en estandares ya creados, manteniendo el cédigo
consistente y facil de comprender, este debe cumplir con la funcionalidad obteniendo
una optimizacion del mismo” [18]. Luego de establecer los requerimientos y definir la

arquitectura del software se procedio al desarrollo del sistema multiplataforma [23].

También se desarrollaron las APl Rest que se necesitaban para el funcionamiento del
sistema , ya que estas permiten conseguir informacién o crear acciones en todas las
formas posibles: HTTP, JSON ,XML, etc. [24]. Todos estos datos son consumidos por
el sistema web, por la aplicacion mévil y por el prototipo hardware que hace uso de

estas API para su correcto funcionamiento.

2.4. PRUEBAS

En esta fase se realizé la conexion con el prototipo fisico para verificar el correcto
funcionamiento del sistema multiplataforma, antes de ser implementado se realizaron
las pruebas de cajas negra ya que esta es una de las estrategias mas utilizadas en la
actualidad. Las pruebas de caja negra o pruebas funcionales, se abstraen el
contenido, estructura y se basan solamente en las entradas y las salidas. Sélo resta
concentrarse en encontrar las circunstancias en las cuales el médulo no responde a
las especificaciones esperadas. Para ello se realizan ensayos con grandes
cantidades de datos de entrada posible, para determinar un posible error a la salida

correspondiente en cada uno [25].



CAPITULO lll. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En esta seccion se trabajé en cada fase de la metodologia con base a lo planificado

en el desarrollo metodoldgico.

3.1. PLANIFICACION

En primera instancia para el desarrollo del sistema multiplataforma se realizaron
entrevistas tanto presencial como virtual (Anexo 1) al encargado de la UDIV de
infraestructura de la carrera de Computacion, se realizaron diversas preguntas
referentes a temas como: acceso a las aulas, secciones de aulas, tecnologia a utilizar,
servicios existentes, control de luminarias y acondicionadores de aire, aplicacion movil
para el acceso. Con lo antes mencionado se realizd un analisis de dichas preguntas
lo cual sirvi6 como referencia para conocer las necesidades de dicha area y poder
realizar la toma de los requerimiento funcionales y no funcionales. En la tabla 1 se
puede evidenciar el analisis obtenido por cada una de las preguntas realizadas a

través de la entrevista.

De acuerdo a la entrevista realizada el cliente sugirié utilizar ASP.NET como
tecnologia de desarrollo web de la mano con SQL Server como gestor de base de
datos, ya que esta se viene empleando en el desarrollo de los sistemas de la
institucion. Ademas, para la parte movil se sugirio utilizar lonic como framework para

el desarrollo de la misma.

Tabla 1. Andlisis de la entrevista.

N Pregunta Analisis
1 ¢Cémo se lleva a cabo el proceso de ingreso  El proceso actual de ingreso a las aulas se
a las aulas actualmente? lleva a cabo mediante un sistema
biométrico y llaves convencionales.
2 ¢Cudl es el problema a resolver? Llevar una bitacora de gestion y control de
acceso.
3 ¢Qué funcionalidades tendrd la aplicacion La aplicacion movil pretende ser lo mas
movil? intuitiva posible, con las caracteristicas de

que podra abrir la puerta de un aula, pedir
acceso, entre otras.

4 ¢A  quiénes beneficiard el sistema Esto beneficiard tanto al personal
multiplataforma? administrativo como a los estudiantes de

dicha entidad.
5 ¢Qué espera del sistema multiplataforma?  Un sistema eficiente capaz de resolver las

necesidades requeridas por el cliente.




6 éCuales son los reportes que le gustaria que  Se realizaran reporte de consumo, acceso,
el sistema multiplataforma contemple? solicitud y reserva.

Fuente: Los Autores.

Con base a los resultados adquiridos de la entrevista se logré determinar la
problematica para el desarrollo del sistema multiplataforma. Por lo consiguiente se
identificé cada una de las personas o grupos de interesados (stakeholders) con su
cargo y relevancia en el desarrollo del proyecto, el mismo que se evidencia en la tabla
2 [26].

Tabla 2. Grupo de interesado o Stakeholders.

Nombre Cargo Relevancia en el proyecto
Moreira Pico Ramodn Joffre Director de la carrera de 5
Computacién
Lépez Zambrano Javier Hernan Encargado de la UDIV 5
Chichanda Garcia Luis Desarrollador 4
Vera Salazar Oliver Desarrollador 4
Moreira Moreira Fernando Tutor 5

Fuente: Los Autores.

Una vez realizado el andlisis de la entrevista realizada se logré determinar la
informacién necesaria para el desarrollo de un ERS que se muestra en el Anexo 2,
en el mismo que se enlistan los requisitos funcionales que se evidencian en la tabla

3. y los no funcionales se evidencian en la tabla 4.

Tabla 3. Requerimientos funcionales.

Ref: Requerimiento Funcidn Rol Plataforma
#
Sesion RF1 Login Ingreso de las Administrador Web-Mdvil
credenciales  para Usuarios

identificacion de

ingreso  de los

usuarios.

Usuario RF2 Usuarios Permite ver todos los Administrador Web-Movil

usuarios, anadir vy

visualizar los tag que

se le han asignado a

dicho usuario.

Aulas RF3 Crear Aula Permite el ingresode Administrador Web-Movil
nueva aula
RF4 Modificar aula Permite la Administrador Web-Movil

modificacion de la
informacion del aula.
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RF5 Cargar aula Permite mostrar las Administrador Web-Movil
aulas. Cliente
RF6 Eliminar aula Permite eliminar un Administrador Web-Movil
aula.
Reserva RF7 Crear reserva Permite agregar un Administrador Web-Movil
docente y asignarlo a
un aula especifica en
un horario asignado.
RF8 Modificar Permite la Administrador Web-Mdvil
reserva modificacion de la
informaciéon de Ila
reserva.
RF9 Cargar Reserva Permite Mostrar la Administrador Web-Moévil
reserva. Cliente
RF10 Eliminar reserva Permite quitar una Administrador Web-Movil
reserva.
Solicitud RF11  Aceptar y Permite aceptar o Administrador Web-Movil
denegar denegar las
solicitudes solicitudes.
RF12 Cargar Permite mostrar las Administrador Web-Movil
solicitudes solicitudes Cliente
realizadas.
RF13  Crear solicitud Permite el ingreso de Cliente Web-Movil
los datos del cliente,
que aula quiere
reservar y el horario.
RF14  Modificar Permite la Cliente Web-Movil
solicitud modificacion de la
informacidon de una
solicitud.
RF15  Eliminar Permite quitar una Cliente Web-Movil
solicitud solicitud.
Bloques RF16 Crear bloque Permite el ingresode Administrador Web-Movil
un nuevo bloque.
RF17  Modificar Permite la Administrador Web-Movil
bloque modificacion de la
informacidn del
bloque.
RF18 Cargar bloque Permite mostrar los Administrador Web-Movil
bloques.
Dispositivo RF19  Crear Arduino Permite el ingresode Administrador Web-Movil
inteligente un nuevo Arduino.
externo RF20 Modificar Permite la Administrador Web-Movil
Arduino modificacion de la
informacion del
Arduino.
RF21  Cargar Arduino Permite mostrar los Administrador Web-Movil
Arduinos.
RF22  Eliminar Arduino Permite quitar Administrador Web-Mdvil

Arduino.
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Acondicionador RF23

de aires

Encendido y
apagado

Al momento de
hacer uso de un aula
el sistema
automaticamente
manda una sefal ya
sea de apagado o
encendido del
acondicionador de
aires.

Sistema

Web

RF24

Crear Aire

Permite el ingreso de
un nuevo Aire.

Administrador

Web-Movil

RF25

Modificar Aire

Permite la
modificacion de la
informacion del Aire.

Administrador

Web-Movil

RF26

Cargar Aire

Permite mostrar los
Aires.

Administrador

Web-Movil

RF27

Eliminar Aire

Permite quitar Aire.

Administrador

Web-Movil

Envio de RF28

correos

Enviar correos

Al crear una
solicitud,
automaticamente se
le envia un correo al
administrador
notificdndole que se
ha generado una
solicitud.

Sistema

Web

Consumo RF29

Consumo
energético

Se guarda el
consumo  eléctrico
de cada aula para su
respectivo reporte.

Sistema
Administrador

Web

Reporte RF30

Generar reporte

Permitird  generar
reportes del aulas,
solicitudes y
reservas.

Administrador

Web

Dashboard RF31

Dashboard

Permite interactuar
y visualizar el estado
de las diferentes
aulas(Acceso,

consumo, camaras,
temperatura, estado
de Arduino)

Administrador
Cliente

Web-Movil

Informacion RF32

tiempo real

Informacién
tiempo real

El sistema deberd
enviar 'y  recibir
informacion en
tiempo real.

Sistema

Web

Fuente: Los Autores.

En la tabla 3 se muestra un total de doce médulos subdivididos en 32 requerimientos

funcionales que describen las funciones de cada uno, a su vez se describen los tipos
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de usuarios que existen y el acceso que tendran en los modulos descritos. Asi mismo

en la tabla 4 se muestra un total de tres requisitos no funcionales.

Tabla 4. Requisitos no funcionales.

Ref: # Funcion Rol

RNF1 El sistema web tendra una interfaz sencilla e intuitiva Administrador
que ayudara al facil manejo para los usuarios.

RNF2 El sistema tendrd un manual de uso que facilitara el Administrador
manejo del mismo por parte de los usuarios.

RNF3 El sistema se desarrollard teniendo en cuenta que Administrador
estara disponible las 24 horas del dia y accesible desde
cualquier lugar.

Fuente: Los Autores.

Una vez realizado los requerimientos se definié un plan de iteraciones con cada una
de las actividades a realizar por cada miembro del equipo de desarrollo. A

continuacion, en la tabla 5 se muestran las 13 iteraciones.

Tabla 5. Plan de iteraciones del sistema multiplataforma.

Plan de Iteraciones

# Mddulo Actividades Requerimiento  Prioridad Tiempo (Horas)
Iteracién

1 Inicio sesién  Login RF1 Alta 48

2 Usuario Validar tipo de
usuario
Ver usuarios 72
Anadir Tag RF2 Alta
Ver tag de cada
usuario

3 Aula Crear Aula
Editar Aula
Eliminar Aula RF3, RF4, RFS, Alta 168

: RF6

Abrir Aula
Ver Aulas

4 Bloque Crear Bloque
Editar Bloque RFlsl,:IlelS, Alta 144
Ver Bloques

5 Dispositivo  Crear Arduino

inteligente  Editar Arduino RF17. RF18
externo — : ' ’ Alta 168

Eliminar Arduino RF19, RF20

Ver Arduinos
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6 Aire Crear Aire
Editar Aire RF21, RF22,
Eliminar Aire RF23, RF24, Alta 192
RF25
Ver Aires
7 Reserva Crear Reserva
Editar Reserva RF7, RF8, RF9,
Eliminar Reserva RF10 Alta 216
Ver Reserva
8 Solicitud Crear Solicitud
Ver Solicitud
Editar Solicitud RF11, RF12,
Eliminar Solicitud RF13, RF14, Alta 264
RF15
Aceptar Solicitud
Rechazar Solicitud
9 Informacién  Enviar y recibir
tiempo real Informacion tiempo RF32 Alta 96
real
10 Reporte Reporte de reservas RF30 Alta 144
11 Dashboard Estado Aulas RF31 Alta 360
12 E:(;/;(rasoie Enviar correos RE28 Media 7
13 Consumo Zgirﬁcccc))nsumo del RE29 Media 96
Fuente: Los Autores.
3.2. DISENO

Siguiendo con lo planificado se procedi6 realizar los casos de uso los cuales da

una vision del funcionamiento del sistema y de cdmo interactian los diferentes

tipos de usuario con el mismo. A continuacion, en las figuras 1 y 2 se muestran

los casos de usos generarles de cada uno de los usuarios que interactuaran con

el sistema, en el Anexo 3 se denotan los siguientes casos de usos mas

especificos.
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Médulo Administrador

«include»

................. Validar credenciales

Dashboard
.—f"f!_‘
e D
H_'_‘—‘—-—._

Aceptar-Denegar
agxtends»

--------------------
aextends

Administrador

7\

Figura 1. Caso de uso administrador

Fuente: Los Autores.

Médulo cliente

«include» - _
;;. Validar credenciales

"""" aadends T
P
~J | edtends ...
N .

Cliente

wextend» TTT-

AN
T

(=}

w

Figura 2. Caso de uso cliente
Fuente: Los Autores.
Luego de haber realizado los casos de uso se disefid un esquema de base de

datos para el sistema multiplataforma, este fue realizado en el gestor de base de

datos SQL Server, el mismo que cuenta con 19 tablas relacionadas entre si para
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su correcto funcionamiento. A continuacion, se muestra el diagrama en la figura

ConfiguracionPeriodoUsuario Tipo

S 2 iamps ~ UsuarioTipo
v = -

< >

> s | Usuario

Solicitud

I

. Identificacion
T iddericac ~
; . :
ConfiguraccionAula S 24
7 iameetgemasontula ~ Al
oo e T ianu Blogue
dEioque [ T ipBogu
Arduino " N . [
7 iahs Desae e
' I Deso
= (=%
— B
e ol v =
i [ Qe

Figura 3. Diagrama de modelo entidad relacion
Fuente: Los Autores.

Ademas, escogié un modelo de conectividad de intercambio de datos a través del
back-end y seguidamente se escogié el protocolo de mensajeria HTTP. En la
figura nimero 4 se presenta la arquitectura cliente servidor que se utilizo, en la
parte del servidor se muestran las APl REST que son los servicios que seran
consumidos con mayor facilidad por el sistema web, movil y el hardware, las
cuales se evidencian en la tabla 6.
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REST API

Servidor de base
de datos
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g Base de datos
Gestién académica
Private Cloud Servidor .
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#a%,  SistemaWeb
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SR ASPNET /
Servidor API Climatizacién N I
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3
g
3

Base de datos
SQL Server

Figura 4. Arquitectura cliente servidor
Fuente: Los Autores.

Tabla 6.APIS REST consumidas por el sistema multiplataforma y el hardware.

Mddulo API REST
Inicio sesidn /Login
Usuario /Usuario
Aula /Aula
Bloque /Bloque
Dispositivo inteligente  /Arduino
externo
Aire /Aire
Reserva /Reserva
Solicitud /Solicitud
Consumo /Consumo
Reporte /Reporte
Dashboard /Home
Envio de correos /Correo

Fuente: Los Autores.

e Enlafigura 5 se evidencia el esquema Modelo, Vista, Controlador que se disefié
para el desarrollo del sistema multiplataforma, la misma que realiza las siguientes
funciones: las peticiones del usuario se reciben desde alguna ventana (Vista),
luego se direcciona a ejecutar alguna instruccién especifica al controlador para
luego ser llevadas al modelo y hacer peticiones a las APl REST y asi devolver

una respuesta a la vista.
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( u Peticion
Mavil Front End
Back End
[J
Peticion Servidor de base.
w Vista Controlador Modelo *— @ @ Respuesta -
. — B
Usuario \ ) REST API an:Ld;«rivn:?s
Peticién 5
v ©
k ASP.NET 1onIc
b

Navegador Web

Figura 5. Modelo Vista Controlador
Fuente: Los Autores.

e Una vez definida las arquitecturas y teniendo un panorama claro del
funcionamiento del sistema se procedio al disefio de las interfaces del sistema
web y de la parte movil, la misma que se realiz6 en la herramienta de Google
Lucidchart la cuales esquematizan la forma de como quedaria el producto
software final. En las figuras 6, 7, 8, 9, 10 se muestran las interfaces mas
importantes a considerar del sistema multiplataforma, asi mismo, en el Anexo

4 se evidencian todas las interfaces disefadas.

Apelido & Correa : Identificacion Tag

1309609988 Ramon Moreira Pico  jmoreira@espam.edu.ec G
1301932156 Daniel Mera Martinez dmera@espam.edu.ec m

Usuarios

Figura 6. Gestion de usuarios
Fuente: Los Autores.



Aulas

Crear Aula N
Cédiga aula [Cﬁdigu da min ]
Tipo aula [Saiacmun vl
Blogue [5e|acu'un q
Arduino | Seleccién <
e [selecunn VI
1P Cémara [1pcamara ]

Mend 4 Descripcion Deseripcién

Crear aula

S

Codigo |Nombre |Tipoaula | Bioque

IP Camara Arduino | Acondicionador Estado Editar

Eliminar

Figura 7. Gestion de aula
Fuente: Los Autores.

Sistema de Control de ACCESO ©oipuiacon

) ®

Reserva 0>
Solicitud 0 >

Reserva 0>
Solicitud 0 >

Figura 8. Dashboard Sistema web
Fuente: Los Autores.




Crear Aula

Cédigo aula:

22\ Aula 101
B e
Gy Lo 0
ol\fa] Actvo

Aula 102
IR civo

Tipo Aula:

Bleque:

Arduino:

Aire:

Ip Camara:

Descripcién:

Figura 9. Menu aula administrador
Fuente: Los Autores.

Solicitudes ! Crear Solicitud

Ramon Moreira
Martes

Aula:
Ramon Moreira
B ercoles

Hara de inicio:
Ramon Moreira
W unes Hora de fin:

Recurrencia:

Fecha reserva:

Descripeion:

Figura 10. Menu solicitud docente
Fuente: Los Autores.

3.3. CODIFICACION O DESARROLLO
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N Aula 101

Lab. 105
Glale| Actvo

Aula 102
A acewo

Eliminar

Cancelar

Solicitudes

e Ramon Moreira
- e

Ver Solicitud

Editar

Eliminar

Cancelar

En base a los requerimientos se procedi6 a la creacién de las APl REST que fueron

desarrolladas en ASP.NET Framework, las cuales son consumidas por el sistema

multiplataforma, en la figura 11 se simboliza el bosquejo general de las APIS REST.
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Csharp

i

Figura 11. Esquema API REST Sistema multiplataforma
Fuente: Los Autores.

APl Rest

/Login /Reserva
/Usuario /Aire
/Bloque /Aula
/Arduino /Consumo
/Solicitud /Reporte
/Home /Correo
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Luego del desarrollo de las Apis Rest se procedi6 a realizar las pruebas respectivas

para estimar el tiempo de respuesta de cada una de ellas y verificar el correcto

funcionamiento de las mismas, en la tabla 7 se plasman detalladamente el tiempo de

respuesta y el estado de estas.

Tabla 7. Tiempo de respuestas Api Rest.

Mddulos Api Rest Método Tiempo de Estado
respuesta

Sesion /Login Post 146 ms Correcto
Usuarios /Usuario Get 101 ms Correcto
Reservas /Reserva Get 233 ms Correcto
/Reserva Post 101 ms Correcto

/Reserva Put 143 ms Correcto

/Reserva Delete 82 ms Correcto

Aulas /Aula Get 201 ms Correcto
/Aula Post 305 ms Correcto

/Aula Put 149 ms Correcto

/Aula Delete 97 ms Correcto

Bloque /Bloque Get 124 ms Correcto
/Bloque Post 172 ms Correcto

/Bloque Put 114 ms Correcto
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Consumo /Consumo Get 304 ms Correcto
Arduino /Arduino Get 156 ms Correcto
/Arduino Post 159 ms Correcto

/Arduino Put 108 ms Correcto

/Arduino Delete 72 ms Correcto

Aire /Aire Get 53 ms Correcto
/Aire Post 110 ms Correcto

/Aire Put 75 ms Correcto

/Aire Delete 84 ms Correcto

Solicitud /Solicitud Get 258 ms Correcto
/Solicitud Post 348 ms Correcto

/Solicitud Put 131 ms Correcto

/Solicitud Delete 103 ms Correcto

Reporte /Reporte Get 94 ms Correcto
Dashboard /Home Get 60 ms Correcto
ir::i:;:: /Correo Post 75ms Correcto

Fuente: Los Autores.
A continuacion, se detallara cada una de las iteraciones que se utilizé para el
desarrollo del sistema web y aplicacién mévil, mismas donde se utilizaron diferentes
lenguajes y framework tales como: ASP.NET, lonic, CSS, TypeScript, JavaScript,
Ajax, Angular.

3.3.1. ITERACION 1: LOGIN
El sistema multiplataforma debe ser capaz de permitir al usuario iniciar sesién para

acceder a los diferentes roles que tiene cada uno de los usuarios.
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Credenciales

Contrasefia

Figura 12.Login web
Fuente: Los Autores.

Figura 13. Login movil
Fuente: Los Autores.

3.3.2. ITERACION 2 USUARIO

El sistema debe permitir al administrador ver los usuarios, afiadir, ver y eliminar Tags.



w records per page Search:
m
0921757282 MARIA PINCAY CANTOS maria pincay@espam edu.ec
1301532156 DANIEL MERA MARTINEZ dmera@espam.eduec
1306246651 Luis CEDENO VALAREZO Ilcedeno@espam edu.ec
1306391614 RICARDO VELEZ VALAREZO rvelezvalarezo@espam. edu.ec
1307723286 GUSTAVO MOLINA GARZON gmolina@espam.edu.ec
1308542099 KELVIN ROSADO CUSME krosado@espam.edu.ec
1308555190 MARYURY ZAMORA CUSME mzamora@espam.edu.ec
1308648585 ANGEL VELEZ MERO avelez@espam.edu.ec
1308755238 JAVIER LOPEZ ZAMBRANO jlopez@espam edu.ec
1309609988 RAMON MOREIRA PICO jmoreira@espam. edu ec
Showing 1 to 10 of 18 entries «— Previous - 2 Mext —

Figura 14. Usuario web
Fuente: Los Autores.

Acciones

%  Afiadir tag
Q Ver Tag
X Cancelar

Figura 15.Usuario movil
Fuente: Los Autores.



3.3.3. ITERACION 3: AULAS

El administrador podra visualizar de forma mas detallada la informacién del aula,

como también crear, editar y eliminar la misma.

10 records per page

Aulz
101

Leo.
101

Leo.
102

Aulz
102

Leo.
103
Lan.
104

Leo.
203

Leo.
204

Leo.
205

Aula
302

Auls 107

Laboratoria de Electrénica

Laboratorio de Programacion y Andlisis

Auls 102

Laboratorio de Lenguaje, Programacion y Base de Datos

Laboratorio de Fisica

Laboratoria de Disefio Gréfico2

Laboratoria de Redes

Laboratorio de Estructura y An3lisis de Algoritmo

Aula 302

Shawing 110 10 of 14 entries

Aulz

o

Laboratoria 85,
Laboratoria 85,
Aulz 185
Laboratoria 185
Laboratorio 2 S
Laboratoria | 2 85,
Laboratoria | 2 85,
Laboratoria | 2 185
Aulz 3 iES

0.80.33:8082

185.10.80.33:8082

185.10.80.33:8082

.10.80.33:8082

.10.80.33:8082

185.10.80.33:8082

185.10.80.33:8082

185.10.80.33:8082

.10.80.33:8082

.10.80.33:5082

-- o

search:

mw

fee

Activa

Editar Eliminar

Activa

Activa

E
g

r Eliminar

Editar Eliminar

Activa

Activa

Activa

g

Eliminar

Eliminar

r Eliminar

Editar Eliminar

Activa

Activo

Eliminar

Eliminar

Figura 16. Aulas web
Fuente: Los Autores.

Aulas

Lak. 104

Activo

Aula 101

Activo

Lak. 102

Activo

Aula 102

Activo

Aula 302

Activo

Lak. 203

Activo

Lak. 101

Activo

Danla 2NAR

Figura 17. Aulas mdviles
Fuente: Los Autores.
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3.3.4. ITERACION 4: BLOQUE
El sistema debe ser capaz de ver la informacion de los bloques, asi como editar y

crear uno nuevo,

Crear Blogue
Codigo Bloque Codigo Bloque

Descripcién Descripcidn

Crear Bloque Crear

Search:

10 v |records per page

e e e e
1 1

=3
2 Activa 2 Editar
3 Activa 3 m

Showing 1 to 3 of 3 entries + Previgus Next —

Figura 18. Bloque web
Fuente: Los Autores.

Bloque

Bloque 2

Activo

Bloque 1
Activo

Blogue 3

Activo

<

Figura 19. Bloque movil
Fuente: Los Autores.



3.3.5. ITERACION 5: DISPOSITIVO INTELIGENTE EXTERNO
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El administrador podra visualizar de forma mas detallada la informacion del Arduino,

como también crear, editar y eliminar los mismos.

Crear Arduino

Codigo Arduino

Descripcién Descripcién

10 v records per page Search:
N = S = S S )
24:0A:C4:58:D7:E8 _ Programacion m
24:0AC4EAAE5E _ Figiesl — m
24:0AC4EA4BTO _ tw @ m

Figura 20. Arduino web
Fuente: Los Autores.

24:0A-C4:EAR-4B:58

Fiziza1

24:0A:C4:58:DT:E8

Programacion

24:0A:C4:ER:4B:T0

tu

Figura 21. Arduino movil
Fuente: Los Autores.



3.3.6. ITERACION 6: ACONDICIONADOR DE AIRES
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El sistema debe ser capaz de ver la informacion de los aires, asi como crear, editar y

eliminar un aire.

10 v records per page

Search:

T P S S
' _ o " — w
Showing 1 to 1 of 1 entries —

Crear Aire
Codige Aire Codigo Aire
Descripcion Descripcidn
rd
Crear Aire
Aire

us - Next —

Figura 22. Acondicionador de aires web
Fuente: Los Autores.

Figura 23. Acondicionador de aires movil
Fuente: Los Autores.
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3.3.7. ITERACION 7: RESERVA

En esta iteracion el sistema multiplataforma esta compuesto por dos vistas, una para
el administrador donde se podra crear, visualizar, editar y eliminar la reserva, como
se visualiza en la figura 24 y 25. Ademas en la vista del cliente solo se podré visualizar
la informacion de la reserva al cual esta asignado el mismo, esta se evidencia en las

figuras 26 y 27.

© ESPAMMFL

Sistema de Control de Acceso computacien

0 | records per page

T T S N S T N S N

Figura 24. Reserva web administrador
Fuente: Los Autores.

/ . EELVIN ROSADO

I F Wiernes

f/_ _\ RICARDOC VELEZ

@I Lunas
ANGELVELEZ

I\kF Lunes

|/i , LIGIA ZAMERANO

\\? Jueves

/m r\' AURA ZAMBRANO

\'g/ Martes

{ ? DANIEL MERA

\\\' @ Lunes

( F JESSICA MORALES

! Lunes

/—;\ MERTE DIMTEWV

Figura 25. Reserva moévil administrador
Fuente: Los Autores.
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Reservas

S S S S
Lab. 204 Miercoles 11:00:00 12:00:00 No

Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00 No

Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00 No

Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00 No

Lab. 101 Jueves 19:42:00 22:45:00 No

Figura 26. Reserva web cliente
Fuente: Los Autores.

Acciones

D Ver Reservas

* Cancelar

Figura 27. Reserva movil cliente
Fuente: Los Autores.

3.3.8. ITERACION 8: SOLICITUD

En este médulo el sistema multiplataforma esta compuesto por dos vistas, una para
el administrador donde se podra visualizar, aceptar o rechazar una solicitud, como se
visualiza en las figuras 28 y 29. Ademas en la vista del cliente se podra visualizar,
crear, editar y eliminar una solicitud realizada el mismo, estas se muestran en las

figuras 30y 31.



Solicitudes

10w records per page Search:
1308542099 KELVIN ROSADO Aulz 304 Martes 16:34:00 17:34:00
1308648565 ANGEL VELEZ Lsb. 102 Viernes 00:00:00 18:38:00 e
1309609938 RAMON MOREIRA Lsb. 104 Martes 1316:00 15:16:00 e
1309609988 RAMON MOREIRA Lsb. 102 Martes 12:18:00 12:19:00 Aceptar
1303609938 RAMON MOREIRA Leb. 102 Migrcoles 12:20:00 12:21:00
1302609988 RAMON MOREIRA Lsb. 104 Lunes 12:21:00 12:22:00
1309609988 RAMON MOREIRA Lab. 104 Lunss 12:32:00 12:33:00 e
1309609988 RAMON MOREIRA Aulz 101 Lunss 1233:00 12:33:00 —
1309609988 RAMON MOREIRA Aulz 101 Lunss 1233:00 12:33:00 T

Showing 1109 of S entrles <~ Previous Next —

Figura 28. Solicitud web administrador

Fuente: Los Autores.

I ROSADO
34.00 a 17.34.00

RAMON MOEREIRA
De 12:18:00 a 15:16:00

RAMON MOREIRA
De 12:13:00 a 12:18:00

RAMON MOREIRA
De 12:20:00 3 12:21:00

RAMON MOREIRA
De 12:21:00 a 12:22:00

RAMON MOREIRA
De 12:32:00 a 12:23:00

RAMON MOREIRA
De 12:23:00 a 12:23:00

RAMON MOREIRA
De 12:22:00 3 12:22:00

&
&
&
&
&
&

ANGELVELEZ
De 00:00:00 a 18:28:00

Figura 29. Solicitud mévil administrador
Fuente: Los Autores.
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Sistema de Control de Acceso computacion
Crear Solicitud
ula Seleceidn

Aul; -
Hara final @
Recurrencia
=l Fecha Solicitud dd/mm. (=]
Descripcion | Decrl
)
B Solicitud

S S S S = S S = N
15:16:00 Wascasc False

Lab 104 Tuesday 121500 m -
Lab. 102 Tuesday 12:18:00 12:15:00 acscias Falze Eliminar
Lae. 102 Wadnesaay 12:20:00 12:71:00 m Eliminar
Lab. 104 Monday 12:21:00 1222:00 XAXAX False m
Lak. 103 Monday 12:32:00 1233.00 JE— False m
Aula 101 Menday 12:33:00 1223-00 edgwdwad Falze m

Figura 30. Solicitud web cliente
Fuente: Los Autores.

Acciones

) ver Soicitud
4 Editar
ﬂ Eliminar

x* Cancelar
Figura 31.Solicitud movil cliente
Fuente: Los Autores.

3.3.9. ITERACION 9: CONSUMO
En la vista web del administrador se podra visualizar los consumos tanto por mes

como por periodo académico, cabe mencionar, que se realiz6 una investigacion de
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los consumos de cada dispositivo que se encuentra en las aulas, obteniendo asi un

consumo por horas, los mismo que se muestran en la tabla 8 y en las figuras 32 y 33.

Tabla 8. Consumo estimado de dispositivos electrénicos

Consumo
Nombre Estimado(k Link
w/h)
Lamparas Led 0,576 kWh https://procoen.com/cuanta-energia-consume-una-lampara/
o de tubos

Proyector 0.498 kWh  https://www.eii.uva.es/servicios/sinfor/apoyoDocencia/proyect
Epson ores/Epson EMP-400W.pdf
Aire 1,459 kWh  https://www.panasonic.com/co/support/discontinued/aires-
acondicionado acondicionados/cs-s12tkv.specs.html
Ordenadores( 5.4 kWh https://chcenergia.es/blog/cuanto-consume-un-ordenador-o-
Todo en uno) pc/

Router Tp-Link 0,02 kWh https://tarify.es/noticias/cuanta-electricidad-consume-router

Fuente: Los Autores.

Seleccion: -

Consumo Total X v

50 2021-07-03
Aula: 12.765

2021-07-01 2021-07-04 2021-07-07 2021-07-10 2021-07-13 2021-07-16 2021-07-19 2021-07-22 2021-07-25

Figura 32. Consumo por mes
Fuente: Los Autores.


https://procoen.com/cuanta-energia-consume-una-lampara/
https://www.panasonic.com/co/support/discontinued/aires-acondicionados/cs-s12tkv.specs.html
https://www.panasonic.com/co/support/discontinued/aires-acondicionados/cs-s12tkv.specs.html
https://tarify.es/noticias/cuanta-electricidad-consume-router
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Consumo Total

300

150 Mayo
Consumo: 0
75
0
Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre
Figura 33. Consumo total por periodo académico
Fuente: Los Autores.
3.3.10. ITERACION 10: REPORTE

El administrador podréa generar un reporte del consumo energético.

Sistema de Control de Acceso computacion

& Download PDF

Figura 34.Reporte
Fuente: Los Autores.
3.3.11. ITERACION 11: DASHBOARD

En esta iteracion los diferentes usuarios podran visualizar e interactuar con las
funcionalidades del sistema de una manera mas rapida, como se muestra en las

figuras 35y 36



| SCA|Computacsn x  + ™ - x
<« C @ localhost:50043/Home/Index ® % O » = ’ H
a~

Sistema de Control de Acceso computacion

Esquema de colores Consumo

Aula 101 Aula 102 Aula 302 Aula 304
® = ® =} ® =] ® =}
a o a o a o a O
Usuarios oce ;m oce ;m oce ;m oce ;m
Reservas 1© Reservas 1 © Reservas 1 © Reservas 0 ©
Solicitudes 0 © Solicitudes 0 @ Solicitudes 0 @ Solicitudes 1©

Arduino

Blogue

) 9 B W L Atm oz Q) sp oo B

= Aire

Figura 35. Dashboard web administrador y cliente
Fuente: Los Autores.

= Inicio

Abrir aula Temperatura

s

Arduino Camara

Bula 101

Abrir aula Temperatura
°C
Jﬂ)*
Arduino Camara

Figura 36. Dashboard mévil administrador y cliente
Fuente: Los Autores.
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3.4. PRUEBAS

Para las pruebas del micro servicio APIS se utiliz la herramienta de testeo Postman,
ya que este permite realizar peticiones Http. Ademas, se realizaron las pruebas de
comunicacion e interaccion entre los prototipos que se encuentran implementados en
el laboratorio 204 y 205 con el sistema multiplataforma, en las cuales se muestra de
manera correctamente la apertura de dichos laboratorios mediante una identificacion
tag y a través del sistema web y movil. En las figuras 37, 38 y 39 se evidencia algunas
de las pruebas realizadas a las APIS, también, en las figuras 40, 41, 42 y 43 se

visualizan las pruebas de interaccion del sistema con el prototipo hardware.

No Environment v ® =
GET htep://26.188.217.110:93/api/50... @

Untitled Request

GET » | hup:/26.188.217.110:93/api/Usuario| m Save ~

Params Authorization

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION

12
11
12

Figura 37.Prueba de tiempo de respuesta a la APl Usuario con la herramienta Postman

Fuente: Los Autores.



No Environment o e =
GET http://26.188.2171 x oD
Untitled Request BUILE s =
GET v | hup//26.188.217.110:93/api/Solicitud)
Params Authorization Headers (8) Body @ Pre-request Script Tests Settings
Query Params
KEY VALUE DESCRIPTION b Bulk Edit

Body Cookies Headers (9) TestResults -3- 2000K 258ms 365KB Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON - 5 r. Q
1 -
2 {
3 "idSolicitud": 16,
4 "ConfiguracionReserva": {
5 "idConfiguracionResery 214,
] "FechaRese "Tuesday",
7 "16:34:98",
8
]
18 2
11
12 "Apellido”:
13 "ApellidoM": null,

Figura 38.Prueba de tiempo de respuesta a la API Solicitud con la herramienta Postman

Fuente: Los Autores.

No Environment v @ =
GET http://26.188.217.1 api/So. @ T s
Untitled Request BUILE A=

GET v | hetp://26.188.217.110:93/api/Reserva

Params Authorization Headers (8) Body @ Pre-request Script Tests Settings

Query Params

KEY VALUE DESCRIPTION ***  Bulk Edit

Body Coockies Headers (39) TestResults @ 2000k 233ms 1086KEB Save Response v
Pretry Rawr Preview Visualize JSON - 5 r. Q
1 [ "
z {
3 “igReserva™: 1,
4 "ConfiguracionReserva™: {
5 "idConfiguracicnReserva™: 1,
6 "FechaReserva™: "Friday",
7 "Horalnicio™: "1@:8@:008",
8 "HoraFi "11:02:80",
g "idUsusric”: @,
1@ 13838542099",
11 KELVIN",
12 : "ROSADO",
13 "ApellidoM”: null,

Figura 39.Prueba de tiempo de respuesta a la APl Reserva con la herramienta Postman

Fuente: Los Autores.
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@ com7? - [m] pe

[ || Enviar
Autorizado del Sistema

Autoscroll [ Mostrar marca temporal |Nueva lines ~ | [115200baudo | | Limpiar salida

Figura 40. Prueba prototipo interactuando con el sistema mediante una identificacion (Tag)

registrado

Fuente: Los Autores.

© comr - o x P
[ | [ Envar
No Autorizadeo en el Sistema

[ Autoscrall [] Mostrar marca temporal Nueva linea | 11520 baudio | [ impiar saiida

Figura 41. Prueba prototipo interactuando con el sistema mediante una identificacion (Tag) no

registrado
Fuente: Los Autores.

Aula Abierta




@ coms - o

Aula Abierta

Figura 42. Prueba de apertura del laboratorio mediante el sistema Web

Fuente: Los Autores.
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Aula abierta

)

@ com3 - (u]
|

IE:

Aula Abierta

Figura 43. Prueba de apertura del laboratorio mediante la app mdvil
Fuente: Los Autores.

Ademas, para la verificacién del correcto funcionamiento del sistema multiplataforma
los autores realizaron las pruebas de caja negra en las cuales se testearon cada uno
de los médulos desarrollados con el fin de diagnosticar posibles errores y asi poder
corregirlos.

Tabla 9. Pruebas de caja negra del sistema multiplataforma.

Usuarios Madulo Datos de entrada Salida Estado

El usuario ingresara  Si las credenciales de
su numero de cédula ingreso son
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Administrador,
cliente

y contrasefa para
verificar si esta
registrado para asi
poder escoger el rol
pertinente.

incorrectas el sistema
arroja una alerta de
error, caso contrario
ingresara sin
inconvenientes al
sistema (Figuras 40,
41,42).

Correcto

Administrador

El administrador
ingresa los datos
como el cédigo y la
descripcién para
poder registrar un
Arduino,
adicionalmente este
podra visualizar,
editar y eliminar un
Arduino.

Al momento de
registrar, editar o
eliminar un Arduino
el sistema
multiplataforma
arrojara una alerta de
exitoso o error.
(Figuras 45, 46)

Correcto

Administrador

El administrador
ingresa los datos
como el cédigo y la
descripcién para
poder registrar un
aire, adicionalmente
este podra visualizar,
editar y eliminar un
aire.

Al momento de
registrar, editar o
eliminar un aire el

sistema
multiplataforma
arrojara una alerta de
exitoso o error.

Correcto

Administrador

El administrador
podrad visualizar los
usuarios que han
ingresado al sistema,
adicionalmente
también podra
afadir y eliminar un
tag a los mismos.

Al momento de
anadir o eliminar un
tag el sistema
multiplataforma
arroja una alerta de
exitoso o error.

Correcto

Administrador

El administrador
ingresa los datos
como el cédigoy la
descripcién para
poder registrar un
bloque,
adicionalmente este
podra visualizar y
editar el mismo.

Al momento de
registrar o editar un
bloque el sistema
multiplataforma
arroja una alerta de
exitoso o error.

Correcto

El administrador
ingresa los datos
como el cédigo de
aula, tipo de aula, el
bloque al que va a

Al momento de
anadir, editar,
eliminar o abrir un
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Administrador

Aula

pertenecer, el

Arduino, el aire, la ip

de la cdmaray la

descripcidén para

poder registrar un
aula, adicionalmente
este podrad visualizar,

editar, eliminar,
acceder a la cdmara
de esa aulay abrir la

misma.

aula el sistema
multiplataforma
arroja una alerta de
exitoso o error
(Figuras 43, 44).

Correcto

Administrador

Reserva

El administrador
ingresa los datos
como el usuario,
hora de inicio, hora
de fin, fecha de
reserva, etc.
Adicionalmente este
podrad visualizar y
editar y eliminar la
misma.

Al momento de
afadir, editar,
eliminar o abrir un
aula el sistema
multiplataforma
arroja una alerta de
exitoso o error.

Correcto

Administrador

Solicitud

El administrador
podrad visualizar las
solicitudes que han

realizado los
clientes,
adicionalmente este

podrd aceptar o

rechazar dicha
solicitud.

Al momento de
aceptar o rechazar
una solicitud el
sistema
multiplataforma
arroja una alerta.
Ademas, dichas
solicitudes se
convertiran en
reservas (Figura 47 ).

Correcto

Administrador

Consumo

El administrador
podra seleccionar
cualguier mes del
periodo actual en
gue se encuentre
para asi poder
desplegar dicho
consumo, cabe
recalcar que por
defecto se muestra
el mes actual.

Al momento de
seleccionar un aula el
administrador
visualiza el consumo
energético de la
misma a través de un
grafico estadistico,
ademas el consumo
total del edificio.

Correcto

Administrador

Reporte

El administrador
podra seleccionar
cualquier mes del

periodo actual para
poder generar el
reporte.

El reporte generado
muestra si se han
hechos uso de las

reservasy las
solicitudes
rechazadas.

Correcto

El cliente puede abrir
el aula dependiendo

de su horario de

Al momento de abrir

un aula el sistema
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Cliente Aula clases, ademas muestra una alerta Correcto
puede visualizar la de exitoso o de error.
camara de dicha aula
y la temperatura del
aire de la misma.

El cliente puede Al momento de
Cliente Solicitud crgar una ?OI.iCitUd' . c.rear, editar.o. Correcto
editar o eliminarla  eliminar una solicitud
misma. el sistema muestra
una alerta de exitoso
o de error.
Cliente Reservas El cliente puede Correcto

visualizar las reservas
gue estan asignadas
a su horario.

Fuente: Los Autores.

1300609983

Credenciales

Contrasena

Figura 44.Ingreso de credenciales sistema Web y app movil

Fuente: Los Autores.
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© ESPAM = = Inicio
Sistema de Control de Acceso computacion
208 Erg|
Aula 101 Aula 102
® & ® B0
Inicio ‘2 [ ‘5 x
® Usuarios o3 oce3f
8 Aulas Reservas 1 © Reservas 1©
Solicitudes 0© Solicitudes 0©
= Arduino
= glogue
= Aire W W
) ® B & i

Figura 45. Ingreso con credenciales correctas al sistema web y movil.

Fuente: Los Autores.

ﬂ
Usuario o contrasefia
incorrectos

Error... ®

Password es incorrecto

Figura 46. Ingreso con credenciales incorrectas al sistema web y movil.

Fuente: Los Autores.
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I Aua x  + v - X

& 5 C @ localhost50043/Aula/Index %z 4 O* @ :

Agregado

Aula Aula302 Aula 3 185.10.80.33:2082 Activo
302
rh-aula-  Fisica cudntica ~ Laboraterio 2 192.168.0.4 Seleccion: Activo
5

Showing 1 to 10 of 14 entries — Previous - 2 Next—

Figura 47. Alerta aula creada correctamente sistema Web

Fuente: Los Autores.

Angular is running in development mode. Call enableProdMede() to enable production mode.
P {Cedula: '1369689388°, Clave: "12345'}

P (2) [fwly {w}]

Director

¥ {Cedula: '138968%388°, Clave: '1234'}

¥ {Cedula: '136968%988°, Clave: "12345'}

P (2) [fwly {w}]

Director

2

2z

Creado Correctamente undefined

@ » {idConfiguracciondula: 8, Aula: {w}, Blogue: {u}, Tipodula: {fu}, Aire: {fw}, =}

» {codigo: '286°', mensaje: 'realizadocorectamente’, idConfiguraccionAula: 38}

Figura 48. Alerta aula creada correctamente app movil

Fuente: Los Autores.



|- Index x + v - X

&« C @ localhost:50043/Arduino/Index ® % 0O * ’ H

Agregado

olicitudes 24:0A:C4:EA4BTO

e Arduinoss Arduino para fisica
Reporte
Showing 1 to 3 of 3 entries — Previous Next —

Figura 49. Alerta Arduino creado correctamente sistema Web

Fuente: Los Autores.

U=l A | WP T | WSF | FITEr

» {codigo: '28€°', mensaje: ‘realizadocorectamente’, idArduino: 1863}

Guardado Correctamente

)

Figura 50. Alerta Arduino creado correctamente app movil

Fuente: Los Autores.
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Aceptada correctamente

)

Figura 51. Alerta solicitud aceptada correctamente app movil

Fuente: Los Autores.
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

Las entrevistas realizadas al encargado de la UDIV, permitieron recopilar los
requisitos de funcionamiento para el desarrollo del sistema multiplataforma,
de esta manera se elabor6 un documento de especificacion de software
(ERS) que ayudoé a tener un proyecto estructurado.

Se disefid la arquitectura para llevar a cabo la comunicacion entre el sistema
multiplataforma y el prototipo hardware, la misma que permitid tener una
eficacia en el proceso de envio y recepcion de datos.

El uso de la metodologia Extreme Programming (XP) fue viable en el
desarrollo del sistema multiplataforma, la cual permitié establecer una mejor
comunicacién entre el equipo de desarrollo y el cliente. Asi mismo, viabilizar
la reutilizacién del cédigo, ya que con sus 4 fases ayud6 a tener una
programacion ordenada que favorecié con el cumplimento de los requisitos.
Las pruebas de caja negra realizadas permitieron verificar el cumplimiento

de los requisitos de funcionamiento establecidos por el cliente.
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4.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda:

e Utilizar un documento de especificacion de software (ERS) estructurado con
el estandar IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specification ANSI/IEEE 830 1998, ya que este permite tener toda la
informacion de una manera organizada. Ademas, sirve como medio de
consulta técnica para tener una mejor comunicacion entre el cliente y los
desarrolladores.

e Diseflar una buena arquitectura de comunicacion que permita visualizar y
entender de mejor manera como el sistema multiplataforma se va a
comunicar e interactuar con la base de datos, otros sistemas y el prototipo
hardware.

e Emplear la metodologia Extreme Programming (XP) en el desarrollo de
software, ya que el proceso metodoldgico que brinda cada una de sus fases
permite una mejor adaptabilidad entre el cliente y el equipo de desarrollo
alcanzando asi los resultados esperados.

e Realizar pruebas y correccion de errores necesarios para garantizar un

producto software funcional y de calidad.


https://es.wikipedia.org/wiki/Programaci%C3%B3n_extrema
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ANEXO 1. ENTREVISTA REALIZADA AL ENCARGADO DEL LA UDIV

Anexo 1-A. Formato de la entrevista

 ESPA b2

&) escun suremon poimgccs wa2* COMPUTACION

ENTREVISTA DIRIGIDA A: Mgs: Javier Lopez Zambrano; persona encargada del
Area del UDIV (Unidad de Docencia de Investigacion y Vinculacién) de la carrera de
Computacion de la ESPAM MFL.

OBJETIVO DE LA ENTREVISTA: Recopilar informaciéon para los requerimientos
necesarios para determinar el alcance del “SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA EL
CONTROL DE ACCESO A LAS AULAS, LUMINARIAS Y ACONDICIONADOR DE
AIRES DEL EDIFICIO DE LA CARRERA DE COMPUTACION”.

fe.k.,

(
\

1. ¢Cual es el problema a resolver?

2. ;Como se lleva a cabo el proceso de ingreso a las aulas
actualmente?

3. ¢Qué funcionalidades tendra la aplicacion movil?

4. ;Cudles son los reportes que le gustaria que el sistema
multiplataforma contemple?

5. ¢Desde su punto de vista cual seria el lenguaje de programacion
adecuado para desarrollar el sistema multiplataforma?

6. ¢Qué motor de base de datos emplea el sistema actual de la
Universidad?

7. ¢Quién utilizara el sistema?
8. ¢Qué informacién va hacer procesada?
9. ¢A quiénes beneficiara el sistema multiplataforma?

10.Para el correcto funcionamiento del sistema
¢ Cual es la sugerencia que usted podria realizar a los autores?

Anexo 1-B. Cédigo QR del video de sesion virtual y fotografia de sesién
presencial paralatoma de requerimientos
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ANEXO 2. ERS
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REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA EL CONTROL DE ACCESO A LAS AULAS,
LUMINARIAS Y ACONDICIONADOR DE AIRES DEL EDIFICIO DE LA CARRERA DE
COMPUTACION

DESARROLLADORES:

Luis Eduardo Chichanda Garcia

Oliver Antonio Vera Salazar
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El presente documento presentara de forma organizada los requisitos que son indispensables
para desarrollar el sistema multiplataforma de control de acceso a las aulas de la carrera de
Computacion. Este documento esta estructurado en base al estandar IEEE Recommended

INTRODUCCION

Practice for Software Requirements Specification ANSI/IEEE 830 1998.

PROPOSITO

El proposito general de este documento es darle a conocer al usuario los requerimientos

funcionales y no funcionales que forman parte para el desarrollo del sistema multiplataforma.

ALCANCE

El sistema funcionara en un entorno web y movil, esta pensado para el control de las aulas,
luminaria y acondicionador de aires de la carrera de Computacion, este sistema gestionara los

siguientes procesos:

Login

Gestion de acceso a las aulas.

Gestién de reserva.
Gestion de bloques.
Gestién de consumo.
Gestién de Arduino.
Gestién de usuarios
Gestién de aulas
Dashboard

Gestion de acondicionador de aires.

Envio de correos
Gestion de solicitud

PERSONAL INVOLUCRADO

Nombre

Luis Eduardo Chichanda Garcia

Rol

Jefe de desarrollo del sistema

Categoria profesional

Estudiante

Responsabilidades

Organizar: al equipo para dejar bien en claro su respectivo
rol y responsabilidades.

Dirigir: establecer una pauta a seguir por el
desarrollador.

Controlar: verificar que las actividades se lleven de acuerdo
al plan inicial de desarrollo.

equipo

Informacién de contacto

luis.chichanda@espam.edu.ec

Aprobacién

Oliver Vera Salazar

Nombre Oliver Antonio Vera Salazar
Rol Programador
Categoria profesional Estudiante

Responsabilidades

Elegir el cdédigo para cumplir con los requerimientos
funcionales del sistema.

Elegir el cddigo que cumpla con las necesidades de interfaz
segun el disefio del sistema.

Informacién de contacto

oliver.vera@espam.edu.ec

Aprobacién

Luis Chichanda Garcia

|N0mbre

||Ing. Javier Lopez
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Rol Cliente
Categoria profesional Docente, Ingeniero, Magister
Responsabilidades Encargado de aportar con los requerimiento funcionales y no

funcionales para el desarrollo del sistema multiplataforma.
Informacién de contacto |[[jlopez@espam.edu.ec
Aprobacién Oliver Vera Salazar, Luis Chichanda Garcia

DEFINICIONES, ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

HW: Hardware

SW: Software

PC: (del inglés personal computer), computadora personal, es una microcomputadora disefiada
en principio para ser usada por una sola persona a la vez.

SGBD: sistema gestor de bases de datos, son un tipo de software muy especifico, dedicado a
servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.

Login: (término inglés) es el proceso mediante el cual se controla el acceso individual a un
sistema informatico mediante la identificacién del usuario utilizando credenciales provistas por el
usuario.

MVC: Es un patrén de arquitectura de software, que separa los datos y la Iégica de negocio de
una aplicacion de su representacién y el médulo encargado de gestionar los eventos y las
comunicaciones.

AJAX: Es una técnica de programacion web que permite crear aplicaciones interactivas.
Front-end: Es la parte de un sistema que interactda con los usuarios.

Back-end: Es la parte de un sistema encargada de procesar la entrada del front-end.

REFERENCIAS

Referencia Titulo Ruta Fecha Autor

RESUMEN

En las siguientes secciones se encontrara la descripcion del producto, asi como la descripcion
de lo que es necesario para que tenga un correcto funcionamiento.

DESCRIPCION GENERAL

En esta seccion se explica de forma general los objetivos que cumplira el sistema.

SCA es un sistema que controla el acceso a las aulas, luminarias y acondicionador de aires en
el edificio de Computacion de la ESPAM MFL, los datos generados se almacenaran en la base
de datos para sus respectivos reportes.

PERSPECTIVA DEL PRODUCTO

El sistema sera un producto disefiado para trabajar en un entorno web y mavil administrable
desde un subsistema web, lo que permitira su utilizacién de forma eficaz y accesible desde
cualquier equipo que se encuentre conectado a internet.


mailto:jlopez@espam.edu.ec

FUNCIONALIDAD DEL PRODUCTO

Administrador

Administrador

Login

Maodulo login

------- Iniciar sesion
wextends=

wextends: !

Validar credenciales

Usuarios

Mddulo usuarios

Anadir Tag
wextends

Reportes




X

Administrador

e

Modulo reporte

«waxtends

Gestion aulas

Modulo Aula

wextend» .- .ﬂ

Administrador

&7, -seitEnds
LG

wexiendks __

Gestion bloque

Madulo bloque

Administrador

< P"'ddmﬁéﬁd """
SR by
CEREnds - - .

Gestion Arduino
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Administrador

Administrador

Modulo Arduino

wextends _.--7"

{_j__, ---zestend=
e D

wextenths .. i

£
_-c=::— - = wagfends

Acondicionador de aires

Acondicionador de aires

«extends. -~~~

T wexfEnds--..

sextonds -

I% :

Reserva

Modulo Reserva

Crear reserva

1||

wextends

T

&
—exte = Ver reservas

Administrador

- .
ARt - exterics
<<e;‘t.‘end;@. Editar reserva

e
-
i
¢
-
0

Eliminar reserva
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Solicitu

d

Administrador

Modulo solicitud

wextends=

&

_ —wextbnd»Aceptar solicitud

<<§:-<'t‘end 2,

Ver solicitud

§
]
]
1
‘ |

Rechazar solicitud

Login

extend»

Madulo login

Iniciar sesion

Docente i
zextends= !
Validar credenciales
Reserva
Madulo reserva
e

Solicitu

d

65



Cliente

é"_ - - emdiEnd=
= Cartands -

Maodulo solicitud

wextends .-

px -

== Tral
«extends,

1

k)
% é E 1 E
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Dashboard

- - _\-‘-‘-H
Aministrador

g —

Cliente

Dashboard

wextend= _, .-"

T 2 Ver temperatura
Dashboard {“EH =

— ‘T Estado del aula

aaxtends--

CARACTERISTICAS

DE LOS USUARIOS

Tipo de usuario

Administrador

Formacion Administrador

Habilidades Habilidades basicas de manejo de una PC.
Actividades Control total del sistema

Tipo de usuario Usuarios

Formacion Ninguna

Habilidades Habilidades basicas de manejo de una PC.
Actividades Reserva de aulas.

Abrir aula.
Estado de las aulas.

RESTRICCIONES
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e Lenguaje y tecnologias de uso: para el Front-end se utilizara (ASP.NET Framework MVC, CSS,
HTML, Jquery y Ajax), y la programacién del Back-end de desarrollar en (ASP.NET Framework

Api)

El sistema se disefiara en

El sistema se disefiara utilizando la arquitectura (Modelo Vista Controlador).

el modelo cliente/servidor.

informacion que le corresponde de acuerdo a su rol.

REQUISITOS ESPECIFICOS

REQUISITOS COMUNES DE LOS INTERFACES

INTERFACES DE USUARIO

Se utilizard un servidor web para alojar codificacién del sistema y un servidor de base de datos.
El sistema debe controlar el acceso a la informacion, para que el cada usuario solo acceda a la

El sistema dispondra de interfaces que ayudaran en los procesos que reanalizara el usuario dentro del
sistema, ya que la interaccion se ejecutara usando formularios, por lo que dichas interfaces incluiran:

° Botones

e Iconos relacionados a la funcionalidad de una opcién

. Barras de menu
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Menus desplegables

Mensajes de informacion

Mensajes de finalizacién de un proceso
Mensajes de error

Cuadros de dialogo con ayuda

INTERFACES DE HARDWARE

Pantalla del monitor: Se necesitara disponer de una pantalla, ya que el sistema tendrd que mostrar
informacion al Administrador y Farmacéutico a través del monitor de la computadora.

Ratén: La interaccion del sistema se realizara con el movimiento y los botones del ratén, que permitiran
seleccionar las opciones de los mendus.

Teclado: El sistema interactuara con las pulsaciones del teclado, que permitira realizar la entrada de
datos al sistema.

Celular: Se necesitara que los clientes dispongan de un celular para que instalen la app y puedan
hacer uso de los servicios.

Prototipo Arduino: se necesita una comunicacién con el prototipo mediante la cual se recibird y
enviara acciones para el funcionamiento del sistema.

INTERFACES DE SOFTWARE

El sistema interactuara con la interfaz de impresion.

INTERFACES DE COMUNICACION

El sistema se comunica con su base de datos a través del SGBD SQL Server y el back-end del sistema
programado en ASP.NET Framework Api, por lo consiguiente se va a estar comunicando con los
servicios proporcionados por el sistema de gestion académica, el sistema térmico y los servicios
proporcionados por el prototipo de automatizacion.

REQUISITOS FUNCIONALES
GESTION DE LOGIN

REQUISITO FUNCIONAL 1 “LOGIN”

IdentIfIC(.:lC.IOT.] del RE1
requisito:
Nombre del .
S Login
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion
Descripcion del v' El administrador y el cliente podran iniciar sesion
requisito: con sus respectivas credenciales.
Prioridad del
. Alta
requisito

GESTION DE USUARIOS

REQUISITO FUNCIONAL 2 “USUARIOS”

Identificacion del RF2
requisito:
Nombre del Usuarios
requisito:
Tipo Requisito | _|Restriccion




Descripcion del v' El administrador debe poder visualizar los
requisito: usuarios, asi como: ver, afiadir o eliminar un tag
a dichos usuarios.
Prioridad del Alta
requisito

GESTION DE AULAS

REQUISITO FUNCIONAL 3 “CREAR AULA”

Identificacién del

requisito: RF3

Nombre del Crear aula

requisito:

Tipo Requisito |_| Restriccion

Descripcion del v" Eladministrador en el médulo de crear aula podra
requisito: crearla.

Prioridad del

requisito Alta

REQUISITO FUNCIONAL 4 “MODIFICAR AULA”

Identificacién del

it RF4
requisito:
Nombre del N
requisito: Modificar aula
Tipo Requisito [ Restriccién

Descripcién del
reguisito:

v' El administrador podra editar la informacién con
respecto del aula

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 5 “Cargar aulas”

Identificacién del

requisito: RFS
Nombre del
faite Cargar aulas
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
reguisito:

v' El administrador podra visualizar las aulas que
hayan sido creadas.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 6 “ELIMINAR AULA”

Identificacion del
requisito:

RF6

Nombre del
requisito:

Eliminar aula
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Tipo

Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v El usuario Administrador podra eliminar aulas
gue hayan sido creadas..

Prioridad del
requisito

Alta

GESTION DE RESERVA

REQUISITO FUNCIONAL 7 “CREAR RESERVA”

Identificacion del

b RF7
requisito:
Nombre del
et Crear Reserva
requisito:
Tipo Requisito |_] Restriccion

Descripcién del
requisito:

v" El administrador podra crear una reserva para
cualquier docente en un horario especifico.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 8 “MODIFICAR RESERVA”

Identificacién del

reguisito: RF8

Nombre del -

requisito: Modificar Reserva

Tipo Requisito |_| Restriccion

Descripcién del v' El administrador podra modificar las reservas
requisito: creadas.

Prioridad del

requisito Alta

REQUISITO FUNCIONAL 9 “CARGAR RESERVA”

Identificacién del

it RF9
requisito:
Nombre del
it Crear Reserva
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
reguisito:

v" El administrador podra visualizar las reservas de
cada docente.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 10 “ELIMINAR RESERVA”

Identificacion del

it RF10
requisito:
Nombre del .
it Eliminar Reserva
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v'El administrador podra eliminar las reservas
creadas.
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Prioridad del
requisito

Alta

GESTION DE SOLICITUD

REQUISITO FUNCIONAL 11 “ACEPTAR Y DENEGAR SOLICITUDES”

Identificacion del

it RF11
requisito:
Nom'br.e c.iel Aceptar y denegar solicitudes
requisito:
Tipo Requisito |_] Restriccion

Descripcion del
requisito:

v" El administrador podra aceptar o denegar una
solicitud hecha por el cliente.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 12 “CARGAR SOLICITUDES”

Identificacién del

it RF12
requisito:
Nombre del .
requisito: Cargar Solicitudes
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
reqguisito:

v' Tanto el administrador como el cliente podran
ver las solicitudes realizadas.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 13 “CREAR SOLICITUD”

Identificacion del

nea RF13
reqU|S|t0.
Nombre del Crear Solicitud
reqU|S|t0.
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v El cliente podra crear solicitudes de aulas.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 14 “MODIFICAR SOLICITUD”

Identificacion del

s L RF14
reqUISItO.
Nombre del Modificar Solicitud
reqUISItO.
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v' El cliente podra modificar alguna solicitud
creada.




Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCIONAL 15 “ELIMINAR SOLICITUD”

Identificacién del

it RF15
requisito:
Nombre del - .
requisito: Eliminar Solicitud
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcion del
requisito:

v’ El cliente podra eliminar una solicitud creada.

Prioridad del
requisito

Alta

GESTION DE BLOQUE

REQUISITO FUNCION 16 “CREAR BLOQUE”

Identificacion del

it RF16
requisito:
Nombre del
requisito: Crear bloque
Tipo Requisito  |_| Restriccion

Descripcién del
requisito:

v' El administrador podra crear blogues nuevos.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCION 17 “MODIFICAR BLOQUE?”

Identificacion del

s RF17
requisito:
Nom_bre ('jel Modificar bloque
requisito:
Tipo Requisito || Restriccién
Descripcién del v' El administrador podra modificar los bloques
requisito: creados.
Prioridad del
requisito Alta

REQUISITO FUNCION 18 “CARGAR BLOQUE”

Identificacion del

it RF18
requisito:
Nombre del
citn - Cargar bloque
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v El administrador visualizar los bloques.

Prioridad del
requisito

Alta

72



GESTION DE DISPOSITIVO INTELIGENTE EXTERNO (ARDUINO).

REQUISITO FUNCION 19 “CREAR ARDUINO”

Identificacion del

L RF19
requisito:
Nom.br_e ‘f'e' Crear Arduino
requisito:
Tipo Requisito |_|Restriccién
Descripcion del v' El administrador podrda crear Arduinos
requisito: nuevos.
Prlor.ld'ad del Alta
requisito

REQUISITO FUNCION 20 “MODIFICAR ARDUINO”

Identificacion del

e RF20

requisito:

Nom_br_e (.jel Modificar Arduino

requisito:

Tipo Requisito || Restriccién

Descripcién del v' El administrador podra modificar los Arduinos
requisito: creados.

Prlor_ld_ad del Alta

requisito

REQUISITO FUNCION 21 “CARGAR ARDUINO”

Identificacion del

it RF21
requisito:
Nom_bre (.jel Cargar Arduino
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion
Desc_npc!on del v El administrador visualizar los Arduinos.
requisito:
Pnor_ujad del Alta
requisito

REQUISITO FUNCION 22 “ELIMINAR ARDUINO?”

Identificacion del

S RF22
requisito:
Nom_br_e (.jel Eliminar Arduino
requisito:
Tipo Requisito LI Restriccion
Descripcién del v El administrador podra eliminar los Arduinos
requisito: creados.
Prlor_ld_ad del Alta
requisito

GESTION ACONDICIONADOR DE AIRES.
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REQUISITO FUNCION 23 “ENCENDIDO Y APAGADO DE
ACONDICIONADOR DE AIRES”

Identificacion del

T, RF23
requisito:
Nombre del v" Encendido y apagado de acondicionador de
requisito: aires
Tipo Requisito |_] Restriccion

Descripcion del

v'  El sistema sera capaz de identificar el estado
de aula y asi poder enviar una sefal o

requisito: interactuar con las Apis de apagado o
encendido los acondicionadores de aire.

Prlor.|d_ad del Alta

requisito

REQUISITO FUNCION 24 “CREAR AIRE”

Identificacion del

it RF24
requisito:
Nom.br'e (?Iel v' Crear aire
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del
requisito:

v' El administrador podré crear aires nuevos.

Prioridad del
requisito

Alta

REQUISITO FUNCION 25 “MODIFICAR AIRE”

Identificacion del

ST RF25
requisito:
Nombre del - .
L v
requisito: Modificar aire
Tipo Requisito |_| Restriccion
Descripcién del v' El administrador podrd modificar los aires
requisito: creados.
Pnor_ujad del Alta
requisito

REQUISITO FUNCION 26 “CARGAR AIRE”

Identificacion del

requisito

it RF26
requisito:
Nombre (?Iel v/ Cargar aire
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion
Desc_n_pc!on del v' El administrador visualizar los aires creados.
requisito:
Prioridad del

Alta
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REQUISITO FUNCION 27 “ELIMINAR AIRE”

Identificacion del

o RF27
requisito:
Nombre del _ .
S v
requisito: Eliminar aire
Tipo Requisito |_|Restriccién
Descripcién del v' El administrador podra eliminar los aires
requisito: creados.
Prlor.ld'ad del Alta
requisito

GESTION DE ENVIO DE CORREOS.

REQUISITO FUNCION 28 “ENVIO DE CORREOS”

Identificacion del

icito: RF28
requisito:
Nombre del ]
. v
requisito: Envio de correos
Tipo Requisito || Restriccion

Descripcién del

v" Al crear una solicitud, automaticamente se le
envia un correo al administrador

requisito: notificdndole que se ha generado una
solicitud.

Prioridad del

requisito Alta

GESTION DE CONSUMO.

REQUISITO FUNCION 29 “CONSUMO ENERGETICO”

Identificacion del

e RF29

requisito:

Nom_br_e del Consumo energético

requisito:

Tipo Requisito [ Restriccién

Descripcioén del
requisito:

v' El administrador del sistema podra generar
reportes del consumo que genera cada aula o
las aulas en general.

Prioridad del
requisito

Alta

GESTION DE REPORTE

REQUISITO FUNCION 30 “REPORTE”

Identificacion del
requisito:

RF30
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Nombre del
aita- Reporte
requisito:
Tipo Requisito || Restriccion

v Le permitird al administrador del sistema
generar reportes del aulas, solicitudes vy
reservas.

Alta

Descripcién del
requisito:

Prioridad del
requisito

DASHBOARD

REQUISITO FUNCION 31 “DASHBOARD”

Identificacion del

isito: RF31
requisito:
Nombre del
requisito: Dashboard
Tipo Requisito || Restriccion

v' Permite interactuar y visualizar el estado de las
diferentes aulas(Acceso, consumo, camaras,
temperatura, estado de Arduino).

Alta

Descripcién del
requisito:

Prioridad del
requisito

INFORMACION EN TIEMPO REAL.

REQUISITO FUNCION 32 “INFORMACION EN TIEMPO REAL”

Ident_|f!caIC|on del RE32

requisito:

Nombre del v" Informacién en tiempo real

requisito: P

Tipo Requisito |_| Restriccion

Descripcién del v' El sistema deberd enviary recibir informacién
requisito: en tiempo real.

Prioridad del

requisito Alta

REQUISITOS NO FUNCIONALES

REQUISITOS DE RENDIMIENTO

Garantiza las consultas, filtros o blsquedas se desarrolles de forma optimizada, para que no afecte el
desempefio de la base de datos, para que no se afecte el rendimiento del trafico de la red institucional.
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El sistema debera tener la capacidad de permitir el acceso a todos los usuarios del sistema, ademas
debera brindar un buen rendimiento al momento de realizar procesos de alta, media y baja demanda
de recursos del sistema.

SEGURIDAD

Para poder ingresar al sistema es necesario contar con un usuario y una contrasefia que se encuentren
almacenados en la base de datos de gestion académica, de esta manera se controla que solo los
usuarios autorizados podran manipular el sistema y realizar cualquier consulta garantizando la
seguridad y confiabilidad de la informacién.

El sistema contara con un mecanismo de registro de actividades, para identificar que usuario realiza
una actividad dentro del sistema.

El sistema debera controlar el acceso a todas las rutas, para garantizar que solo los usuarios permitidos
puedan acceder a una ruta especifica.

INTERFAZ AMIGABLE

El sistema web tendra una interfaz de usuario sencilla e intuitiva para que sea de facil manejo para los
usuarios.

DISPONIBILIDAD

El sistema se desarrollara teniendo en cuenta que estara disponible las 24 horas del dia y accesible
desde cualquier lugar.
El sistema debe enviar y recibir informacion en tiempo real.

MANTENIBILIDAD

El sistema tendrda un manual de usuario para facilitar el manejo del mimo por parte de los usuarios.
Ademas, la codificacion del sistema estard comentada para garantizar un facil entendimiento.



ANEXO 3. CASOS DE USO

Nombre Caso de uso: Login Actor: Administrador
Maodulo login
— o g
=axtend=
Administrador

wextends: !

Validar credenciales

Nombre Caso de uso: Usuarios Actor: Administrador

Administrador

Mddulo usuarios

Nombre Caso

de uso: Reportes Actor: Administrador

Modulo reporte

e

Administrador

«wextends
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Nombre Caso de uso: Gestion aulas

Administrador

Nombre Caso de uso: Gestion bloque

Administrador

Nombre Caso de uso: Gestion Arduino

Administrador

Actor: Administrador

Modulo Aula

wextend» .-

- -

L7, aeyiEnds
=

Actor: Administrador

Madulo bloque

& i
A i =
EtErdst- - .

Actor: Administrador

Modulo Arduino
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Nombre Caso de uso: Acondicionador de aires

Actor: Administrador

Acondic

Administrador T

‘“i «eRfEnds=--.

wextends -

ionador de aires

«extends. .-~

-watfends

A L

Nombre Caso de uso: Reserva

Actor: Administrador

S

T e
. . ‘<§exter1d»

Administrador

wextends

Modulo Reserva

Crear reserva

=¥ \er reservas

Editar reserva

<<exﬁté‘ﬁd39

e

Eliminar reserva

-
i
¢
-
0

Nombre Caso de uso: Solicitud

Actor: Administrador

Mod

Administrador

wextends=

PR

_ —wextbnd»Aceptar solicitud

<<E:-€t‘end 2,

ulo solicitud

Ver solicitud

[

]
]
1
1||

Rechazar solicitud
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Nombre Caso de uso: Login

Actor: Docente

Docente

Madulo login

—— Iniciar sesién
wextends

zextends= !

"

Validar credenciales

Nombre Caso de uso: Reserva

Actor: Cliente

e

«=exten

Cliente

Maodulo reserva

-- Visualizar reserva
d=

Nombre Caso de uso: Solicitud

Actor: Cliente

Cliente

Maodulo solicitud

wextends .-

o

—

== Tral
«extends,

- - -ecdfEnd=

1

k)
% é E 1 %




Nombre Caso de uso: Dashboard Actor: Administrador-Cliente
Dashboard

«wextends .-~

— -
Aministrador “‘-—-,_‘__H e Ver temperatura
Dashboard 1:“9)“ e
,,..f"""'"'f T Estado del aula
waxtends--




ANEXO 4. INTERFACES DEL SISTEMA MULTIPLATAFORMA

Anexo 4-A. Interfaces Web

Médulo: Login Usuario: Administrador-Docente

T

[ Usuario ]

[ Contrasefa ]

Modulo: Pantalla de inicio Usuario: Administrador-Docente

®

& x
EMU'

Reserva 0>
Solicitud 0 >




Médulo: Usuarios Usuario: Administrador

L

Cédula Nombre 8 Apelido & Correo & |gentificacion Tag

v v v

1309609988 Ramén Moreira Pico jmoreira@espam.edu.ec D

1301932156 Daniel Mera i pam.edu.ec [:]

Usuarios

Médulo: Solicitud Usuario: Administrador

Solicitud

10 v | Record per page

Cédula Nombre : Apellido Aula Hora inicio Hora final Aceptar

Solicitud




Moédulo: Reservas

85

Usuario: Administrador

Crear Reserva

n
Cédula [ceuuu J
or = o
Hora inicio [~ ]
Hora final = )
Diade resorva  [Seeccn <
Crear reserva

Cédula Nombre : Apellido Aula Dia Hora inicio

Editar

[

Hora final Eliminar

Mdédulo: Reportes

Reportes

Usuario: Administrador

[pashboar  Reportes.

REPORTE

© Money Spent

Summary of how much money was
=pent on the month of January

W e B e B S
600
-
200
| % »
rod ®
- v - et
i > m—ce 20 » 0
@ Expense By Sub-Categories | @ Spent vs Saved
Tokal experes are broken o differert Budget was crginally $1915 A total of
categones for a closer kook into where the $1090 waz zpent on the manth of Jamuary
money was spent ‘which exceeded the overall budget by $75




Médulo: Bloques Usuario: Administrador

Crear Bloque A
Cédigo [codiga )
Descripcién [De“"p“’é" ]

Blogue

10 v | Record per page

Estado Descripcion

Médulo: Aulas Usuario: Administrador

Aulas

Crear Aula A
Cédigo aula [Dﬁugn de aula
Tipo aula ls;\ cccccc q
Bloque [5!\ cccccc q
Arduino Lsa\ecc\on vJ
Aire [St\eocmn d

_ 1P camara feces )
> Descripcion Descripcion
Mend 4

Crear aula Crear

—

Nombre | Tipo aula Blogue | IP Camara Arduino J dita Eliminar




Moédulo: Arduino Usuario: Administrador

Cédigo {C(’)digu

Descripcion

Crear arduino Crear

{Des cripcion ]

Arduino

Record per page s ]

Cadigo Estado Descripcién Editar Eliminar

Modulo: Acondicionador de aires Usuario: Administrador

Crear Aire A
Cédigo [C ddigo J
Descripcion [Descripcio’n ]

.

Aire

Record per page =l :]
Cédig

Estado Descripcion Editar Eliminar




Modulo: Consumo Usuario: Administrador

&

Consumo

Consumo
onsu

i mayo
Consuma: &
- - —
Moo Jurio Julo Ages Septernin Octubre

. 20210703 /_ /-\

Mdédulo: Reserva Usuario: Docente

Reservas

Reservas

10 v | Record per page Sear:h::]

Aula a Hora inicio Frecuentemente

Meni 2

Reserva

Menu 4
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Moédulo: Solicitud

Solicitud

Usuario: Docente

89

Crear Solicitud

Aula

Hora inico

Hora fin
Fecha Solicitud

Recurrencia

Descripcién

Solicitud

Crear solicitud

[Aula < ]
[Hora Inicia J
[Hora Fin
[dd/mm/m

Descripcién

Solicitud

v | Record per page

Hora inicio Horafin | Descripcién | Recurrencia

Editar

(Ces )

Eliminar




Anexo 4-B. Interfaces Moévil

Moédulo: Login Usuario: Administrador-Docente

Cédula

Contrasefa

Moddulo: Pantalla de inicio Usuario: Administrador

Inicio
Aula
Usuarios

Solicitud

Reserva

Bloque

D Eete TR

Arduino

Aire

Salir

2=




Moédulo: Solicitud

Solicitud

ee KELVIN ROSADO
Mmw De 12:00 a 15:00

®® RAMON MOREIRA
MBR e 13:00 a 14:00

Usuario: Administrador

Solicitud

KELVIN ROSADO
De 12:00 a 15:00

®® RAMON MOREIRA
MBR e 13:00 a 14:00

Usuario: Administrador

Crear Blogue Bloque

Cédigo:

Descripcion:

Blogue 1

P

1 Rt

oy Blogue 2
Al ..
F

A

Bloque 3
Actvo

Editar

Cancelar
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6RR

LA

Moédulo: Aula

Aula 101

Activo.

Lab. 105

Activo

Aula 102

Active

Moédulo: Arduino

Arduino

24:0A:C4:EA:4B:58
Fisca

24:0A:C4:58:D7:E
Programacitn

24:0A:C4:EA:4B:70
Calculo
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Usuario: Administrador

Crear Aula

Cédigo aula:

Tipo Aula:

Bloque:

Arduino:

Aire:

Ip Camara:

Descripcién:

Aula 101
Eﬂ Active

£ Lab. 105
£ Aula 102

Editar

Eliminar

Cancelar

Usuario: Administrador

Crear Arduino

Cédigo:

Descripcion:

Arduino

24:0A:CA:EA:4B:58
Fisca

24:0A:C4:58:D7:E
Programacion

24:0A:C4:EA:4B:70
Clculo

Editar

Eliminar

Cancelar



Moédulo: Acondicionador de aires Usuario: Administrador

Crear Aire

Cédigo:

Descripcién:

Editar

Eliminar

Cancelar

Moddulo: Pantalla de inicio Usuario: Docente

/ﬁ\ Inicio
&b‘ Solicitud

Reserva

E—) Salir
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Modulo: Reserva

Moédulo: Solicitud

Solicitudes

Ramon Moreira
Martas

Ramon Moreira
Miercoles

Ramon Moreira
Lunes

Usuario: Docente

Resevas

Aula 201

Martos

Lab. 204

Miercolas

Aula 102

Lines

Ver Reservas

Cancelar

Usuario: Docente

Crear Solicitud Solicitudes

Ramon Moreira
nes

Aula:

Ramon Moreira
o Miercoes
Hora de inicio:

Ramon Moreira

Hora de fin: Likies

Recurrencia: o
Ver Solicitud

Fecha reserva:

Descripcion:

Editar

Eliminar

Cancelar
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ANEXO 5. MANUAL DEL PROGRAMADOR

‘fij‘-"\ Carrera de

COMPUTACION

MANUAL DEL PROGRAMADOR

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA EL CONTROL DE
ACCESO A LAS AULAS, LUMINARIAS Y ACONDICIONADOR
DE AIRES DEL EDIFICIO DE LA CARRERA DE COMPUTACION

DESARROLLADORES:
Luis Eduardo Chichanda Garcia

Oliver Antonio Vera Salazar

ENERO, 2022



INTRODUCCION

La finalidad de este documento es explicar
detalladamente el lenguaje deprogramacion, el patron de
disefio, las técnicas, procedimientos que se utilizaron
para realizar la codificacion del trabajo de titulacion
“Sistema multiplataforma para el control de acceso a las
aulas, luminarias y acondicionador de aires del edificio
de la carrera de computacion”, con el objetivo de dar a
conocer al posible nuevo equipo de desarrolladores la

estructura del sistema.

IDENTIFICACION DEL SISTEMA

96

PARAMETROS DETAL
LE
Proyecto Sistema multiplataforma para el control de
acceso a las aulas, Iluminarias vy
acondicionador de aires del edificio de la
carrera de computacion.
Version 1.0.

Area de desarrollo

Este sistema fue desarrollado para
aplicarse en todas las é&reas de la
institucién en donde se realicen tareas.

ERS de referencia

Se utiliz6 como documento de referencia
elStandard IEEE 830.

Equipo

Luis Eduardo Chichanda
Garcia.
Oliver Antonio Vera Salazar.

Modelo de desarrollo

La metodologia utilizada fue XP
(ProgramacionExtrema).

Paradigma de programacién

El patron de disefio del sistema es MVC
CconASP.NET Framework 4.8.

ALCANCE
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El sistema funcionara en un entorno web y movil, est4 pensado para el control

de las aulas, luminaria y acondicionador de aires de la carrera de Computacion.

REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Se recomienda que las computadoras que ejecuten el sistema web

tengan las siguientes caracteristicas:

RAM minimo de 1 GB

Procesador Intel minimo Core 13

Conexion a Internet

Disco duro de 300 GB

Accesorios: teclado y mouse

Tarjeta de red integrada 10/100/1000 Ethernet

AN N NN

REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

Las herramientas de software utilizadas en el sistema fueron el ASP.NET
Framework 4.8, HTML, CSS3, AJAX, lonic Framework 6.18.0, Angular 13.0.1,
TypeScript 4.4.4, JavaScript y APIs, para el motor de base de datos sutilizé SQL.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para que un equipo de desarrolladores realice cambios en el sistema, es

necesario que tengan conocimientos acerca de:

ASP.NET Framework 4.8
Patrén MVC

Recursos web

Peticiones HTTP

SQL Server 2019 15.0.2000.5
TypeScript 4.4.4

lonic Framework 6.18.0
Angular 13.0.1

HTML

CSS3

JavaScript

APIs

NN N N N N N SR VAR
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1. ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION
1.1. VISTA FUNCIONAL
La estructura del proyecto se basa en el cumplimiento de los requerimientos
generales del mismo. Los pasos que siguen los usuarios del sistema para
garantizar la correcta planificacion y ejecucion de las tareas se especifican en el

Anexo 3 del trabajo de titulacion.

1.2. VISTA LOGICA

El sistema web esta desarrollado bajo el lenguaje de programacion ASP.NET, el
cual utiliza el entorno MVC (Modelo, Vista, Controlador) para una mejor
organizacion del cédigo. En las Vistas se encuentran todas las péginas de
interaccidn con el usuario y en los Controladores se conectan con la APIs por

medio de peticiones HTTP.

Los servicios se encuentran desarrollados bajo el entorno de desarrollo
ASP.NET Framework APIs, el mismo que esta formado por controladores

modelos conexidn a la base de datos y la l6gica de programacion.

La aplicacion movil esta desarrollada bajo el lenguaje de programacion

TypeScript. Ademas, se utilizo lonic y Angular de Framework para su desarrollo.

4 /7] ControlAcceso
& Connected Services
b &M Properties
p =B Referencias
M App_Data
B App_Start
B Content
M Controllers
Ml fonts
B Models
Ml Plantilla
Ml Scripts
B Views
a[x) favicon.ico
a4 Global.asax
&y packages.config
a¢_] Web.config

b
P
P
b
b
P
P
b

Figura 52. Estructura general del sistema web



4 sg5] APIS
& Connected Services

Properties

Referencias
App_Data
App_Start
Areas
Connexion
Content
Controllers
fonts
Models
Scripts

R e, ~ o~ A - I~ ST - NS~ R ¢

Views

favicon.ico
g Global.asax
ay) packages.config
ay_] Web.config

Figura 53. Estructura general de los servicios

-}

APPACCESO

> B9 e2e

> B

v [@p src

Ve app

BR components

Interfaces
modelos
pagina
paginasCliente

services

app-routing.module.ts

app.componenthtml
app.component.scss
app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts

> BB assets

> MR environments

> i@ theme
global.scss
index.html

Figura 54. Estructura general de la aplicacion mévil
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1.2.1. ESTRUCTURA DEL SISTEMA
MULTIPLATAFORMA

Para poderse comunicar con los servicios del sistema existen dos maneras las
cuales son: a través de la app movil y el sistema web, de los cuales cada uno se
conectan por medio de la internet. La aplicacion movil se conecta directamente
con los servicios APIs, en cambio el sistema web funciona con la arquitectura

MVC.

Back End

2
&
2o
8

f

Fo
23
8
»
o
>
s
7
b
2
[ oy |
{3

Antemet Front End

ASP.NET

Figura 55. Modelo, Viéta, Controlador

1.3.  DESCRIPCION DE LOS ACTORES DEL SISTEMA

Los actores del sistema (tipo usuarios) son administrador y usuario.

2. DISENO Y ANALISIS DE ALGORITMOS

2.1. ESTANDARIZACION DEL CODIGO
La estandarizacién del codigo se muestra en el siguiente cuadro:

ELEMENT TIPO DE ESTILO DE EJEMP
0 ELEMENT ESCRITURA LO
0
Modelo Model Primera letra de Persona.cs,

Arduino.interface.ts
cada palabra en

mayuscula.
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Vistas

Views

Primera letra de
cada palabra

en mayuscula.

Index.html,
Arduino.page.html

Controladore
S

Controllers

Primera letra de

cada palabraen

mayuscula.

ArduinoController.css

Variables

Locales y
globales

Todo escrito en
minusculas

rol

Objetos

Se antepone la
letra “0” seguida
de la palabra.

oArduino

Listas

Se antepone la
palabra “list”

seguido de la
palabra.

listAreas

Métodos

Primera letra de
cada palabra

en mayuscula.

Personainsertar

HTML

En forma de
etiquetas

<hl>Tareas</h1>

Services

Services

La primera
palabra el tipo
de servicio
seguido del
nombre.

getArduino
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2.2. CONEXION A LA BASE DE DATOS

El tipo de conexion, nombre de base de datos, usuario, contrasefia, entre otros,

se especifican en el archivo “.config” que se encuentra en la raiz del directorio

de las APIs.

<connectionStrings»

<add name="AdninistracionAcademicaEntities”
connectionString=”metadata=res:[/fConnexion.GESTIDNACADEMIC&.Modell.c5d1|res:[/f
Connexion.GESTIONACADEMICA.Modell.55dl|res://*/Connexion.GESTIDNACADEMICA.Modell.
ms1;provider=System.Data.SqlC1ient;provider connection string=Aquot;data source=
DESKTOP-H1B23TT; initial catalog=AdministracionAcademica;user
id=sa;password=luisd56chi;MultipleActiveResultSets=True;
App=EntityFramework&guot;” providerlame="System.Data.EntityClient” />

<add name="ControlAccesoEntities" connectionString="metadata=res:///
Connexion.[ontrolAcceso.Conexion[ontrolﬂcceso.csdl|res:/f[[onnexion.
ControlAcceso. ConexionControlAcceso. ssdl|res: //* /Connexion. ControlAcceso.
ConexionControlAcceso.ms1;provider=System.Data.5qlClient; provider connection
string=Rquot;data source=DESKTOP-H1B23TT;initial catalog=ControlAcceso;user
id=sa;password=luisd56chi;MultipleActiveResultSets=True; App=EntityFrameworkiquot;"
provideriame="System.Data.EntityClient” />

</connectionStrings»

Figura 56. Conexion a la base de datos

2.3. VISTA

En esta parte se detallan todas las vistas presentadas en el sistema web y

movil.

VISTA DESCRIPCION
Usuario Vista para mostrar todos los usuarios, afiadir tag, eliminar tag.
VISTA DESCRIPCION
Aula Vista para la administracion de las aulas
VISTA DESCRIPCION
Arduino Vista para la administracion de los Arduinos
VISTA DESCRIPCION
Aire Vista para la administracion de los aires

VISTA

DESCRIPCION
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Bloque Vista para visualizar, modificar y afiadir bloques.
VISTA DESCRIPCION
Reserva Vista para ver reserva.

ReservaAdmin

Vista para administracion de las reservas.

VISTA DESCRIPCION
Solicitud Vista para administrar las reservas.
SolicitudAdmin Vista para ver, rechazar y aceptar una solicitud.
VISTA DESCRIPCION
Home Vista para visualizar el dashboard.
VISTA DESCRIPCION
Reporte Vista para generar reporte.

2.4, CONTROLADOR

En esta parte se detallan todos los controladores con sus parametros y APIs

consumidas.
AIRECONTROLLER.CS
MET TIPO DESCRIP PARAMET PARAME API
0ODO CION ROS DE TROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET JsonRe Muestra datos - Listas de 'GET', "Aire"
sult . aires
GET gls“c;nRe Muestra datos gi?glgo Aire ‘GET', "Airel{id}"
POST JsonRe | Actualiza Datos de Dato de aire | 'POST',",['form_p
sult datos aire arams'
_ _ => $data]
PUT JsonRe | Edita datos Datos de Datos de aire ;n?sT ;" ['form_par
sult aire
=> $data]
DEL JsonRe | Elimina datos | Idaire Mensaje de 'DELETE',
ETE sult respuesta "Airef{id}"
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AulaController.cs

METO TIPO DESCRIPC | PARAMET PARAMET API
DO ION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET JsonRe Muestra datos ] Ia-lluslt:ss de GET, "Aula’
sult
GET JsonRe Muestra datos Cédigo Dato de aula GET' " Aulaffid)”
sult Aula
POST JsonRe | Actualiza datos Datos de Dato de aula 'POST',",['form_pa
rams
sult Aula
=> $data]
PUT JsonRe Edita datos Datos de Datos de aula ;#ST",",['form_par
sul aula => $data]
DELET | jsonre | Elimina datos Mensaje de 'DELETE,
E sult . respuesta " Aula/{id}"

ArduinoController.cs

METO TIPO DESCRIPC | PARAMET PARAMET API
DO ION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET JsonRe Muestra datos - Listas de 'GET', "Arduino"
sult Arduinos
GET JsonRe Muestra datos Cddigo Arduino GET "
sult Arduino A
Arduino/{id}"
POST | jsonRe | Actualizadatos | Datos de Dato de 'POST'," ['form_pa
sult Arduino Arduino rams'
=> $data]
PUT JsonRe | Edita datos Datos de Datos de 'PUT",",['form_par
sult Arduino Arduino ams'
=> $data]
DELET | jsonRe | Elimina datos d Arduino Mensaje de 'DELETE', "
E sult respuesta Arduino fid}"

ReservaAdminController.cs

METO TIPO DESCRIPCI | PARAMETR PARAMET API
DO ON 0S DE ROS DE
ENTRADA SALIDA
GET JsonRes Muestra datos - . 'GET', " Reserva"
ult Listas de
Reservas
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GET JsonRes | Muestra datos Cadigo R 'GET', " Reserva
ult Reserva eserva Kid}"
POST | jsonRes | Actualiza Datos de Dato de 'POST',",['form_par
ult datos Reserva Reserva ams'
=> $data]
PUT JsonRes | Edita datos Datos de 'PUT",",['form_para
ult Reserva Datos de ms'
Reserva => $data]
D_lE_EE JsonRes | Elimina datos Id Reserva Mensaje de DELETE/{,i d}fieserva
ult respuesta
BloqueController.cs
METO TIPO DESCRIP PARAMET PARAME API
DO CION ROS DE TROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET JsonR Muestra datos - Listas de 'GET', " Bloque "
esult Bloques
GET | JsonR Muestra datos Cadigo Blogue 'GET', " Bloque
esult Bloque Hid}"
POST | JsonR Actualiza Datos de Dato de 'POST',"['form_p
esult datos Bloque Bloque arams'
=> $data]
PUT | JsonR Edita datos Datos de Datos de '‘PUT"," ['form_pa
esult Bloque Blogue rams'
=> $data]
SolicitudController.cs
METO TIPO DESCRIPC PARAMET PARAMET API
DO ION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET JsonRe Muestra datos - Listas de 'GET', "solicitud"
sult solicitudes
GET JsonRe Muestra datos Cédigo solicitud R
oy GET,
sult solicitud L .
"solicitudfid}"
POST JsonRe Actualiza datos Datos de Dato de '‘POST',",['form_pa
sult solicitud solicitud rams'
=> $data]
PUT JsonRe Edita datos Datos de Datos de '‘PUT'," ['form_par
sult solicitud solicitud ams'
=> $data]
DELET JsonRe Elimina datos Id solicitud Mensaje de 'DELETE', "solicitud
E sult respuesta Aid}"
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METOD TIPO DESCRIPCI PARAMETR PARAMETR API
0 ON OS DE OS DE
ENTRADA SALIDA
GET .lljﬁonRes Muestra datos - Listas de GET,
usuarios "usuario”
GET JsonRes Muestra datos Cadigo usuario A~
- GET',
ult usuario -
"usuario/{id
}ll
ReservaClienteController.cs
METOD TIPO DESCRIPCI PARAMETR PARAMETR API
0 ON OS DE OS DE
ENTRADA SALIDA
GET ﬂﬁonRes Muestra datos - Listas de 'GET,,
reservas ”reserva”
GET JsonRes Muestra datos Cddigo reserva GET
ult reserva ' .
"reserval{id
}II
SolicitudAceptarController.cs
METO TIPO DESCRIP PARAMET PARAMET API
DO CION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
GET gﬁﬁnRe Muestra datos Listas de 'GET'. "solicitud"
solicitudes
GET JsonRe Elimi Cadigo solicitud 'GET', "solicitud/{id}"
sult Imina solicitud
solicitud
POST JsonRe Acepta Datos de Dato de '‘POST'," ['form_par
sult solictud solicitud solicitud ams'=> $data]
ReporteController.cs
METOD TIPO DESCRIPCI PARAMETR PARAMETR API
0 ON OS DE OS DE
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ENTRADA SALIDA
GET JsonRes Muestra datos - Listas de 'GET',
ult reportes "reporte”
GET JsonRes Muestra datos Cadi reporte 'GET',
ult go "reportefid
report I
e
LoginController.cs
METO TIPO DESCRIP PARAMET PARAMET API
DO CION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
POST JsonRe | Valida datos Datos de Dato de '‘POST',",['form_par
sult login oai ams'=> $data]
ogin
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METO TIPO DESCRIPC PARAMET PARAMET API
DO ION ROS DE ROS DE
ENTRADA SALIDA
POST JsonRe Valida Identificacion Dato de '‘POST',"['form_para
sult acceso tag acceso ms'=> $data]
ArduinoDisponibleController.cs
MET TIPO DESCRIP PARAME PARAME API
ODO CION TROS DE TROS DE
ENTRAD SALIDA
A
POST JsonRe | Validala MAC Dato del '‘POST',",['form_pa
sult direccion : Arduino rams'=> $data]
MAC del Arduino
Arduino
ActualizarTagController.cs
METO TIPO DESCRIP PARAMET PARAMET API
DO CION ROS DE ROS DE
ENTRAD SALIDA
A
POST JsonRe | Validalostags | Datosdeltag | Datosdeltag | '‘POST',"[form_para
sult ms'=> $data]
ArduinoEstadoSdController.cs
METO | TIPO DESCRIPC PARAMETR PARAMET AP
DO ION OS DE ROS DE
ENTR
ADA SALIDA
POST JsonRe | Validael Arduin Datos Arduino | 'POST',",['form_par
sult estado de la 0 ams'=> $data]
SD
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ANEXO 6. MANUAL DEL CLIENTE

ﬁﬂ'jt‘\ Carrera de

COMPUTACION

MANUAL DE USUARIO

SISTEMA MULTIPLATAFORMA PARA EL CONTROL DE
ACCESO A LAS AULAS, LUMINARIAS Y ACONDICIONADOR
DE AIRES DEL EDIFICIO DE LA CARRERA DE COMPUTACION

DESARROLLADORES:

Luis Eduardo Chichanda Garcia
Oliver Antonio Vera Salazar

ENERO 2022
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9 & Carrera de )
o COMPUTACION

El presente manual de usuario es un documento elaborado para llevar a cabo
el correcto uso del Sistema Multiplataforma.

2 ol é}g X ;ZZ
Realizado por: :L-‘”"(ﬁ”'-}”’—“& Realizado por: ... sl .

Firma Firma
Luis Eduardo Chichanda Garcia Oliver Antonio Vera Salazar
Postulante Postulante

Revisado por: .....cooviiiii
Firma
Ing. Fernando R. Moreira Moreira, Mgtr.
Tutor Académico
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INTRODUCCION

Este sistema se desarrollé con la finalidad gestionar y controlar el acceso a las
aulas, luminarias y acondicionadores de aires en el edificio de la carrera de
Computacion, con el propésito de favorecer la reduccion de costos, tiempo en el
uso de recursos y administracion de la informacion, dando la posibilidad de

interactuar con los responsables de cada tarea.

El presente documento servirad de guia a los usuarios del sistema, describiendo
en forma detallada las interfaces de usuario y los procesos que deben realizarse
para ejecutar una determinada accidén, ademas las definiciones sobre ciertos

términos utilizados a lo largo de esta guia se encuentran al final en el glosario.

OBJETIVO

Brindar ayuda y soporte necesario a los usuarios del sistema web del control de
acceso a las aulas, luminarias y acondicionadores de aires del edificio de la

carrera de Computacion.

ALCANCE

v' Perspectiva general del sistema
v Detalle de cada funcionalidad

v" Glosario de términos

ROLES DE USUARIO

Administrador: tendra acceso a todos los mdédulos del sistema.

Usuario: tendra acceso solo a los modulos de gestion de reserva y gestion de

solicitudes.
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1. INGRESO AL SISTEMA WEB
Para acceder al sistema web debera ingresar sus credenciales de usuario.

Figura 57. Login del sistema

Seleccion de Rol v

Figura 58. Seleccion de Rol

INFORMACION:

1. Cédula: Ingrese el numero de cédula.
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2. Contrasefa: Ingrese su contrasefa.
3. Verificar: Dar clic en este botdn para validar sus credenciales.

4. Seleccion de rol: Dar clic en este boton para escoger su rol (Administrador o

Usuario).

5. Acceder: Dar clic en este boton para ingresar al sistema.

Figura 59. Inicio rol administrador

2. PAGINA PRINCIPAL
Esta es la pantalla de Inicio en donde se puede observar un Dashboard de las

diferentes aulas y laboratorios con sus estados; y en la parte lateral izquierda

estara el menu de opciones.

Sistema de Control de Acceso

Esquema de colores

& & #a £

Aula 101 Aula 102 Aula 302 Aula 304

Figura 60. Pagina principal del sistema del administrador
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Sistema de Control de Acceso computacién

Esquema de colores Consumo 2

INFORMACION:

1. Esquema de colores: Diferenciar los diferentes estados mediante colores

(aulas, laboratorios, consumo, temperatura, acceso, camara).

2. Consumo: Consumo energético de las aulas y laboratorios.

| SCA|Computacsn x4+

€« C @ localhost:50043/Ho

I Disponible
I Vo disponible

- No asignado

Figura 61. Esquema de colores

Seleccion:

Consumo Total

2021-07-03
Aula: 12.765

0
2021-07-01 2021-07-04 2021-07-07 2021-07-10 2021-07-13 2021-07-18 2021-07-19 2021-07-22 2021-07-25

Figura 62. Consumo de energia por mes
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Consumo Total

Mayo
Consumo: 0
- - |
Junio Julio

Mayo Agosto Septiembre Octubre

Figura 63. Consumo de energia total

&

Aula 101

» oce

Reservas 1€

Solicitudes 0 &

Figura 64. Visualizacion del aula 101
INFORMACION:

1. Dar clic en este botén para ver el consumo del aula.
2. Dar clic en este boton para abrir el aula.

3. Se visualiza el estado del aula acorde al esquema de colores.
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4. Dar clic en este boton para visualizar el aula por medio de la camara.

5. Dar clic en este botdn para visualizar la temperatura del acondicionador de
aire.

3. MODULOS DEL SISTEMA(ADMINISTRADOR)

3.1. GESTION USUARIOS

10~ records per page Search:

0921757282 MARIA PINCAY CANTOS maria.pincay@espam.edu.ec Afiadir

MERA MARTINEZ dmera@espam.edu.ec Afiadir

CEDENQ VALAREZO cedeno@espam.edu.ec

VELEZ VALAREZO rvelezvalarezo@espam.edu.ec Afiadir

MOLINA GARZON gmolina@espam.edu.ec Afadir
KELVIN ROSADO CUSME krosado@espam edu ec Afiadir
MARYURY AMORA M mzamora@espam.edu.ec Afiadir
VELEZ MERO avelez@espam.edu.ec Afiadir
1308755238 LOPEZ ZAMBRAND Jlopez@espam.edu.ec

Afiadir

1309609986 RAMON MOREIRA PICO jmareira@espam.edu.ec Afiadir

0of 18 entries

Figura 65. Lista de usuarios

INFORMACION:

1. Boton ver: Dar clic en este boton para ver las identificaciones(tags).

2. Botdn Afadir: Dar clic en este botdon para afiadir un nuevo tag.

3.2. GESTION AULA

Crear Aula

Codigo Aula

Tipo Aula Seleccion: v

Bloque Seleccidn e

14|

Arduino Seleccion: Y
Aire Seleccidn: i
Ip Camara

Descripcién

Fd
Crear Aula «

Figura 66. Interfaz de creacién de aula

LERT
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~ |records per page Search:

10 :
ula Aula 101 Aula 1 1 2

85.10.8033:8082 - q Eminar
185.10.80.33:8082 o

Figura 67. Listado de Aula y laboratorios

INFORMACION:

1. Codigo aula: Ingrese el nuevo cédigo de aula.

2. Tipo de aula: Seleccione el nuevo tipo de aula (Aula o Laboratorio).
3. Bloque: Seleccione el bloque de la nueva aula.

4. Arduino: Seleccione el Arduino creado.

5. Aire: Seleccione el acondicionador de aire creado.

6. IP Camara: Ingrese la direccion IP de la camara.

7. Descripcion: Ingrese breve descripcion de la nueva aula a crear.

8. Botdn Crear: Dar clic en este botdn para crear una nueva aula.

9. Botdén Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del aula o

laboratorio.

10. Boton Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el aula o laboratorio.
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3.3. GESTION ARDUINO

Crear Arduino

Migo Arduino

Descripcién

Crear Arduino

Figura 68. Interfaz creacién Arduino
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Arduino

10 v records per page Search:

T R S S B
T _ o m
2; (4 EA4BTL w

Figura 69. Listado de Arduino

INFORMACION:

1. Codigo Arduino: Ingrese el nuevo codigo del Arduino.

2. Descripcion: Ingrese descripcion del Arduino.

3. Botén Crear: Dar clic en este botdn para crear un nuevo Arduino.

4. Botdn Editar: Dar clic en este botdon para editar los parametros del Arduino.

5. Boton Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el Arduino.

3.4. GESTION BLOQUE

Crear Bloque
Codigo Bloque

Descripcién

Crear Blogue

Figura 71. Interfaz creacion de bloque

Bloque

10 ¥ records per page Search:

Activo 1 |

-

Figura 70. Listado de bloque
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INFORMACION:

1. Cédigo Bloque: Ingrese el nuevo codigo del bloque.

2. Descripcion: Ingrese descripcion del Bloque.

3. Botdn Crear: Dar clic en este botén para crear un nuevo bloque.

4. Botdn Editar: Dar clic en este botdn para editar los parametros del Bloque.

3.5. GESTION AIRE

Codigo Aire

Descripcién

Crear Aire Crear

Figura 73. Interfaz gestion aire

10 v records per page Search:

R = 0 C S = ¢ S
4 _ o e

nduliie

Figura 72. Listado de aire

INFORMACION:

1. Cédigo Aire: Ingrese el nuevo codigo del Aire.

2. Descripcion: Ingrese descripcion del Aire.

3. Botén Crear: Dar clic en este botdn para crear un nuevo Aire.

4. Boton Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del Aire.

5. Botén Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el Aire.
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3.6. GESTION SOLICITUDES

10~ records per page Search:

S e o | L e
1308542099 KELVIN ROSADO Aulz 304 Martes 16:34:00 17:"

1308648565 ANGEL VELEZ ) 0:00:00 18:38:00 Rechazar
1300502925 RAMGON MOREIRA ab. 10 Marte 00 15:16:00

Aceptar Rechazar

309609988 RAMON MOREIRA Aceptar Rechazar

309609988 RAMON MOREIRA Aceptar Rechazar

309609988 RAMON MOREIRA Aceptar oSt

309609988 Aceptar Rechazar

309609988 Aceptar Rechazar

309609988 Aceptar Rechazar

Figura 74. Interfaz gestién solicitudes

INFORMACION:

1. Boton Aceptar: Dar clic en este botdn para aceptar la solicitud.

2. Botdn Rechazar: Dar clic en este boton para rechazar la solicitud.

3.7. GESTION RESERVA

Crear Reservg
w i d
Seleccid

Aula

Hora inicio

Hora final

Crear Reserva

Figura 75. Interfaz gestién creacion reserva
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Reservas

10 v records per page Search:

Showing 1w 10 of 23 entries

N

Figura 76. Listado de reservas

INFORMACION:

1. Cédula: Ingrese numero de cedula.

2. Botén Validar: Dar clic en este botén para validar cédula.

3. Aula: Seleccione aula o laboratorio a reservar.

4. Hora Inicio: Ingrese la hora de inicio de la reserva.

5. Hora Final: Ingrese la hora de finalizacion de la reserva.

6. Dia Reserva: Seleccione el dia a reservar.

7. Botén Crear: Dar clic en este botdn para crear una nueva reserva.

8. Botdn Editar: Dar clic en este botdn para editar los parametros de la reserva.
9. Botén Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar la reserva.

4. PAGINA PRINCIPAL(USUARIQS)

Sistema de Control de Acceso

o a o =a
Aula 101 Lab. 102 Lab. 101 Lab. 204

& : ' &

oce 3

Figura 77. Pagina principal del sistema de los usuarios
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Esquema de colores

INFORMACION:

1. Esquema de colores: Diferenciar los diferentes estados mediante

colores (aulas, laboratorios, consumo, temperatura, acceso, camara).

e

Aula 101

B)oci

Reservas 1©

Solicitudes 0 ©

Figura 78. Visualizacién del aula 101

INFORMACION:

1. Dar clic en este botén para ver el consumo del aula.
2. Dar clic en este botén para abrir el aula.
3. Se visualiza el estado del aula acorde al esquema de colores.

4. Dar clic en este boton para visualizar la cAmara dentro del aula.

5. Dar clic en este botdn para visualizar la temperatura del acondicionador de

aire.
5. MODULOS DEL SISTEMA(USUARIOS)

5.1. GESTION RESERVA CLIENTE

N e S S S
No

Lab. 204 Miercoles 11:00:00 12:00:00
Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00 No
Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00 No

Aula 101 Lunes 12:33:00 12:33:00

Lab. 101 Jueves 19:42:00 22:45:00

Figura 79. Interfaz reserva cliente
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5.2. GESTION SOLICITUD

Crear Solicitud

w Aula Seleccion:

Hora inicio

Hora final

Recurrencia v

Fecha Solicitud dd/mm/aaaa

Descripcién

Crear Solicitud v

Figura 80. Interfaz gestién solicitud

Solicitud

T N T I e i

Lab. 104 Jueves 13:16:00 15:16:00 Tarea False w
Lab. 102 Jueves 12:18:00 12:19:00 Tarea False
Lab. 102 Miercoles 12:20:00 :21:00 Tarea Ellmlnar

Lab. 104 Lunes 12:21:00 :22:00 Tarea Fals m
Lab. 104 Lunes 12:32:00 33:00 Tarea Fals
Aula 101 Lunes 12:33:00 133:00 Tarea Fals
Aula 101 Lunes 12:33:00 :33:00 Tarea Fals m

Figura 81. Listado de solicitudes

INFORMACION:

1. Aula: Seleccione el aula o laboratorio a solicitar

2. Hora inicio: Ingrese la hora de inicio de la solicitud.

3. Hora final: Ingrese la hora de finalizacion de la solicitud.
4. Recurrencia: Activar o desactivar la recurrencia.

5. Fecha de solicitud: Ingrese la fecha de la solicitud.

6. Descripcion: Ingrese descripcion de la solicitud.
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7. Botdn Crear: Dar clic en este botén para crear una nueva solicitud.
8. Boton Editar: Dar clic en este botdn para editar los parametros de la solicitud.
9. Botdn Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar la solicitud.

6. INGRESO APP MOVIL(ADMINISTRADOR)

Figura 82. Login app movil

INFORMACION:
1. Cédula: Ingrese el niumero de cédula.
2. Contrasefa: Ingrese su contraseiia.

3. Verificar: Dar clic en este botén para validar sus credenciales.

MOREIRA

Figura 83. Elegir rol
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Inicio

Lab. 104

Abrir aula Temperatura

& b

Arduino Camara

o

Bula 101

[=)

EHEH
Abrir aula Temperatura

5 I

Camara

Figura 84. Ventana principal del administrador

INFORMACION:

1. Dar clic en este boton para ver el consumo del aula o laboratorio.
2. Dar clic en este botén para abrir el aula.
3. Se visualiza el estado del aula acorde al esquema de colores.

4. Dar clic en este boton para visualizar la temperatura del acondicionador de

aire.

5. Dar clic en este botén para visualizar el aula por medio de la camara.

Inicio
Aula
Usuarios
Solicitud
Reservas

Bloque

Arduino

Aire

Salir

Figura 85. Menu de opciones del administrador
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6.1. GESTION AULA

™,
T

Lab. 104

AECLVD

B

_3:

Aula 101

Activo

%

Aula 102

ACLvD

",
-

Aula 30

ACIVD

1
!

Figura 86. Interfaz aula

Codigo aula:
Tipo Aula:
Blogue
Arduino:

Aire

IP Cémara

Descripcion:

Figura 87. Crear aula



Aula 101

Activo

Lab. 102
Activo

Aula 102

Activo

Aula 302

Activo

Editar

Eliminar

Cancelar

Figura 88. Listado de aulas y laboratorios

INFORMACION:

1.

2.

8.
9.

10. Boton Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del aula.

Botdn afiadir: Dar clic en este boton para afiadir una nueva aula.

Cdédigo aula: Ingrese el nuevo cédigo de aula.

. Tipo de aula: Seleccione el nuevo tipo de aula (Aula o Laboratorio).
. Bloque: Seleccione el bloque de la nueva aula.

. Arduino: Seleccione el Arduino creado.

. Aire: Seleccione el acondicionador de aire creado.

. IP Camara: Ingrese la direccion IP de la cAmara.

Descripcidn: Ingrese breve descripcion de la nueva aula a crear.

Botdn Crear: Dar clic en este boton para crear una nueva aula.

11. Boton Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el aula.
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6.2. GESTION USUARIOS

KELVIN ROSADO

krosado@espam.edu.ec

RICARDO VELEZ

rvelezvalarezo@espam.edu.ec

AMNGEL VELEZ

avelez{@espam.edu.ec

LIGIA ZAMERANC

lzambrano@espam.edu.sc

AURA ZAMBRANO

szambrano@espam.edu.ec

DANIEL MERA

dmera@espam.edu.ec

&)
&

K] Afadir tag

ver Tag

d Cancelar

Figura 89. Interfaz gestién usuarios

INFORMACION:

1. Botén Afadir tag: Dar clic en este botdn para afiadir un nuevo tag.

2. Botdn ver Tag: Dar clic en este boton para ver las identificaciones(tags).

6.3. GESTION SOLICITUD

Y RAMON MOREIRA
De 13:18:00 2 15:18:00

% RAMON MOREIRA
De 12:12:00 a 12:10:00

O RAMON MOREIRA
De 12:20:00 a 12:21:00

RAMON MOREIRA
/' De 12:21:00 a 12:22:00

Y RAMON MOREIRA
De 12:22:00 2 12:22:00

v RAMON MOREIRA
De 12:33:00 a 12:33:00

% RAMON MOREIRA
De 12:33:00 a 12:33:00

ANGELVELEZ
0:00 a 18:33:00

Figura 90. Interfaz gestion solicitud



INFORMACION:

1. Botdn Aceptar: Dar clic en este boton para aceptar la solicitud.
2. Boton Rechazar: Dar clic en este botdn para rechazar la solicitud.

6.4.

GESTION RESERVAS

KEELVIN ROSADO

Wiemes

RICARDO VELEZ

Lunes

ANGEL VELEZ

Lunes

LIGIA ZAMEBRANO

Jueves

AURA ZAMEBRANO

Martes

DANIEL MERA

Lunes

JESSICA MORALES

Lunes

Figura 91. Interfaz reservas

Cédula:

Aula

Hora Inicio: 11:32am

Hora fin: K

Dia Reserva

Figura 92. Creacion de reservas
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EELVIN ROSADO

Wiernes

Ver Reserva
Editar
Eliminar

Abrir aula

Camara

Cancelar

Figura 93. Listado de reservas

INFORMACION:

1.

2

8.

9.

Afadir reserva: Ingrese niumero de cedula.

. Cédula: Ingrese numero de cedula.

. Aula: Seleccione aula o laboratorio a reservar.

. Hora Inicio: Ingrese la hora de inicio de la reserva.

. Hora Final: Ingrese la hora de finalizacion de la reserva.
. Dia Reserva: Seleccione el dia a reservar.

. Botdn Crear: Dar clic en este boton para crear una nueva reserva.

Botdn ver reserva: Dar clic en este botdn para ver el estado de la reserva.

Botdn Editar: Dar clic en este botén para editar los parametros de la reserva.

10. Botén Eliminar: Dar clic en este botén para eliminar la reserva.

11. Abrir aula: Dar clic en este botén para abrir el aula.

12. Camara: Dar clic en este boton para visualizar el aula por medio de la

camara.



6.5. GESTION BLOQUE

|"/F'H\"| Bloque 2
\"i.;-‘ Activo

Bloque 1

N
| |
\E@:‘ Activo

Blogue 3

()
I'\\Em/'l Activo

Figura 94. Gestion bloque

Codigo

Descripcion:

GUARDAR

Figura 95. Crear bloque
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Blogque 2
Auctivo

Bloque 1
Activo

Blogue 3
Activo

Editar

Cancelar

Figura 96. Listado de bloques

INFORMACION:

1. Boton afadir Bloque: Dar clic en este botdn para afiadir un nuevo Bloque.
2. Cbdigo Bloque: Ingrese el nuevo cédigo del bloque.

3. Descripcion: Ingrese descripcion del Bloque.

4. Botdn Guardar: Dar clic en este botdn para crear un nuevo Bloque.

5. Botdn Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del Bloque.

6.6. GESTION BLOQUE

( D | ETEAC-I EA:4B:58

{ zzashy 24:0A-C4-58:-DT-E8

| lﬁ] | 24:0A:C4:EAM4BTO

T
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Codigo:

Descripcion:

GUARDAR

Figura 98. Crear Arduino

24:0A:C4-EA:4B:58

Fizica1

24:0A:C4:58:DT:E8

Programacion

24:0A:C4:EA:4B:T0

tu

™ Editar

M  Eiminar

x Cancelar

Figura 99. Listado de Arduino

INFORMACION:

1. Boton afiadir Arduino: Dar clic en este botdn para afiadir un nuevo Arduino.

2. Codigo: Ingrese el nuevo codigo del Arduino.



135

3. Descripcion: Ingrese descripcion del Arduino.
4. Botén Guardar: Dar clic en este botdn para crear un nuevo Arduino.
5. Botdn Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del Arduino.

6. Boton Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el Arduino.

6.7. GESTION AIRE

Figura 100. Gestion Aire

Cadio

Descripcion:

GUARDAR

Figura 101. Crear Aire
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] Editar

[]j Eliminar

X Cancelar

Figura 102. Listado de aire
INFORMACION:
1. Boton afadir aire: Dar clic en este boton para afiadir un nuevo aire.
2. Cbdigo: Ingrese el nuevo codigo del aire.
3. Descripcion: Ingrese descripcion del aire.
4. Botdén Guardar: Dar clic en este botdn para crear un nuevo aire.
5. Botdn Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros del aire

6. Boton Eliminar: Dar clic en este boton para eliminar el aire.
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7. PAGINA PRINCIPAL(USUARIO)

g ;s

Abrir aula Temperatura

£

Abrir aula Temperatura

& &

Camara

[T I SR = |

Figura 103. Ventana principal usuarios

INFORMACION:

1. Dar clic en este boton para ver el consumo del aula o laboratorio.
2. Dar clic en este botén para abrir el aula.
3. Se visualiza el estado del aula acorde al esquema de colores.

4. Dar clic en este boton para visualizar la temperatura del acondicionador de

aire.

5. Dar clic en este botén para visualizar el aula por medio de la camara.

Inicia
Reserva
Solicitud

Salir

Figura 104. Menu de opciones usuario
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7.1. GESTION RESERVA USUARIO

Reservas

Lab. 204

Miercoles

Aula 101

Lunes

Aula 101

Lunes

Aula 101
Lunes

Lab. 101

Jueves

) verReservas

X Cancelar

Figura 105. Gestion reserva

INFORMACION:

1. Ver Reservas: Dar clic en este boton para ver reservas.

7.2. GESTION SOLICITUD

\ RAMOMN MOREIRA

\ RAMOM MOREIRA

y RAMOM MOREIRA
Miercoles

\ RAMON MOREIRA
Lunes

\ RAMOM MOREIRA
Lunes

(‘@® | RAMON MOREIRA
Lunes

\ RAMON MOREIRA
unes

Figura 106. Gestion solicitud
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Aula:

Hora Inicio:

Hora fin:

Recurrencia:

Fecha de Reserva: Dec 19, 2021

Descripcion:

Figura 107.Crear solicitud

Solicitudes

Ver Soicitud

Editar

Eliminar

Cancelar

Figura 108. Listado solicitudes

INFORMACION:

1. Boton afadir: Dar clic en este botdn para afiadir una nueva solicitud.
2. Aula: Seleccione el aula o laboratorio a solicitar.

3. Hora inicio: Ingrese la hora de inicio de la solicitud.
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4. Hora fin: Ingrese la hora de finalizacion de la solicitud.

o

. Recurrencia: Activar o desactivar la recurrencia.

6. Fecha de solicitud: Ingrese la fecha de la solicitud.

\l

. Descripcidn: Ingrese descripcion de la solicitud.
8. Botdn Crear: Dar clic en este botén para crear una nueva solicitud.
9. Ver Solicitud: Dar clic en este boton para ver la solicitud.

10. Boton Editar: Dar clic en este boton para editar los parametros de la

solicitud.

11. Botén Eliminar: Dar clic en este botén para eliminar la solicitud.



ANEXO 7. CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO

“3le
o—o’l 'f:‘ ®
-~’y2 COMPUTACION

Calceta, 05 de enero de 2022

Ingeniero

Joffre Moreira Pico, MGS.

Director Carrera de Computacion - ESPAM MFL
En su despacho. -

Asunto: CARTA AVAL

En mi calidad de encargado de la UDIV de Infraestructuras, comunico que una vez
verificada la instalacion y funcionamiento del software de la tesis titulada: “SISTEMA
MULTIPLATAFORMA PARA EL CONTROL DE ACCESO A LAS AULAS,
LUMINARIAS Y ACONDICIONADOR DE AIRES DEL EDIFICIO DE LA CARRERA
DE COMPUTACION”, doy constancia de la entera satisfaccion al cumplimiento de los
requerimientos técnicos solicitados por esta unidad, por tal motivo cumplo con el proceso
de la emision del aval correspondiente a los estudiantes: OLIVER ANTONIO VERA
SALAZAR y LUIS EDUARDO CHICHANDA GARCIA, destacando sus excelentes
competencias y colaboracion en el desarrollo de este proyecto de sistematizacion de
experiencia.

Para los fines legales pertinentes, me suscribo a usted.

Atentamente,

_Jof Firmado digitalmente
/_/» 2 por JAVIER HERNAN
= LOPEZ ZAMBRANO

Mgtr. Javier Hernan Lopez Zambrano
Encargado de la UDIV de Infraestructuras
Carrera de Computacion

ESPAM MFL

Correo: jlopez@espam.edu.ec
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