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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar la riqueza avifaunistica de
dos ambientes de la ESPAM MFL: CIIDEA y el area 4 de la institucion. Se llevo a
cabo una investigacion de tipo no experimental, donde en primera instancia se
realizo un conteo de aves por puntos con una distancia entre puntos de 200 m y
300 m, como resultado se encontraron 40 especies y 482 individuos en la zona de
CIIDEA vy se detectaron asi mismo 40 especies en el area 4 de la ESPAM MFL
con un total de 486 individuos. Con mayor frecuencia se observo al Negro
Matorralero (Dives warszewiczi), el Cacique Lomiamarillo (Cacicus cela) y
Tortolita Orejuda (Zenaida auroculada) revelando una abundancia promedio de
6,305 para ambas zonas de estudio; lo que se interpreta como un ecosistema de
gran biodiversidad. Se determind el valor del indice de Perturbacién Humana (IPH)
de cada area de estudio obteniendo un 66,25% en la zona de CIIDEA y un 42,50%
en area 4 de la ESPAM MFL, lo que validdé que los sitios mas cercanos a la
poblacion que exhibieron actividades humanas registraron un mayor puntaje de
perturbacion; estando consideradas como impacto moderado y pequefio siendo
la actividad antropogénica que mas afecta al area de CIIDEA la erosion del suelo
y para el area 4 el uso de agroquimicos. Entre las estrategias de conservacion
propuestas, estan el mantener un habitat propicio para las poblaciones de aves e
impulsar la sostenibilidad econdémica, social y ambiental, lo que ayudara a
controlar el uso de agroquimicos y evitar perturbaciones en su habitat.

PALABRAS CLAVES: Aves, indice de Perturbacion Humana, Impacto Moderado
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ABSTRACT

This research aimed to evaluate the Avi faunistic richness of two environments of
the ESPAM MFL: CIIDEA and Area 4 of the institution. Non-experimental research
was done, where in the first instance a count of birds by points with a distance
between points of 200 m and 300 m was carried out. As a result, 40 species and
482 individuals were found in the CIIDEA area as well 40 species were also
detected in the area 4 at ESPAM MFL with a total of 486 individuals. More
frequently, the Black Thrush (Dives warszewiczi), the Cacique Lomiamarillo
(Cacicus cela) and Tortolita Orejuda (Zenaida auroculada) were observed,
resulting in an average abundance of 6,305 for both study areas, which is
interpreted as an ecosystem of great biodiversity. The value of the Human
Disturbance Index (HDI) of each study area was determined, obtaining 66.25% in
the CIIDEA area and 42.50% in the area 4 at ESPAM MFL, which validated that
the sites closest to the population that exhibited human activities recorded a higher
disturbance score; it's considered as a moderate and small impact being the
anthropogenic activity that most affects the CIIDEA area soil erosion and for the
area 4 the use of agrochemicals. Proposed conservation strategies include
maintaining a suitable habitat for bird populations and promoting economic, social
and environmental sustainability, which will help control the use of agrochemicals
and prevent disturbances to their habitat.

KEY WORDS: Birds, Human Disturbance Index, Moderate Impact.



CAPITULO I. ANTECEDENTES
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

A nivel mundial las aves juegan un rol fundamental en la naturaleza, y en la
estabilidad del equilibrio natural, la gran mayoria de estas se nutren de
insectos, ayudando a evitar su proliferacion y, por lo tanto, el dafio causado
por estos manteniendo la salud de las areas agricolas y forestales y su
equilibrio natural existente, proporcionando sostenibilidad (Orman, 2016);
debido a que son sensibles al cambio de habitat y son faciles de censar, las
aves son una herramienta importante para la medicion de la salud de los
ambientes, ya sea en la produccion agricola, la vida silvestre, o inclusive el
turismo, el éxito se puede medir por la salud y la diversidad de las poblaciones
de aves (American Bird Conservacy, 2019).

Al presente, las mayores amenazas para la pérdida de biodiversidad en
Ecuador son la deforestacion, la agricultura y ganaderia extensiva, junto a la
explotacion de petréleo y mineria (El Comercio, 2018), a pesar de registrarse
una gran cantidad de especies de aves para el tamafio del territorio, mas de
1.600 especies de aves es decir el 18% de las casi 9.700 especies registradas
en el mundo, 108 especies se encuentran amenazadas y 15 de ellas en
peligro critico, lo que hace al pais el quinto del mundo con mayor nimero de
especies de aves en peligro de extincién; la deforestacion, caza furtiva y trafico
de aves afectan severamente al territorio (El Universo, 2019); el pais carece
de estrategias locales y planes nacionales para la conservacion de la avifauna
y su biodiversidad (Campbell et al., 2010).

Mendoza (2018) menciona que el mayor agravante en la conservacion de
aves, es la perdida y degradacion de sus habitats, esto engloba la
fragmentacién, destruccién, y alteracion de ambientes naturales que ellas
necesitan para completar su ciclo biolégico anual o estacional; la expansion
urbana forja la pérdida continua del habitat forestal y la invasion de pequefios
productores a lo largo de las carreteras amenaza a muchas de estas especies,

igualmente los individuos cercanos a pastizales sufren la pérdida y



desintegracion de su entorno debido a factores como el desarrollo de
viviendas rurales y la conversion de pastizales ociosos a cultivos o

plantaciones de arboles (Wisconsin Department of Natural Resources, 2015).

Cuesta (2017) indica que la invasion de areas, previamente silvestres,
sometidas a la presion de las actividades antropogénicas es considerable, la
concientizacion ecolégica a la poblacién es primordial para la preservacion de
ecosistemas, la diversidad avifaunistica de Ecuador es primordial para la
ornitologia mundial, puesto que la pérdida de habitats significaria pérdida de

la biodiversidad.

De acuerdo a la problemética previamente expuesta, se plantean la siguiente
interrogante: ¢Cémo influyen las actividades antropogénicas en la riqueza

avifaunistica de dos ambientes de la ESPAM MFL?



1.2. JUSTIFICACION

La Constitucion del Ecuador (2008), indica que se garantizara un modelo
sustentable de desarrollo, ambientalmente equilibrado y respetuoso, que
conserve la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la
biodiversidad agricola y silvestre. El objetivo 15 de la Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible, indica que se debe velar por la conservacion, el
restablecimiento y uso sostenible de los ecosistemas terrestres; incluidos su
diversidad bioldgica. A fin de mejorar su capacidad de proporcionar beneficios
esenciales para el desarrollo, reducir la degradacion de los habitats naturales,
detener la pérdida de la diversidad biolégica y proteger las especies

amenazadas con el fin de evitar su extincion (Naciones Unidas, 2018)

La importancia de las aves en el medio ambiente es vital, sin ellas no se
producirian las grandes cadenas que hacen que los ecosistemas funcionen
(Lopez, 2006), por lo que la mayor amenaza para la supervivencia de las aves
es la destruccién y la pérdida de su habitat, producida basicamente por las
actividades humanas, en gran medida depredadoras del planeta (Nufiez et al.,
2008) por ende, la importancia de conservar los espacios naturales que sirvan

de refugio.

Las Areas Importantes para las Aves y la Biodiversidad — IBA’s — constituyen
la red mundial mas grande y completa de areas que son claves para la
persistencia de la biodiversidad (BirdLife International, 2018), por ello para
conservar la naturaleza de manera efectiva, es necesario identificar aquellos
lugares mas importantes para la biodiversidad y, por lo tanto, para la

conservacion.

Conociendo la importancia de la diversidad faunistica y la conservacion de
ecosistemas, para garantizar la proteccion de la avifauna, es que se establece
el objetivo de esta investigacion, el cual es evaluar la riqueza avifaunistica en
dos ambientes de la ESPAM MFL como estrategia de conservacion de la
biodiversidad, que sirva como alternativa de delimitacion de areas de

conservacion de aves, en la provincia de Manabi.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la riqueza avifaunistica de dos ambientes de la ESMPAM MFL como

estrategia de conservacion de la biodiversidad.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la riqueza avifaunistica existente en dos ambientes
propuestos de monitoreo en la ESPAM MFL.

e Establecer las actividades antropogénicas que causen perturbacion a
la avifauna.

e Proponer estrategias de conservacion de la biodiversidad.
1.4. IDEA A DEFENDER

Las estrategias de conservacion de la biodiversidad influiran positivamente en
la riqgueza avifaunistica de dos ambientes de la ESPAM MFL.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 AVIFAUNA

El concepto de avifauna esta determinado a el conjunto de especies de aves
gue se encuentran en un determinado habitat, una misma especie se puede
considerar avifauna de multiples regiones distintas, en la rama de la
ornitologia es utilizado frecuentemente el termino debido al gran esfuerzo de
aficionados y estudiosos al desplazarse a determinados lugares de la Tierra

para observar una especie de ave en concreto (Silva, 2018).
2.2 AVIFAUNA EN EL ECUADOR

Ecuador es el pais que alberga la mayor cantidad de aves, en relacién al
mundo, se puede observar las mas diversas especies en muy poco tiempo.
Hasta el momento en Ecuador se han registrado un total de 1.640 especies
de aves de las 9.702 que se encuentran en el mundo, es decir que el pais
cuenta con el 17% del total mundial, lo que convierte al Ecuador en una
potencia mundial para el aviturismo (Ministerio de Ambiente, Agua Yy
Transicion Ecologica [MAATE], 2015).

23 IMPACTO DE LA ACTIVIDAD HUMANA EN LA
AVIFAUNA ECUATORIANA

Un porcentaje importante y creciente de las aves del Ecuador esta en riesgo
de extincién debido a actividades antropogénicas. La mayor amenaza para las
aves en el pais es la pérdida de habitats como consecuencia de la
deforestacion o alteracion de habitats forestales (Freile, 2019).

En la region Costa, la gran mayoria de vegetacion autéctona proveniente del
territorio centro-sur (provincias de Manabi, Los Rios, Santo Domingo, Guayas
y El Oro) ha sido reemplazada por grandes monocultivos industriales tales
como pastizales para ganado, arrozales, cacaotales, cultivos de maiz, etc.

(Cisneros, 2006). La expansion de la frontera agropecuaria, ocasionada por



las actividades del hombre es la causa mas relevante en la fragmentacion y

perdida de habitats de aves (Ramirez y Pineda, 2018).

El monitoreo de aves ayuda a establecer las condiciones del habitat que
promuevan el mejoramiento de la calidad de ese entorno, esta informacion es
fundamental para plantear la estrategia de conservacion mas adecuada en
cada especie (Quero et al., 2014) debido a la basta importancia de las aves
en sus interacciones ecolégicas (dispersion, polinizacion, depredacion de
semillas), como sensibles entes de cambios ambientales, pueden reflejar la
calidad del medio ambiente y requisitos de habitat de los ecosistemas
forestales (Ochoa, 2014); por lo tanto, el monitoreo continuo de especies de
aves representa una oportunidad para medir la salud de estos ecosistemas y

los esfuerzos de conservacion (Cepeda, 2012).

2.4 METODOS PARA IDENTIFICACION DE LAS AVES

Los ornitélogos han usado una variedad de técnicas para estimar la
abundancia, riqueza, densidad, composicion y distribucién de las poblaciones
de aves. Una gran variedad de métodos para monitorear y evaluar a las
poblaciones de aves esta disponible, pero tres son los mas usados: puntos de
conteo, conteos en trayectos y redes ornitoldgicas (Gonzales, 2012).

2.4.1 PUNTO DE CONTEO

El objetivo del punto de conteo es numerar a los individuos una vez y compone
uno de los métodos mas populares para estudiar la riqueza, densidad,
abundancia, composicion y distribucion de las aves para evidenciar cambios
poblacionales en las aves terrestres, los puntos de conteo necesitan que el
observador permanezca fijo en un lugar durante un tiempo determinado y que
toda ave detectada ya sea visualmente o auditivamente, sea registrada
(Gonzélez, 2011).

En el método de conteo de puntos con un radio de observacion se requiere
en cada lugar escogido previamente, se establezcan tres puntos de

observacion, el observador permanecera durante 10 minutos en cada punto



de observacion, registrando todas las aves vistas y los individuos contados en
mas de un punto de observacidon seran anotados como repetidos, pero no se

consideraran en el andlisis (Ralph et al., 1996).

En recuentos en punto sin estimacion de distancia, las aves detectadas se
cuentan sin tomar en consideracion su distancia del observador, es decir, el
radio es ilimitado. Estos recuentos no pueden usarse para estimar densidad,
pero son de utilidad al medir la riqueza de especies y en todo caso indices de

abundancia relativa (Garcla , 2012).
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Figura 2.1. Punto de conteo.

2.4.2 TRAYECTOS DE LINEA

Este método consiste en caminar lentamente uno o varios trayectos o lineas
de determinada longitud a través de uno o varios habitats. Es importante que
el observador atraviese el trayecto a una velocidad determinada,
generalmente a 1 km/h. Sin embargo, detectar e identificar aves mientras se
camina es un reto para las habilidades del observador, de tal modo que el
meétodo es sensible a sesgos en funcion de su experiencia y calidad, y a
factores que afectan la detectabilidad de las aves. Los censos de trayectos en

linea pueden tomar diversas formas (Bibb et al., 2012).
2.4.3 TRAYECTOS DE LINEA SIN ESTIMAR DISTANCIAS

Es la forma mas simple de censos de trayectos, permite al observador generar

una lista de las especies presentes en un habitat, al caminar lentamente una



durante un periodo o distancia determinada, se puede obtener una lista de
especies que se comparan entre habitats, para proveer informacién en cuanto

a la presencia o ausencia de especies en un habitat (Buckland et al., 2014).
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Figura 2.2. Trayecto de linea.

2.4.4 TRAYECTOS DE LINEA DE DISTANCIA VARIABLE

En el trayecto de linea de distancia variable, no hay un ancho definido
previamente, por lo que es posible incluir en el censo a cualquier individuo que
se detecte durante el recorrido, y esta es una de las principales ventajas del
método. Se tiene que medir la distancia de cada observacién y/o deteccion en
forma perpendicular al trayecto. Esto puede hacerse directamente registrando
la distancia entre el observador y el ave, usando una cinta métrica 0 un
medidor de distancias. También se puede estimar la distancia perpendicular
(x), midiendo la distancia radial (r) y el angulo de vision (@) para cada

deteccién, usando brujula y medidor de distancias (Thomas et al.,2010).

Figura 2.3. Transecto de linea de distancia variable.



2.45 MAPEO DE TERRITORIOS

Este método de censado, se basa en la conducta territorial de las aves, y
consiste en marcar sobre un mapa la posicion de las aves observadas en
visitas consecutivas a la parcela o area de estudio a lo largo de la estacion
reproductiva, el objetivo es determinar el nimero de territorios y estimar la
densidad de las distintas especies en el area; para establecer territorios se
requiere de un mapa de campo y minimo 10 visitas, el mapeo de territorio
resulta util para estimar la densidad a partir de pequefias areas de estudio o
hébitats; si se efectia un inventario de las aves de determinada zona de
estudio, el censo podria ejecutarse de manera mensual, estacional o durante
temporadas (época seca o de lluvias), el tiempo requerido dependera del
tamafio y la densidad poblacional y de las caracteristicas del terreno en el
area de estudio (Wunderle, 2010).

2.5 DIVERSIDAD DE AVES

Al momento de analizar la diversidad en sus diferentes componentes, se
utilizan indices para sintetizar toda la informacién de este parametro, en un
solo valor y asi relacionar cantidades para relacionar comparaciones entre las

mismas (Villareal et al., 2010).

2.6 ABUNDANCIA

La abundancia es la cantidad o nimero total de individuos que integran una
poblacién y es un atributo poblacional variable en el espacio-tiempo que
sefala la tendencia o el estado de una poblacion en un periodo dado; la
abundancia se puede expresar en el tamafio total de una poblacion (N =
namero de individuos en la poblacién), densidad poblacional (D = nimero
promedio de individuos por unidad de area) o por medio de indices de
abundancia relativa (el nimero de individuos detectados por unidad de
esfuerzo, es decir, numero de individuos por hora, nimero de individuos por
kilbmetro, nimero de individuos por punto de conteo o niumero de individuos
de una especie por un tipo de habitat determinado (Wunderle y Wunderle,
2012).
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2.6.1 INDICE DE ABUNDANCIA RELATIVA

El primer peldafio en la cuantificacion de la abundancia lo componen los
indices de abundancia relativa, no se asume que todos los individuos sean
detectados, no obstante, cada individuo tiene la misma probabilidad de ser
detectado, los indices reconocen la variacion de una poblacién en el tiempo y
de lugar a otro, con una estimacion inferior de la densidad siendo su principal
utilidad el seguimiento y comparacion de las tendencias poblacionales, para
recolectar datos comparables se debe estandarizar el método de trabajo ya el
resultado puede variar de acuerdo al observador por su capacidad auditiva y
visual por lo que se recomienda tener el mismo equipo de trabajo a lo largo

del monitorio y repetirse siempre de la misma manera (Silkey et al.,2016).
2.6.2 INDICES DIRECTOS

Los indices directos, indices de abundancia relativa que se fundamentan en
la cantidad directa de aves detectadas ya sea de manera tanto visual como
auditiva por unidad de esfuerzo. Los indices pueden estar basados en
distancia recorrida, tiempo recorrido y esfuerzo de captura (Rodriguez et
al.,2017).

2.6.3 INDICES BASADOS EN DISTANCIA RECORRIDA

Segun (Recher, 2017) estos son los indices mas utilizados y consisten en lo

siguiente:

e Se define la poblacion a muestrear

e Se define la longitud del recorrido, si en un sitio de interés la variacion
es temporal, entonces de manera periddica se repiten las mismas
rutas, pero no esta permitido extrapolar los resultados para otros
lugares.

e Se traza un plan de muestreo.

e Se estandariza el procedimiento de recoleccion de datos.

e Se conduce el muestreo, atendiendo a un diseiio muestral y las

técnicas estandarizadas.
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e Se calculan las estadisticas correspondientes.
2.6.4 INDICE DE MARGALEF

Relaciona el nimero de especies con el numero total de individuos, dandonos
una vision global de la relacion entre las especies e individuos, dando una

valoracion unica al habitat (Fiedlander et al., 2010).
2.6.5 INDICE DE SHANNON

La abundancia es la cantidad o numero total de individuos que integra una
poblacién y es un atributo poblacional variable en el tiempo y el espacio e
indica el estado o tendencia de una poblaciéon en un momento o periodo dado
(Sanchez y Martinez, 2014).

Para evaluar la riqueza y abundancia se emplea el indice de Shannon este
indice se basa en la teoria de la informacion y por tanto en la probabilidad de
encontrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la
cantidad de especies presentes en el area de estudio (rigueza de especies),
y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia) (Saquicela, 2012).

2.6.6 INDICE DE JACCARD

Este indice se basa en la relacion de presencia- ausencia entre el nimero de
especies comunes en dos areas (o comunidades) y en el numero total de

especies (Badii et al., 2010).
2.7 GUIA DE CAMPO

La guia de campo es una herramienta orientadora de gran valor que ayudara
a la facil comprensién para clasificar especies en alto riesgo de extincion a
nivel mundial. El principal objetivo del sistema es proveer un marco explicito y
equitativo para la clasificacion de la mas extensa gama de especies segun su
riesgo de extincién (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

[TUCN], 2001). Las listas rojas que intentan basarse en criterios cuantitativos
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estandarizados se enfrentan a la gran dificultad de recopilar estimas rigurosas
de parametros biogeogréaficos y poblacionales basicos, y de precisar con
objetividad aspectos como rareza y probabilidad de extincion (Carrascal y
Palomino, 2008). La clasificacion de la Union Internacional para la
Conservacién de la Naturaleza (IUCN, 2006) es la empleada y aceptada como
referencia para elaborar libros rojos teniendo en cuenta toda el area mundial
de distribucidn de la especie. Se basa en cuatro medidas principales
concretas:1) disminucion poblacional en el tiempo; 2) area de
distribucidn/ocupacion; 3) tamafio poblacional; y 4) analisis cuantitativo de la

probabilidad de extincion (Carrascal et al., 2008).

2.8 ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS QUE CAUSAN
PERTURBACION A LA AVIFAUNA

La perturbacion humana es causada por la mera presencia de humanos en el
medio ambiente, puede tener efectos devastadores en el uso del habitat, la
composicién de la comunidad, la reproducciéon y la aptitud fisica, las aves
tienden a sobrestimar el riesgo asociado con los seres humanos por lo tanto
son mas propensas a habituarse parcialmente a perturbaciones humanas
inofensivas y repetitivas en lugar de perder todo miedo hacia los seres
humanos (Price, 2012).

De acuerdo a Moore et al., (2018) las principales actividades humanas que

causan riesgo a los habitats de las aves son:

Tabla 2.1. Actividades humanas que causan perturbacién en las aves

Actividades Humanas
Urbanizacién/ Practicas Agricultura Recreacién/Desarrollo
Desarrollo agricolas/
Residencial Silvicultura
Aumento de la Fragmentacion del Fertilizantes Construccion de
Poblacién suelo Carreteras
Construccion de Fertilizantes Ganado Alteracion del Habitat
Carreteras
Mascotas Sedimentacion Pesticidas Caza
Aguas residuales Monocultivos Alteracion del
Habitat




13

Compactacién del Irrigacion
suelo

Fuente: Modificado de Bryce et al., 1999 citado por Moore et al., 2018.
2.9 INDICE DE PERTURBACION HUMANA (IPH)

El indice de perturbacion humana en un ecosistema o habitat, ha sido utilizado
para detectar los impactos de las actividades antropicas o posibles problemas
ambientales en los distintos hébitats de manera temprana. El IPH se basa en
utilizar una metodologia que mediante datos cualitativos del habitat y valores
asignados mediante criterio del investigador ayudan a determinar el grado de

afectacién que sufre cada localidad (Gomez y Cochero 2013).

Para realizar el indice se toma en cuenta las actividades relacionadas al
entorno que puedan causar alguna perturbacién dandoles un nuamero al
criterio del investigador de 0 a 10, siendo los valores 0,1, 2 y 3 de impacto leve
representado con color verde, 4, 5,6 y 7 de impacto moderado representado
por el color amarillo y 8, 9 y 10 como impacto severo representado por el color

rojo.

Tabla 2.2. Escala de valoracion de actividades antrépicas

Valoracion de actividad antrépica

Rango Impacto
0-3 Leve
4-7 Moderado
8-10 Severo

Fuente: Saldafia y Chingal, 2017.

De acuerdo a Kepfer (2008) los valores totales a obtener en cada ambiente
son comparados con los rangos establecidos y son incluidos en una
categorizacion de impacto representada con letras; los valores de cada criterio
son sumados obteniendo un valor total por sitio de aplicacion, este total es
multiplicado por 10, valor que sera expresado de manera porcentual, siendo

el valor mas cercano a 100 el que tendra el mayor grado de perturbacion.
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Tabla 2.3. Categorizacidn y rangos de perturbacién humana (IPH)

Categoria de impacto Rango Descripcion
Minimo . La modificacion tiene un impacto insignificante en la calidad
A 0-25%  del habitat, la diversidad, tamafio o variabilidad.

La modificacion se limita a escasas localidades y el impacto

Peq;eno 26-50% enla calidad del habitat, la diversidad, tamafio o variabilidad
€s muy pequefio.
Las modificaciones estan presentes en un nimero pequefio
Moderado 51-75%  de localidades y el impacto en la calidad de habitat, la
C diversidad, el tamafio y la variabilidad también esta muy
limitado.
La modificacion generalmente se presenta con un claro
Extt[e)nso 76-100% efecto perjudicial para la calidad de habitat, sin embargo,

permanecen sin ser influenciadas.
Fuente: Kepfer, 2008

2.10 PLAN DE ACCION PARA LA CONSERVACION

Vargas (2018) manifiesta que el plan de conservacion se realiza con
actividades que consideran las mayores perturbaciones identificadas, que

tengan el siguiente nivel de prioridad:

Prioridad alta: Actividades esenciales y medidas imprescindibles para evitar
la extincion o el declive de irreversible de la poblacion avifaunistica, cuya

ejecucion sea urgente y obligatoria

Prioridad media: Actividades y medidas necesarias para evitar un declive
significativo de la poblacion avifaunistica, de su area de distribucién o de la
calidad de su habitat. Su ejecucion puede postergarse dependiendo de

factores impredecibles y no controlables.

Prioridad baja: Medidas o actividades recomendables para la plena

recuperacion de la especie. Instauran tareas no esenciales.

Las estrategias de conservacion se establecen de acuerdo a los resultados
obtenidos y priorizando los temas centrales en la mitigacion de impactos

encontrados.
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2.11 ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Durante muchos afios, la conservacion de especies y ecosistemas estuvo
focalizada en las areas naturales protegidas y en catalogar y describir
especies que habitan en areas poco exploradas (Fracassi y Mujica, 2015). El
modelo dominante de utilizacién del suelo en el siglo XX segregoé las éreas
dedicadas a la produccién agropecuaria de aquellas protegidas para la
conservacion de la biodiversidad, en la actualidad, la mayor parte de la
superficie terrestre posee algun tipo de manejo y las areas de conservacion
no son suficientes para conservar la fauna silvestre, lo que promueve que
muchas especies pasen a habitar paisajes alterados por las actividades
humanas (Giman et al., 2007).

Las estrategias de conservacion establecen mecanismos de accidén para
mitigar las principales amenazas que contribuyen a la alteracion de la
viabilidad de los aspectos de conservacion y de la biodiversidad de area a
conservar (Delgado et al., 2010). La ratificacion del Convenio sobre Diversidad
Bioldgica (CDB) establecida por 188 estados, es la prueba del creciente
compromiso internacional para mantener y proteger la biodiversidad. El
disefio de estrategias de conservacion apunta ser, una pieza clave en el
desarrollo de medidas preventivas para el manejo de los recursos naturales y
de la diversidad biolégica (March et al., 2009), la conservacion debe
planificarse de tal modo que se integre con los planes de desarrollo
sustentable y de utilizacién sostenible de los recursos naturales de las
diversas regiones. Esta integracion seria la Unica garantia que permita
mantener los objetivos de conservar la biodiversidad en el tiempo (Squeo,
2009).

Para establecer estrategias de conservacion efectivas es necesario tomar en
cuenta la distribucién geogréafica que puede ser tamafio y estructura de las
especies; esto permite caracterizar los habitats y paisajes existentes, la
legislacion en el Ecuador ha suscrito y ratificado varios convenios

internacionales destinados a la proteccién del ambiente. Entre los cuales se
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encuentran: el Convenio sobre la Diversidad Biolédgica, la Convencién sobre
la Proteccion del Patrimonio Mundial, Cultural y Natural: la Convencion sobre
la Conservacion de las Especies Migratorias de Animales Silvestres, la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre y la Convencién de Ramsar. Ecuador también ha
suscrito tratados ambientales bilaterales con Pera y Colombia. A pesar de
tener varios acuerdos, tratados o decretos aun falta tratar temas enfocados
Gnicamente a la conservacion de aves el mayor inconveniente que atraviesa
la conservacion de aves en el Ecuador es la falta de informacién sobre el
estudio de aves al igual que los habitats enfrentan severas amenazas
(Rodriguez et al., 2015).



CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION

La presente investigacion se realizd en el campus de la ESPAM MFL, en la
ciudad de Calceta, Ecuador, especificamente en el area de CIIDEA y la Zona

4 de la universidad.
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Figura 3.1. Mapa del sitio de estudio

3.2 DURACION DEL TRABAJO

El tiempo de duracién de la investigacion fue de 9 meses, comprendidos
desde marzo 2020, hasta diciembre del mismo afio.

3.3 VARIABLES DE ESTUDIO

3.3.1 VARIABLE INDEPENDIENTE

Riqueza avifaunistica de dos ambientes.
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3.3.2 VARIABLE DEPENDIENTE

Estrategias de conservacion de la biodiversidad.

3.4 TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion fue de caracter bibliografica, descriptiva y exploratoria;
bibliogréfica porque se recopilo informacion de fuentes secundarias (libros,
revistas cientificas, periédicos en linea e internet); descriptiva porque se
realizd un inventario y clasificacion de las especies que se observaron en la
zona de estudio ya que se analiz6 la situacién actual de las aves existentes
en el campus politécnico respecto a las actividades antropogénicas que se

realizan en la zona.
3.5 METODOS

3.5.1 METODO ANALITICO

Este método permite el procesamiento de informacién de la investigacion con
la finalidad de extraer los elementos que permiten fomentar los objetivos e

idea a defender.

3.5.2 METODO SINTETICO

Este método, permitié recoger informacion para la construccion del marco
tedrico mediante la busqueda de informacion relevante, mismo que fueron de
fuentes confiables, como libros, revistas cientificas, tesis, sitios web, entre

otros.

3.6 TECNICAS

Las principales técnicas que se utilizaron en el estudio fueron la observacion
directa, guias de campo, fichas de observacion para adquirir informacién

acerca del objeto de estudio.
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3.6.1 OBSERVACION DIRECTA

Se utilizd esta técnica para para recolectar los datos necesarios para la
investigacion e identificar las aves directamente en el campo durante 4 meses

con ayuda de una guia de campo para poder clasificarlas.

3.6.2 FICHAS DE OBSERVACION

Durante el muestreo se utilizé una ficha de campo para poder registrar y

organizar la informacién de la manera mas adecuada.
3.7 PROCEDIMIENTO

3.7.1 FASE 1: DETERMINACION DE LA AVIFAUNA EXISTENTE EN
DOS AMBIENTES PROPUESTOS DE MONITOREO EN LA
ESPAM MFL

Actividad 1.- Ubicacion de estaciones de monitoreo

El estudio se realiz6 en dos areas del campus de la ESPAM MFL, como lo son
CIIDEA (zona de muestreo 1) y la zona 4 de la institucién (zona de muestreo
2).

En cada zona, se establecid sistematicamente tres puntos de observacion
equidistantes utilizando ArcGIS 9.3., siguiendo lo dispuesto por Herrera
(2019).

Actividad 2.- Inventario de monitoreo

Se realizé un conteo por puntos: los conteos extensivos se efectuaron desde
puntos seleccionados previamente situados en el area de investigacion, la
distancia entre puntos fue de 200m (areas boscosas) y 300m (areas abiertas)
(Obando et al., 2013).

Gonzalez (2012) establece que se es acertado realizar un conteo en punto sin
estimacion de distancia. Las aves detectadas se cuentan sin tomar en

consideracion su distancia del observador, es decir, el radio es ilimitado.



20

De acuerdo a lo expuesto por Parra y Escudero (2019) el periodo de censado
debe ser de 5 min si el tiempo de desplazamiento entre puntos es inferior a
15 min, y de 10 min si el tiempo de desplazamiento supera los 15 min; el
observador permanecera por 10 min en cada punto de observacion
registrando todas las aves observadas dentro de los limites de tiempo con un
par de binoculares de 10x40.

Se realizé un registro directo de datos, este sistema consistio en registrar las
aves detectadas directamente sobre la hoja de datos (Tabla 3.1). En este
método, el observador registré cada ave detectada rellenando con una cruz o
un codigo el recuadro correspondiente. Se pueden utilizar codigos para
diferenciar entre aves detectadas visual o acusticamente («V» y «A»),
hembras y machos, inmaduros y adultos, estos datos se identificaron con la

ayuda de la guia de campo Aves del Ecuador (Ridgely, 2006)

En caso de no poder identificar el ave en el campo se procedié a tomar una
foto para posteriormente identificarla con ayuda de un ornitélogo. Una vez
finalizado el censo, los datos finales se pasaron a una tabla de Excel. Se
realiz6 el conteo en las primeras cuatro horas de mayor actividad en la

mafana a partir 6:00 am. Una vez por semana durante cuatro meses.

Tabla 3.1. Ficha de campo para Registro de Aves

Ficha de registro

Zona de muestreo:

Coordenadas: Clima: Punto de.
muestreo:
Fecha: Horain: Hora fin:
Nombre comin Nombre cientifico . N _de Actividad Observaciones
individuos

Fuente: Saldafia y Chingal, 2017.
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Posteriormente se realizd6 un resumen de la informacibn de campo,

condensandola en la siguiente tabla:

Tabla 3.2. Resumen del registro de aves por zonas

Area: | | Area: |

Fecha:
Nombre N° de Nombre comiin Nombre N° de
cientifico individuos cientifico individuos

Nombre comiin

Total Total

Fuente: Los autores.

Actividad 3.- Aplicacion de indices de biodiversidad parala comparacion
de datos de los 2 ambientes propuestos

Para comparar la abundancia y el numero de especies de los 2 ambientes
propuestos, se utilizé la ecuacién 3.1, Darwin (2017) indica que, para la
elaboracién de los indices de biodiversidad, el indice de Margalef (1958) es
ideal para determinar la riqueza especifica de las aves:

5-1
D Mg = N [EC 31]

Donde:

S: NUumero de especies

N: NUmero de individuos

Para calcular el indice de dominancia, se uso el indice de Simpson (1949),

ecuacion 3.2:
A=1x,% [Ec.3.2]
Donde:

pi: Abundancia relativa, numero de individuos de la especie, dividido entre el

numero total de individuos de la muestra
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La diversidad especifica se calculara a través de indice de Shannon-Wiener
(1949), ecuacion 3.3:

H = —-Xp;Inp; [Ec.3.3]
Donde:
pi: Abundancia relativa

Ademas, se realizara un indice de Jaccard (1908), ecuacion 3.4 para expresar
la similitud/disimilitud de las dos muestras por las especies presentes en ellas.

c
a+b—c

I = [Ec. 3.4]

Donde:

a: Numero de especies presentes en el sitio A

b: Nimero de especies presentes en el sitio B

c: Numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

3.7.2 FASE 2. ESTABLECEMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
ANTROPOGENICAS QUE CAUSEN PERTURBACION A LA
AVIFAUNA

Actividad 4.- Identificacion de las actividades antropogénicas existentes

Se aplico un registro de observacion adaptado a la metodologia de Moore et
al., (2018), en el cual se valoraron los siguientes parametros: desarrollo
urbano, practicas agricolas/silvicultura, construccion de carretera, uso de
agroquimicos, erosiéon de suelo, monocultivos, deforestacion y ganaderia para
el registro de las actividades antropogénicas que se realizan en los dos
ambientes a estudiarse dentro de la ESPAM MFL con el fin de determinar la
afectacion que sufre cada localidad, mediante valores asignados de acuerdo

al criterio del investigador en una escala de valoracién de 0 a 10 siendo los
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valores 0,1, 2 y 3 de impacto leve; 4,5 ,6 y 7 de impacto moderadoy 8,9y

10 como impacto severo.

Tabla 3.3. Registro de actividades antropogénicas encontradas en los ambientes propuestos

Registro de actividades antropogénicas

Sitio de muestreo:

Valoracion

Criterio de - .
Descripcion Relevancia ol 1121374T5[6]778[19]10

Impacto

Desarrollo Urbano

Practicas
agricolas/
Silvicultura
Construccién de
carretera

Uso de
agroquimicos

Erosion de suelo

Monocultivos

Deforestacion

Ganaderia

Fuente: Modificado de Bryce et al., 1999 citado por Moore et al., 2018.

Actividad 5.- Aplicacion de un indice de perturbacion para valorar los

impactos de las actividades antropicas encontradas

De acuerdo a la metodologia de Shaldafia y Chingal (2017) se calculo el indice
de perturbacion humana (IPH) para cada ambiente, en la que se tomaron en
cuenta las actividades asociadas a los entornos que pueden causar
perturbacion relacionando la valoracion dada a las actividades antropogénicas

con un grado de perturbacion.

También se calculé el valor porcentual y se determiné el ambiente mas
afectado por las actividades antropicas, para obtener el valor del indice de
perturbacion humana (IPH), se sumaron los valores de cada criterio
obteniendo un valor total por sitio de aplicacion; los valores que se encontraron

cercanos a 100 representan a los sitios con mayor influencia de actividades



antropicas.

comparados con los

categorizacion de impacto representada con las letras A (Impacto Minimo), B
(Impacto Pequefio), C (Impacto Moderado) y D (Impacto Extenso) los valores

de cada criterio seran sumados y este total serd multiplicado por 10, valor que

rangos establecidos y estan

se expresé de manera porcentual.

__ Y Valores de cada criterio de Impacto

IPH =

(N° Criterios de Impacto)(10)

Tabla 3.4. indice de Perturbacion humana

Los valores totales obtenidos en cada ambiente fueron

incluidos en una

x 100 [Ec. 3.5]

Criterio de Impacto

Zona de Muestreo 1
CIIDEA

Zona de Muestreo 2
ZONA 4

Desarrollo Urbano

Practicas agricolas/ Silvicultura

Construccion de carretera

Uso de agroquimicos

Erosion de suelo

Monocultivos

Deforestacion

Ganaderia

Total

Valor IPH por ambiente
(XIPH / N° criterios x 10)*100

Categoria de impacto
ABCD

Fuente: Saldafia y Chingal, 2017.
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3.6.3 FASE 3. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Actividad 6.- Realizacion de un plan de estrategias de conservacion

aplicables al area de estudio

De acuerdo a la metodologia de Vargas (2018) se realiz6 el plan de
conservacion con actividades que fueron consideradas las mayores
perturbaciones identificadas, a las que se les designé el siguiente nivel de
prioridad:

Prioridad alta: Actividades esenciales y medidas imprescindibles para evitar
la extincion o el declive de irreversible de la poblacién avifaunistica, cuya

ejecucion sea urgente y obligatoria

Prioridad media: Actividades y medidas necesarias para evitar un declive
significativo de la poblacién avifaunistica, de su area de distribucién o de la
calidad de su habitat. Su ejecucion puede postergarse dependiendo de

factores impredecibles y no controlables.

Prioridad baja: Son aquellas actividades o medidas recomendables para la

plena recuperacion de la especie. Constituyen tareas no esenciales.

Las estrategias de conservacion se fue establecida de acuerdo a los
resultados obtenidos y priorizando los temas centrales en la mitigacién de
impactos encontrados, la elaboracién del plan consta con la siguiente
estructura: una revisién del alcance, es decir, a que se quiere llegar con los
objetivos planteados; una descripcion de la meta que se considerd a corto,
mediano o largo plazo; las acciones de conservacién que incluyeron
actividades puntuales; un indicador para evaluar los resultados a obtener, el
costo de realizarlos, los principales actores responsables que puedan

ejecutarlas.



Tabla 3.5. Plan de estrategias de conservacion
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Objetivo

Actividades

Prioridad

Indicador

Costo

Responsables

Fuente: Silva, 2018.




CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DE LA AVIFAUNA EXISTENTE EN DOS
AMBIENTES PROPUESTOS DE MONITOREO EN LA
ESPAM MFL

En la figura 4.1 se visualiza la zona de muestreo 1 correspondiente a CIIDEA
donde se distinguen tres puntos de observacidén para el conteo de aves, el
punto 1 de color naranja, el punto 2 de color amarillo y el punto 3 de color rojo.
Dentro del mapa de ubicacion se observa la zona de estudio correspondiente
a un punto intermedio entre la ciudad de Calceta y la ciudad de Tosagua,
especificamente dentro de los predios de la Escuela Superior Politécnica

Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez.

Naoki et al., (2014) consideran que, la cobertura de tres puntos de observacion
con radio ilimitado puede cubrir toda la superficie de cada zona desde 1 hasta
25 ha, teniendo como resultados datos representativos. Asi mismo, en la
figura 4.2 se diferencian los tres puntos de observacion para el conteo de aves
en la zona de muestreo 2, es decir en la zona 4 de la ESPAM MFL. Al igual
que la figura 4.1, en la figura dos se conservan los colores establecidos para

los diferentes puntos, y de la misma manera el mapa de ubicacion.
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Figura 4.1. Puntos de observacién para el conteo de aves en el &rea de CIIDEA pertenecientes a la primera

zona de monitoreo.
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Tabla 4.1. Ejemplares encontrados en la zona de estudio en el mes de julio.

Area: 4 Medio Ambiente

Area: CIIDEA

Fecha: Julio

Nombre comin

Nombre cientifico

N° de individuos

Nombre comuin Nombre cientifico

N° de individuos

Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 2 Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 2
Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 4 Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 2
Amazilia Ventrirrufa Amazilia Amazilia 6 Amazilia Ventrirrufa Amazilia Amazilia 14
Garrapatero piquiestriado Crotophaga sulcirostris 4 Garrapatero piquiestriado  Crotophaga sulcirostris 7
Negro Matorralero Dives warszewiczi 20 Negro Matorralero Dives warszewiczi 16
Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 5 Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 2
Halcon Reidor Herpetotheres cachinnans 4 Halcon Reidor Herpetotheres cachinnans 10
Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 14 Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 17
Tortola Orejuda Zenaida auriculata 1 Tértola Orejuda Zenaida auriculata 13
Carpintero Dorsiescarlata Veniliornis callonotus 8 Carpintero Dorsiescarlata Veniliornis callonotus 5
Tangara Azuleja Thraupis episcopus 1 Tangara Azuleja Thraupis episcopus 2
Tortola Melddica Zenaida meloda 9 Tortola Melddica Zenaida meloda 13
Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 1 Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 9
Cacique Lomiamarillo Cacicus cela 14 Cacique Lomiamarillo Cacicus cela 13
Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 4 Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 2
Paloma Palida Leptotila pallida 1 Paloma Palida Leptotila pallida 3
Tirano de Agua Enmascarado Fluvicola nengeta 2 Gololndrina Muslliblanca Nleochelidoln thialis !
Sinsonte Colilargo Mimus longicaudatus 4

Golondrina Musliblanca Neochelidon tibialis 7 Semillero Negriazulado Volatinia jacarina 2
Sinsonte Colilargo Mimus longicaudatus 4 Mirlo Ecuatoriano Turdus maculirostris 8
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Semillero Negriazulado Volatinia jacarina 2 Soterrey Criollo Troglodytes aedon 6
Mirlo Ecuatoriano Turdus maculirostris 8 Perlita Tropical Polioptila plimbea 2
Soterrey Criollo Troglodytes aedon 6 Paloma Plomiza Patagioenas plumbea 2
Perlita Tropical Polioptila plimbea 2 Mosquero Aliscafio Myiozetetes cayanensis 1
Paloma Plomiza Patagioenas plumbea 3
Mosquero Aliscafio Myiozetetes cayanensis 1
Total 25 153 Total 24 161
Tabla 4.2. Ejemplares encontrados en la zona de estudio en el mes de agosto.
Area: 4 Medio Ambiente Area: CIDEA
Fecha: Agosto
. S N° de . I N° de
Nombre comun Nombre cientifico S Nombre comuin Nombres cientificos s
individuos individuos
Garceta Grande Ardea alba 2 Garceta Grande Ardea alba 2
Cacique Lomiamarillo Cacicus cela 13 Cacique Lomiamarillo Cacicus cela 13
Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 8 Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 8
Gavilan Sabanero Buteogallus meridionalis 1 Gavilan Sabanero Buteogallus meridionalis 1
Garrapatero piquiestriado Crotophaga sulcirostris 10 Garrapatero piquiestriado Crotophaga sulcirostris 10
Negro Matorralero Dives warszewiczi 7 Negro Matorralero Dives warszewiczi 9
Tirano de Agua Enmascarado Fluvicola nengeta 2 Tirano de Agua Enmggcarado Fluv:cqla nengeta 6
Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 10
Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 5 Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 5
Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 5 Golondrina Musliblanca Neochelidon tibialis 5
Golondrina Musliblanca Neochelidon tibialis 5 Garceta Bueyera Bubulcus ibis 3
Garceta Bueyera Bubulcus ibis 3 Paloma Plomiza Patagioenas plumbea 3
Paloma Plomiza Patagioenas plumbea 3 Perlita Tropical Polioptila plimbea 12
Perlita Tropical Polioptila plimbea 9 Garrapatero Mayor Crotophaga major 8
Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 5 Tirano de Agua Enmascarado Fluvicola nengeta 4
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Garrapatero Mayor Crotophaga major 6 Espiguero Variable Sporophila corvina 4
Tértola Orejuda Zenaida auriculata 9 Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 5
Soterrey Criollo Troglodytes aedon 2 Tértola Orejuda Zenaida auriculata 7

Semillero Negriazulado Volatinia jacarina 2 Soterrey Criollo Troglodytes aedon 2
Sinsonte Colilargo Mimus longicaudatus 5 Semillero Negriazulado Volatinia jacarina 2
Mosquero Aliscafio Myiozetetes cayanensis 4 Sinsonte Colilargo Mimus longicaudatus 3

Hornero del Pacifico Furnarius leucopus 5 Mosquero Aliscafio Myiozetetes cayanensis 4

Halcén Reidor Herp et‘otheres 1 Halcon Reidor Herpetotheres cachinnans 1
cachinnans

Tangara Azuleja Thraupis episcopus 6 Tangara Azuleja Thraupis episcopus 6

Tirano de Agua Enmascarado Fluvicola nengeta 4 Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 7

Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 7 Amazilia Ventrirrufa Amazilia Amazilia 7
Amazilia Ventrirrufa Amazilia Amazilia 4 Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 3

Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 3
Espiguero Variable Sporophila corvina 4

Total 29 140 Total 27 145
Tabla 4.3. Ejemplares encontrados en la zona de estudio en el mes de septiembre.
Area: 4 Medio Ambiente Area: CIIDEA

Nombre comun

Nombre cientifico

Fecha: Septiembre

N° de individuos

Nombre comun

Nombre cientifico

N° de individuos

Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 9 Tortolita Ecuatoriana Columbina buckleyi 5
Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 8 Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 8
Mochuelo del Pacifico Glaucidium peruanum 4 Mochuelo del Pacifico Glaucidium peruanum 4
Tortola Orejuda Zenaida auriculata 4 Tortola Orejuda Zenaida auriculata 4
Negro Matorralero Dives warszewiczi 10 Negro Matorralero Dives warszewiczi 11
Espiguero Variable Sporophila corvina 6 Espiguero Variable Sporophila corvina 6
Cacique Lomiamarillo Cacius cela 8 Cacique Lomiamarillo Cacius cela 8
Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 5 Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 5
Mosquero Aliscaio Myiozetetes cayanensis 4 Mosquero Aliscaio Myiozetetes cayanensis 4
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Hornero del pacifico Conopias albovittus 3 Hornero del pacifico Conopias albovittus 3
Tinamu Cejiblanco Crypturellus transfasciatus 10 Tinamu Cejiblanco Crypturellus transfasciatus 10
Vaquero Brilloso Molothrus bonariensis 7 Momoto Coroniazul Momotus momota argenticinctus 4
Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 2 Tangara Azuleja Thraupis episcopus 7
Momoto Coroniazul Momotus momota argenticinctus 4 Garceta Bueyera Bubulcus ibis 2
Tangara Azuleja Thraupis episcopus 2 Tirano Goliblanco Tyrannus albogularis 4
Garceta Bueyera Bubulcus ibis 4 Mirlo ecuatoriano Turdus maculirostris 1
Tirano Goliblanco Tyrannus albogularis 4 Perlita Tropica Polioptila plimbea 1
Mirlo ecuatoriano Turdus maculirostris 1 Soterrey Criollo Troglodytes aedon 5
Perlita Tropica Polioptila plimbea 1 Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 3
Espiguero Variable Sporophila corvina 6 Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 1
Soterrey Criollo Troglodytes aedon 5 Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 4
Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 1
Carpintero Olividorado Colaptes rubiginosus 4
Pastorero Peruano Sturnella belicosa 3
Total 25 115 Total 22 100
Tabla 4.4. Ejemplares encontrados en la zona de estudio en el mes de octubre.
Area: 4 Medio Ambiente Area: CIIDEA

Fecha: Octubre

Nombre comun

Nombre cientifico

N° de individuos

Nombre comun

Nombre cientifico

N° de individuos

Pastorero Peruano Sturnella belicosa 6 Pastorero Peruano Sturnella bellicosa 9

Tértola Orejuda Zenaida auriculata 5 Tortola Orejuda Zenaida auriculata 5
Mosquero Aureola Conopias albovittus 2 Mosquero Aureola Conopias albovittus 2
Garrapatero Mayor Crotophaga major 1 Garrapatero Mayor Crotophaga major 1
Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 4 Perico Cachetigris Brotogeris pyrrhoptera 3
Negro Matorralero Dives warszewiczi 4 Negro Matorralero Dives warszewiczi 4
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Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 1 Eufonia Coroninaranja Euphonia saturata 1
Amazilia Ventrirrufa Amazilia amazilia 4 Amazilia Ventrirrufa Amazilia amazilia 4
Cacique Lomiamarillo Cacius cela 4 Cacique Lomiamarillo Cacius cela 4
Periquito del Pacifico Sturnella belicosa 4 Tirano Goliblanco Tyrannus albogularis 2
Tirano Goliblanco Tyrannus albogularis 2 Tangara Azuleja Thraupis episcopus 5
Tangara Azuleja Thraupis episcopus 6 Cabezon Pizarroso Pachyramphus spodiurus 4
Cabezon Pizarroso Pachyramphus spodiurus 4 Mochuelo del Pacifico Glaucidium peruanum 4
Mochuelo del Pacifico Glaucidium peruanum 4 Momoto coriniazul Momotus momata 8
Momoto coriniazul Momotus momata 8 Garceta Bueyera Bubulcus ibis 1
Hornero del pacifico Conopias albovittus 4 Espiguero Variable Sporophila corvina 2
Espiguero Variable Sporophila corvina 2 Cucarachero ondeado Campylorhynchus fasciatus 1
Cucarachero ondeado Campylorhynchus fasciatus 1 Garrapatero Piquiestriado Crotophaga sulcirostris 1
G.arl:apat.ero Crotophaga sulcirostris 1 Halcon Reidor Herpetotheres cachinnans 2
Piquiestriado
Garceta Bueyera Bubulcus ibis 1 Hornero del pacifico Conopias albovittus 4
Halcén Reidor Herpetotheres cachinnans 2 Periquito del Pacifico Forpus coelestis 4
Soterrey Ondeado Campylorhynchus fasciatus 1 Soterrey Ondeado Campylorhynchus fasciatus 1
Hornero del pacifico Conopias albovittus 1 Espiguero Variable Sporophila corvina 2
Tangara Azuleja Thraupis episcopus 6

Total 24 78 Total 23 76
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Andlisis de la zona 1 CIIDEA

El nimero de especies registradas en la primera zona de estudio como fue el area
de CIIDEA se detectaron en el mes de Julio 24 especies, agosto 27 especies,
septiembre 22 especies y en el mes de octubre 23 especies, lo que arroja un total
de 40 especies (ver tabla 4.5) equivalente a 482 individuos, cabe recalcar que en
ambas areas de estudios dentro de este mes se presentaron en su mayoria las
mismas especies ya que son propias en ese tipo de ambiente. Ademas, las aves
que fueron observadas en el mes de Julio en ambas zonas, se logr6 contabilizar un
total de 25 especies en el &rea de Medio Ambiente y 24 especies para la zona de
CIIDEA (Ver Tabla 4.1). Quifionez y Fernandez (2017) mencionan que la mejor
temporada para observar aves es en invierno, hasta el mes de junio, sin embargo,
en ciertas ocasiones este se suele extender hasta el mes Julio, pero a pesar de esto
se consiguié observar una gran variabilidad de especies en dicho mes.

Analisis de la zona 4 Medio Ambiente.

Se encontraron entre el mes de Julio hasta octubre un total de 40 especies en el
area 4 de Medio Ambiente (ver tabla 4.5), lo que registra un total de 486 individuos,
obteniendo en el mes de julio 25 especies, en el mes de agosto 29 especies,
septiembre 25 especies y octubre 24 especies (Anexo 2). Sin embargo, con mayor
frecuencia se observé al Negro Matorralero (Dives warszewiczi), el cual se
caracteriza por ser una especie insectivora y el Cacique Lomiamarillo (Cacicus cela)
y Tortolita Orejuda (Zenaida auroculada) que esta se alimenta de frutos e insectos
siendo una especie omnivoras, por lo que se frecuentan casi siempre en ambientes
de pastizal tal como lo mencionan (Van der Heiden, et al., 2017).Por otra parte en
el mes de agosto se observo, una gran similitud del nUmero de especies en ambas
areas (Ver Tabla 4.2), con un total de 28 especies promedio como consecuencia de
la escases de aves debido a la gran amenaza que tiene el Ecuador referente a la
extincion, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (2015) menciona
gue como resultado de la transformacion e invasion de las areas, esto ocasiona que

las especies concurran con menor frecuencia en los meses de verano, a esto
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también se le agrega la escases de agua en tiempo de invierno, ya que es donde

se lograban apreciar con mayor frecuencia.

En el mes de septiembre se observé similitud de especies con el mes de agosto
(Ver Tabla 4.3), esta relacion es algo que (Cuesta, 2017) menciona, basado en que
la cantidad de las especies no depende del tipo de clima, mas bien del aumento
poblacional de las aves en las areas estudiadas, por lo que mantener los
ecosistemas nativos se ha convertido en una accion de suma importancia para
conservar la variedad de las especies y asi preservar sus habitats. Asi mismo, se
observé una gran variabilidad de aves en el trabajo de campo, pero cabe recalcar
gue en el mes de octubre también se alcanzaron a ver en su mayoria las aves del
tipo insectivora, y tal como lo mencionan (Castafio y Patifio 2019), estas especies
ya estan siendo parte de la sociedad, ya que se dedican a la produccién agricola, y
estas especies les ayudan a la eliminacién de plagas y a su vez evitan utilizar

productos quimicos, evadiendo gastos adicionales.

Por otro lado, se obtuvo como resultado una abundancia de 6,31 para la zona de
muestreo 1 correspondiente a CIIDEA, lo que se interpreta como un ecosistema de
gran biodiversidad por tener un resultado mayor a 5 segun lo manifiesta Gonzéalez
(2018). Mientras que para la zona de muestreo 2 se obtuvo como resultado 6,30
siendo éste muy similar a la zona de muestreo 2 lo que se debe a que los

ecosistemas de la ESPAM MFL no discrepan severamente entre si.

Respecto a la dominancia de las aves en las zonas de estudio, el resultado para la
zona de CIIDEA para el indice de diversidad de Simpson fue de 0,03 mientras que
para la zona 4 de Medio Ambiente fue de 0,04. La similitud de ambas zonas en
cuanto a diversidad de aves se debe a que existen aves generalistas u oportunistas
gue suelen adaptarse a los diferentes habitats al poseer una gran cantidad y
variabilidad de recursos y es por ello que llegan a tolerar todas las condiciones que

se les pueda presentar como lo manifiestan Varela y Velasquez (2019).

Usando la ecuacion 3.3 se obtuvo el indice de Shannon — Wiener, siendo ésta para

la zona de CIIDEA un resultado de 3,40 y para la zona de muestreo 2 un valor de
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3,38 considerando para ambos puntos como un ecosistema con abundante

diversidad de especies.

En cuanto al indice de Jaccard para conocer el grado de similitud entre ambas zonas
de muestreo, el valor encontrado fue de 1 que corresponde a la igualdad total entre

los habitats en estudio.



Tabla 4.5. Calculos por cada especie para la obtencién de los indices en estudios.
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Area 4 Medio Ambiente Area CIIDEA
N° Especies n  n(n1) pi In pi pi (Inpi) (-1) Especies n n(n-1) pi In pi pi (Inpi)(-1)
1 Amazilia ventrirrufa 14 182 0,288 -3,5471 0,1021 Amazilia ventrirrufa 25 600 00518  -2,9590 0,1534
2 Cabezén pizarroso 4 12 0,0082  -4,7999 0,0395 Cabezon pizarroso 4 12 0,0082 -4,7916 0,0397
3 Cacique lomiamarillo 39 1482  0,0802 -2,5226 0,2024 Cacique lomiamarillo 34 1122 0,0705  -2,6515 0,1870
4 Carpintero olividorado 13 156 0,0267 -3,6212 0,0968 Carpintero olividorado 13 156 0,0269 -3,6129 0,0974
5 Carpintero dorsiescarlata 8 56 0,0164  -4,1067 0,067 Carpintero dorsiescarlata 5 20 0,0103 -4,5685 0,0473
6 Cucarachero ondeado 1 0 0,0020 -6,1862 0,0127 Cucarachero ondeado 1 0 0,0020 -6,1779 0,0128
7 Eufonia coroninaranja 10 90 0,0205 -3,8836 0,0799 Eufonia coroninaranja 7 42 0,0145 -4,2320 0,0614
8 Espiguero variable 22 462 00452 -3,0951 0,1401 Espiguero variable 15 210 0,0311  -3,4698 0,1079
9 Garceta grande 2 2 0,0041  -54930 0,0226 Garceta grande 2 2 0,0041 -5,484 0,0227
10 Garceta bueyera 8 56 0,0164  -4,1067 0,067 Garceta bueyera 8 56 0,0165 -4,098 0,0680
1 Garrapatero mayor 7 42 0,0144  -4,2403 0,0610 Garrapatero mayor 9 72 0,0186 -3,9807 0,0743
12 Garrapatero piquiestriado 15 210  0,0308 -3,4781 0,1073 Garrapatero piquiestriado 18 306 0,0373 -3,2875 0,1227
13 Gavilan sabanero 1 0 0,0020 -6,1862 0,0127 Gavilan sabanero 1 0 0,0020  -6,1779 0,0128
14 Golondrina musliblanca 12 132 0,0246  -3,7013 0,0913 Golondrina musliblanca 12 132 0,0248 -3,6930 0,0919
15 Halcdn reidor 7 42 0,0144  -4,2403 0,0610 Halcén reidor 13 156 0,0269 -3,6129 0,0974
16 Hornero del pacifico 17 272 00349 -3,353 0,172 Hornero del pacifico 19 342 0,0394  -3,2335 0,1274
17 Mirlo ecuatoriano 9 72 0,0185  -3,9889 0,0738 Mirlo ecuatoriano 9 72 0,0186  -3,9807 0,0743
18 Mochuelo del pacifico 8 56 00164 -4,1067 0,0676 Mochuelo del pacifico 8 56 00165  -4,098 0,0680
19 Momoto coroniazul 12 132 0,0246  -3,701 0,0913 Momoto coroniazul 12 132 0,0248 -3,6930 0,0919
20 Mosquero aliscafio 9 72 0,0185 -3,9889 0,0738 Mosquero aliscario 9 72 0,0186 -3,9807 0,0743
21 Mosquero aureola 2 2 0,0041  -5,4930 0,0226 Mosquero aureola 2 2 0,0041 -5,484 0,0227
22 Negro matorralero 37 1332 00761 -2,5752 0,1960 Negro matorralero 40 1560 0,0829 -2,4890 0,2065
23 Paloma pélida 1 0 0,0020 -6,862 0,0127 Paloma palida 3 6 0,0062 -5,0793 0,0316
24 Paloma plomiza 6 30 0,0123  -4,944 0,0542 Paloma plomiza 6 30 0,0124  -4,3861 0,0545
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25 Pastorero peruano 28 756 00576  -2,854 0,1644 Pastorero peruano 34 1122 0,0705  -2,6515 0,1870
26 Perico cachetigris 15 210  0,0308 -3,4781 0,1073 Perico cachetigris 8 56 0,0165 -4,098 0,0680
27 Periquito del pacifico 4 12 0,0082 -4,7999 0,0395 Periquito del pacifico 4 12 0,0082  -4,7916 0,0397
28 Perlita tropical 12 132 0,0246 -3,7013 0,0913 Periita tropical 15 210 0,0311  -3,4698 0,1079
29 Semillero negriazulado 2 2 0,0041 -5,4930 0,0226 Semillero negriazulado 2 0,0041 -5,484 0,0227
30 Sinsote colilargo 9 72 0,0185 -3,9889 0,0738 Sinsote colilargo 72 0,0186 -3,9807 0,0743
31 Soterrey criollo 13 156 0,0267 -3,6212 0,0968 Soterrey criollo 13 156 0,0269  -3,6129 0,0974
32 Soterrey ondeado 1 0 0,0020 -6,1862 0,0127 Soterrey ondeado 1 0 0,0020  -6,1779 0,0128
33 Tangara azuleja 25 600 0,0514 -2,9673 0,1526 Tangara azuleja 20 380 0,0414 -3,1822 0,1320
34 Tinamu cejiblanco 10 90 0,0205 -3,8836 0,0799 Tinamu cejiblanco 10 2 0,0207  -3,8753 0,0804
35 Tirano de agua enmascarado 4 12 0,0082  -4,7999 0,0395 Tirano de agua enmascara 10 90 0,0207 -3,8753 0,0804
36 Tirano goliblanco 12 132 00246 -3,7013 0,0913 Tirano goliblanco 7 42 00145  -4,2320 0,0614
37 Tortola melédica 9 72 0,0185 -3,9889 0,0738 Tortola melédica 13 156 0,0269  -3,6129 0,0974
38 Tértola orejuda 36 1260 00740 -2,6026 0,1927 Tortola orejuda 24 552 0,0497  -2,9998 0,1493
39 Tortolita ecuatoriana 21 420  0,0432 -3,1416 0,1357 Tortolita ecuatoriana 15 210 0,031 -3,4698 0,1079
40 Vagquero brilloso 21 420 0,0432 -3,1416 0,1357 Vaquero brilloso 22 462 0,0456 -3,086 0,1408

TOTAL 486 9238 3,3852 482 8770 3,4092
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En la tabla 4.6 se aprecia el resumen de la comparacion de abundancia de
especies mediante la aplicacion de indices de Margalef, Simpson, Shannon—
Wiener y Jaccard. Por lo que se evidencia que la diversidad de aves a nivel de
paisaje es media, ya que no existe mucha diferencia en cuanto al nimero de
especies e individuos; bajo esta situacion, Huayta, Alvis y Huaylla (2014)
deducen que esto se podria originar por la homogeneidad de los habitats en
estudio, ya que un factor importante es la vegetacion, si existe diferencia

estructural en los bosques significa una mayor riqgueza de aves.

Tabla 4.6. Resumen de los resultados de los indices en estudio.

indice /habitat Area 4 MA (Zona de CIIDEA (Zona de

muestreo 2) muestreo 1)
Margalef 6,30 6,31
Simpson 0,04 0,03
Shannon - Wiener 3,38 3,40
Jaccard 1

4.2. ESTABLECIMIENTO DE ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS
QUE CAUSAN PERTURBACION A LA AVIFAUNA

Como se observa en la tabla 4.7, que una de las principales actividades
antropogénicas con mayor valoracion en la zona 4 es el uso de agroquimicos, ya
gue es una actividad muy empleada a nivel mundial para controlar y minimizar
las plagas que afectan a los cultivos, sin embargo, el gobierno trata de controlar
para que disminuya la contaminacion, pero este solo interviene en un 10% de la
produccion, por lo que se convierte en una actividad de impacto severo (Jiménez
et al., 2016).

Menchaca y Alvarado (2011) reportan que se debe ser responsable al usar estas
sustancias, asi como el trabajador debe acatar el cumplimiento de leyes, normas
y técnicas durante el manejo de los productos, incluyendo el transporte,

almacenamiento, aplicacion, disposicion de envases vacios, productos no
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usados y vencidos, asi como el uso de elementos de proteccion personal, de esta
forma se asegura la salud del trabajador, la salud del consumidor y se logra

equilibrar los ecosistemas.

Tabla 4.7. Registro de actividades antropogénicas de la Zona 4 ESPAM MFL

Registro de actividades antropogénicas

Sitio de muestreo:

Zona 4 ESPAM MFL
Valoracion
Criterio de Descripcion Relevancia
Impacto 0 [1|2|3]4|5[6|7|8]9]10
. La presencia humana
Hay asentamientos
Desarrollo Urbano . €S Una amenaza para X
existentes
las aves.

Las practicas silvicolas

- . No se encontraron mantienen y aseguran
Practicas agricolas/

o practicas sostenibles la productividad
Silvicultura . !
enel area sostenible de los
bosques
Existen caminos La construccion de
Construccion de preexisten y/o carreteras produce X
carretera carreteras fragmentacion en los
secundarias ecosistemas
Se observa un gran -
.2 Los agroquimicos
Uso de uso de agroquimicos S
P producen alteracion a
agroquimicos para mantener la

la poblacion de aves
maleza controlada

Se observo cambios
estructurales en el

Erosié suelo debido a las Degradacion del
rosion de suelo - : X
actividades ecosistema
antropogénicas
dentro del area
No se observaron Los monocultivos
Monocultivos monocultivos dentro | fomentan la perdida de
del area. habitat de fauna y flora
Se observo Dafio al ecosistema por
Deforestacion deforestacion X

alrededor del area perdida de habitat

La ganaderia genera
impactos ambientales
negativos que afectan
a la comunidad
avifaunistica

No existe ganaderia

Ganaderia
dentro de la zona.

Por otra parte, se registro también dentro de las actividades antropogénicas la
construccion de carreteras, ya que estos proyectos viales han sido considerados

como obras que representan un beneficio social y econdmico para los habitantes,
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sin embargo, las obras de infraestructura y actividades humanas causan efectos
negativos sobre el ambiente, por lo que se lo razona como un impacto moderado
en la zona de estudio, pero, Martinez y Hernandez (2017), consideran que la
identificacion y evaluacion de esta actividad es importante con el fin de que se

disefien estrategias que eviten, mitiguen y compensen estos impactos.

Asi mismo, se evidencid de la erosion de suelo lo que provoca cambios
distributivos en la zona, categorizandolo como un impacto moderado, debido a
que la actividad humana ha influido de una manera tradicional en el desarrollo
del suelo y asi se ha vulnerado la fertilidad del mismo. Esto hace que se repercute
en forma directa y negativa, tal como lo menciona el MAATE (2013) que la tierra
se erosiona cuando pierde la proteccién vegetal, como consecuencia de la
disminucién de actividades de microorganismos, ademas del exceso del
sobrepastoreo que son acciones humanas que se realizan de forma continua

afectando el ambiente.

Las actividades antropogénicas que se estudiaron se determinaron de menor a
mayor nivel de impacto, estableciendo el rango de afectacion, siendo esto leve,
moderado y severo, asi como su influencia de forma negativa en la zona de
estudio de CIIDEA, siendo el uso de agroquimicos una actividad puntuada con 8
de valoracion, calificandolo como un impacto severo debido a la frecuente
utilizacion por parte de los habitantes de la zona para controlar las plagas en sus
cultivos, evidenciando el grave dafio que se estd causando esta zona por las
actividades humanas, es de premura que se apliguen medidas que ayuden a
mitigar el grave impacto que se ha generado, asi como lo afirma Del Puerto et al.
(2014) que la persistencia de estos agroquimicos en el suelo depende de las
propiedades fisicas-quimicas, ademas de las caracteristicas del suelo y las

condiciones climéticas.



Tabla 4.8. Registro de actividades antropogénicas de la Zona de CIIDEA

Registro de actividades antropogénicas

Sitio de muestreo:

CIIDEA
Criterio de . . Valoracion
| Descripcion Relevancia
mpacto 1 456 10
El avance de
Hay .
! infragstructuras en el
Desarrollo Urbano asentamientos - L
) sector reduciria el habitat
existentes
natural de las aves
No se . .
Las practicas silvicolas
- . encontraron !
Préacticas agricolas/ - mantienen y aseguran la
iy practicas L .
Silvicultura . productividad sostenible
sostenibles en el
area de los bosques

Construccion de

Existen caminos
preexisten y/o

La construccién de
carreteras produce

agroquimicos

carretera carreteras fragmentacion en los
secundarias ecosistemas
Se observa un
gran uso de -
. Los agroquimicos
Uso de agroquimicos

para preparacion
y cuidado de
cultivos

producen alteracion a la
poblacién de aves

Erosidn de suelo

Se observo
cambios
estructurales en
el suelo debido a
las actividades
agropecuarias del
sector

Degradacion del
ecosistema

Se observo
varias areas
dedicadas al uso

Los monocultivos

Monocultivos exclusivo de uno permiten la perdida de
. habitat de fauna y flora
sola especie
vegetal
Se observo
varias areas
degradas por el
Deforestacion uso de la Dafio al ecosistema por
poblacién por perdida de habitat
distintas
actividades
Se observé _La ganaderia genera
. impactos ambientales
. grandes areas .
Ganaderia negativos que afectan a

dedicadas al uso
ganadero

la comunidad
avifaunistica

43
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En la tabla 4.8. se observa el valor del indice de Perturbacion Humana (IPH) de
la zona 1 CIIDEA, donde se calcul6 la valoracion de las actividades
antropogénicas y se las determind en un rango estimado del 0 al 10 siendo O, 1,
2 y 3 de impacto leve, 4, 5, 6 y 7 de impacto moderado y por ultimo 8, 9y 10 de
impacto severo. Ademas, se automatizo el valor porcentual de las actividades

antropogénicas que mas han afectado este tipo de acciones.

Tabla 4.9. indice de perturbacion las zonas de estudio

Criterio de Impacto Zona de Muestreo 1 Zona de Muestreo 2
CIIDEA ZONA 4
Desarrollo Urbano 2 7
Practicas agricolas/ Silvicultura ; 3
Construccion de carretera 2 7

Uso de agroquimicos

Erosion de suelo

Monocultivos

Deforestacion

Ganaderia

Total 53 34

Valor IPH por ambiente
(XIPH / N° criterios x 10) 66,25% 42,50%
*100

Categoria de impacto
A-B-C-D c B

Para determinar el valor del IPH se utilizaron los datos de las actividades
antropogénicas de las areas de estudio, donde se evaluaron criterios de impacto
como desarrollo urbano, practicas agricolas, construccion de carreteras, uso de
agroquimicos, erosion de suelo, monocultivos, desforestacion y ganaderia
proporcionando como resultado en la zona 1 CIIDEA un 66,25%, ubicandolo
dentro de la categoria de impacto C, siendo este mas alto que el de la zona 4
Medio Ambiente, cuyo valor fue 42,50%, colocandolo dentro de la categoria B

acorde al rango estimado segun lo indica la literatura.
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Por lo tanto, esto revalidd que los sitios mas cercanos a la poblacion y que
exhibieron actividades humanas registraron un mayor puntaje de perturbacion,
como consecuencia de ser una zona intervenida por el hombre, Gémez y
Méndez, (2018) muestran resultados similares en su investigacion arrojando un
indice de perturbacion humana (IPH) de 65%, categorizdndolo de impacto
moderado (C), generando asi mismo una pérdida de la biodiversidad debido a
gue estos impactos van directos al ecosistema de una forma progresiva como

consecuencias del uso de agroquimicos.

Sin embargo, se la consideré en la categoria C de impacto Severo a la zona 1
CIIDEA (Ver tabla 4.9), como consecuencia de las actividades antropogénicas ya
gue son causantes de la degradacion de los ecosistemas, lo cual ha ocasionado
disminucion de flora y fauna en varios sectores, una de estas actividades es la
erosion del suelo que afecta la salud de los habitats de distintas especies de
aves, a diferencia de la zona 4 de impacto moderado categorizado como B,
debido a que la actividad que mas afecta en esta zona es el uso de agroquimicos,
lo que altera la calidad del suelo, afectando los procesos de mineralizacién de la
capa organica, ademas de causar intoxicacion directa a las aves y personas de
la zona tal como lo menciona Cérdova et al., (2009).

4.3. PLAN DE ESTRATEGIAS DE CONSERVACION DE LA
BIODIVERSIDAD

Una vez identificadas las posibles amenazas que ponen en peligro a las aves que
se encuentran en las zonas estudiadas, se propuso un plan de estrategias de
conservacion de la biodiversidad para apoyar la prevencion y mitigacion de éstas
amenazas, en la tabla 4.10 se puede observar la estructura establecida para
llevar a cabo éste plan donde se incluyen tanto a la comunidad cercana como a
los entes que puedan tener relacion con las zonas de estudios y el tema tratado,
siendo éstos actores la ESPAM MFL, GAD del cantén Bolivar y Ministerio de

Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.
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Los objetivos del plan de estrategias fueron redactados para priorizar la reduccién
de presion sobre ciertas areas que afectan directa o indirectamente a las
especies encontradas y su ecosistema, ya sean a corto o largo plazo. Freile y
Rodas (2008) consideran que factores como la educacién ambiental proactiva,
investigacion y difusion, proteccion del habitat y otras, son elementos

primordiales para lograr una autentica conservacion de la biodiversidad.



Tabla 4.10. Plan de estrategias de conservacion para la comunidad.

Objetivo Actividades Prioridad Indicador Costo Responsables
*|dentificar a menudo los
factores limitantes y
amenazas de la
poblacién de aves
mediante informacién de
linea base.
*Localizar nidos,
identificar territorios de
anidacion y realizar
monitoreo de todas las
aves expuestas en este
Mantener un estudio con el fin Qe *Cantidad de
habitat propicio llevar a cabo un registro Amenazas
para el del proceso registradas ESPAM I\./IIFL en
mantenimiento reproductivo. . cooperacion con
de las . N * Cantidad de otros actores
poblaciones de *Me!orar condlcpnes de aves muertas. como e! GAD
aves que hab|t,qt en las areas Alta $1300 dgl Boh\_/ar 0
habitan en la cr|t|cas”para la *Aumen?o‘ de M|q|ster|o de
zona de conservacion de aves. reproductividad, Amblentel, A’gua
CIIDEA y alta tqsa dg y Trarlls[mon
Medio *.Incre.m.e.ntar la supervivencia Ecologica.
Ambiente de la Q|spon|b|l|dad de de aves.
ESPAM MEL alimento para aves,
' reduciendo la
competencia por
alimentos donde
participan animales
domeésticos.
*Limitar la actividad
humana en &reas donde
exista presencia
concurrente de aves y
exista también riesgos
para ellas.
Impulsar la * Dgsarrgllar métodos de *Qantidad de
sostenibilidad mitigacion de impactos mpactos
econ6mica que generen las _ mitigados. ESPAM MFL en
social y ' practicas agropecuarias . cooperacion con
ambiental de donde las aves son méas *Porqeqtaje de otros actores
las buenas vulnerables. cumplimiento de como e! GAD
précticas N o Alta planes. $1200 dgl Bohyar 0
agropecuarias *Vigilar el cumpl|m|gnto . Mlmsteno de
y uso de delplgnes de manejo en * Ca.nt.|dad de Amblente., Algua
biopesticidas practicas agropecuarias actividades y Trarlls[mon
en el medio que emplegn el uso de reguladas por el Ecoldgica.
donde habitan agroquimicos en sus MAATE.
actividades,




las aves en especificamente en
estudio. lugares de recurrencia
de aves.
*Incluiren la
regularizacién ambiental
de actividades cercanas,
estimaciones de
vulnerabilidad de aves.
Incluir a los
distintos *Desarrollar incentivos
trabajadores por proteccion de *Cantidad de
de las zonas especies de aves y por especies ESPAM MFL en
en estudio, manejo sostenible del protegidas bajo Iy
o . cooperacién con
para dar a habitat. algun programa.
otros actores
conocer la como el GAD
problematica y *Ejecutar un plan de . *Porcentaje de .
. o . Media L $1300 del Bolivar o
participar educacién ambiental con cumplimiento de C
. o ) L Ministerio de
conjuntamente | objetivos orientados a la objetivos del X
1 Ambiente, Agua
enla conservacion de plan de L
iy . P iy y Transicion
elaboracion de | especies avifaunistica educacion L
: o . Ecologica.
medidas de especificamente de la ambiental. .
conservacion zona.
desde sus
perspectivas.
Total  $3800
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Vargas (2018), asegura que los GAD’s, con sus fondos propios estan en la
capacidad de financiar acciones en las areas de su jurisdiccion, sin embargo,
también tienen la capacidad de poder hacer convenios con organizaciones
privadas para su participacion en el plan antes expuesto; lo que es consecuente
con lo establecido en la tabla 4.10 donde se encuentran como responsables
algunas entidades como la ESPAM MFL, MAATE y GAD de Bolivar, con el fin de

fomentar un trabajo cooperativo de indole interinstitucional.

Fujarte (2019) en su reciente estudio, comunica que algunos planes de
conservacion de animales aplicados en su investigacion se basan en ensefarle
a los humanos a convivir con éstas especies en un determinado espacio, lo que
no es algo espontaneo, se requiere de un estudio detallado donde se aplique
educacion ambiental, factores econdmicos y sociales, y técnica de rescate y

restauracion para el amortiguamiento de la especie. Estos resultados se



49

muestran consecuentes con lo establecido en el presente estudio para conseguir

resultados favorables.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.4.

CONCLUSIONES

Se determind la riqueza especifica en dos ambientes en el campus de la
ESPAM MFL, identificandose 40 especies en ambas zonas de muestreo
lo que refleja la equidad de la comunidad muestreada, con 482 individuos
en el area 1 (CIIDEA) y 486 individuos para el area 2 (Zona 4 — MA),
respecto a los indices de Margalef (CIIDEA = 6,31; Z4MA = 6,30), Simpson
(CIIDEA = 0,03, Z4MA = 0,04) y de Shannon-Wiener (Z4MA = 3,38;
CIIDEA = 3,40) se evidencia que la diversidad es alta, observandose con
mayor frecuencia al Negro Matorralero (Dives warszewiczi), el cual se
caracteriza por ser una especie insectivora y el Cacique Lomiamarillo
(Cacicus cela) y Tortolita Orejuda (Zenaida auroculada) que son especies
omnivoras.

Se evidencié que las actividades antropogénicas que amenazan con
mayor fuerza a las aves de la zona 4 y la zona de CIIDEA es el uso de
agroquimicos convirtiéndose en la principal actividad que amenazas y
enfrentan las aves en ambas &reas, cuyos valores del indice de
Perturbacion Humana — IPH fueron de 66,25% en al area de CIIDEA
dandole una categoria de impacto C (moderado) y de 42,50
respectivamente en la Zona 4 de la ESPAM MFL representando a la
categoria de impacto B (pequefio).

Se disefié un plan de estrategias de conservacion de la biodiversidad con
el fin de generar acciones que mitiguen y controlen las actividades
antropogénicas, por lo que se propone mantener un habitat propicio para
el mantenimiento de las poblaciones de aves mediante levantamiento de
informacion, reforestacion y conservacion de nidos, asi como la aplicacion
de buenas practicas agropecuarias y uso de biopesticidas en las zonas

donde habitan las aves.
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RECOMENDACIONES

Aplicar las estrategias planteadas para las zonas de estudios con el fin de
proteger y mantener la conservacion y la riqueza avifaunistica del campus
politécnico.

Es de suma importancia concienciar a las personas y legisladores de
nuestro pais, de que la conservacion de los ecosistemas que albergan a
especies sensibles permitird la perpetuacion de la naturaleza como la
conocemos y de la misma forma los seres que habitan en ella.

Se sugiere elaborar una guia de buenas practicas agroecoldgicas para los
trabajadores que laboran en la zona 4 de la ESPAM MFL y CIIDEA para
gue se conviertan en agentes mitigantes de los impactos ambientales que

se generan por las actividades antropogénicas.
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ANEXOS



ANEXO 1. Formulas de indice de biodiversidad.

indice de Margalef (CIIDEA).

by S—1
9= T ()

b 401
M9 = Tn 482)
Dmg = 6,31.

indice de Margalef (AREA 4 Medio Ambiente).

Dmg = s—1
Ln (n)
Dmg = u
Ln (486)
Dmg = 6,30.
indice de Simpson.
A=13,°
CIIDEA A= 0,03
Area 4 de medio Ambiente A= 0,041
indice de Shannon — Wiener
H' = —Zp;Inp;
Area 4 de medio Ambiente H' = —(-3,38)
H' = 3,38
CIIDEA H' = — (—3,40)

H' = 3,40
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indice de Jaccard

40

I =—
J 740 + 40 — 40
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ANEXO 2. Ficha de Campo

Ficha de campo para Registro de Aves
Ficha de registro
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ANEXO 3. Fotogaleria del desarrollo de Trabajo de titulacion.

Foto 1a. Identificacion de actividades antropogénicas que causen perturbacion a la avifauna.

Foto 1b. Evidencia de siembras agricolas
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=

Foto 2. Avistamiento y registro de aves CIIDEA
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VOLUMEN

Foto 4. Guia de campo utilizada de Robert S. Ridgely y Paul J. Greenfield, publicada en el afio 2006 y que lleva por

titulo Aves del Ecuador

Foto 5. Hornero del Pacifico (Conopias albovittus), se puede ver muy cominmente dentro de la zona 4. Es de muy

facil visualizacion e identificacion.
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Foto 6. Amazilia Ventrirrufa (Amazilia Amazilia), una de las especies mas comunes de colibries y se pudo observar

dentro de las dos areas de estudio.

Foto 7. Periquito del Pacifico (Forpus coelestis), especie visualizada en el mes de octubre. Se caracteriza

principalmente por su canto. De facil identificacion.
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Foto 9. Carpintero Olividorado (Piculus rubiginosus), se lo encontr6 dentro de las dos areas de estudio y también es

de facil identificacion.
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Foto 10. Mosquero Aureola (Conopias Albovittata), se o observo dentro de las dos areas y es atraido en el area 4

por los insectos que atrae el alumbrado que se encuentra alrededor de la carrera.

Foto 11. Golondrina Musliblanca (Neochelidon tibialis), de facil identificacién debido a su vuelo muy caracteristico.
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Foto 12. Tortolita Ecuatoriana (Columbina buckleyi), una de las especies mas comunes dentro del area 4, de facil

visualizacién y se la encontré conviviendo con otras especies.

Foto 13. Tortola Melodica (Zenaida meloda), muy comun dentro de las dos areas de estudio. Se caracteriza por su

color azul alrededor del ojo.



Foto 15. Principales materiales dentro del monitoreo.
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