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RESUMEN

La investigacién consistié en la implementacion de cultivos hidroponicos como
estrategia de educacion ambiental, durante el afio 2020. En este estudio se
diagnostico que el 74% de los moradores del sitio San Roque de Bahia de Caraquez
consideran la hidroponia como una alternativa para la conservacion del medio
ambiente. Se aplico la metodologia aprender haciendo del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), se elabor6é un plan de educacion
tedrico - practico que involucré procedimientos para la instalacion del cultivo
hidroponico triangular para alimentos de primera necesidad (Capsicum annuum,
Coriandrum sativum, Allium schoenoprasum). La valoracion del conocimiento de
las capacidades locales adquiridas en el programa de cultivos hidropdnicos
realizada mediante encuesta denot6 que el 92% de los moradores desarrollaron
capacidades de interés, inquietud y agrado, dadas las circunstancias de la
inexistencia de este tipo de trabajo en el sitio y su interés por replicarlo. La guia de
educacién ambiental influyé en el conocimiento y capacidades de acuerdo con lo
reportado en los datos de la investigacion.

Palabras claves: Hidroponia, Educacion ambiental, Desarrollo sostenible.
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ABSTRACT

The research consisted of the implementation of hydroponic crops as an
environmental education strategy, during 2020. In this study it was diagnosed that
74% of the inhabitants in San Roque, Bahia de Caraquez site consider hydroponics
as an alternative for the conservation of the environment. The learning-by-doing
methodology of the United Nations Development Program (PNDU) was applied, a
theoretical-practical education plan was developed which involved procedures for
the installation of triangular hydroponic cultivation for basic foods (Capsicum
annuum, Coriandrum sativum, Allium schoenoprasum). The evaluation of the
knowledge of the local capacities acquired in the hydroponic program carried out in
the survey showed that 92% of the inhabitants developed capacities of interest,
concern and pleasure, given the circumstances of the non-existence of this type of
work on the site and its interest in replicating it. The environmental education guide
influenced knowledge and skills according to what was reported in the research
data.

KEYWORDS: Hydroponics, Environmental education, Sustainable development.



CAPITULO I. ANTECEDENTES
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La problematica ambiental tiene dimensiones globales que superan limites
geograficos, barreras econdémicas y posiciones politicas e ideoldgicas, tomando
diferentes caracteristicas en situaciones histéricas especificas y en diferentes
paises y regiones del mundo. En los paises industrializados y présperos del
norte, la problemética ambiental se inserta en la cuestion general de la calidad
de vida de comunidades y paises en desarrollo el problema fundamental es como
utilizar racionalmente los recursos ambientales para superar la pobreza, permitir
el crecimiento sostenido de la economia y alcanzar el desarrollo, sin
menoscabar, destruir o arriesgar las capacidades del sistema natural (Cepeda,
2002).

La falta del conocimiento ambiental en comunidades es una problematica que se
trata de mejorar con los afios, es por esto que la educacion ambiental es un
proceso que suma los esfuerzos de los pobladores de una regién, de los grupos
intermedios escuelas, empresas, clubs y del gobierno, para mejorar las
condiciones econOmicas, sociales culturales y ambientales de las comunidades,
mediante el diagndstico, plan, ejecucion y evaluacién de programas y proyectos
para este fin (Llergo, 2014).

La educacion ambiental se ha convertido en una necesidad critica para enfrentar
problemas sociales y ambientales, por ello, el Ecuador continla su apuesta al
fortalecimiento de la conciencia ambiental con buenas practicas ambientales que
garanticen una mejor calidad de vida. El problema radica en la falta de conciencia

gue se tiene respecto al entorno (Martinez, 2020).

Por su parte, Hill, considera que existe una falta de conexion y vinculacion con
la problematica ambiental. “Las personas no piensan qué va a suceder tiempo

después y como afectara su accionar al planeta” (2020).

De acuerdo con Ortega (2016) a nivel provincial, la educacion ambiental es
fomentada por conductas enfocadas al respeto del entorno natural con el fin de
continuar el desarrollo al mismo tiempo que se protege, preserva y conserva los

sistemas del soporte vital de planeta. Se ha podido evidenciar que las personas



no cumplen en su totalidad con buenas practicas ambientales y en unos casos
solo realizan alguna actividad ambiental con el fin de cumplir planificaciones
exigidas por el Ministerio de Educacibn mas que por alcanzar cambios que

garanticen una mejor calidad de vida y el buen vivir de las personas.

En el cantén Sucre se ha buscado mejorar los problemas correspondientes a
educacion ambiental mediante capacitaciones, con el fin de educar, sensibilizar,
formar valores y fomentar la adopcion de una conciencia sobre la probleméatica
ambiental (El Diario, 2016).

Es preciso sefalar que la intervencion comunitaria equivale a acciones
destinadas a promover el desarrollo de una comunidad a través de la
participacion activa de esta en la transformacion de su propia realidad. Por tanto,
pretende la capacitacion y el fortalecimiento de la comunidad y favorece su
autogestion para su propia transformacion y la de su ambiente. Dando a la
comunidad capacidad de decision y de accion se favorece su fortalecimiento

como espacio preventivo (Cotillas, 2017).

En este aspecto, el indicador de un buen método de ensefianza y la primera
muestra de su validez, consiste en que esté en relacidon con las preocupaciones
de la experiencia personal de cada individuo. De acuerdo con ello, se puede
establecer una nueva estrategia como es la aplicacion de los -cultivos
hidroponicos como desarrollo sostenible a través de la metodologia del
‘Aprender Haciendo’, la cual se basa en un programa de ensefianza practico que
centra el aprendizaje en cada habitante. Esta tactica incentiva el trabajo creativo
y autbnomo para solucionar problemas de la propia realidad a nivel local.

El presente proyecto de titulacién propone un modelo de produccién hidropdnica
para el desarrollo sostenible a través de la educacion ambiental. Se pretende un
cambio en las relaciones de la comunidad involucrada a través de la necesidad

de conservacion del medio ambiente (Zarate, 2010).

Por lo anteriormente expuesto, se plantea la siguiente interrogante: ¢lLa
estrategia de educacion ambiental mediante cultivos hidroponicos incide en el
desarrollo sostenible del sitio San Roque, Bahia de Caraquez, provincia de

Manabi?



1.2. JUSTIFICACION

La Organizacion de las Naciones Unidas a nivel internacional y el Plan de
educacion ambiental, son aquellos que promueven la educacién como fuente
vital para el desarrollo sostenible y para ello constan con planes y programas
gue generan conciencia y responsabilidad social entre los miembros de la

comunidad educativa.

La educacion ambiental desde lo social se hace necesario partir de bases
diferentes que contemplen como metas no soélo el bienestar de las actuales
generaciones, sino que prevea la sana subsistencia de las futuras. Por lo tanto,
el modelo de desarrollo socioecondmico que se requiere es un modelo de
desarrollo sustentable, en el cual es fundamental que el aprovechamiento y uso
de los recursos naturales sea racional y potencialmente sostenible. En este
sentido es que se manifiesta una "nueva cultura ecoldgica" que se hace patente

en todos los niveles y sectores (Ibéafez, 2014).

La hidroponia se ha implementado con mucho éxito en paises desarrollados, y
puede muy bien ser implementada con tecnologias sencillas en zonas urbanas
y suburbanas, mejorando asi las condiciones de vida, el nivel de ingresos y la
alimentacion de los pobladores en el area urbana y rural, sin que el espacio
requerido sea una limitante para producir sus propios alimentos sin el uso de
agroquimicos y, por lo tanto, obtener productos de mejor calidad, siendo su
implementacion una alternativa de alta viabilidad en comunidades de pobreza

extrema (Lopez, 2018).

El presente trabajo de investigacion se encuentra fundamentado con el objetivo
3 del Plan Nacional de Desarrollo Toda una Vida, el cual procura construir una
cultura ambiental que mejore los conocimientos ambientales y, por ende, las
capacidades locales a partir de la sensibilizacion de los actores involucrados,
gue evidencie la relacibn armonica entre habitantes y el medio ambiente. Se
proyectara sensibilizar y concientizar a las personas de la comunidad San
Roque, Bahia de Caraquez en su accionar con el medio ambiente, cambiar
aptitudes y valores que mejore el comportamiento ante al ambiente natural, se

espera que la construccibn de una conciencia ambiental y mediante la



produccion hidropoénica, incida en las visiones y practicas de vida de ellos, y en

una relacion respetuosa y armonica con el entorno.

Frente a esta realidad la mejor alternativa es aplicar los conceptos de la
educacion ambiental incorporando varias tematicas como solucion a los
problemas ambientales mas visible en la comunidad. Asimismo, la propuesta que
se plantea y la gestion de las actividades con los actores permitirdn cambios
significativos en la poblacion que propician la adopciéon de procesos y
mecanismos en la educacion ambiental para mejorar su calidad de vida (Vera,
2015).



1.3. OBJETIVO
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar un programa de cultivos hidroponicos como estrategia de
educacién ambiental para el desarrollo sostenible en el sitio San Roque, Bahia

de Caraquez.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar el conocimiento inicial ambiental para la elaboracién de una

estrategia de educacion acerca de los cultivos hidroponicos.
e Efectuar el programa de produccién hidroponica como desarrollo sostenible.

e Evaluar el conocimiento de las capacidades locales adquiridos en el

programa de cultivos hidropoénicos.

1.4. HIPOTESIS, PREMISAS Y/O IDEAS A DEFENDER

El programa de cultivos hidropénicos como estrategia de educacion ambiental
mejora el fortalecimiento de las capacidades locales para el desarrollo sostenible

en el sitio San Roque, Bahia de Caraquez.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. EDUCACION AMBIENTAL

La Educacion Ambiental es un proceso que permite a las personas investigar
sobre tematicas ambientales, involucrarse en la resolucién de problemas y tomar
medidas para mejorar el medio ambiente y tiene como objetivo impartir actitudes
gue tengan por fin el uso racional de los recursos y poder lograr asi un desarrollo
adecuado y sostenible (Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos,
2019).

Sauvé (1999) considera a la educacion ambiental como una estrategia
instrumental para el desarrollo sustentable. Sin embargo, veremos que la
educacion ambiental es un componente nodal y no un simple accesorio de la
educacién, ya que involucra nada menos que la reconstruccion del sistema de
relaciones entre personas, sociedad y ambiente. Es importante incluir a la
educacion ambiental en un marco educativo comprehensivo e integrador; es
decir, un marco amplio, que le permita, por un lado, posicionarse para alcanzar
sus propias metas y, por otro, articularse en forma apropiada con las otras

dimensiones de la educacién contemporanea.

La educaciébn como proceso, es la expresion permanente de un cumulo de
hechos que se manifiestan e inciden en el individuo de diversas maneras y que
dependen en calidad e intensidad de las relaciones que establezca con su medio
y del medio mismo. La educacién ambiental debe ser un proceso al que se
someta el hombre desde su infancia hasta que muera, que permita la evolucién
personal, producto de la accion grupal, considerandose en este ambito como

accion social (Aceves, 2013).

La educacién ambiental no se considera como una disciplina escolar autbnoma
sino como una ensefianza lo mas interdisciplinar y transversal posible. Desde
gue se introdujo en la escuela y en la sociedad, la educacion ambiental se ha ido
modificando profundamente y se ha hecho cada vez mas consciente de los
profundos cambios que una nueva ética ambiental requiere no sélo en nuestros
comportamientos, sino en nuestra concepcion del conocimiento y del mundo
(Mayer, 1998).



2.2. IMPORTANCIA DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Para Martinez (2010) su importancia consiste en lograr que los individuos y las
colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente natural y del
creado por el ser humano, que sea resultado de la interaccion de sus aspectos
biolégicos, fisicos, sociales, economicos y culturales; y adquieran los
conocimientos, los valores, los comportamientos y las habilidades practicas para
participar responsable y eficazmente en la prevencion y la solucion de los

problemas ambientales, y en la gestion relacionada con la calidad ambiental.

2.3. FUNCIONES DE LA EDUCACION AMBIENTAL

La verdadera razon de los principios de la educacion ambiental es motivar
cambios. La educacidén ambiental resulta clave para comprender las relaciones
existentes entre el hombre y la naturaleza, asi como para obtener un
conocimiento més claro de la importancia de los elementos que se encuentran
en el inicio de los problemas ambientales. En esta etapa debe estimularla
adquisicién de conocimiento para luego crear conciencia, valores que beneficien
a la comunidad en general en el proceso de toma de decisiones. La educacion
ambiental puede ser un factor estratégico que motive a realizar nuevas acciones
mediante el desarrollo sociocultural para reorientarlo hacia la sostenibilidad y la
equidad (Ortega, 2015).

2.4. ESTRATEGIAS DE EDUCACION AMBIENTAL

Resulta fundamental y conveniente que las practicas culturales y productivas de
las comunidades y pueblos originarios, sus formas de relacionarse con la
naturaleza y sus conocimientos, sean valoradas y tomadas en cuenta en el

disefio de estrategias de educacion ambiental (Arredondo et &l., 2018).

Richard y Contreras (2013) afirman que para amar y respetar la biodiversidad
gue se posee, el primer paso es conocerla como patrimonio natural, porque
“nadie ama lo que no conoce y no se puede conservar lo que no se ama”. Al
hacerlo se desarrolla un sentido de pertenencia e identidad articulados a la
naturaleza y se fortalecen los valores éticos, la biofilia y el compromiso hacia el

entorno.



Independientemente de las poblaciones o las estrategias utilizadas, los procesos
de educacion ambiental deben responder al reto de educar sobre el ambiente o
sobre el conjunto complejo e interactuante de relaciones sociales y naturales,
propendiendo, por la formacién del pensamiento critico, creativo y prospectivo.
Para ello, se hace necesario promover las capacidades de los habitantes en
relacion con su ambiente a través de un pensamiento critico, mediante la
capacitacion en temas relacionados con la proteccion de los recursos naturales,
importancia y proteccion de los cuerpos de agua entre otros (Vargas y Estupifian,
2012).

2.5. DESARROLLO SOSTENIBLE

El desarrollo sostenible esta fundado en los principios de racionalidad ambiental,
cuyos fines pretenden fomentar el desarrollo de las capacidades del ser humano,
mejorar su calidad de vida; preservar la diversidad biolégica del planeta y

respetar las identidades culturales de los pueblos (Martinez, 2009).

2.6. DESARROLLO RURAL

El medio rural es el soporte fisico de un extenso y variado patrimonio natural y
cultural que representa hoy uno de nuestros grandes valores, siendo la base de
muchas actividades econdémicas que generan importantes niveles de empleo y
renta. Basicamente, se entiende como desarrollo rural al proceso de crecimiento
y revitalizacion equilibrado, integrado y auto sostenible destinado a mejorar las
condiciones de vida de la poblacion local a través de cuatro dimensiones:
econdémica, sociocultural, politico administrativa y medioambiental, mediante el
incremento de los niveles de renta, la mejora en las condiciones de vida y de
trabajo, la conservacion del medio ambiente y el uso sostenible de los recursos
naturales para seguir proporcionando servicios de produccion, ambientales y
culturales. Este proceso de desarrollo debe ser enddgeno, es decir nacido y
adecuado a la especificidad local, y auto gestionado, es decir, planificado,
ejecutado y administrado por los propios sujetos del desarrollo, la poblacion local

(Red Extremefa de Desarrollo Rural, s.f.).

2.7. CULTIVOS HIDROPONICOS
El término “hidroponia” viene del griego hidro = agua, y ponos = trabajo,

hidroponia significa “trabajo en el agua”. En el caso de los cultivos, el término



hace referencia al cultivo en agua, en contraposicion al tradicional cultivo en
suelo. Los cultivos hidroponicos, a lo largo del siglo veinte, fueron demostrando
como la tierra en si misma no es necesaria para el cultivo de practicamente
ningln vegetal. Unicamente es el manto sobre el cual se depositan los nutrientes
necesarios para que las plantas crezcan. Sin embargo, si estos mismos
nutrientes se agregan y disuelven directamente en el agua que las plantas
consumen, entonces el uso de tierra se hace innecesario (Fontan, 2016).

La agricultura hidroponica consiste en cultivar plantas empleando disoluciones
minerales en vez de suelo, es decir, las raices reciben una solucion nutritiva
equilibrada disuelta en agua con todos los elementos esenciales para el
desarrollo de las plantas, que bien pueden crecer en una solucion mineral
anicamente o en un medio inerte, como arena lavada, grava o perlita, entre otras
muchas. Esta técnica de cultivo sin suelo evita los impedimentos o limitaciones
que representa el suelo en la agricultura convencional mediante el uso de
sustratos, todo material sdélido distinto a la tierra que se usa para la siembra en
hidroponia como soporte para la planta y no para su alimentacion (Moreno,
2016).

2.7.1. VENTAJAS DE LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

De acuerdo con Zérate, los cultivos hidropdnicos tienen mas ventajas, en
comparacién con las siembras tradicionales, porque no dependen de las
condiciones ambientales y pueden tener mayor calidad nutricional, entre las

ventajas estan:

e Debido a que se pueden sembrar en cualquier época del afio, porque no
existe la limitante de agotamiento de suelo, falta de humedad, exceso de
lluvia o condiciones de temperatura que puedan afectar, todo el tiempo se
puede estar cultivando.

e Con buen cuidado, se obtienen productos de mejor calidad en cuanto al
aspecto fisico: son frutos de mayor tamafio, coloracion, sabor, y mas
sustanciales.

e Se reduce el ciclo de las plantas en comparacién con el cultivo tradicional.

Si se pretende comercializar implica grandes beneficios, porque se pueden
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producir mas cosechas en menos tiempo, o planear la produccion para que
se obtenga cuando los competidores no lo pueden abastecer.

e Es versatil en cuanto a los sustratos que se pueden utilizar, y es factible
sembrar cualquier especie vegetal; incluso, estas caracteristicas permiten
hacerlo a escala pequefia en casa y a nivel comercial.

e Permite un uso mas sostenible del agua. El circuito reutiliza el agua una y
otra vez. Se puede conseguir un ahorro de hasta el 50% en comparacion con
el riego convencional (2010).

2.7.2. DESVENTAJAS DE LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

De acuerdo con Caballero (s.f.) las desventajas de los cultivos hidropdnicos son:

e Entre los inconvenientes esta el coste elevado de las instalaciones que
requiere, pero se recupera rapidamente.

e Se necesita un control mas estricto del riego, al tener que ajustarse a las
necesidades de la planta.

e EIl consumo de energia y la produccion de residuos sélidos dificiles de
reciclar también son inconvenientes de este tipo de cultivo. Cuando se cultiva
en invernadero el uso del plastico aumenta notablemente.

e Ademas, son plantas mas sensibles a los cambios que puedan darse en los
lugares donde se encuentran.

e Este cultivo necesita mas atencibn y mas cuidados, asi como de

conocimientos mas técnicos.

2.8. TECNICAS HIDROPONICAS
2.8.1. TECNICA DE RAIZ FLOTANTE

Se construye estanques llamados mesas utilizando cualquier material como:
madera, plastico o cemento. Esta cubierto de una plancha de poliestireno
extendido denominada balsa, la cual tiene perforaciones en la que se colocan
las plantas, de manera que las raices permanezcan bajo la plancha. La mesa
contiene agua y nutrientes; como la plancha de poliestireno flota, las raices estan

sumergidas y el area foliar sobre la superficie (Llanten, 2017).
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Este sistema es uno de los mas usados para la produccion de horticola, en
especial aquellas de las cuales son mayormente aprovechas sus hojas como la
lechuga, el apio y la albahaca (Sanchez, 2018).

2.8.2. SISTEMA HIDROPONICO EN SUSTRATO

Un sustrato es todo material solido diferente del suelo que puede ser natural o
sintético, mineral u organico que puede ser utilizado de forma pura o0 mezclada,
permitiendo el anclaje de las plantas a través de su sistema radicular, este
sustrato puede o0 no intervenir en la nutricion de la planta clasificAndose en
guimicamente inertes (perlita, lana de roca, roca volcanica, entre otros) y
quimicamente activos (peat moss, corteza de pinos, entre otros), los materiales
inertes actian Unicamente como soporte de la planta; mientras que los activos,
intervienen en los procesos de adsorcion y fijacion de los nutrimentos. Las
propiedades fisicas de un sustrato son de mayor relevancia que las propiedades
quimicas (CIC, pH, contenido de nutrimentos, entre otros.), puesto que las
segundas las podremos modificar mediante el manejo de la solucién nutritiva
(Zaragoza, 2013).

2.8.3. SISTEMA NFT (NUTRIENT FILM TECHNIQUE)

Este sistema se basa en colocar las raices dentro de tuberias o canaletas
cerradas y mantener una delgada lamina de solucion nutritiva que continuamente
se encuentra en recirculacion, humedeciendo las raices de la planta aportando
agua, aire y nutrientes. En este sistema se considera una pendiente de 1.5 a 2%
para mantener una caida natural del agua evitando su acumulacion, y el flujo de
la solucién nutritiva debe de ser entre 60 y 120 I/h. En general, este sistema esta
catalogado como de elevado costo, requiere del suministro de un volumen de
agua constante, y para ello se gasta energia en el proceso de bombeo. Las
desventajas del sistema son el uso de energia y el costo y las necesidades de
contemplar el efecto de la temperatura del aire en el sistema de distribucion
(Zaragoza, 2013).
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2.8.4. SISTEMA AEROPONICO

La aeroponia es el sistema hidropdnico mas moderno, consiste en el crecimiento
del cultivo sostenido de las perforaciones realizadas a laminas de poliestireno.
Las raices se encuentran suspendidas en el aire bajo las laminas en una camara
de aspersion, la camara se encuentra sellada por lo que las raices estan en
oscuridad y saturadas de humedad. Un sistema de nebulizacion rocia
periodicamente la solucion nutritiva sobre las raices manteniéndose una
humedad relativa del 100%. Este sistema se ocupa principalmente para cultivos
de hojas de poca altura. La principal ventaja que ofrece este sistema es la
aportacion de aire a las raices, uno de los factores limitantes con los que cuenta
la hidroponia; ademas de que es casi nula la pérdida de agua por evaporacion
(Zaragoza, 2013).



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1. UBICACION

El presente trabajo de titulacion se desarroll6 en la ciudad de Bahia de Caraquez,
en el sitio San Roque, del canton Sucre, provincia de Manabi, como se indica en
la figura 3.1.

Figura 3.1. Ubicacion Geografica del sitio San Roque, Bahia de Caraquez

| ECUADOR - EscaLA: 15000 | | MAPA DE UBICACION |
LEYENDA
| |[D)ireaoeesTuoio
SIGNOS CONVENCIONALES ESCALA o MAPA DE ELEVACIONES PROVECTO
b % “l“m _— il —— ———— [CULTIVOS HIDROPONICOS COMO ESTRATEGIA DE EDUCACION
- - AMBIENTAL PARA EL DESARROCLO SOSTENIBLE DEL SITIO
SAN ROQUE, BAHIA DE CARAQUEZ, PROVINCIA DE MANABI
UBICACION GEOGRAFICA:
PARAMETROS DE PROVINCIA: CANTON: PARROQUIA:
REFERENCIA GEODECICA MANABI SUCRE |  HAHIA DE CARAQUES
COORDENADAS PLANAS U.TAL TUTOR: QOF. PATRICIO NOLES AGUILAR
SISTEMAS DE PROYECCION
- 5
UTM - WGS 8 AUTOREY: MERA ZAMBRANO ISSIS GEDANY
ZONA 17 SUR SOLORZANO MOREIRA GENESIS MARIA
FECHA: SEPTIEMBRE. 2020 FUENTE: Google Mage

Fuente: Google Earth, 2020

3.2. METODOS Y TECNICAS

3.2.1. METODOS
3.2.2. METODO DEDUCTIVO

Se manej6 este método con el propésito de establecer conclusiones a partir de
hipotesis planteada, tomando en cuenta la recoleccion de informacion desde lo
mas general hasta lo mas especifico.
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3.2.3.  METODO INDUCTIVO
Mediante el método inductivo se realizd una estrategia de razonamiento que se
basa en la induccion, para ello, se partié de premisas particulares para generar

conclusiones generales.

3.2.4. TECNICAS
3.2.5. TECNICA ESTADISTICA

Se empled la estadistica descriptiva para describir los resultados que se
obtuvieron en las encuestas a los moradores del sitio San Roque, Bahia de
Caraquez, y de esta manera se analiz6 mediante la aplicacion de Excel para
describir los resultados que se consiguieron con respecto al conocimiento de los

cultivos hidroponicos.

3.2.6. TECNICA BIBLIOGRAFICA

Mediante la revision bibliografica se obtuvo el conocimiento tedrico adecuado
para ejecutar la presente investigacion, se recopilé datos bibliogréaficos actuales
sobre el tema de interés en plataformas de articulos cientificos.

3.3. VARIABLES DE ESTUDIO
3.3.1. VARIABLE DEPENDIENTE

Fortalecimiento de las capacidades locales.

3.3.2. VARIABLE INDEPENDIENTE

Programa de cultivos hidroponicos.

3.4. PROCEDIMIENTO

3.4.1. FASE |. DIAGNOSTICO DEL CONOCIMIENTO INICIAL
AMBIENTAL PARA LA ELABORACION DE UNA
ESTRATEGIA DE EDUCACION ACERCA DE LOS
CULTIVOS HIDROPONICOS

ACTIVIDAD 1. APLICACION DE INSTRUMENTOS SOCIALES

En el desarrollo de esta actividad se procedié a establecer conversatorios

directos con los moradores del sitio San Roque, para conocer el grado de

conocimientos ambientales, mediante el cual se realiz6 una encuesta para
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disponer de un diagndstico de la situacion actual desde la percepcion de estas
personas relacionadas con el objeto de estudio. Para cumplir con esta fase se

realizaron dos tareas siguientes:

RECONOCIMIENTO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Se realizo la visita al sitio de estudio, con el fin de obtener datos importantes para
el desarrollo de la investigacién, la que se ubico con la herramienta GPS, ademés
de informacién secundaria y en mapas geograficos politicos.

ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA COMUNIDAD

Para llevar a cabo este analisis en el sitio San Roque, se realiz6 dos acciones:
DIAGNOSTICO RURAL PARTICIPATIVO (DRP).

Se efectud una reunién con la comunidad y presidente del sitio de San Roque.
Se utilizo el DRP usando la técnica de arbol de problemas (anexo 1-a) para poder
identificar problemas, causas y efectos sobre la situacion ambiental alrededor
del sitio de acuerdo con la metodologia de Expdésito (2003).

ENCUESTA FORMAL

Se ejecuté una encuesta (anexo 1-b) para identificar el grado de conocimiento
ambiental del sitio San Roque, con el fin de recabar datos generales individuales
de los participantes (anexo 1-c), dentro de tales datos se resalté su edad, género,
nivel de estudio y temas ambientales, tomando como referencia el niumero de
personas involucradas (65 personas), considerando una muestra representativa
del 100% (Zambrano, 2016).

3.4.2. FASE Il. APLICACION DEL PROGRAMA DE
PRODUCCION HIDROPONICA COMO DESARROLLO
SOSTENIBLE EN EL SITIO SAN ROQUE, BAHIA DE

CARAQUEZ
ACTIVIDAD 2. ELABORACION DEL PROGRAMA DE PRODUCCION
HIDROPONICA
Se ejecuto de acuerdo con la metodologia del Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo [PNUD], (2008) en el Marco para el Diagnostico de
Capacidades, donde se tomo6 en cuenta dos de los cinco pasos importantes
establecidos en el programa:
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a) SE HACE QUE LOS INTERESADOS PARTICIPEN EN EL DESARROLLO
DE CAPACIDADES

Se realiz6 el desarrollo de las capacidades donde se involucré a las personas

del sitio San Roque, en el cual participaron cada uno de ellos en el programa del

cultivo hidroponico (Anexo 2-a).

b) FORMULACION DE UNA RESPUESTA PARA EL DESARROLLO DE
CAPACIDADES

Se efectu6 una propuesta de capacitacion sobre los cultivos hidroponicos como

una estrategia para el desarrollo sostenible.

ACTIVIDAD 3. CONSTRUCCION DEL SISTEMA HIDROPONICO

Los materiales que se utilizaron en la construccion del sistema hidropénico
triangular a escala piloto, se utilizé para la base 4 barrotes de 1.5m, 3 barrotes
de 1.25m y 12 tablas de 15 cm y para la construccion del sistema se lo realizo
con 6 tubos de 2 metros PVC sanitario 1.5m”, 1 tubo de 3 de 1m, 6 tapones de
2,6 goteros, bomba sumergible para 1.5 m y manguera ¥ pulgadas 90 cm
aproximadamente.

Para la construccién del sistema hidropénico triangular (anexo 2-b), basado en
la metodologia de Carrazon (2007) primero se ejecutd la base triangular y se
procedio a perforar el tubo de 3 de 1m, en el cual se le realiz6 6 perforaciones
en las cuales se le ubicé los tubos de 2 metros de 1.5.m, se utilizaron 6 tapones
para los extremos, el cual se los sell6 con calipega, en la parte baja del tubo de
3 de 1m, se ubicO el balde plastico y dentro de este la bomba sumergible
conectada con la manguera para la recirculacién del agua y nutrientes dentro del
sistema hidroponico a la misma se le ubicé adaptadores de manguera para que

cada tubo pueda tener un constante riego (anexo 2-c).
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Figura 3.2. Diagrama de procesos de construccion del sistema hidropénico

> | Materiales e Insumos |[e——
v v
Construccion del Sistema Germinacién
Colocacion de tubos Cuidado
Sistema de raiz flotante Trasplante

Preparacion de solucidn nutritiva.

Adicion de la solucion a las plantas

Cosecha del producto

Fuente: Mera (2020)

ACTIVIDAD 4. TRASPLANTE DE LAS PLANTULAS

Las semillas de pimiento (Capsicum Annuum), cilantro (Coriandrum Sativum) y
cebollin (Allium Schoenoprasum) se las ubic6é en bandejas para la germinacién
de las plantulas (anexo 2-d), las cuales deben estar acorde a las caracteristicas
agroclimatologicas del sitio. Una vez germinadas las semillas y que las raices
alcanzaron su maxima longitud, se procedid a ubicarlas en los tubos (anexo 2-
e), donde se encuentra definido el sistema hidropdénico, tomando en

consideracion que las raices de las plantulas tienen que quedar dentro del tubo.
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3.4.3. FASE Ill. EVALUACION DEL CONOCIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES LOCALES ADQUIRIDOS EN EL

PROGRAMA DE CULTIVOS HIDROPONICOS

ACTIVIDAD 5. MEDIR EL NIVEL DE CONOCIMIENTO ACTUAL A LOS
MORADORES DEL SITIO SAN ROQUE, SEGUN LO ESTABLECIDO

Una vez terminadas las fases anteriores donde se impartié el conocimiento
adquirido acerca de los cultivos hidroponicos se procedid a realizar una
evaluacion escrita como instrumento, se realizaron preguntas objetivas basadas
en la metodologia de Navarra (2009) la aplicacién de dicho mecanismo nos
permitié calificar las respuestas obtenidas de la misma sobre conocimiento
ambiental, cultivos hidroponicos, plantaciones y temas relacionados al trabajo de
titulacion en desatrrollo.

La evaluacion contemplo un total de 10 preguntas, el cual sirvio para determinar
el grado de conocimiento una vez finalizado el programa (anexo 3-a).

Tabla 3.1. Pardmetros para evaluar calificaciones

Escala de Satisfaccion
Muy Insatisfecho/a
Insatisfecho
Aceptable
Satisfecho/a
Muy Satisfecho/a

O~ WDNPE

Fuente: Navarra (2009)

ACTIVIDAD 6. ELABORACION DE UNA GUIA PRACTICA COMO
ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL SOBRE CULTIVOS
HIDROPONICOS.

Se realiz6 una guia préactica sobre los cultivos hidropénicos basandose en los

resultados obtenidos en la elaboracion del programa.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DIAGNOSTICO DEL CONOCIMIENTO INICIAL AMBIENTAL
PARA LA ELABORACION DE UNA ESTRATEGIA DE
EDUCACION ACERCA DE LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

La encuesta se la realizd6 a 65 personas y constd de 12 preguntas,
identificAndose el grado de conocimiento ambiental (anexo 1-d). A continuacion,
se detalla los datos recopilados:

a) Género
El sitio San Roque tiene 65 habitantes, el 58% corresponde al sexo femenino y
el 42% el sexo masculino. Siendo este sitio una zona vulnerable a riesgo de
movimientos de masa la cual ocasion6 la migracion de personas por fendbmenos
naturales como el terremoto del 16 de abril 2016.
Figura 4.1. Identidad de género

Masculino

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
Femenino Masculino
H Series1 58% 42%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

b) Edad
En lo referente a la edad, la poblacion encuestada en el sitio San Roque se
encuentra en intervalos de edad que van desde los 15 a 80 afios, en los cuales,
el 15% representa al rango de edad entre los 15 y 30 afios, el 15% 45 a 65 afos,
el 31% 65 a 80 afios y el 38% entre 30 y 45 afios.
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Figura 4.2. Edad

65-80 e

45-65 ]

3045

15-30 -

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

15-30 30-45 45-65 65-80
H Series1 15% 38% 15% 31%

Fuente: Mera y Sol6érzano (2021)

c) Nivel de educacién
En la figura 4.3. se denota que el 23% de los habitantes tiene educacién superior
debido a que estos cuenta con una situacion econdmica estable para poder
ejercer la educacion superior mientras que el 38% educacion media y el otro 38%
educacién basica, este rango se retribuye a las personas que por circunstancias
mayores no han podido estudiar hasta un nivel superior.

Figura 4.3. Grado de educacion

Educacion Superior - [

Educacion Media [

Educacion Basica [

0% 5% 0% 15% 20% 25% 30% 35%  40%  45%

Educacion Basica Educacién Media Educacién Superior
m Series1 38% 38% 23%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)
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d) ¢Crees que la hidroponia es una opcion para mejorar el medio
ambiente?

El 74% de los encuestados mencionaron que la hidroponia es una opcién para
mejorar el medio ambiente, mientras que el 26% no lo consideran a causa del
desconocimiento de la hidroponia Cacuango (2017) indica que la hidroponia
social o popular ha demostrado ser una opcidn casi Unica en los diferentes
paises latinoamericanos donde se ha realizado la experiencia para dar
soluciones a la problematica de la agricultura, que ha generado agravante
destruccion del medio ambiente, el crecimiento del futuro de la hidroponia
dependera mucho del desarrollo y adaptacion del sistema de produccién que sea

competitivo y de bajos en costos en relacion a la agricultura tradicional.

Figura 4.4. Hidroponia una opcion para mejorar el medio

No

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Si No
| = Seriest 74% 26%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

e) ¢El agua es necesaria para las plantas?

El 100% de los habitantes del sitio San Roque consideran necesaria el agua para
las plantas. Expresaron ademas que el agua es el principal sustento vital para el
ser humano y para la tierra, que sin esto no podrian realizar ninguna de sus
actividades diarias, la cual afectaria en su vida cotidiana, el articulo 12 de la
Constitucion de la Republica del Ecuador dispone que el agua es un derecho
humano fundamental e irrenunciable, que constituye un patrimonio nacional
estratégico de uso publico, inalienable, imprescriptible, inembargable y que por
lo tanto es esencial para la vida (Codigo Organico del Ambiente[COA], 2017).
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Figura 4.5. El agua es necesaria para las plantas

No

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Si No
| = Seriest 100% 0%

Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)

f) ¢Mediante el cultivo hidropdnico se puede cosechar alimentos
para nuestro consumo?

El 89% de las personas indican que el cultivo hidropdnico permite cosechar
alimentos para su consumo, mientras que el 11% cree que no es posible. Las
personas del sitio San Roque expresaron que mientras sean alimentos y se
tenga los cuidados necesarios en los cultivos si lo podran utilizar para consumo
propio. La hidroponia no es tan conocida y no se le ha dado el respectivo auge.
Es un método de cultivo medio ambiental para cultivar vegetales frescos y sin
preocuparse de ningun método de fertilizacion, pesticidas y problemas que se
tienen en general con cultivos que se realizan en la tierra y, también sirve para
cultivar flores y plantas ornamentales (Beltrano, 2015) (anexo 1-f).

Figura 4.5. Cultivo Hidropdnico

o

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Si No
H Series1 89% 1%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)
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g) ¢Cree usted que el cultivo hidropdnico se puede utilizar como
fuente de sustento parala poblacion?

La Figura 4.7, ilustra que el 62% de los encuestados manifiestan que el cultivo
hidropdnico no se puede utilizar como fuente de sustento, mientras que el 38%
indicé que si se puede utilizar. Ademas, las personas del sitio San Roque,
denotaron que puede servir de fuente de alimento siempre y cuando el cultivo
hidroponico genere suficiente cosecha. Pinango (2017) manifiesta que este tipo
de sistemas de cultivo en los ultimos afos se utiliza en otros paises debido a que
No es necesario contar con espacios grandes y es una alternativa de sustento
econdémico a diferencia de Ecuador que es un pais que no conoce totalmente
este tipo de técnicas, debido a que se ha utilizado por afios el cultivo tradicional

el cual es realizado en tierra.

Figura 4.6. Fuente de sustento para la poblacion

- I

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Si No
| = Seriest 38% 62%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

h) ¢El cultivo hidroponico necesita abono organico?

En la figura 4.8. se indica que el 77% de la poblacién consideran que un cultivo
hidroponico necesita de abono organico, mientras que el 23% de la poblaciéon
manifesté que no lo necesita. Las personas del sitio argumentaron que dado a
sus conocimientos ancestrales conocen que los cultivos necesitan de abono
organico indiferentemente a qué técnica se utilice.

En los resultados obtenidos se puede observar la diferencia entre una respuesta
y la otra justificando que se debe a la falta de conocimiento de la poblacion a
cerca de los cultivos hidropdnicos. De acuerdo con Alveal (2014) existe una gran
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diferencia entre los cultivos hidropdnicos y los cultivos organicos tradicionales
debido a que estos utilizan como requisito tierra y abono orgénico a diferencia
del cultivo hidropénico que necesita agua y diferentes tipos de sustratos.

Figura 4.7. Abono Organico

-

0%  10%  20%  30%  40%  50%  60%  70%  80%  90%
Si No
| = Seriest 7% 23%

Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)

i) Los vegetales mas saludables son cultivados con: productos
ecoldgicos o productos quimicos

El 69% de los encuestados consideran que los vegetales cultivados con
productos quimicos son saludables, mientras que el 31% creen que los mas
saludables son cultivados con productos ecoldgicos.
Las personas del sitio opinaron que a través de los afios ellos han consumido
alimentos que son cultivados con productos quimicos porque argumentan que
tienen mejor aspecto, mejor color y son mas grandes a diferencia de los cultivos
ecologicos, saben gue estos son mas sanos, pero prefieren los cultivados con
quimicos.
Segun Segrelles (2001) actualmente se considera que el mejor producto
cultivado es el que utiliza productos quimicos debido a que los alimentos crecen
mas rapido, tienen un mejor aspecto y asi mismo genera mas beneficios a la
hora de vender el producto, pero también al utilizar productos quimicos en un
cultivo altera las propiedades y hacen que sean menos saludables, es por esto
gue varios agricultores han optado por un cultivo con productos ecolégicos
debido a que estos ofrecen mejor calidad y son muy beneficiosos para la salud,

para la economia local y para el medio ambiente.
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Figura 4.8. Vegetales Saludables

e N
ecologicos
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Productos ecoldgicos Productos quimicos
| = Seriest 31% 69%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

J) ¢Leinteresa saber sobre temas ambientales?
Se llustra que el 100% de las personas del sitio de San Roque, les interesa
conocer sobre temas ambientales, debido a la poca importancia que se le esta
dando al aprendizaje de este tipo de temas por parte de las autoridades o

diversas instituciones.

Las personas del sitio San Roque, consideran que deben darles mas importancia
a temas ambientales por parte del area de ambiente del municipio del canton,
debido a que son ellos las principales fuentes que pueden ensefiarles y dedicar

a realizar charlas ambientales para que ellos puedan aprender.

De acuerdo Castillo (2010) la educacion ambiental es un proceso en el cual las
personas obtienen mas conciencia sobre el medio ambiente, asi mismo
aprenden y conocen los distintos valores y destrezas ambientales que les
capacite para actuar tanto individual como colectivamente en la solucion de

diversos problemas ambientales.
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Figura 4.9. Temas Ambientales
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Fuente: Mera y Sol6érzano (2021)

k) ¢Le gustaria aprender cOmo se realiza un cultivo hidroponico?

El 85% de las personas del sitio de San Roque les interesa aprender como se
realiza un cultivo hidropénico, mientras que el 15% no estaria dispuesto a
aprender sobre el mismo. Mencionan que quisieran aprender mas a fondo sobre
este tipo de técnica de cultivo para obtener mas conocimientos y asi mismo sobre
otras técnicas para poder utilizarlas a futuro. Beltrano (2015) considera que la
hidroponia es vista como una de las fascinantes ramas de la ciencia agronémica
y es por esto que en los ultimos afios ha sido considerada muy importante para
gue las personas puedan aprenderla y sirva de gran utilidad para aquellos que
quieren iniciarse de forma experimental o simplemente como hobby.

Figura 4.10. Cultivo Hidropénico

o -
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Si No
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Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)
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) ¢Las plantas solamente pueden crecer en la tierra?
El 69% de las personas manifestaron que las plantas solo pueden crecer en
tierra, mientras que el 31% refiere que no es en el Unico lugar que pueden
desarrollarse, esto se relaciona con Yepes (2011) que demostro que las plantas
son las formas vivientes mas grandes que existen en la tierra y a través de los
afios se han ido desarrollando en distintas estructuras, se las puede encontrar
en cualquier latitud y tienen una gran capacidad de adaptacion.

Figura 4.11. Las plantas solamente pueden crecer en la tierra

No
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| = Seriest 69% 3%

Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)
4.2. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE PRODUCCION

HIDROPONICA COMO DESARROLLO SOSTENIBLE EN
EL SITIO SAN ROQUE, BAHIA DE CARAQUEZ
4.2.1. DIAGNOSTICO DE CAPACIDADES DEL PNDU

Los resultados aplicando la metodologia del PNUD (2008) se presentan a
continuacion:
A) INTEGRACION DE LOS INTERESADOS PARTICIPEN EN EL
DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES LOCALES
En el programa se involucraron 65 personas del sitio San Roque, el mismo que
fue integrado por padres, madres de familia, estudiantes de colegio,

universitarios y demas personas del sitio (Anexo 2-a).



B) PROPUESTA DE CAPACITACION SOBRE LOS CULTIVOS HIDROPONICOS

Se realiz6 una propuesta de capacitacion para las personas del sitio San Roque, Bahia de Caraquez

Tabla 4.1. Propuesta de Capacitacion sobre cultivos hidropdnicos

Capacitar sobre la
implementacién de un
programa de cultivos

OBJETIVO h|dropon|cos como, ALCANCE Talleres tedrico-practicos sobre cultivos
estrategia de educacién hidrononi
ambiental para el desarrollo 1aroponicos
sostenible en el sitio San
Roque, Bahia de Caraquez.
N° DE TEMAS : RECURSOS MEDIOS DE
TALLER OBJETIVO TEMA ESPECIFICOS TECNICAS piDACTICos | RESPONSABLE | TIEMPO | \eoiricacion
ETAPA 1.
BIOSEGURIDAD-CHARLA
DE CULTIVO
HIDROPONICO
- Qué es
bioseguridad?
-Protocolo de
1 Bioseguridad P.rOtOCOk.> de bioseguridad Clase Exposit?va ylo Proyector Autoras 15 min Registro
Bioseguridad -Equipos de demostrativa Computador e
proteccion Fotogréfico
-Productos de
desinfeccién

ETAPA 2. TEORICA
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- ¢ Qué son los
cultivos
hidropdnicos?
- ¢ Para qué se
utiliza un cultivo
hidropénico?

- ¢ Qué cultivos se
pueden utilizar para

Explicar las bases hidrqponia? cl i t Computador, Registro
tedricas sobre Cultivo hidropdnico -Benef|0|o§ del uso ase e?rf’tg?égll:ag;egun as Proyector, Autoras 30 min Fotoarf
hidroponia de cuttivos Diapositivas otografico
hidropénicos.
-Ventajas de la
hidroponia.
-Técnicas de
elaboracion de un
cultivo hidroponico
-Tipos de cultivos
hidropénicos
ETAPA 3. EVALUATIVA
Evaluar los
conocimientos de 5 Aplicacion de una encuesta
las capacidades -Evaluacion del para evaluar el Instrumentos de Cuestionarios y
locales adquiridos | Evaluacion Final a%obqgrfglzgéore conocimiento final sobre evaluacion Autoras 1dia encuestas
en el programa de cultivos hidropdnicos cultivos hidropénicos impresos realizadas
cultivos
hidropénicos.
Fuente: Mera y Solérzano (2021)
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4.2.2. ESQUEMATIZACION DEL SISTEMA HIDROPONICO

En la figura 4.13, se ilustra el esquema del sistema hidroponico triangular de

pimiento, cilantro y cebollin.

Figura 4.12. Sistema hidropdnico triangular
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
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Fuente: Mera y Soldérzano (2021)

4.2.3. TRASPLANTE DE LAS PLANTULAS

En la tabla 4.2. se detalla el tiempo de germinacion, tiempo de trasplante y la

ubicacion de las plantas en vasos de plasticos, elegidas de acuerdo con el tamafio

de la raiz y trasladadas al sistema hidropdnico para su crecimiento.
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Tabla 4.2. Trasplante de Plantulas

. CONDICIONES ADECUADAS PARA
PLANTAS NOMBRE GERMINACION  TRANSPLANTE GERMINACION
CIENTIFICO DE PLANTULAS

La temperatura 6ptima es de 20 a 25

PIMIENTO  Capsicum snnuum 20 a 25 dias Se realizo el °C; durante el proceso de crecimiento
trasplante el dia 20  vegetativo prefiere 20 a 25 °C durante

de la germinacién. el dia y 18 a 20 °C en la noche;

mientras que cuando comienzan a

surgir las flores y frutos necesita de 26

a28° Ceneldiay18a20°Cenla

noche.!
La temperatura 6ptima de germinacién
CILANTRO Coriandrum 7-15 dias Eldia13dela varia de 15 a 30° y los mejores
sativum germinacion resultados se  obtienen  con

temperaturas de 27 y 22° durante el
dia y la noche, respectivamente. 2

El rango de temperatura 6ptima para

CEBOLLIN Allium 4-6 Semanas  Serealizo la cuarta el crecimiento del cebollin es de 14 a
schoenoprasum semana de la 32°C, si bien, al inicio del cultivo, las
germinacion pequefas plantulas resisten bien las

heladas tardias. 3

Fuente: Seminis, (2019)'; Hernandez, (2003)?; Ruiz, (2021)3.

4.3. EVALUACION DEL CONOCIMIENTO DE LAS CAPACIDADES
LOCALES ADQUIRIDAS EN EL PROGRAMA DE CULTIVOS
HIDROPONICOS.

Con base a los resultados obtenidos a través de la investigacion del presente
trabajo de tesis se evalud los conocimientos adquiridos de las personas del sitio
San Roque-Bahia de Caraquez (anexo 3-b), con los siguientes resultados:
a) ¢Como considera usted cultivar verduras mediante hidroponia?

La figura 14., detalla que el 23% considera aceptable el cultivar verduras mediante
hidroponia, asi mismo el 31% y 46% consideran satisfactorio y muy satisfactorio
aplicar esta nueva técnica de cultivo como alternativa del cultivo tradicional,
Beltrano (2015) considera que al realizar este tipo de técnicas de cultivo hidropdnico
seria un factor positivo para el ambiente y el aprendizaje de las personas, ya que,

el mismo cumple con muchas ventajas como la de realizarla en espacios pequefios.
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Figura 4.13. Cémo considera usted cultivar verduras mediante cultivos hidropénicos

MUY SATISFECHO I
SATISFECHO .
ACEPTABLE I
INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

MUY
INSATISFECHO INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO MUY SATISFECHO
M Seriesl 0% 0% 23% 31% 46%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

b) ¢Considera que es facil manejar los sistemas de cultivos
hidroponicos?

En la figura 15 se ilustra que el 92% y el 8% expresaron aceptacion y satisfaccion
en la factibilidad de manejar sistemas de cultivos hidroponicos, debido a la
capacitaciéon y guia implementada. Zuluaga (2013) menciona que un cultivo
hidropdnico es facil de manejar debido a que su elaboracién puede ser muy basica
0 una instalacién compleja esto dependiendo del tipo de sistema hidropdnico que
se quiera realizar, como resultado del uso de cultivos hidroponicos se renueva la
agricultura, la hace mas sostenible y la convierte en algo accesible para todas las
personas, incluso sin ser especialistas en la agricultura.

Figura 4.14. Usted considera que es facil manejar estos sistemas de cultivos hidropénicos

MUY SATISFECHO
SATISFECHO
A CE P T A B L.
INSATISFECHO
MUY INSATISFECHO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

MUY
INSATISEECHO INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO MUY SATISFECHO
M Seriesl 0% 0% 92% 8% 0%

Fuente: Mera y Soldérzano (2021)
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c) ¢El consumo energético representa un problema en la
implementacion del cultivo hidropénico?

En la figura 16., el 38% indicaron que el consumo energético no representa un

problema en la implementacion del cultivo hidropénico, dado a que se los

implementaria una vez al afio o cada cierto tiempo, mientras que el 62% indico la

forma (insatisfecha), mencionando que el consumo energético afectaria, dado a

gue no cuentan con una situacion econdomicamente estable (anexo 3-d).

Figura 4.15. Considera usted que el consumo energético es un problema en la
implementacién del cultivo hidropdnico

MUY SATISFECHO

SATISFECHO

ACEPTABLE

INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
MUY INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO MUY SATISFECHO
INSATISFECHO
| Seriesl 0% 62% 38% 0% 0%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

d) ¢Coémo considera la experiencia en el desarrollo de cultivos

hidroponicos de cebolla, cilantro y pimiento?

En la figura 17., se ilustra los resultados obtenidos en la encuesta realizada en el
sitio San Roque, en la cual se observa los criterios muy insatisfecho e insatisfecho
un porcentaje del 0% mientras que los criterios aceptables representaron 46% y
satisfecho 54%.
Para los moradores dicho resultado es el reflejo de aprender o desarrollar métodos
nuevos de cultivar la cebolla, el cilantro y pimiento, ademas de reflejar el interés por
obtener nuevos conocimientos amigables con el medio ambiente que aporten en su

vida cotidiana.
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Figura 4.16. Coémo considera la experiencia en el desarrollo de cultivos hidropénicos de
cebolla, cilantro y pimiento

MUY SATISFECHO

SATISFECHO

ACEPTABLE

INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
MUY INSATISFECHO| INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO MUY SATISFECHO
| W Seriesl 0% 0% 46% 54% 0%

Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)

e) ¢Considera que el funcionamiento de este tipo de técnicas es

practico para desarrollar en el sitio San Roque?

En la figura 18., se refleja que el 65% de los encuestados consideran aceptable
(practico) el funcionamiento de este tipo de técnicas, el 28% muy satisfecho y un
8% corresponde a insatisfecho haciendo referencia a las limitaciones existentes
dentro del sitio San Roque donde destacan a la presencia de una poblacién con
economia baja, limitaciones de servicios basicos, entre otros (anexo 3-e).

Figura 4.17. Considera usted que el funcionamiento de este tipo de técnicas es practico
para desarrollar en el sitio san roque

MUY SATISFECHO

SATISFECHO

ACEPTABLE

INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
MUY INSATISFECHO| INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO MUY SATISFECHO
M Series1 0% 8% 65% 0% 28%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)
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f) ¢Considera que existe una alta diferencia del consumo de agua
entre el cultivo hidroponico y el tradicional?

Se detalla en la figura 19., que el 100% de moradores del sitio San Roque
consideran (aceptable) en que existe una alta diferencia del consumo de agua
utilizando el sistema de cultivo hidropdnico, basicamente, para los moradores el
resultado se ve reflejado en el aporte positivo al momento del ahorrar liquido vital.
Herrera (2019) menciona que el uso de la hidroponia permite el ahorro del 50y 70%
de agua, debido a que las tasas de evaporacion, escurrimiento superficial y
percolacién son significativamente reducidas.

Figura 4.18. Considera usted que existe una alta diferencia de consumo de agua entre el
cultivo hidropdnico y el tradicional

MUY SATISFECHO

SATISFECHO

ACEPTABLE

INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
MUY INSATISFECHO| _ INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO | MUY SATISFECHO
| Seriesl 0% 0% 100% 0% 0%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

g) ¢Considera usted que los sistemas hidropénicos son técnicas de

cultivos que tienden a conservar el medio ambiente?

En la figura 20., se detalla que el 57 y 43% consideran aceptable y satisfactorio los
sistemas hidrop6nicos para la conservacion del ambiente. Los habitantes
expresaron que el método representaria reduccion de consumo de agua,
eliminacion del uso de quimicos, eliminacion del transporte de las cosechas de los
cultivos y demas procesos que inciden en el deterioro del ambiente, mismos que
son necesarios para llegar hasta el consumidor.
Castanares (2020) menciona que la hidroponia ofrece una alternativa mas que

interesante frente al problema de la degradacion y contaminacion de la tierra, asi
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mismo disminuye la necesidad de transportar los productos a grandes distancias,
disminuyendo asi el impacto sobre el medio ambiente.

Figura 4.19. Considera usted que los sistemas hidropdnicos son técnicas de cultivos que
tienden a conservar el medio ambiente

MUY SATISFECHO

SATISFECHO

ACEPTABLE

INSATISFECHO

MUY INSATISFECHO

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
MUY INSATISFECHO| _ INSATISFECHO ACEPTABLE SATISFECHO | MUY SATISFECHO
| Seriesl 0% 0% 57% 43% 0%

Fuente: Mera y Solérzano (2021)

h) ¢Considera usted que Ila implementacion de cultivos
hidroponicos aporta al sustento econémico del hogar?

En la figura 21., se observa que el 69 y 5% consideran de manera satisfactoria y
aceptable, respectivamente, que un cultivo hidropénico aporta al sustento
econdémico del hogar de manera rapida y con mucho menos trabajo que el cultivo
tradicional, el cual genera un mayor costo y genera menos ganancias, por el
contrario, el 26% no estan de acuerdo que esto genere beneficios econdmicos y
sea rentable a largo plazo, debido a los costos de mantenimiento que este sistema
requiere. Piguave (2011) menciona que los cultivos hidropdnicos son métodos de
obtencion de alimentos los cuales pueden ser para autoconsumo o para mejorar la
seguridad alimentaria y la economia de los pequefios agricultores, debido a que
esta puede llegar a proporcionar una variedad de alimentos, el mismo permite a las
familias consumir su propia produccion lo cual significa un ahorro con relacion a su

adquisicién en el mercado.
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Figura 4.20. Considera usted que la implementacién de cultivos hidroponicos aporta al
sustento econdémico del hogar
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Fuente: Mera y Sol6rzano (2021)

i) ¢Usted cree que seria viable la implementacion de estos cultivos

en el sitio San Roque?

En la figura 4.22., se ilustra los datos obtenidos de la encuesta realizada a los

moradores del sitio San Roque, los términos que se resaltan son aceptable con el

8% y muy satisfactorio con el 92%.

De acuerdo con las opiniones de los moradores se considera que seria muy

satisfactorio y viable la implementacion de estos cultivos dentro del sitio debido al

grado de interés que tienen, ademas de la inexistencia de este tipo de trabajo en el

sector, cabe mencionar que el cultivo tradicional se lo ha realizado desde hace

mucho tiempo en el sitio San Roque representando el gasto de agua y utilizacién

de quimicos, es por esto que desean aplicar esta nueva técnica de innovacion.
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Figura 4.21. Usted cree que seria viable la implementacion de estos cultivos en el sitio

San Roque
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Fuente: Mera y Solérzano (2021)

i) ¢Cbémo valora usted el material y las charlas impartidas en estos

cursos para laimplementacion de cultivos hidroponicos?

De acuerdo con los resultados de las encuestas realizadas a los moradores del sitio

San Roque el material utilizado y las charlas ejecutadas en el presente proyecto

tuvo una aceptacion del 51%, generando un alto grado de interés, inquietud y

agrado por los mismos, cabe destacar que estos medios utilizados para llegar a

ellos fueron de la mano con el grado de conocimiento que se identific6 en dicha

poblacién, a su vez se logra identificar que el término de muy insatisfecho obtuvo

un 5%, debido a las adversidades en las que se llevaron a cabo las charlas (estado

de excepcion por pandemia).
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Figura 4.22. Cémo valora usted el material y las charlas impartidas en estos cursos para
la implementacion de estos cultivos hidropdnicos
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Fuente: Mera y Sol6érzano (2021)

4.3.1. ELABORACION DE UNA GUIA PRACTICA COMO
ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL SOBRE
CULTIVOS HIDROPONICOS.

Se ejecutd la presente guia con la finalidad de impartir aprendizaje y conocimiento
ambiental a cerca de los cultivos hidroponicos, la misma fue entregada a la
presidenta del sitio (anexo-3-f), posteriormente se llevo a cabo su sociabilizacion
con los moradores del Sitio San Roque (anexo 3-g), (anexo 3-h), (anexo 3-i).
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La hidroponia se ha implementado con mucho
exito en paises desarrollados y puede muy bien
ser implementada con tecnologias sencillas en
zonas urbanas y suburbanas, mejorando asi las
condiciones de vida, el nivel de ingresos y
alimentacion de los pobladores en el area urbana
y rural.

HISTORIA DE LA HIDROPONIA
- - = B e am e o @ e -
La mayoria de las personas piensan que
la hidroponia es una técnica muy &
moderna, la verdad es que es una
técnica muy antigua usada por varias |
culturas a lo largo de la historia de la
humanidad. Algunos de los ejemplos
son los Jardines Colgantes de Babilonia | =
o los Jardines Flotantes Aztecas, incluso | i
en el imperio romano se utilizo esta
técnica para el cultivo del pepino. |

¢QUE NECESITAN LAS PLANTAS PARA
CRECER?

las plantas, se necesita saber queé
necesitan del medio ambiente para poder
desarrollarse. Las cinco claves para el
crecimiento de una planta son luz, dioxido
~de carbono, oxigeno, agua y nutrientes.
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¢COMO FUNCIONA ?

Usando agua, arena, cascarilla de arroz o algunos
subproductos o desperdicios que podemos encontrar
facilmente dentro de nuestra comunidad y usando una
ara s

solucion de nutrientes que las plantas necesitan p
o r
crecimiento. '

- e o @ = ap op e @& =S -l e
¢QUIENES PUEDEN HACER UN CULTIVO
HIDROPONICO?

Cualquier persona interesada
L 4 en cultivar sus propias verduras
%y vegetales de una forma limpia,
B sencilla y econdmica, desde
ninos hasta personas de edad
avanzada, no importa si no sabe
nada de agricultura.

¢(CUANTO DURA LA HIDROPONIA ?

En muchos casos, el tiempo de desarrollo
de la planta se acorta, como por ejemplo, en
las lechugas, donde en tierra su ciclo antes
del consumo es de aprox. 3.5 meses,
cuando en hidroponia, en la técnica
hidroponica de raiz flotante las podemos
cultivar en tan solo 1.5 meses a partir de su
germinacion.




HIDROPONICO

e Evitar los lugares con mucha sombra,
o0 mucho viento y los extremadamente

soleados;
e Mantener el jardin protegido de
animales domeésticos y mascotas
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e El espacio de siembra debe recibir un COSTE DEL CULTIVO

minimo de seis hora de luz solar
e Debe estar cerca de una fuente de

HIDROPONICO

r ———————— 1

aguay del lugar donde se guardan los) El coste de un sistema |

nutrientes

e Debe mantenerse alejado del agua
contaminada

e Debe mantenerse lejos de arboles y
otras plantas que son afectadas por
plagas y enfermedades

VENTAJAS DEL CULTIVO
HIDROPONICO

r—-------1

| xLa posibilidad de cultivar
I plantas mas densamente. 0
*Se pueden cosechar
productos mas limpios vy '
| frescos. '
| xLas plantas hidroponicas |
| suelen crecer entre un 30%y |
jun 50% mas rapido. I
xproporcionan mayores I

Wwyvvvyvvv]
e

| hidropénico depende de |
j cuanto dinero  quieras |
gastar. Puede ir desde un
simple cubo de plastico
hasta sistemas de drenaje e
| inundacion. Puedes ahorrar |
! tiempo invirtiendo en un kit '
| de inicio hidropénico barato. |

TUBERIA PVC 2 PG

WYY YV Yy
Wwryvrvrvvyvv,
Wwryvrvyvvyvy+,
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CONSTRUCCION DEL SISTEMA

6 tubos de 2 metros PVC |
| sanitario 1.5m |
I 1 bomba sumergible |
IxManguera 1/2 pulgada |

BASE TRIANGULAR :
|
l
I 190 cm aproximadamente |
|
|
!

x4 Barrotes de 1.56m

x*3 Barrotesde 1.25 m

I x1tubode3de1m |
I «6taponesde 2 '
' «6 goteros !

|
|
|
|
|
|
| *12tablasde 15¢cm
|

PROCEDIMIENTO

1.- Construir la base triangular en la cual se utilizara 4
barrotes o tablas de 1.5m, 3 tablas de 1.25 my 12 tablas
de 15cm,las cuales seran ubicadas en los extremos para
que sean el soporte de los tubos pvc.

2.- Construccion del sistema hidroponico se procede a
perforar el tubo de 3 de 1m, en el cual se debe realizar 6
perforaciones a lo largo del tubo pvc, luego se procedera
a perforar el tubo de 2 metros de 1.5m (se haran 8
perforaciones ), se colocara el tubo en las perforaciones
deltubo de 3 de 1Tm.

3.- luego se utilizaran 6 tapones para los extremos del
tubo pvc, el cual se los sellara con calipega.

4.-Para el funcionamiento del sistema se colocara en la
parte baja del tubo de 3 de 1m, un balde de plastico, se
colocara una bomba sumergible en la cual se le adaptara
una manguera para la recirculacion del agua y nutrientes
dentro del sistema hidroponico a la misma se le ubicara
adaptadores (goteros) de manguera para que cada tubo
pueda tener un constante riego.
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TIPOS DE PLANTAS PARA UN CULTIVO
HIDROPONICO

*Tomate xLechuga
xPimiento *Cebollin *Cilantro

MANTENIMIENTO DEL CULTIVO
HIDROPONICO

Se debe preparar bien para evitar prepararlo bien cualquier fallo. La
oscuridad y humedad de los depositos de agua los convierte en un
caldo de cultivo ideal para una gran variedad de patogenos. Antes de
usar el sistema, tendras que esterilizar todo el equipo, para minimizar
las posibilidades de contaminacion. Limpia bien todos tus cubos,
bandejas, tubos y depositos con alcohol y agua caliente.
DEBERAS LLEVAR A CABO UN MANTENIMIENTO DE
FORMA HABITUAL
xControl del PH
xTratar de mantener la temperatura del agua a unos 20 °C
*Mantener todo limpio para evitar problemas de contaminacion.




CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En el sitio San Roque de la ciudad de Bahia de Caraquez, se evidencio que
existe un bajo conocimiento ambiental sobre cultivos hidroponicos dado que
no cuentan con un nivel de educacion formal y no se han realizado
capacitaciones que les permita familiarizarse con la temética ambiental.

El cultivo hidropdnico implementado en el sitio San Roque permitio a los
moradores, obtener alimentos de primera necesidad y utilizar poco espacio
y poco recurso con una produccién de 40 plantas en 20m2. Ademas, el
programa de produccion conllevé a la motivacion para el desarrollo del
trabajo.

Mediante la evaluacién de los conocimientos adquiridos se observd un
mayor conocimiento sobre cultivos hidropdnicos a diferencia de la primera
encuesta realizada a las personas del sitio San Roque donde poseian poco
conocimiento sobre cultivos hidropdénicos.

La guia de Educacién Ambiental Sobre Cultivos Hidroponicos elaborada
contribuird a los moradores de la comunidad como herramienta teorica-
practica en la implementacion del cultivo hidropénico, dado que el 75% de
los participantes del proyecto mostraron interaccién en la ejecucion del

trabajo.

5.2. RECOMENDACIONES

Es necesario que se involucren mas sitios rurales para la implementacion de
cultivos hidropdnicos y de esta forma mejorar la calidad de vida de la
poblacion.

Emplear la metodologia de cultivo hidropénico, para otro tipo de productos
de primera necesidad como tomate, perejil y otros.

Es necesario que el presidente de la comunidad de San Roque socialice y
distribuya en las diferentes formas (fisico y digital) la guia académica, para

gue sea utilizada por todos los moradores.
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Anexo 1a. Técnica del arbol del problema

EFECTOS

Bajo nivel de educacion
formal alcanzada

Mal manejo de los recursos
agua,suelo, otros.

Conocimientos
tradicionales en la
implementacion de

monocultivos

Poca voluntad politica de

los lideres nacionales para

la implementacion de esta
técnica

PROBLEMA

CAUSAS

Mala gestion de los
departamentos ambientales
para promover temas
ambientales

Roque

Carencia del conocimiento de desarrollo sostnible
en funcién de cultivos hidropénicos en el sitio San

Poco compromiso en los
programas de inclusién en
la educacién para jovenes

y adultos

Poco interés por
implementar nuevas
técnicas de cultivo

Cultivos Hidroponicos con
poca iniciativa ambiental
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Anexo 1b. Encuesta inicial del grado de conocimiento ambiental

n
)

ESPAM

Dirigido: Poblacion del sitio San Roque-Bahia de Caraquez
Objetivo: Realizar Encuesta del conocimiento ambiental inicial de los involucrados de la
investigacion.

1.- GENERO

Femenino

Masculino

2.- EDAD

15-30

30-45

45-65

65-80

3.- NIVEL DE EDUCACION

Educacién Basica

Educacién Media

Educacion Superior

4.- ; CREES QUE LA HIDROPONIA ES UNA OPCION PARA MEJORAR EL MEDIO AMBIENTE?
Si

No

5.- ;EL AGUA ES NECESARIA PARA LAS PLANTAS?

Si

No

6.- ¢(MEDIANTE EL CULTIVO HIDROPONICO SE PUEDE COSECHAR ALIMENTOS PARA NUESTRO
CONSUMO?
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Si
No

7.- ¢ CREE USTED QUE EL CULTIVO HIDROPONICO SE PUEDE UTILIZAR CON FUENTE DE SUSTENTO PARA
LA POBLACION?

Si

No

8.- ¢ UN CULTIVO HIDROPONICO NECESITA ABONO ORGANICO?

Si

No

9.-LOS VEGETALES MAS SALUDABLES SON CULTIVADOS CON:
Productos ecolégicos.

Productos quimicos.

10.-LE INTERESA SABER SOBRE TEMAS AMBIENTALES

Si

No

11.- LE GUSTARIA APRENDER COMO SE REALIZA UN CULTIVO HIDROPONICO
Si

No

12.- ;LAS PLANTAS SOLAMENTE PUEDEN CRECER EN LA TIERRA?
Si

No
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Anexo 1lc.Desarrollo de Encuestas Anexo 1d.Desarrollo de Encuestas




Anexo 2a. Actores Sociales

{ & ) o Carrerade
¥ ) 0\3 INGENIERIA
J)

ESPAM AMBIENTAL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA [ SPEZ

UARIA DE MANABI MANUEL FELIX LG

Escuela Superior Politécnica Agropecuaria De Manabi
“Manuel Félix Lopez”

CULTIVOS HIDROPONICOS COMO ESTRATEGIA DE EDUCACION AMBIENTAL PARA EL
DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SITIO SAN ROQUE, BAHIA DE CARAQUEZ, PROVINCIA DE
MANABI
Autores:

Mera Zambrano Issis Gedany y Solérzano Moreira Génesis Maria
Tutor: QF. Patricio Noles Aguilar, M.Sc

SITIO GRUPO DE ACTORES SOCIALES CEDULA
CHICA BARRETO NARCISA JACQUELINE 1305366773
SAN ROQUE, BAHIA DE MINALLA CHICA ARIANA MARIFE 1313169136
CARAQUEZ, MANABI CHICA VERA LUIS FELIPE 1300641725
ARTEAGA CHICA CRISTHIAN ARIEL 1313169136
VERA VERA JONATHAN XAVIER 1350554679
GARCIA ALVARADO JOSUE ALEXANDER 1314803501
ALVARADO DELGADO ANDREA SOLANA 0923408520
BARRERA VERA MIGUEL ANGEL 1311654691
ANDRADE GOMEZ GABRIEL ANTONIO 1308110699
ANDRADE MUNOZ ROSSY DAYANA 1315621613
VERA VERA CINDY ESTEFANIA 1313582460
VERA BARBERAN MELIDA FRANCISCA 1304986712
VERA VERA GUSTAVO ADOLFO 1312919457
IVON FATIMA CHAVEZ VERNAZA 1303928373
FREDY AGUSTIN FERNANDEZ PENA 1304942834
GLADYS MONSERRATE VELASQUEZ 1306284340
RIVAS
BARRERA VERA ESTEFANO 1311654683
GRACIELA ELIZABETH SUAREZ 1303948909
NORIEGA
INES MARIUXI VARGAR RUIZ 1303847890
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ISAIAS AUSBERTO VARGAS ESPINOZA 1309283749
IVETTE CECIBEL MORAN CASTILLO 1302349343
JAIME MAURICIO VARGAS GODOY 1304364256
JANET JUANITA GONZALEZ GONZABAY 1300897360
JESSICA LILIANA ROSADO MORAN 1303928320
JINA JANETH VELEZ BARBERAN 1302406499
JOHANNA PAULINA CHICAIZA MACAS 1304023340
JOHNNY WINSTON VILLACRESE 1304336082
BARBERAN

JORGE SIXTO MORA MURILLO 1308387202
JUAN CARLOS ANDRADE ATOCHA 1304584752
JUANA MARIA CASTILLO ESPINOZA 1302021379
KETTY MARIA SANDOVAL ANDRADE 1302136507
LAURA DEL ROCIO PARRA COLLANTES 1307946834
LEONARDO ENRIQUE PALACIOS 1311324857
SALTOS

LORENA FERNANDA CUSME VELEZ 1317384190
LUIS ALONSO LOPEZ VALENCIA 1307208441
LUISA DEL PILAR SALTOS ALVAREZ 1300815891
MAGALY BEATRIZ CANDELA ALAVA 1300512383
MANUEL ELIAS BRAVO VERA 1302531507
MARIA DEL CARMEN MURILLO URGILES 1308135361
MAURA RAQUEL BRAVO BRIONES 1317685588
MERCEDES GARCIA ESPINOSA 1301278587
MIRIAN MARLENE GALLEGOS CACERES 1301443339
NANCY LUCIA HOLGUIN SUAREZ 1305478673
NARCISA DE JESUS TORO BARQUIN 1302023318
NELLY DEL ROSARIO TORRES LEON 1303257570
ROSA MERCEDES FLORES ESTEVEZ 1302758786
RUBEN ABEL LUCAS GOMEZ 1314873724
SAMUEL GERMAN ALAVA 1316597065
VILLAVICENCIO

SAUL EFRAIN SAAVEDRA GARCIA 1301900374
ULPIANO ALEXANDRO CUSME RUBIO 1301846059
VICENTE EDMUNDO BRAVO MOREIRA 1301386005
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WALTER FRANCISCO ANDRADE 1313989547
MENDEZ

VERONICA PATRICIA LOPEZ MACIAS 1302825073
WASHINGTON PATRICIO JIMENEZ 1308706724
YESSENIA KATIUSKA  VALENCIA 1302073684
ESTACIO

YOLANDA PIEDAD CHICAIZA SANCHEZ 1301999626
ZOILA LEONOR SANCHEZ FREIRE 1302248722
ALVARO FEDERICO GARZON CALLE 1302282097
ANGEL EDUARDO BARBERAN VELASCO 1301598430
ANGEL RAMIRO BARROS MOREANO 1301832884
ANITA LUCIA BASTIDAS BECERRA 1312067154
CARLOS ALFONSO CEDENO BELTRAN 1307025779
DIANA VERONICA MOLINA ONATE 1302181597
ELSA MARLENE MORENOI MOREIRA 1300582634

GALO ROMAN TAFUR PANTOJA

1300861761
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Anexo 2b.Sistema Hidroponico Triangular Anexo 2c.Adaptadore

s de Manguera

'\
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Anexo 3-a. Encuesta de Satisfaccién

—

~ '// ———— \
/ S\
'/ gas |\

> )

\ &
R

~

ESPAM

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
ENCUESTA DE SATISFACCION

OBJETIVO: PARA COMPRENDER EL SISTEMA DE FUNCIONAMIENTO Y EL MANEJO DEL
SISTEMA HIDROPONICO CON IMPLEMENTACION EN SUS HOGARES PARA MEJORAR SU
ECONOMIA

CALIFIQUE LA PRESENTE ENCUESTA TOMANDO EN CUENTA LO SIGUIENTE: MUY
SATISFACTORIO EQUIVALE A 1, INSATISFECHO 2, ACEPTABLE 3, SATISFECHO 4 Y MUY
SATISFECHO 5

1.- ¢ COMO CONSIDERA USTED EL CULTIVAR VERDURAS MEDIANTE HIDROPONIA?
1 2 3 a 5

o o o o o

2.- ; USTED CONSIDERA QUE ES FACIL MANEJAR ESTOS SISTEMAS DE CULTIVOS HIDROPONICOS?

1 2 3 4 5

o o o o o

3.- ¢EL CONSUMO ENERGETICO REPRESENTA UN PROBLEMA EN LA IMPLEMENTACION DEL CUTIVO
HIDROPONICO?

1 2 3 4 5

o o o o o

4.- ;COMO CONSIDERA LA EXPERIENCIA EN EL DESARROLLO DE CULTIVOS HIDROPONICOS DE
CEBOLLIN, CILANTRO Y PIMIENTO?
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5.- ¢(CONSIDERA QUE EL FUNCIONAMIENTO DE ESTE TIPO DE TECNICAS ES PRACTICO PARA
DESARROLAR EN EL SITIO SAN ROQUE?

6.- ; CONSIDERA USTED QUE EXISTE UNA ALTA DIFERENCIA DEL CONSUMO DE AGUA ENTRE EL CULTIVO
HIDROPONICO Y EL TRADICIONAL?

1 2 3 4 5

o o o o o

7.- ; CONSIDERA USTED QUE LOS SISTEMAS HIDROPONICOS SON TECNICAS DE CULTIVOS QUE TIENDEN
A CONSERVAR EL MEDIO AMBIENTE?

1 2 3 4 5

o o o o o

8.- ; CONSIDERA USTED QUE LA IMPLEMENTACION DE CULTIVOS HIDROPONICOS APORTA AL SUSTENTO
ECONOMICO DEL HOGAR?

9.- ;USTED CREE QUE SERIA VIABLE LA IMPLEMENTACION DE ESTOS CULTIVOS EN EL SITIO SAN
ROQUE?
1 2 3 a4 5

o o o o o

10.- ;COMO VALORA USTED EL MATERIAL Y LAS CHARLAS IMPARTIDAS EN ESTOS CURSOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE ESTOS CULTIVOS HIDROPONICOS?
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Anexo 3-b. Encuesta de Satisfaccion Anexo 3-c. Encuesta de Satisfaccion

Anexo 3-f. Entrega de la guia de educacion Anexo 3-g. Sociabilizacion de la Guia

ambiental Ambiental
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Anexo 3-h. Sociabilizaciéon de la Guia Anexo 3-i. Sociabilizacién de la Guia

Ambiental Ambiental
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