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RESUMEN

La creciente utilizacion de aguas costeras para las actividades de pesca ha
incrementado la interaccién de los lobos marinos y los pescadores, lo que a su
vez influye en la muerte de esta especie. El objetivo fue evaluar la incidencia de
la actividad pesquera y la poblacion total en la tasa de mortalidad de Otaria
flavescens en el Area Nacional de Recreaciéon Playas Villamil, mediante una
investigaciéon no experimental, se aplicé una ficha de observacion durante un
mes y una encuesta a 250 pescadores. Se verificO que se ejecutan 3 tipos de
pesca (artesanal, mixta e industrial); se recorrieron 14 km de playa que
corresponde a todo el perfil costanero del area protegida, geo-referenciandose
los puntos donde se evidencio el varamiento. Se establecio la tasa de mortalidad
por el método propuesto por la Comision Economica Para América Latina y El
Caribe y la revision de la base de datos del Area Nacional de Recreacion Playas
Villamil, la misma que fue clasificada por el tipo de actividad; para la pesca
artesanal se obtuvo una tasa de 75,18% para la pesca mixta la tasa fue de
21,69% mientras que para la pesca industrial el total de la mortalidad fue de
3,12% durante el periodo de estudio. En lo que respecta a la relacién de la
incidencia de las actividades pesqueras sobre la tasa de mortalidad de Otaria
flavescens; se encontrd una correlacion lineal positiva muy alta de 0.95 es decir
gue entre mayor poblacion mayor sera el niumero de muertes de los lobos
marinos.

PALABRAS CLAVES

Conservacion, antropogénica, varamiento.
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ABSTRACT

The increasing use of coastal waters for fishing activities has increased the
interaction of sea lions and fishermen, which in turn influences the death of this
species. The objective was to evaluate the incidence of fishing activity and the
total population in the mortality rate of Otaria flavescens in the Playas Villamil
National Recreation Area, through a non-experimental investigation, an
observation sheet was applied for a month and a survey was applied to 250
fishermen. It was verified that 3 types of fishing are carried out (artisanal, mixed
and industrial); 14 km of beach were covered, corresponding to the entire coastal
profile of the protected area, geo-referencing the points where the stranding was
evidenced. The mortality rate was established by the method proposed by the
Economic Commission for Latin America and the Caribbean and the review of
the database of the Playas Villamil National Recreation Area, which was
classified by the type of activity; For artisanal fishing a rate of 75.18% was
obtained for mixed fishing the rate was 21.69% while for industrial fishing the total
mortality was 3.12% during the study period. Regarding the relationship of the
incidence of fishing activities on the mortality rate of Otaria flavescens; A very
high positive linear correlation of 0.95 was found, that is to say that the larger the
population, the greater the number of deaths of the sea lions.

KEY WORDS

Conservation, anthropogenic, stranding



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El mundo esta experimentando un aumento excesivo en la extincion de especies
(Domic, 2015). A nivel mundial el problema que existe entre las especies marinas
y la interaccion humana es uno de los temas claves en la conservacion y el
equilibrio de los ecosistemas marinos (Gonzéalez, 2016; Guaman, 2019). Tanto
la pesca incidental como la caza representan una de las principales amenazas
para los ecosistemas marinos especialmente para los mamiferos (Raynolds,
2015).

Los lobos marinos son uno de los mamiferos marinos mas comunes, abundantes
y se encuentran ampliamente distribuidos a lo largo del litoral de Sudamérica
(Vallejo, 2019), mismo que se extiende desde Ecuador, a lo largo de las costas
peruanas y chilenas continuando por Argentina hasta llegar al Sur de Brasil en

el Océano Atlantico (Rodriguez, 2017).

En la provincia de Guayas se han presentado diversos factores que han sido la
causa principal de muerte de estos mamiferos marinos tales como: el fenémeno
del nifio, captura incidental, colisiones con embarcaciones, modificacion de
habitat, sobreexplotacion pesquera y también la variacion climatica que a lo largo

de los afios han causado su muerte (Vélez y Godoy, 2017).

En Ecuador se conocen pocos aspectos sobre las poblaciones de los lobos
marinos, siendo la Peninsula de Santa Elena uno de los sitios que reporta mayor
cantidad de individuos varados en las playas en el pais, el sitio donde se asent6
una pequefa colonia de lobos marinos se conoce como Reserva de Produccion
Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena (REMACOPSE) (Guaman,
2019). En un censo realizado por parte de la Direccion del Parque Nacional
Galapagos se estim6 una poblacién de 1396 lobos marinos ubicados en el
malecén Puerto Baquerizo Moreno los cuales estan interactuando
permanentemente con los habitantes de la isla (MAE, 2018). En Playas de
Villamil tras la creacion del Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil
(ANRPV) en el afio 2011 la situacion de los lobos marinos no es distinta pues ha

venido presentando aumentos en los registros de varamientos de la especie.



Por ejemplo, en Julio del afio 2001 se registraron 15 lobos marinos adultos y sub-
adultos a los que se les habian extirpado los testiculos, con la finalidad de
venderlos como productos afrodisiacos tanto en China como en Japdn
(Gonzélez, 2016). Mientras que en enero del afio 2015 se encontraron 9 lobos
marinos a lo largo de la via Data de Posorja varados en redes de pescay 5 de
ellos muertos, mismos que presentaron traumatismo, cicatrices en la cabezay
aletas (ANRPV, 2019).

Por la misma razon las poblaciones de los otaridos adquieren distintas amenazas
a las cuéles deben enfrentarse (Organizacion de Estados Iberoamericanos [OEI],
2018). Las muertes intencionales es una de las principales amenazas a pesar de
gue esta protegida en la mayoria de los paises donde se distribuyen (Ramos et
al., 2020). La industria pesquera distingue a los lobos marinos como potenciales
competidores, su caza puede ser considerada una actividad lucrativa, de manera
gue se pone en riesgo los recursos pelagicos de los que depende esta especie
(Ministerio de Ambiente del Ecuador [MAE], 2018). Es por ello que existe una
responsabilidad ética en encontrar soluciones contra el acelerado crecimiento a
nivel global en el indice de extincion de especies a causa de las actividades

antropogénicas (Zambrano, 2017).

Con base a lo antes expuesto, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:
¢, Como inciden las actividades pesqueras en la tasa de mortalidad de los lobos
marinos (Otaria flavescens) en el Area Nacional de Recreacion Playas de

Villamil?



1.2. JUSTIFICACION

En América Latina y especialmente en paises como Ecuador, Chile y Perq, el
indice sobre las actividades pesqueras aumenta indiscriminadamente poniendo
en peligro a un sinnimero de especies marinas, entre ellas la ballena gris, el pez
guitarra, la vaquita marina y también al lobo marino que hoy en la actualidad se
encuentran en via de extincion (Orus, 2020).

En los ultimos aflos se ha reconocido que el uso sostenible de los recursos
acuaticos vivos se puede conseguir solamente si se determinan explicitamente
y se perciben los efectos del ecosistema en los recursos vivos como también los
efectos que traen consigo la pesca (Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2015). El estudio de las actividades
pesqueras comprende una herramienta fundamental para promover el uso de
nuevas estrategias ambientales, mismas que tendran un valor indispensable
para la conservacion de los Otaria flavescens y también de especies similares
(Machado, 2017).

Los pinnipedos son depredadores que sistematizan los ecosistemas por lo tanto
tienen una influencia potencial sobre la dindAmica poblacional y tréfica segun
Arias-Razo (2017), también sirven como enlazadores entre los ecosistemas
acuaticos y terrestres. Por esta razdn es necesario conocer sus preferencias de
habitat terrestre en el territorio insular nacional, asi como también las
interacciones que existen entre los pinnipedos y las actividades antropogénicas
alrededor de las playas, ya que las amenazas actuales son la contaminacion
marina y el uso de ciertas artes de pesca como; pesca artesanal, mixta e
industrial (Martinez, 2019).

El desarrollo de esta investigacion ayudara a tomar las medidas necesarias para
la conservacion de Otaria flavescens, determinando cémo las actividades
pesqgueras inciden en la mortalidad de ellos, ademas esta informacion aumentara
el crecimiento ecoldgico relacionado a estas especies, también ayudara a que
se tomen mejores decisiones de manejo y preservacion en las zonas costeras
de la regién (Arias-Razo, 2017), asimismo servira como guia de apoyo para los
estudiantes, docentes que en un futuro estén interesados en realizar

investigaciones similares a los Otaria flavescens y su relacién con el ambiente;



respaldandose mediante la modalidad de investigacién de campo, haciendo uso
de métodos inductivo, descriptivo y cientifico para la obtencion y recoleccion de

datos e informacion requerida y necesaria (Lopez, 2018).



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la incidencia de las actividades pesqueras en la tasa de mortalidad
de Otaria flavescens en el Area Nacional de Recreacién Playas de Villamil
(ANRPV).

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

® |dentificar los tipos de pescas que se realizan en el ANRPV.
® Establecer la tasa de mortalidad del lobo marino (Otaria flavescens).

® Relacionar la incidencia de las actividades pesqueras sobre la tasa de

mortalidad del lobo marino (Otaria flavescens).

1.4. IDEA A DEFENDER

La actividad pesquera es la principal causa en el aumento de la tasa de
mortalidad de los lobos marinos en el Area Nacional de Recreacion Playas de

Villamil.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. FAMILIA OTARIIDAE

Los Otarios, pertenecientes a la familia Otariidae, también conocidos como
otariidos, son uno de los tres conjuntos de mamiferos acuaticos del orden
carnivoro que integran la Superfamilia Pinnipedia o Pinnipedos (Garcia y
Elorriaga, 2019).

2.1.1. CARACTERISTICAS DE LA FAMILIA OTARIIDAE

Tradicionalmente, este grupo ha sido dividido en dos subfamilias: los otarinos,
conocidos como leones marinos y los artocefalinos conocidos como 0s0s
marinos y lobos marinos. No obstante, recientes analisis filogenéticos borraron
esta barrera entre ambos grupos, manteniéndose aun la distincion debido a

diferencias de caracter morfolégico y comportamental (Fonseca, 2016).

Rodriguez (2018), menciona que la familia Otariidae presenta algunas

caracteristicas, mismas que se describen a continuacion:

e Son mamiferos marinos.

e Tienen una cola pequefa.

e Tienen una excelente vista que les permite ver en la oscuridad.

e Tienen bigotes bien desarrollados (vibrissae) que les permite sentir su
entorno.

e Los machos miden de 2 a 4.5 veces mas grandes que las hembras.

e Sus aletas son largas, las aletas delanteras tienen una longitud que
equivalen a casi un cuarto de su cuerpo. Sus musculos pectorales estan

bien desarrollados, lo que proporciona propulsion a las aletas delanteras.

Los lobos marinos pasan casi todo el tiempo en el mar, son muy habiles en el
agua, cuando salen a la superficie terrestre, buscan las rocas o los islotes mas
solitarios, los cuales son utilizados como zonas de descanso o como colonias de
reproduccion, caminan con el cuerpo levantado, con movimientos torpes, pero
bastante rapidos, a diferencia de otros los lobos marinos trepan las rocas muy

escarpadas con mucha agilidad y soltura (Sepulveda, 2016).



2.1.2. TAXONOMIA DEL LOBO MARINO (Otaria flavescens) (Shaw,
1800)

De acuerdo con Vallejo (2019), la taxonomia del Otaria flavescens se clasifica

de la siguiente manera:

Reino: Animalia

Phylum: Chordata

Clase: Mammalia

Orden: Carnivora

Subfamilia: Otatiinae

Familia: Otariidae

Género: Otaria

Especie: flavescens

Nombre cientifico: Otaria flavescens

Nombre comun: Lobo marino comuan, Lobo marino sudamericano, Lobo marino
de un pelo. Esta especie fue anteriormente tratada como Otaria flavescens,
nombrada en 1800 por G. Shaw, sin embargo, la identidad fue dudosa por el
origen y localidad de los especimenes, es por ello que se conserva el nombre

otorgado por Blainville.

2.2. LOBO MARINO SUDAMERICANO (Otaria flavescens)

Son mamiferos que pueden salir a tierra para procrear y sus extremidades son
muy cortas, transformadas en aletas con los dedos incluidos en membranas
interdigitales, se les conoce también con el nombre de Lobo o Le6n (Rodriguez,
2018).

El lobo marino macho se caracteriza por tener un marcado dimorfismo sexual,

presenta un cuerpo fornido, cabeza grande con orejas pequefias, su hocico es



ancho, respingado y romo, sus aletas anteriores son largas y anchas y las
posteriores son mas cortas contra el torso ancho, mientras que las hembras son

mas pequefas con las mismas caracteristicas (Ramos et al., 2020).

Los lobos machos en etapa adulta presentan una melena distintiva, que ni los
juveniles ni hembras presentan, su cuello es grueso y de aspecto mas
corpulento, la parte frontal del cuerpo esta compuesta por gran cantidad de
grasa, tejido fibroso, capas musculares gruesas y desarrolladas a la altura de los
hombros (Vallejo, 2019).

La melena esta formada por pelos largos, gruesos, erectos que se extienden
hacia la parte de atrds desde una linea que se prolonga por la frente, el borde
posterior de los ojos, nuca, cuello y la parte anterior del pecho presentan una
coloracion que varia desde marrén oscuro a anaranjado o amarillo, por lo general
los machos toman colores mas oscuros mientras mas afos tengan; la coloracion
gue presenta el abdomen y la melena pueden permanecer de un color claro, las
hembras tienen un color marron claro a oscuro (Guaman, 2019). Los recién
nacidos son de color negro en la parte dorsal y de color mas palido en el pecho
y vientre, la muda se da entre el primer o segundo mes de edad, presentan pelos
en la parte proximal en la superficie dorsal y no se extiende a las puntas, las
aletas posteriores son pequeiias con los digitos de distintos tamafios (Ramos et
al., 2020).

I ‘{—4_@;_ - -

B e e I A

Figura 2.1. Otaria flavescens (Izq. Macho; Der.Hembra).

Fuente: Autoras de la investigacion.



2.2.1. REPRODUCCION DE Otaria flavescens

El periodo de reproduccion de los Otaria flavescens, va desde el mes de enero
hasta los primeros dias del mes de marzo, en donde los machos reproductores
llegan a las colonias reproductivas y compiten entre ellos por la posesion de los
territorios, luego las hembras llegan a los territorios protegidos por uno o varios
machos para luego aparearse, por lo general siempre lo hacen con el macho
mas fuerte y dominante (Pavés, 2016).

La madurez sexual de las hembras es alcanzada a los cuatro afios y en los
machos a los cinco afios, durante la época reproductiva tanto las hembras como
los machos empiezan a llegar a las costas a mediado del mes de diciembre
formando las loberias reproductivas, el pico de nacimiento ocurre a mediados de
enero (Vallejo, 2019); los machos tienen un comportamiento agresivo para
competir por la posicibn mas cercana a las hembras, los machos residentes
copulan con una a diez hembras, la época reproductiva finaliza en diferentes
meses dependiendo de la localidad (Vivaldi y Cabrero, 2018). La etapa de
gestacion tiene una duracion de aproximadamente un afio, por lo general la
hembra permanece con su cria por dos dias y regresan al mar para alimentarse,
esta especie presenta cambio es su dieta y los patrones del cuidado maternal

dependiendo de la disponibilidad de la comida (Bullard, 2015).

Esta especie pare solo una cria en donde las hembras forman colonias con
varios machos (Navarrete y Mufioz, 2020). Se ha estimado que la edad de
reproduccién sexual de los lobos marinos va desde los 2 afios para los machos,
aungue a los 8 afos son recién capaces de defender su territorio, mientras que
las hembras son sexualmente maduras a los 4 afos (Vallejo, 2017). Para las
costas del Pacifico se ha estimado que la longevidad maxima de la especie es

de 16 afos para las hembras y 18 afios para los machos (Pavés, 2016).

2.2.2. CICLO DE VIDA

Los lobos marinos, tienen una esperanza de vida que oscila entre los 18 a 20
afios de edad, las hembras sobreviven con facilidad y viven mas tiempo a
comparacion de los machos, por esta razén existe un mayor numero de ellas
(Vega, 2015).
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Se les considera machos adultos a los individuos mayores de 9 afios, su tamafio
oscila entre 2 a 2,5 m y pueden llegar a pesar 500 kg, los machos subadultos
son aquellos individuos con una edad entre 5 a 8 aflos miden de 1,5 a 2,3 m con
un peso de 200 kg aproximadamente, las hembras son consideradas adultas
cuando son mayores de 5 afios, miden entre 1,4 a 1,9 m y su peso aproximado
es de 100 kg, mientras que los lobos marinos juveniles son animales entre 1 a 4
afos de edad, miden de 1 a 1,3 my son fisica y sexualmente inmaduros (Baylis,
2017).

2.2.3. HABITAT

Los lobos marinos son una especie neritica, el cual se encuentra sobre la
plataforma continental, los machos pueden recorrer mas de 320 km de las costas
(Guaman, 2019). Las poblaciones de otaridos por lo general se encuentran en
parches ya sean islotes, roquerias o playas arenosas, mismos que son utilizados

como zonas de descanso o como colonias para la reproduccion (Baylis, 2017).

Las poblaciones de lobos marinos en Ecuador, especificamente en la Peninsula
de Santa Elena y el Canton Playas se los encuentran en roquerios y en islotes
El Pelado de igual manera en zonas rocosas, en este caso utilizan estos sitios
como zonas de descanso, ya que no existen colonias reproductivas en nuestra

region (Zenteno, 2017).
2.2.4. ALIMENTACION

Los lobos marinos son un consumidor oportunista con una amplia variedad de
peces bentdnicos y pelagicos, muchos de ellos con elevado valor comercial, lo
que entra en conflicto con empresas pesqueras (Yamila, 2019); hasta la
actualidad se han contabilizado 41 tipos de presas que forman parte de la
alimentacion de esta especie, entre ellos estan peces, crustaceos , cefalopodos,
esponjas y gasteropodos, la merluza y sardina argentina, asi como el pulpo rojo
son sus comidas predilectas, se considera que en un viaje de alimentacion un
lobo come el 5% de su peso total (esto quiere decir que un macho consumiria
17,5 kg y una hembra 7,5 kg) (Rodriguez, 2017).

En un estudio realizado por Guaman (2019), se menciona que en la provincia de

Santa Elena el lobo marino consume gran variedad de especies de peces y



11

algunos crustaceos, con solo unas pocas especies que predominan su dieta,
siendo los peces el tipo de presa mas importante durante todo el periodo de

muestreo.

2.3. IMPORTANCIA ECOLOGICA

Los Otaria flavescens cumplen un rol ecolégico importante pues son
considerados bioindicadores de la dinamica de los ecosistemas, regulan las
poblaciones de sus presas y a su vez regulan los niveles inferiores en la cadena
alimenticia, la remocion de los depredadores puede conllevar a un desequilibrio
gue en ocasiones culmina con la desaparicion del ecosistema original (Seroén,
2017), debido a que son depredadores tope y con ellas termina la mayor parte
del flujo de energia que circula en los mares, ademas cabe mencionar que
estudios fitogeogréficos sugieren una diversidad genética reducida, se cree que
el declive demografico al que estuvo expuesta esta especie a finales del siglo
XIX ( producto de la caceria) pudo haber reducido su diversidad genética (Paez,
2018).

2.4. ABUNDANCIA POBLACIONAL

El estudio de la abundancia de las poblaciones es fundamental no sélo para la
elucidacion de los mecanismos interactuantes de regulacion poblacional, sino
también desde fendbmenos particulares, como las relaciones etofisiol6gicas
interindividuales hasta fendmenos mas generales como los de indole

biogeografica (Rumi, 2015).

2.4.1. CENSOS POBLACIONALES EN SUDAMERICA

Los Otaria flavescens tienen una amplia distribucién en Sudamérica, lo que ha
permitido ser objeto de estudios, entre los cuales destacan estimar la abundancia
poblacional en las diferentes regiones donde se encuentra distribuida (Rumi,
2015). Por el Océano Pacifico Sudoriental existe informacion disponible de la
costa peruana realizados por el Instituto del Mar del Pert en donde se estimé en
el censo mas reciente en el 2006 un valor de 118.220 individuos, esta cifra
aumento en un 76,32% con respecto a 1999 en el censo realizado en dicho pais.
Para el 2006 en Peru se contaron 71 zonas entre apostaderos insulares y

continentales (Guaman, 2019).
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Los censos realizados en la zona Norte de Chile sobre las colonias de lobos
marinos desde la | a IV region, estimaron el tamafio poblacional en 70.286
individuos (Cuadro 2.1.) con un ndmero total de colonias de 96, entre las cuales
56 fueron identificadas como descanso y 40 como colonias reproductivas. Con
respecto al ultimo reporte en el afio 1996, el tamafio poblacional en estas

regiones aumento en un 20% (Paez et al., 2017).

Cuadro 2.1. Poblaciones de Lobo Marino comtn Otaria flavescens en el Océano Pacifico Sud-Oriental.

Colonias Colonias de

Region Numero estimado Afio
Reproductivas descanso

Per( 71 0 118.220 2006
Chile Norte 40 56 70.286 2007
Chile Austral 75 90 48.351 2007
Uruguay 2 0 1.200 2005
Buenos Aires 0 4 2.500 2008

Fuente: Guaman (2019).

Por el Océano Atlantico Sudoccidental se encuentra la poblacion de lobos
marinos en Uruguay donde se estimo entre 1.200 a 1.300 individuos en el 2005
(Guaman, 2019). Por ultimo, en el norte del litoral argentino se estimo6 un numero
total de individuos entre 2.000 a 2.500 lobos marinos (Paez, 2019). Finalmente,
cabe mencionar que, a lo largo de la costa ecuatoriana no existe informacion de
censos poblacionales de los Otaria flavescens, pero existen censos realizados

en las islas Galapagos.

2.5. ACTIVIDADES PESQUERAS

La industria de la pesca en el Ecuador esta orientada a la exportacién, se estima
gue al menos el 80% de su produccion es exportada, en el afio 2013,
dinamizados por la industria del atun, las exportaciones pesqueras (incluidas
harinas y aceites de pescado) alcanzaron su nivel histérico mas alto (Camara
Nacional de Pesqueria, 2016), el informe “Estado Mundial de la Pesca y la
Acuicultura, ubican al Ecuador entre los 25 mayores productores de pesca de
captura marina, con 663 mil toneladas, de las cuales un 30% corresponden al
atan, uno de los principales recursos pesqueros procesados por la industria
ecuatoriana (FAO, 2015).
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2.5.1. INTERACCION ENTRE LA PESCA Y LOS LOBOS MARINOS

Existen dos tipos de interaccion entre las actividades pesqueras y los lobos
marinos, la primera interaccién con énfasis a la competencia de explotacién por
un recurso en comun, en el cual tanto pescadores como los pinnipedos terminan
afectando negativamente uno al otro, y la segunda interaccion directa, en donde
los lobos marinos interfieren con la actividad pesquera extrayendo o
consumiendo parte de la captura y al mismo tiempo dafiando los artes de pesca
(Baylis, 2017).

Otaria flavescens es una de las especies de pinnipedos que muestra mayor tipo
de conflicto con la actividad pesquera en toda su area de distribucion (Szteren y
Begoiia, 2018), debido a que aprovechan un mismo recurso, lo que conduce a
dafios por lesiones y muerte de estos individuos ya sea causada por la
interaccién operacional o bioldgica y a su vez causando una disminucion en la
abundancia de su poblacion y posibles cambios en la composicion de su dieta
debido a la accesibilidad de las presas (Manchado et al., 2016). Por otra parte,
el grado de interaccion entre la pesca y los lobos marinos no es constante, varia
temporalmente y espacialmente. Estas variaciones han sido reportadas tanto en

la costa del Pacifico como en el Océano Atlantico (Gonzélez et al., 2015).

2.5.2. ARTES DE PESCA

Las artes de pesca son todas aquellas técnicas que las personas pueden
emplear para capturar especies acuaticas o, mas bien, pesqueras. Se dividen en
dos categorias principales que dependen del tipo de aguas y piezas que se
pretenden capturar, encontrando asi, por una parte, las artes artesanales o

menores Y las industriales (FAO, 2017).
2.5.2.1. ARTES ARTESANALES O MENORES

La modalidad de artes menores es la mas antigua profesional de nuestro litoral
costero Mediterraneo, estd normalmente compuesta por embarcaciones de
dimensiones reducidas dedicada a la pesca con artes menores y suelen faenar
muy cerca del litoral, y por ello poseen motores de pequefia potencia, en general
combinan varias modalidades de pesca, todas basadas en artes de red:

trasmallo, enmalle de fondo, enmalle de superficie, artes de anzuelo, redes
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mixtas, etc. (Federacién de Cofradias de Pescadores de Cadiz [FECOPESCA],
2017).

2.5.2.2. ARTES INDUSTRIALES

La pesca industrial emplea las técnicas mas avanzadas desde el punto de vista
tecnoldgico, tiene como objetivo obtener un gran niumero de capturas, por eso
necesita: capital para equipar a los barcos e investigar nuevos sistemas de
pesca; tecnologia a la vanguardia de la industrializacion para aumentar el
volumen de capturas, dentro de las artes industriales se encuentran: Pesca

costanera, Pesca de altura, entre otras (Lorenzo, 2019).

2.5.2.3. PESCA INCIDENTAL

La pesca incidental hace referencia a la captura no intencionada de peces y
especies marinas, resultado de las practicas insostenibles de la pesca, se calcula
gue la pesca incidental alcanza al menos las 38.5 millones de toneladas anuales,
este valor representa el 40.4% del valor global de pesca, equivalente a 95.2
millones de toneladas (Dermott, 2018); millones de peces capturados en el
mundo son accidentales y son parcialmente devueltas al mar, muertas o
moribundas, ademas miles de ejemplares de especies amenazadas mueren
enredadas en las artes de pescas, también existen esquemas de
comercializaciéon y distribucion que los pescadores pueden utilizar la captura
incidental incluyendo la recoleccion en el mar y las estructuras pesqueras

apoyadas por la comunidad (FAO, 2019).

Algunos paises, como el Ecuador, se han visto obligados a crear leyes para
prohibir la captura dirigida hacia las poblaciones de tiburones y solo restringir el
aprovechamiento de aquellos individuos que son pescados incidentalmente, es
decir, que caen por accidente en las redes o en los anzuelos que han sido
lanzados al mar con el objetivo de capturar otras especies de peces (Carrere,
2020).

2.6. TASA DE MORTALIDAD

Es la proporcion de defunciones registradas, con respecto a la cantidad de
individuos total que habita en una poblacién, ciudad o pais; en un afio, también

conocida como tasa de mortalidad generalmente se encuentra expresada en
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términos porcentuales, pero también se puede expresar como; el nimero de
defunciones por cada mil habitantes de una poblacion, ciudad o pais en un afio
determinado (lvette, 2018)

La tasa de mortalidad expresa la frecuencia con que ocurren las defunciones en
una poblacién dada. Se calcula con la ecuacién (Ec 2.1), haciendo el cociente
entre el numero de defunciones ocurridas durante un periodo determinado y la

poblacion media de ese periodo; por (Hernandez, 2019)

F
Tm = P X 1000 [Ec 2.1]

Dénde:

Tm= tasa bruta de mortalidad

F= numero de fallecidos en un afio
P= poblacion total

2.6.1. UTILIDAD DE LA TASA DE MORTALIDAD

La tasa de mortalidad es un indicador demogréfico, ya que gracias a su calculo
es posible razonar sobre lo que provoca las defunciones, como el estado de
salud de las personas, los fendmenos sociales violentos e incluso de temas de
riesgo ambiental; ya que las personas o animales mueren por causas naturales,

accidentes, homicidios, fenomenos climaticos, etc. (Navarro, 2016).

2.7. AREA NACIONAL DE RECREACION PLAYAS DE VILLAMIL
(ANRPV)

Playas de Villamil es uno de los principales destinos turisticos, posee 14 km de
hermosas playas que van desde la ciudad de General Villamil, conocida como
Playas, hasta el poblado de Data de Posorja, en el extremo sur de la peninsula
de Santa Elena, posee recursos naturales importantes para la anidacion de
tortugas y constituye un remanente del ecosistema de manglar. Este territorio

esta bajo la proteccion del Ministerio del Ambiente (Erazo et al., 2017).
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El &rea terrestre y la franja marina de dos kilometros de ancho frente a la costa
se establecié con la finalidad de cuidar las playas, proteger los remanentes
naturales de ecosistemas marinos y costeros, e impulsar una adecuada gestion
ambiental para el tratamiento y eliminacién de desechos sélidos provenientes de
la poblacion aledafia (Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador
[SNAP], 2015).

2.7.1. ACTIVIDADES PERMITIDAS EN EL ANRPV

La principal actividad que se realiza en Playas de Villamil es el turismo; el area
es ideal para relajarse, caminar, observar aves y practicar deportes acuaticos
ofrecidos por las empresas turisticas locales, desde el punto de vista cultural, es
el unico lugar de la costa ecuatoriana donde se puede observar a los pescadores
cuando se desplazan en sus balsas, embarcaciones tradicionales que recuerdan
y recrean las antiguas artes de navegacion de los pescadores del litoral, desde
el punto de vista natural, Playas de Villamil todavia conserva algunos
remanentes de plantas tipicas de las zonas aridas de la costa ecuatoriana, como

el monte salado y el muyuyo (SNAP, 2015).

2.7.2. IMPACTO DE LAS ACTIVIDADES PESQUERAS EN EL ANRPV

El impacto ambiental producto de la pesca incluye cuestiones tales como la
disponibilidad de peces, la sobrepesca y los impactos de las explotaciones
pesqueras y la industria pesquera sobre otros elementos del medio ambiente,
tales como la captura accesoria, como la demanda esta acercandose a los
limites de la produccion, muchos recursos pesqueros estan sufriendo deterioro,
estos impactos atentan contra las operaciones de pesca tradicionales y
comerciales poniendo en peligro a varias especies que hoy en la actualidad se
encuentran en peligro de extincion, asi como la actividad recreativa y el turismo
(Acebo y Nufez, 2016).

2.8. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Segun Arteaga (2020), menciona que la forma en que recopilan datos debe
relacionarse con la forma en que esta planeando analizarla y utilizarla, para ello
existen muchas técnicas de recoleccion de datos entre ellas estan andlisis de

datos cuantitativos y andlisis de datos cualitativos.
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2.8.1. ANALISIS DE DATOS CUANTITATIVOS

Desde el punto de vista los andlisis de datos cuantitativos se presentan en forma
numeérica y se basan en resultados tangibles. Dentro de este tipo de analisis

encontramos la Correlacion de Pearson.

El coeficiente de correlacion de Pearson es un indice de asociacion que acapara
la mayor cantidad de los andlisis de covariacion y su importancia, se piensa que
es la base para el calculo de los puntos de partida del andlisis multivariante con
variables cuantitativas (Amat, 2016). El coeficiente de correlacion de Pearson se
utiliza para estudiar la relacion (o correlacién) entre dos variables aleatorias
cuantitativas (escala minima de intervalo); por ejemplo, la relacion entre el peso
y la altura, el coeficiente de correlacion de Pearson aumenta si aumenta la
variabilidad de X y/o Y, y disminuye en el caso contrario (Ruiz, 2017). En el
presente estudio se correlacionaron las actividades pesqueras con la tasa de

mortalidad de los lobos marinos.

2.8.2. ANALISIS DE DATOS CUALITATIVOS

El andlisis de datos cualitativo es un proceso dinamico y creativo que permite
extraer conocimiento de una masa de datos heterogéneos en forma textual o
narrativa, los datos cualitativos se presentan de manera verbal (en ocasiones en
gréficas). Se basa en la interpretacion, las formas mas comunes de obtener esta
informacion son a través de técnica Delphi, entrevistas abiertas, grupos de
discusion y grupos de observacion, donde los investigadores generalmente
analizan patrones en las observaciones durante toda la fase de recoleccion de
datos (Arteaga, 2020).



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La investigacion se realiz6 en el Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil,
gue comprende una extension territorial de 14 km de playa. EI ANRPV se
encuentra en el cantén Playas, provincia del Guayas, situado entre las
coordenadas 2°37'48" S y 80°23'24" O.
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Figura 3.2. Ubicacién del sitio de estudio.
Fuente: Google Earth (2020).

3.2. DURACION

La investigacion tuvo una duracién de 9 meses a partir de la fecha de aprobacion
del proyecto, periodo que contempld la fase de planificacion de abril a septiembre

de 2020 y desarrollo de septiembre 2020 a mayo 2021.

3.3. VARIABLES
3.3.1. INDEPENDIENTE

Actividades pesqueras.

3.3.2. DEPENDIENTE

Tasa de mortalidad de Otaria flavescens.
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3.4. METODOS

Los métodos que se utilizaron en el proceso investigativo fueron bibliografico,
analitico y analisis estadistico. Los mismos que permitieron establecer
conclusiones generales a partir de puntos de especificos observados en el lugar
de la investigacion, basandose en criterios bibliograficos expuestos por

diferentes autores.

3.4.1. BIBLIOGRAFICO

Se utilizé informacién secundaria como libros, revistas e informacion de internet,
misma que sirvid como punto de partida para el desarrollo y también para la
justificacion y discusion de los diferentes contenidos presentes en esta

investigacion.
3.4.2. ANALITICO

La investigacion fue de caracter analitico ya que se realizé un analisis de datos
del registro de individuos de lobos marinos identificados desde el periodo 2014
hasta el 2020, con lo que se pudo estimar el nimero de individuos, asi como las
causas de varamiento que incidieron en la cuantificacion de estos parametros y
permiti6 el planteamiento de conclusiones y recomendaciones en el

procesamiento de datos estadisticos.

3.4.3. ANALISIS ESTADISTICO

En esta investigacion se utilizé el andlisis estadistico, el cual permitio a través de
la Estadistica Descriptiva, emplear las sumas y promedios de las actividades
pesqueras y la tasa de mortalidad de los lobos marinos como insumos para la
correlacion que fue parte de la estadistica inferencial aplicada, se empleo el

criterio de Pearson para hallar la relacion entre las variables de estudio.

3.5. TECNICAS
3.5.1. OBSERVACION

Se empled una ficha de observacion para registrar y obtener informacion de las
causas de muerte y/o varamiento de los Otaria flavescens en las zonas

vulnerables de estudio, lo que permitio el levantamiento de informacion puntual
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de cada zona donde se haya registrado un varamiento en funcion del analisis de

informacion proporcionada por la ANRPV (Ver Anexo 2A).

3.5.2. ENCUESTA

Se encuesté a 250 pescadores de diferentes asociaciones y también al
coordinador/responsable del ANRPV con la finalidad de comprender la
interaccion entre los lobos marinos y la actividad pesquera desde su punto de

vista (Ver Anexo 1).

Inmobiliar (2019), menciona que para estimar el nUmero de muestra a encuestar

se calcula con la siguiente formula:

B NZ? % §?
~ (@2 x (N —1) + (Z2)  s2

n [EC 31]

En dénde:

n: Tamafo de muestra

N: Tamafio de la Poblacién

Z: Nivel de confianza (95%) (1,96)
d: Nivel de precision absoluta (0,01)

S: Varianza de la poblacion en estudio elevado al cuadrado (0,5)
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Datos:

n:?

N: 700

Z: Nivel de confianza (95%) (1,96)

d: Nivel de precisién absoluta (0,01)

S: Varianza de la poblacién en estudio elevado al cuadrado (0,5)

NZ? x §?
(d2)« (N —1) + (Z2) = s2

B 700(1,96)2 * (0,5)?
~(0,01)2 % (700 — 1) + (1,96)2 * (0,05)2

700(3,84) = (0,25)

n=

n

" =0,01 *(699) + (3,84) * 0,25
672
=270
n = 250

3.6. PROCEDIMIENTOS

Para cumplir con los objetivos especificos se establecieron 3 fases; dentro de las
cuales se realizaron diversas actividades que permitieron el cumplimiento de

cada uno de los objetivos planteados.

FASE |. IDENTIFICACION DE LOS TIPOS DE PESCA QUE SE
REALIZAN EN EL ANRPV

3.6.1.1. Actividad 1. Recorrido del area de estudio

Se georeferencio los puntos identificados por el Area Nacional de Recreacion
Playas de Villamil (ANRPV) como zonas de descanso y zonas de varamiento,
asi como nuevos puntos identificados en los recorridos que se realizaron durante
el mes de noviembre - diciembre; para esto se empleé un GPS Garmin Etrex 10
y el software ArcMap version 10.x, registro de datos de observacion se llevo bajo

un registro de Excel.
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Cuadro 3.2. Registro de datos de observacion.

Cadigo de Coordenadas Observacion
identificacién X Y Descanso Varamiento

Fuente: Adaptado de matriz de levantamiento de informacién ANRPV (2020).

3.6.1.2. Actividad 2. Identificacion de los tipos de pesca

Se realiz6 la respectiva identificacion de los tipos de pesca, materiales utilizados
y zonas de captura en el area de estudio empleando una encuesta a 250
representantes de los gremios de pescadores (Ver anexo 1) y se sintetiz6 esos
resultados en el cuadro 3.3.; se utilizé una ficha de registro observacional (Ver
anexo 2) que permitid registrar los aspectos mas sobresalientes sobre la
actividad pesquera de igual manera la ficha que se disefi6 bajo un formato de
blogues, se cuantifico a través de una escala de Likert, segun lo expuesto por
Carrera (2016).

Cuadro 3.3. Registro de descripcion de actividades pesqueras.

Aspecto Descripcion Observaciones
Sitio de pescalZona de captura
Material de pesca
Frecuencia de la pesca

Fuente: Autoras de la investigacion

3.6.2. FASE Il. ESTABLECER LA TASA DE MORTALIDAD DE Otaria

flavescens

3.6.2.1. Actividad 3. Revisién de informacion de monitoreo proporcionada
por el ANRPV

Se reviso la informacion proporcionada por parte de los encargados del ANRPV
sobre el registro de individuos de lobos marinos que comprendié un analisis
historico desde el afio 2014 hasta la actualidad; el andlisis de dicha informacion
comprendio los siguientes indicadores: fecha y hora de ocurrencia, marea, lugar
de varamiento, edad, sexo, marcas causadas por otros animales, lecciones
derivadas por accion humana. Con estos indicadores se cred una matriz de
informacion que facilité la interpretacion de datos a través de graficos de barras

y pasteles (Cuadro 3.4).



Cuadro 3.4. Matriz de revision de informacion.

Fecha de ocurrencia del Individuo Individuo
varamiento 1 2

Indivi
duo 3
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Indivi
duo 4

Hora de registro del
varamiento

Coordenadas

Marea

Estado del individuo

Edad

Sexo

Marcas causadas por
animales

Lesiones derivadas de la
accion humana

Fuente: Autoras de la investigacion.

3.6.2.2. Actividad 4. Céalculo de la tasa de mortalidad

Con base a la revision de informacion proporcionada se efectud el calculo de la

tasa de mortalidad de los lobos marinos (Otaria flavescens), para ello se utilizo

la formula propuesta por Arteaga (2020) que representa el numero de individuos

gue mueren en cierto tiempo:

Tm = g x 1000 [Ec 3.2]

Dénde:
Tm = Tasa bruta de mortalidad
F = nimero de fallecidos en un afno

P = poblacion total
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3.6.3. FASE Ill. RELACION DE LA INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES
PESQUERAS SOBRE LA TASA DE MORTALIDAD DE Otaria
flavescens

3.6.3.1. Actividad 5. Correlacion de Pearson para las variables de estudio

Se realiz6 una correlacién de Pearson para encontrar el grado, intensidad y
direccion de la relacién entre las variables de estudio, por lo tanto, se
correlacion6 las actividades pesqueras con la tasa de mortalidad calculada;
posteriormente se realiz6 una segunda correlacion empleando como datos de
entrada la poblacion por afio y la tasa de mortalidad, utilizando el paquete
estadistico InfoStat y se realiz6 un andlisis y discusién de los datos obtenidos

mediante las gréaficas emitidas por el software.

Suarez (2018), menciona que para interpretar el coeficiente de correlacion se

debe utilizar la siguiente escala:

Cuadro 3.5. Coeficiente de Correlacion.

Valor Significado
-1 Correlacion negativa grande y perfecta
-0,9a-0,99 Correlacién negativa muy alta
-0,7a-0,89 Correlacion negativa alta
-0,4a-0,69 Correlacién negativa moderada
-0,2a-0,39 Correlacion negativa baja
-0,01a-0,19 Correlacién negativa muy baja
0 Correlacion nula
0,01a0,19 Correlacion positiva muy baja
0,2a0,39 Correlacion positiva baja
0,4a0,69 Correlacién positiva moderada
0,7a0,89 Correlacion positiva alta
0,9a0,99 Correlacion positiva muy alta
1 Correlacion positiva grande y perfecta

Fuente: Suarez (2018).
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3.6.3.2. Actividad 6. Comparacion de Datos

Con los datos obtenidos de la correlacion, se realizé una comparacion de datos
contrastando la informacion obtenida de otras investigaciones realizadas en el

desarrollo del tema.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. IDENTIFICACION DE LOS TIPOS DE PESCA QUE SE
REALIZAN EN EL ANRPV

Se registraron restos de lobos marinos varados, asi como también avistamiento
de los mismos verificando y a su vez cuantificando de esta manera el causante
de los varamientos mediante claves taxonomicas, ademas cabe mencionar que
en cada hallazgo se georeferenciarén los puntos exactos utilizando el programa

ArcMap version 10.x. y a su vez la plataforma de Microsoft Excel.

Los puntos de identificacidn se encuentran descritos a continuacion tanto en el

cuadro 4.1 como en la figura 4.1.

Cuadro 4.1. Registro de puntos de observacion.

Cddigo de Coordenadas Observacion
identificacion X Y Descanso Varamiento
P001 -2653771 -80380698 s
P002 -2652742 -80381277 s
P003 -2650811 -80382694 v
P004 -2649285 -80384024 v
P005 -2646391 -80385676 v
P006 -2644419 -80386728 v
P007 -2642661 -80388873 v
P008 -2640518 -80390504 Vs
P009 -2638975 -80393186 v
P010 -2638096 -80395010 v
P011 -2638117 -80397735 Vs
P012 -2657580 -80378230 V4
P013 -2660474 -80376149 s
P014 -2663003 -80373832 v
P015 -2666775 -80371214 s
P016 -2680493 -80356515 v
P017 -2702672 -80327623 V4

Fuente: Autoras de la investigacion.
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Figura 4.1. Mapa de localizacién de varamientos y hallazgos de los lobos marinos.

Fuente: Autoras de la investigacion.

Entre las causas mas frecuentes por las que se producen varamientos de los
lobos marinos (Otaria flavescens) son por muertes naturales, longevidad o
enfermedad, disminucion de fuentes de comida, un enfrentamiento con otras
especies marinas como lo considera la (Sociedad Peruana de Derecho
Ambiental [SPDA], 2017), se suman a esto también las causadas por actividades
antropogénicas como aparicion de contaminantes en el agua, envenenamientos
inducidos por el hombre ya que en los Ultimos afios han sido la especie mas
expuestas debido a la agresién que presentan las embarcaciones pesqueras
como atrapamiento por redes u otros aparejos de pesca tal como lo expresa
(Bejarano, 2016).

También se realizé el respectivo analisis reflexivo a los resultados de las
encuestas aplicadas a los representantes de los gremios pesqueros de la zona
de estudio con el objetivo de comprender la interaccion que existe entre los lobos

marinos y la actividad pesquera artesanal desde su punto de vista.



e Tipo de pesca

Pesca semi-
industrial
3%

Pesca mixta
18%

Pesca artesanal
79%

Grafico 4.1. Tipos de pesca.

= Pesca con hilo

H Pesca costera o de altura
@ Pesca mixta

O Pesca artesanal

® Pesca semi-industrial
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En la representacion gréfica se encontré que el 79% de los pescadores se

dedican a la pesca artesanal caracterizada por una problematica compleja de

marginalizacion y pobreza de las comunidades pesqueras pues en la mayoria de

los casos, los artesanales tienen su sustento casi exclusivo de esta actividad

(Suérez, 2021), el 18% desarrolla sus actividades en pescas mixtas ya que son

las que se producen tanto en alta mar como en las costas, mientras que el 3%

restante realizan la pesca semi-industrial la misma que presenta altos niveles de

esfuerzos y utilizan artes de pescas masivo-activos por lo general son utilizadas

por empresas con mayor produccion, estos resultados concuerdan con los

presentados por Naranjo (2017), de un total de 250 pescadores encuestados de

diferentes asociaciones.
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e Artes de pesca

M Arrastre

O Cerco

@ Enmalle

OLineas y Anzuelos
@ Marisquero

@ Poteras

Trasmallo
96% O Trampas

O Trasmallo

Grafico 4.2. Artes de pesca.

En los datos tabulados, se visualiza que los miembros de las distintas
asociaciones pesqueras del Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil se
dedican en un 96% a la pesca con trasmallo pues es el mas utilizado,
considerado un arte de pesca pasivo, mismo que espera que los peces se
enreden en su interior, formandose a su vez una bolsa de malla estrecha de la
gue ya no pueden escapar (Martinez, 2016), mientras que 3% utiliza el arte de
pesca con cerco que es una técnica activa y consiste en rodear al pez con la red

sin que choque con ellay solo el 1% utiliza las trampas.

e Meses de pesca

Marzo-Diciembre
6%

Febrero- Junio
5%

@ Marzo-Diciembre

O Febrero- Junio

@ Todos los meses

Grafico 4.3. Meses de capturas de peces.
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La representacion grafica muestra que el 6% de las personas encuestadas
realizan su pesca en los meses de marzo a diciembre, el 5% la realizan entre
febrero a junio, mientras que el 89% lo realiza todos los meses del afio, pero
siempre respetando los meses destinados a la veda marina establecida por la
autoridad pesquera y también han prohibido la construccién de nuevas unidades,

determinando el tipo y tamafio de artes de pescas (Lil, 2017).

e Los lobos marinos tienden a:

Robarse la
carnada
19%

m Robarse la carnada

@ Romper las redes

Son indiferentes a @ Acercamiento a lancha
su presencia.

54%

O Son indiferentes a su
presencia.

Acercamiento a

lancha

2%

Grafico 4.4. Comportamiento de los lobos marinos.

La representacion grafica expresa que el 54% de los encuestados indican que
cuando los lobos marinos estan cerca de sus lanchas estos son indiferentes a
SuU presencia pues no muestran ninguna alteracion en su comportamiento
aunque por lo general a medida que los lobos marinos maduran, su
comportamiento hacia los seres humanos se vuelve cada vez mas impredecible
y se les debe dar un poco mas de espacio en el agua pero especialmente en
tierra, es por ello que las especies con mayor tamafio son particularmente mas
vulnerables a los impactos por actividades antropogénicas (Zenteno, 2016), un
25% de la especie rompe las redes, mientras que el 19% de ellos roban las
carnadas es decir no permiten que los peces ingresen a las artes de pescay por

otro lado solo el 2% tienen un acercamiento masivo a las lanchas.
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e El océano necesita alos lobos marinos

B Si

@ No

Si
84%

Grafico 4.5. Importancia de los lobos marinos.

Segun los datos tabulados, el 84% de los encuestados manifestaron que los
lobos marinos son importantes para los océanos pues ellos mantienen bajo
control las poblaciones marinas de peces, algas y moluscos, de tal forma que
forman un equilibrio importante generando desestabilidad para los océanos, es
decir que sin la presencia de los lobos marinos seria dificil la estabilidad
poblacional de varios tipos de peces, crustaceos y cefalépodos, ademas, tienen
la particular tarea de ejercer el control sanitario de los mares comiéndose a los
peces débiles o enfermos dentro del habitat (Skorpios, 2020), mientras que el
16% sefalo que estos mamiferos no son importantes para el océano si no que
son perjudiciales para sus actividades de pesca ya que les presentan problemas
para sus acciones diarias.
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e Capacitacion paralaconservaciony proteccion delos lobos marinos

(Otaria flavescens)

| Si

@ No

Grafico 4.6. Disponibilidad de Capacitacion de especies marinas.

Segun los datos tabulados, se observo que el 95% de los encuestados indicaron
gue nunca han recibido una capacitacion de tipo ambiental por tal razén
mencionaron que le gustaria recibir capacitaciones sobre conservacion de
especies marinas y sobre pesca artesanal, mientras que un 5% de los

encuestados sefialaron que no necesitan ninguna capacitacion.

En la encuesta aplicada a las distintas asociaciones pesqueras que existen en el
Area de Recreacién Playas de Villamil se noté que los encuestados estan prestos
a ayudar con todo tipo de informacidn sobre las actividades que ellos realizan,
por tal razén dando a conocer sus inquietudes, mencionando a su vez que no
han recibido ningun tipo de capacitacion y en su gran mayoria les gustaria recibir
charlas de concientizacion sobre los distintos tipos de especies que existen y

sobre todo la fauna marina.

Una vez realizada la respectiva identificacién de los tipos de pesca y materiales
utilizados por las distintas asociaciones dentro de las zonas de captura en el
Area Nacional de Recreacion Playas de Villamil, se sintetizaron las
observaciones del mes de registro de la ficha obteniendo aspectos
sobresalientes de las actividades pesqueras, l0s que se sintetizan en el cuadro
4.2 (Ver anexo 2B).



Cuadro 4. 2. Registro de descripcidn de actividades pesqueras.
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Aspecto

Descripcion

Observaciones

Sitio de pescalZona de captura

Dentro de la zona de captura se
comprobé que los pescadores
siempre realizan sus actividades en
el mismo lugar de forma artesanal.

Se observo que en 11 de los 30
dias monitoreados los pescadores
muy pocas veces obtuvieron la
misma cantidad de pesca.

Material de pesca

Los pescadores utilizan siempre el
trasmallo para la captura de la pesca.

Se visualizé que muy pocas veces
las embarcaciones capturan con
redes de nylon y redes de piola o
soga.

Frecuencia de la pesca

Durante el monitoreo realizado las
embarcaciones no pescan los
mismos dias ni en el mismo horario,
lo hacen esporadicamente.

Nunca presentan cronogramas de
actividades de pesca, solo lo
hacen ocasionalmente.

Fuente: Autoras de la investigacion.

La interaccion de los lobos marinos con las actividades pesqueras son bien

conocidas, considerandose perjudiciales para las industrias de manera que

provocan alejamiento de los peces, la captura incidental por parte de las distintas

actividades pesqueras provocan muertes de especies de manera indirecta

(Seguel, 2018), en las zonas de captura los pescadores a veces se encuentran

a los lobos marinos (Otaria flavescens) presentando laceraciones no profundas

en su cuerpo (Ver figuras a continuacién) como producto de peleas con otros

lobos marinos y muy pocos se ven influenciados por la actividad pesquera, como

resultado se not6 que estos se acercan por su cuenta por la gran demanda de

peces que utilizan para alimentarse.

Fuente: Autoras de la investigacion.
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Figura 4.3. Laceraciones por golpes en lobo marino (Ofaria flavescens)

Fuente: Autoras de la investigacion.

Figura 4.4. Lobo marino enredados por artes de pesca

Fuente: Autoras de la investigacion.
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4.2. ESTABLECIMIENTO DE LA TASA DE MORTALIDAD DE

Otaria flavescens

Se hizo una revision de la base de datos de los varamientos sobre los lobos
marinos muertos y heridos que cuenta el Area Nacional de Recreacion Playas
de Villamil cuyo registro va desde los afios 2014 - 2020 contando con un total de
210 individuos que incluye notas de los hallazgos incidentales que podrian ser
relacionados con la causa de muerte, donde se destacan dos categorias
antrépicas las mismas que se ven influenciadas por las actividades pesqueras y

las nutricionales las que son provocadas por la falta de comida.

El grafico 4.7 muestra que dentro del periodo 2014 — 2020 las variantes tanto de
mortalidad, heridos, desnutridos y vivos con mayor frecuencia se registran en el
afo 2019 en dichas muertes el mayor rasgo que se identifican son laceraciones
0 enredamiento por artes de pescas en el cuerpo del lobo marino que son el
resultado de las actividades antropogénicas, sin dejar de mencionar los afios
2014, 2016 y 2018 que hubo un porcentaje relativo en niumeros y haciendo
enfasis en el afio 2020 pues en este los valores reducen considerablemente
debido a la pandemia por la que esta atravesando el mundo favoreciendo de tal
manera a los océanos y especies marinas en general ya que existe reduccion de
diversas presiones sectoriales que causan contaminacion, sobrepesca, pérdidas
de habitats observandose importantes disminuciones en las actividades de

pesca, transporte maritimo y turismo costero.



36

35
30 ,\
w 25 \\
= \
g 20 - \
€ \
4 \
v \
o P \
ol S N\ \
z N
5 o o @ X |
//,;Q——ff.—/.\.
0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—®  Muertos Heridos — @  Desnutridos ==@=\/ivos o

Gréfico 4.7. Nimero de lobos marinos muertos, heridos, desnutridos y vivos durante los afios 2014, 2015,2016,
2017,2018, 2019 y 2020.

Con la finalidad de obtener un estudio detallado de los problemas causados por
actividades antropogénicas se dividieron las interacciones en 3 categorias mas
frecuentes que fueron: Marcas causadas por animales y lesiones derivadas de
la accion humana (incluye la actividad pesquera) (38%), marcas causadas por
animales (21%), heridos (18%) (Ver Grafico 4.8).

O Heridos
@ Desnutridos
B Marcas causadas por animales

[ Lesiones derivadas de la accidn
humana

B Se desconoce

Grafico 4.8. Porcentaje y causa de las interacciones de los afios 2014 al 2020.
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Para el célculo de la tasa de mortalidad se consider6 el nUmero de fallecidos de
cada afo y la poblacion total de ese mismo afio con referencia a la base de datos

del area protegida como se muestra en el cuadro 4.3.

Cuadro 4.3. Porcentaje de mortalidad del lobo marino (Otaria flavescens).

Aio %
2014 15
2015 13
2016 17
2017 15
2018 17
2019 14
2020 9

Fuente: (Autoras de la investigacion).

Es decir, la poblacion de lobos marinos ubicada en el area protegida del Cantdn
Playas presenta constantes variaciones de decrecimiento poblacional no

obstante en algunos afios muestra la misma alteracion.

Cuadro 4.4. Registro de datos poblacional del lobo marino (Otaria flavescens).

Afos 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Mortalidad 55,55 47,37 64,51 54,54 64,86 50,87 35,29

70
65
60
55
50
45

%

40
35
30
25

20
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Anos de estudio

Grafico 4. 9. Tasa de mortalidad poblacional del lobo marino.

Elaboracién: Autoras de la investigacion.

En la tasa de mortalidad poblacional de los lobos marinos se determind que en

el periodo comprendido entre 2018 - 2019 hubo un incremento de mortalidad del



38

17%. Segun lo observado, la causa de muerte se debid principalmente a las
lesiones derivadas por las actividades antropogénicas. Un estudio de la
problematica actual de lobos marinos en la isla San Cristébal que estuvo dirigida
a los pescadores de la isla evidencido que una de las causas principales de
muerte de los lobos marinos es la interaccién causada por la impregnacion de
anzuelos en diversas partes del cuerpo, enredos con redes y agresiones directas
con cortes y golpes (Gonzales, 2018). Mientras que en el 2020 el numero de
individuos fallecidos disminuyé a razéon de la reduccién de las actividades
industriales a causa del coronavirus que aun hoy en dia atravesamos (Castafieda
et al., 2020).

A medida que la brusca desaceleracion econdémica mundial causada por el
COVID-19 estéa teniendo efectos generalizados no solo en los empleos, sino
también en los ecosistemas terrestres y marinos ya se ha observado importantes
disminuciones en las actividades de pesca, transporte maritimo, turismo costero,
desarrollo costero y extraccién de petréleo el cual ha tenido efectos de corto
plazo positivos en las poblaciones de especies sensibles que se asientan en las
costas (Hudson, 2020).
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4.3. RELACION DE LA INCIDENCIA DE LAS ACTIVIDADES
PESQUERAS SOBRE LA TASA DE MORTALIDAD DE Otaria

flavescens
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Grafico 4.10. Incidencia de la actividad pesquera y la tasa de mortalidad.

Elaboracion: Autoras de la investigacion.

El gréfico 4.10, muestra el grado de incidencia que existe entre las actividades
pesqueras y la tasa de mortalidad expresando a su vez que la pesca artesanal
presenta el 75.18%, la pesca mixta el 21.70% mientras que la pesca industrial

representa el 3.12% de incidencia de las actividades pesqueras.
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Grafico 4.11. Comprobacién de la incidencia de la poblacion con la tasa de mortalidad.
Elaboracion: Autoras de la investigacion.
Cuadro. 4.5. Coeficientes de correlacién de poblacién total y la tasa de mortalidad.
Correlacion de Pearson: Coeficientes/probabilidades
Fallecidos Poblacion total
Fallecidos 1.00 1.0E-03
Poblacidn total 0.95 1.00

Elaboracion: Autoras de la investigacion.

En el grafico 4.11, se comprobo los datos finales de la incidencia de la poblacion
total en el periodo de los afios establecidos (2014 - 2020) y la tasa de mortalidad
de Otaria flavescens, teniendo constancia de que la correlacién de Pearson
realizada entre las variables segun lo muestra el cuadro 4.5 mismo que se obtuvo
del programa InfoStat fue de 0.95 constatandose de esta manera que entre
mayor sea la poblacién mayor sera el nimero de muertes de lobos marinos; es

de esta manera que se obtiene una correlacion lineal positiva muy alta.

En base al periodo de estudio comprendido desde enero del 2014 a diciembre
del 2020, se contabilizaron un total de 210 interacciones con un total de 80

incidentes entre enredos, heridos, muertos y vivos a causa de que son animales
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oportunistas ya que cuando los pescadores sacan la cafia o red de pescar, los
lobos intentan robarles la pesca (Gonzales, 2018). Cabe resaltar que esta no es
la Gnica causa de muerte, asi como lo hace notar (Guevar, 2019) que mediante
un estudio encontré que también se debe a abortos, desnutricion, heridas y

enfermedades causadas por parasitos.

Un estudio realizado por Mufioz (2020), que trata sobre la abundancia, dinamica
poblacional y formacion de grupos mixtos de Otaria flavescens y Arctocephalus
australis en el area marina costera protegida Francisco Coloane menciona que
Chile se encuentra ubicado entre los 10 paises mas importantes en términos de
desembarques pesqueros (FAO, 2018), llegando el sector pesquero a ser el
segundo sector de la economia, después de la mineria, sin embargo la
sobreexplotacion ha llevado a un agotamiento dramatico de los recursos
pesqueros, con las consiguientes caidas de desembarques e impacto
correspondiente a la biota marina, es asi como los problemas pasados, actuales
y los que se predicen para el futuro, no solo de las pesquerias sino de todos los

efectos de las actividades humanas (FAO, 2016).

En la regidon de Magallanes se han descrito dos especies de otaridos residentes,
Otaria flavescens y Arctocephalus australis, ambos también presentes en el area
protegida Francisco Coloane, a pesar que la poblacion de O. flavescens
superaba los 20 mil ejemplares en la region, consigné que era localmente
abundante solo en unos pocos sitios del estrecho de Magallanes y canales
fueguinos, habiendo encontrado solo 15 colonias reproductivas, las tendencias
poblacionales fueron correlacionadas mediante el coeficiente de correlacién no
paramétrico para representarlo mediante un grafico de dispersiéon (Mufioz, 2020)
de tal manera se establece que existe una correlacion directamente proporcional
gue es positiva y significativa entre el nimero total de lobos marinos comunes y

finos.

Otro estudio realizado por Valladares (2016) que trata sobre como mejorar el
aprendizaje sobre la diversidad de fauna en las Islas Galapagos mediante la
utilizacién de afiches como recursos metodoldgicos en el cual utilizan talleres
educativos como metodologias de trabajos en las que se integran teoria y

practica, teniendo como finalidad la elaboracion de un producto tangible,
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enfatizandose en la solucion de problemas (Espinoza, 2015), por esta razén
utilizé la técnica de correlacion lineal de Pearson la misma que permitio estimar
los valores obtenidos en el trabajo mediante la aplicacion de una evaluacion que

fue aplicada de manera de un pre-test y pos-test o taller.

Una vez obtenido los resultados del taller denominado diversidad de la fauna en
las Islas Galapagos se aplicé el post-test y también con los resultados del pre-
test, la correlacion de Pearson dio un valor de 0,72 este valor es considerado
positivo y muestra que la aplicaciéon del taller influyé positivamente (Valladares,
2016).



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Las actividades antropogénicas del sector pesquero son responsables del
24,8% de las interacciones de la muerte de los lobos marinos (Otaria
flavescens) ya que estas se encuentran expuestas a las agresiones que
presentan las embarcaciones pesqueras, en el afio 2020 estas agresiones
han disminuido considerablemente debido al cierre de actividades por

efecto de la pandemia que atraviesa el mundo.

La tasa de mortalidad de Otaria flavescens para el periodo de estudio fue
de 75,18% para la pesca artesanal y de 21,69% para la pesca mixta
mientras que para la tasa de mortalidad de las actividades de pesca
industrial es de 3.11 dando como resultado una tasa de mortalidad

moderada presentando constantes variaciones.

La relacién que existe entre la poblacién total y la tasa de mortalidad de
Otaria flavescens dio una correlacion positiva muy alta es decir que entre
mas grande sea la poblacion de los lobos marinos mayor sera su nivel de

muerte.

A través de las encuestas y las estadisticas sobre la incidencia se afirma
gue la poblacion total y la tasa de mortalidad se ve influenciada por el
fuerte incremento de interaccion entre mamiferos marinos y actividades

pesqueras.
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5.2. RECOMENDACIONES

Incentivar y darle seguimiento al interés de los gremios de pescadores
que se encuentran dentro del Area Nacional de Recreacion Playas de
Villamil en proponer medidas de conservacion de especies marinas y
sobre el cuidado del medio ambiente siempre y cuando las autoridades
formen parte del programa ya que ellos estan en la capacidad de

solucionar problemas ambientales.

Implementar campafias de educacion ambiental para todos los niveles
iniciando en nifios y adultos especialmente a las diferentes asociaciones
pesqueras con el fin de promover el uso de una pesca adecuada y
responsable ademas de buscar soluciones en conjunto con las
autoridades de la localidad ante los problemas ambientales presentes en
la zona de estudio, también que se apliquen severas sanciones para
aquellas personas que se muestran como una amenaza ante los lobos

marinos y demas especies.

Realizar estudios de indices tréficos de los mamiferos marinos en la
region de Playas de Villamil debido a que en el futuro serviran para
implementar nuevos estudios de especies marinas que actualmente estan
en graves conflictos con la actividad pesquera por la disponibilidad de un

mismo recurso en comun.
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ANEXO 1. MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA

[ ry

( -f; ) ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA | s
ESPAMT AGROPECUARIA DE MANABI m% INGENIERIA
“MANUEL FELIX LOPEZ” /- AMBIENTAL

ENCUESTA A REPRESENTANTES DE ASOCIACIONES DE PESCADORES

REPRESENTANTE:
ASOCIACION:

1. ¢Quétipo de Pescarealiza?

Tipo de Pesca X
Pesca con hilo

Pesca costera o de altura

Pesca mixta

Pesca artesanal

Pesca semi-industrial

2. :Qué arte de Pesca utiliza?

Artes de Pesca X
Arrastre

Cerco

Enmalle

lineas y
anzuelos
Marisquero

Poteras

Trampas

trasmallo.
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3. ¢Cudles son los meses en los que realiza la pesca?

Enero
Febrero
Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Todos los meses

4. Cuando ha observado lobos marinos cerca de su lancha, tienden a

Robarse la carnada
Romper las redes
Acercamiento a lancha

Son indiferentes a su
presencia.

5. ¢Cree que el océano necesita a los Lobos Marinos? ¢Por qué?

Si
No

6. Usted harecibido algun tipo de capacitacién con relacion a la presencia de
lobos marinos (Otaria flavescens) para su conservacion y proteccion.

Si
No




ANEXO 2A. MODELO DE LA FICHA DE OBSERVACION
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FICHA PARA GUIA DE OBSERVACION

Observador:

Punto de observacion:

Fecha;

I. Zona de captura

Siempre

veces

Casi
nunca

Nunca

a. Pesca en el mismo lugar todos los dias

b. La cantidad de pesca es igual todos los dias

c. La pesca es totalmente artesanal

Il. Material de la pesca

a. Usa trasmallo

b. Usa redes de nylon

c. Usa redes de piola o soga

lll. Frecuencia de la pesca

a. Pesca en los mismos dias

b. Pesca en el mismo horario

IV. Interaccién con los lobos marinos

a. Los lobos se encuentran donde usted pesca

b. Se acercan por su cuenta 0 son motivados
por las acciones humanas

c. Interacttan en alguna forma con los
pescadores
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ANEXO 2B. RESULTADO DE LA FICHA DE OBSERVACION

l. Zona de captura Siempre A veces Muy pocas veces Nunca Dias
a) Pgsca en el mismo lugar todos 11 8 9 9 30
los dias

b) La cantuljad de pesca es igual 9 21 6 1 30
todos los dias

c) La pesca es totalmente artesanal 23 6 1 0 30
Sumatoria 36 35 16 3

Il. Material de la pesca

a) Usa trasmallo 28 2 0 0 30
b) Usa redes nylon 1 7 14 8 30
¢). Usa redes de piola 0 soga 0 5 12 13 30
Sumatoria 29 14 26 21

lll. Frecuencia de la pesca

a). Pesca los mismos dias 6 21 3 0 30
b). Pesca en el mismo horario 9 10 1 0 30
Sumatoria 15 31 14 0

IV. Interaccion con los lobos

marinos

a). Los lobos se encuentran donde 9 14 19 9 30
usted pesca

b). Se acercan por su cuenta 0 son

motivados por las acciones 0 10 16 4 30
humanas

¢). Interacttian en alguna forma con 1 6 17 6 30
los pescadores

Sumatoria 3 30 45 12




ANEXO 3A. MAPA DE GEORREFERENCIACION DE PUNTOS

ECUADOR - ESCALA 1:4,000 MAPA DE LOCALIZACION DE VARAMIENTOS

EDICION - VMA: 001

569600 570400 571200 572000 572800

573600

9704800 9705600

9704000

573600

( 3 ) ESPAMMF

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
ACROPECUARIA OE MANASI MANUEL FELIX LOPEZ

LEYENDA

PUNTOS DE VARAMIENTOS Y
POSIBLES VARAMIENTOS

‘r P005
’ P006
’ P007
‘l P008

ELABORADO POR:
Cordova Hernandez Vanessa Margoth

Proyeccion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Units: Meter

i

=

569600 570400 571200 572000 572800 Loor Avila Maria Dolores
2 A 1:4,000 < : PROYECTO:
UBICACION NACIONAL UBICACION LOCAL s Victers | | GUIA DE ELEVACION | | Incidencia de la actividad pesquera en la
0 185 370 740 1.110 tasa de mortalidad de Otaria flavescens
-, 50-100m | en el area nacional recreacién Playas de
| PARAMETROS DE REFERENCIA | L1_1&;S¢J,§an Villamil

17 5 o .

Sistema de coodenadas: WGS 1984 T 0-50m APROBADO POR: || FUENTE :
UTM Zone: 17S i . Ing. Jose Manuel Sistema Nacional

Calderon Pincay de Informacion

| DICIEMBRE, 2020
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ANEXO 3B. PUNTOS DE VARAMIENTOS ANEXO 4A.

ECUADOR - ESCALA 1:4,000 MAPA DE LOCAL[ZAClON DE VARAMIENTOS EDlCléN - VMA: 001
566400 567200 568000 568800 569600 == =
' — ( ~\ ESPAMMFLL
E.)CUELA SUPERIOR PCLITE(.NIC‘\
\"ﬂ AGICPECUARIA LE MARAY MARUZL FEUS LCPEZ
LEYENDA
PUNTOS DE VARAMIENTOS Y
g POSIBLES VARAMIENTOS
(=]
5 P001
r P002
xr P003
r P004
8
o)
=2
(=]
ELABORADO POR:
§ Cordova Hernandez Vanessa Margoth
566400 567200 568000 568800 569600 Loor Avila Maria Dolores
A A 1:4,000 - - PROYECTO:
UBICACION NACIONAL UBICACION LOCAL s Ve ters | | GUIA DE ELEVACION | incidencia de la actividad pesquera en Ia
0 145 290 580 870 tasa de mortalidad de Otaria flavescens
0-100 en el drea nacional recreacion Playas de
l PARAMETROS DE REFERENCIA I 1007150 Villamil
m Sistema de coodenadas: WGS 1984 0-50m APROBADO POR: || FUENTE :
UTM Zone: 178 =,| |Ing.Jose Manuel Sistema Nacional
Proyeccion: Transverse Mercator Calderon Pincay de Informacion
Datum: WGS 1984
Units: Meter DICIEMBRE, 2020




MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION DEL 2014

Matriz de revision de Informacion
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nJ Lesiones derivadas de

Fecha de ocurrencia del varamira de registro del varamiel Coordenadas Marea FEtado del individy Edad Sexo pas causadas por ani .
la accion humana

Individus 1 42014 12:30p. m.|  -2653771 -803506353) Aks Descompaosician S0 Si0 S0 Si0
Individuo 2 152014 G:a0p m| -2V02672[ -B0327623] Ala Herido 2 Macho Golpes
Individuo 3 2212004 G:00a m| -2638036) -80335010[ Baja Muerto 2 Machao Mutilaciones
Individuo ¢ 14212014 M00a m| -2663003] -80373832] Ala Herida 3 Machao Golpes
Individuo 5 2ai2iz004 10:20p. m. -26505M| -80332634| Baja Muerto =i Hembra Golpes
Individuo 6 aialz0nd 215p m|  -2640515] -50330504| Baja Muerto =i Hembra Mutilaciones
Individua 7 221302014 355am| -2660474| -S037E143]  Ala Dezrutrida Si0 S0 Laceraciones
Individuc & Sidiz01d 4:20p. m| -Z644413] -GB038E728] Baja Herida 2 =i Mutilaciores
Imdividuc 3 2aidiz014 135p. m| -2BBETVS| -B0371214]  Aka Herida 2 Hembra Mutilaciores
Imdividua 10 152014 F20pom| -2703075] -B0331626)  Ala Muerto 3 Macha Mutilaciores
Individus 11 1552014 330p. m| -26389Y5| -BO333186]  Ala Muerta S0 Si0 si0 Si0
Individuo 12 3002014 10:00a m| -2640715] -80330605| Baja Muerto 3 Hembra Golpes
Individuo 13 SEl201d Z0p.m| -2657580) -80378230] Baja Herida 2 Macha Laceraciones
Individue 14 162074 1352 m| -2642661| -803585573)  Ala Desnutrida 3 Si0 Laceraciones
Individua 15 232014 825pm|  -2643285 -803584024)  Als Muerta S0 Si0 Golpes
Individua 16 152014 10:40a m.| -2680433) -80356515) Baja Muerto S0 Si0 S0 Si0
Individuo 17 0ia2014 G:00am| -27V02370| -50436630) Baja Herido 3 Hembra Laceraciones
Individuo 15 120082014 200p. m| -2660474| -B0375230]  Ala Desnutrida 2 Hembra Golpes
Individuo 13 220012014 =ooam|  -2V55065) -80853620( Baja muerto 3 Machao Rasquios
Individuo 20 301042074 10:45a m.| -2646331) -80335676) Baja Muerto S0 Si0 50 Si0
Individuo 21 3ME014 4:50p. m.| -2638036] -80335010[ Baja Muerto 2 Hembra Rasquifiozs
Individuo 22 21102074 Z4op.m| -2655525| -80352630[  Ala Muerto 2 Hembra Rasquifiozs
Individuo 23 101212014 Gdoa m| -Z657183] -80378035[  Baja Muerto 4 =il Mordidas
Individus 24 1212014 B:15a m | -2B50825| -80352847  Ala Herida 4 Si0 Mardidas
Individun 25 ZEN212014 00z m| -2712583] -80438734] Baja Muerto 3 Macha Mardidaz
Individus 26




ANEXO 4B. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2015

Matriz de revision de Informacion
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Fecha de ocurrencia del ualamila de registro del varamie Coordenadas Marea (stado delindividuq Edad Sexo |cas causadas por animg LES:?:E::;:E?“
ndividuo 1 3/1/2015 12:30p.m.| -26338301| -B03988830) Baje Muerto §D §D 5D §0
Individuo 2 4/1/2015 830p.m.| -26338072| -B039B0RIS| Baja Desnutrido 3 Hembra Golpes
Individuo 3 21/1/2015 7.00a.m.| -2637399% -B03974%%%) Al Muerto 3 Hembra Mutilzciones
Individuo 4 28/1/2015 10:30a.m| -26378725) -B03953111) Baja Herido 4 Hembra Golpes
Individuo 5 2112f2015 11:20p.m| -26380350| -B0393981%| Alta Muerto 3 Macho Golpes
ndividuo & 8/3/2015 715p.m| -26402454| -B03807R3L|  Alta Muerto §D §D 5D §0
Individuo 7 22/412015 ®55a.m.| -26440833 -B0387516E| Baa Desnutrido 4 Hembra Laceraciones
ndividuo & 30/4/2015 &20p.m| -264RR537| -B03BGE23E| Al Muerto §D §D 5D §0
Individuo 3 8/5/2015 135p.m.| -2643461p| -803843742| Baja Herido z Macho Mutilaciones
Individuo 10 26/62015 1.20p.m.| -26500073| -B03832802) Baja Muerto 3 Hembra Mutilaciones
ndividue 11 30/6/2015 &30p.m| -26502008| -B03B24734| Bajs Muerto §D §0 5D §0
Individuo 12 1/7/2015 10:453.m.| -26512108| -B03825321%| (Alta Muerto z Hembra Golpes
Individuo 13 27/8f2015 115p.m| -26533107| -203307333) Alta Herido z Macho Laceraciones
Individuo 14 11/9/2015 %35a.m.| -26hhE5TR| -B0379I713|  Bajs Oesnutrido z Hembra Raszunios
Individue 15 2/102015 %:25p.m.| -26578138| -B03TE10N8| Al Herido 5D 8D Mordidas
ndividuo 16 12/11/2015 11:30a.m.| -26587763| -BO37ERTI3| Altz Muerto 5D 8D 5D 80
Individug 17 30/12/2015 7.00a.m| -26618636| -B03750R73| Bajz Muerto z Hembra Raszunios




ANEXO 4C. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2016

Matriz de revision de Informacion

. |Lesi
rcas causadas por anlmiJ

ones derivadas de la

Fecha de ocurrencia del varamientofegistro del varamiento Coordenadas Marea Estado del individuy Edad Sern accién humana
1612076 500 Am -2B53771 | -G0350635 Alta Muerta 3 Macho Mordidas Mutilaciones
1312076 300 Am -2T02672 | -80327623 Baja Muerta 2 Macho Golpes
23206 17:00Pm -2635036 | -80335010 Alta Herido 3 Hembra Laceraciones
121206 1100 Am -Z6B3003 | 80373832 Alea Muerto i Hembra Mutilaciones
aiazme 10:46 Am -ZB50311 -a0352654 Alea Muerto 2 Macha zid
200d1z0e 2:07Am -2640518 | -80330504 Baja Muerta S0 Macho Mutilaciones
G206 8:15 Am -2BE0474 | -B03761439 Baja Muerto S0 Macho Mutilaciones
E2016 12:07 Am -26ddd13 | -B0386725 #lta Desnutrido 3 Hembira Laceraciones
15/6/2016 1310 Pm -2B53310 | -G0350753 Eaja Herida 2 Hembira Laceraciones
15/6/2016 500 Am -2B55857 | 8037327 Alta Desrutrida 3 Hembra Golpes
THEIZ06 17:00Pm -Z2657E13 -a037a105 Alta Muerta 3 Hembra Golpes
2alBiZ2016 £:00 Am -2623776 | -B0STEETZ Alta Muerta Si0 Macha Golpes
ZBI6IZ20E 20:48 Am -26E1863 | -B05To06T Baja Muerto S0 Macha Mutilaciones
30MEZ0E 1058 Pm -2646331 | -B0SE5ETE Baja Muerto i Macha zid
157206 0815 Am -2B38095 | -50335010 Baja Herido 2 Hembra Mutilaciones
2002016 12:20Pm -2B55825 | -80352690 #lta Herida 2 Hembira Laceraciones
222016 15:00 Pm -2B57183 | -80373035 Baja Desnutrido g Macho Mutilaciones
SWF2006 15:56 Pm -2B50825 | -80352847 Eaja Muerto 3 Macho Golpes
S206 16:40 Am -2712583 | -G043873d Alta Muerta Si0 Hembra Mordidas
IN2016 1104 Am -Z6EETTS -a0371214 Alta Muarta S0 Macha Mardidas
132G 1135 Am =2703075 | -80331626 Alta Muerta 2 Hembra Rasquios
THzme 10:04 Am -2635375 | -80333166 Baja Herido 3 Hembra Razguios
1TBMze 240 Am -2640718 | -B03530605 Baja Muerto i Macha Razguios
21Mz0e 03:20 Am -ZB57580 | 80378230 Baja Muerta 3 Macho Mardidas

241206 16:14 Pm -2Bd2661 | -G03588573 Baja Mluerto Si0 Macho Rasguhos
2aM206 15:25 Am -2643285 | -50354024 #lta Muerto Si0 Hembira Rasqufios
S0M20E 03:12Am -2680433 | -80356515 #lta Desnutrido 3 Hembira Mordidas
2016 13:57 Pm -2702370 | -50436630 Eaja Muerta 2 Macho Mordidas
221206 (6: 30 Am -266047d | -B03T8230 Alta Muarta S0 Macha Mardidas
21212016 1315 Pm -26440333 | -30357516 Baja Herido 3 Hembra Rasquios
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ANEXO 4D. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2017

Matriz de revision de Informacion

Fecha de ocurrencia del varamiepra de registro del varamien Coordenadas Marea [stado delindividu| Edad Seno ,::i:::!- :ausadas par derli-uua}t;:lsﬂ
oy

Individuo 1 B/1/2017 11:30a.m. -2638575 -B0393186| Atz Muerto 50 Macho 50
Individuo 2 20/1/2017 10:30p. m. 2640718 -B0350605|  Alts Muerto 50 Macho 50
Individuo 3 142/2017 800a.m -2657580 0378230 Bajs Muerto 3 Hembra Laceraciones
Individuo 4 8/3/2017 10:30p.m. -1642661 80388873  Alts Herido 2 Macho Mutilzciones
Individua § 20/3/2017 11:20p.m. -1649285 -30384024(  Bajz Muerto Macho Laceraciones
Individuo & 25/4/2017 6:15p. m. -26GGTT5 -B0371214)  Bajs Muerto 50 50 50 50
Individuo 7 1/5/2017 7.55a.m. 2703075 30331626  Alta Desnutrido 4 Hembra Golpes
Individuo & 14/5/2017 §20a.m. -1638575 -B0383186( Bajz Herido 2 Hembra Golpes
Individuo & 11/8/2017 11:3%a.m. -2640718 -30350605(  Alts Herida 3 Macho Laceraciones
Individug 10 29/8/2017 §:20p.m. -2657580 30378230  Alts Muerto 4 Hembra Mutilzciones
Individuo 11 30/&/2017 5:30p.m. -2642661 -80388873| Bajs Muerto 50 50 50 Golpes
Individuo 12 4f7/2017 10:453.m. -1648285 -B0384024(  Bajz Muerto 2 Macho Laceraciones
Individuo 13 10/7/2017 &:15a.m. -1640245 30350763  Bajz Herido 3 Hembra Mutilzciones
Individuo 14 1/10/2017 %:35a.m. -2644053 -80387516( Al Deznutrido 3 Macho Golpes
Individuo 15 3/13/2017 11:25p. m. -2646659 -0385823|  Alts Herido 2 50 Mutilaciones
Individuo 16 8/11/2017 7:30a.m. -2643461 80384374  Baja Muerto 50 5D Rasgufios
Individuo 17 17/11/2017 5:00a.m. -2650007 -30383280| Baja Herida 2 Hembra Razzufios
Individuo 18 0/11/2017 10:00p. m. -2650200 0382478 Alts Muerto 4 50 Mordidas
Individuo 19 11/12/2017 5:35p.m. -2657813 0378105 Alts Muerto 3 50 Mordidas
Individuo 20 22j12/2017 8:00a.m. -2659776 -B0376672|  Bajs Muerto 50 Hembra 50 50
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ANEXO 4E. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2018

Matriz di= revizidn de Informacidn

Fecha de ocurrencia del | Hora de registro Coordenadaz Marea Estada del Edad Zexo c:::':-;:s der:-::-l;::t:e Ia
Taramiento del raramiento indiriduo - _

Indinidua i 2ifz2me E:30 3. m. -2653910 -B0380783 Baja Iuerto ] Hembra S0 Golpes
Individuc 2 1302018 730 p.om. -2ER5E6AT -B3037I271 Eaja Fuerto ] Pl achio S0 Laceraciones
Individuc 3 221202 2:00 p. m. -ZEERTE -B03TEI05 Blta Herido 2 Hembra Pordidas Golpes
Individuo 4 H22ms 130 p. m. -ZEBATTE -B037EETE Eaja fAuerto S0 S0 S0 S0
Individuc & 1af2iz20me 11:20 p. m. -2ER1863 -B03TFEOET Alka Puerto 2 Plachio Rasgufios Laceraciones
Individuc & 2Rf202me 715 a3 m. -2E4E391 -B0385ETVE Alta Herido 4 Hembra Pordidas Mutilaciones
Individuo 7 12032018 10:5% a. m. -2638096 -30395010 Eaja Iuerto S0 S0 Si0 Si0
Individuc & 153032012 720 p.m. -2EEEE20 -B03E2E90 Blta Cleznutrido 4 P acho Fasguiios
Individuc 8 273208 E:36 a.m. -2EET189 -230378035 Baja Desnutrido 3 Hembra Maordidas
Indinidua 10 22018 220 p. m. -2BE082E -B03E2047 Baja Herido 4 Hembra PAordidas
Individuc 11 1642015 5:30 p. m. -2712583 -20438734 Atz [Auerto =0 =0 S0 S0
Individuo 12 200442013 3:45 a.m. -2BEEY 7D -30371214 Bilta Iuerto 2 Hembra Mutilaciones
Indivtiduo 132 41502018 10:15 p.m. -270307E -B03 31626 Blta [uerto S0 P acho Laceraciones
Individuc 14 1046/ 2018 535 4. m. -2B3897E -B0393186 Baja Desnutrido 2 Hembra Golpes
Individuc 15 2ERI2018 11:65 p. m. -264EERT -B0386523 Alka Puerto ] Plachio Laceraciones
Individuo 16 J0EA2015 10:30 & m. -2E484 61 -20354374 Atz [Auerto =0 =0 S0 S0
Individuc 17 W7tz 4:00 3. m. -2E50007 -B03EE2E0 Eaja [uerto 2 Hembra Mutilaciones
Individuo 12 150702018 220 p.m. -2ER0200 -B03324 78 Baja [uerto ] P acho Laceraciones
Individuc 193 2EIFI2018 35 p.m. -2ERTEIS -B03THI05 Alka Puerto 4 Plachio Golpes
Individuo 20 28172018 340 3. m. e -B037EET2 Eraja Iluerto S0 S0 S0 S0
Individuo 21 EfSd 2018 145 p. m. -2E3897E -30393186 Atz [Auerto =0 M acho Mordidas
Individuo 22 4ad201s 5:15 4. m. -2E40712 -20390605 Eaja [luerto S0 =0 S0 S0
Indinviduo 23 riadziis 1:00 4. m. -2EE7RE0 -2037E230 Eaja fTuerto =0 =0 S0 S0
Individuc 24 2088208 E:00 3. m. -2E42EE1 -B038RET3 Baja Herido 2 Hembra PAordidas
Individuc 25 2002018 1:00 p. m. -2649285 -B0384024 Alta Herido ] Hembra PAordidas
Individuc 26 150902012 5:00 p. m. -2BEET TR -B0ETI214 Alta Fuerto S0 Pl achio Rasgunos
Individuc 27 412018 50 p.m. -270307E -B03 31626 Baja Herido 4 P acho Mutilaciones
Individuc 23 16112018 300 p. m. -2E3E8TE -B30393136 Baja [Wuerto 3 Macho Golpes
Individuo 29 1aMi201s 5:50 p. m. -2E40713 -80390605 Ailra Iluerko S0 S0 S0 S0
Individuc 30 22102018 10 3. m. -2BE0474 -B037E230 Alta Deznutrido ] Hembra Laceraciones
Individuc 31 202012 11:00 a. m. -27RE0ES -B0E53E20 Eaja Fuerto 2 Pl achio Laceraciones
Individuo 32 F0Mz01g 126 p. m. -2E4E391 -20380ETE Btz [luerto 2 =0 S0 S0
Indinviduo 33 22018 8:20 4. m. -2E3809E -30395010 Btz fAuerto S0 S0 S0 S0
Individuc 34 graz201g 10:45 4. m. -2EEEE2E -B03E2E90 Baja Desnutrido 4 Plachio Mutilaciones
Individuc 35 Araz201e 11:00 p. m. -2ERT1E9 -B037E035 Baja Iuerto ] Hembra Laceraciones




ANEXO 4F. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2019

Matriz de revision de Informacion

Fecha_de Hora de re:_:listrn Coordenadas Marea E_stafd_u del Edad Sexo Marcas Lesiunes_ ::Ieriuadas
ocurrencia del del varamiento individuo causadas por | de la accidn humana

Individug 1 1/1/2019 5:303.m. -2657813 -80378105 Alta 2 Macho Mutilaciones
Individuo 2 8/1/2019 2:35p.m. -2659776 -30376672 Baja muerto s/D s/D Mutilaciones
Individuo 3 15/1/2019 11:553. m. -2638975 -80393186 Alta Muerto 2 Hembra Laceraciones
Individuo 4 19/1/2019 11:30p. m. -2640718 -80390605 Alta Muerto 2 Macho Laceraciones
Individuo 5 28/1/2019 &:20p. m. -2657530 -30378230 Baja Muerto s/Dr &/D Mutilaciones
Individug & 2/2/2019 5:253.m. -2642661 -20388873 Alta Desnutride 3 Hembra Mutilaciones
Individuo 7 11:353. m. -2649285 -80384024 Baja Muerto 5D 5/D Mutilaciones
Individuo & 4:20p.m. -2666775 -80371214 Baja Herido 3 Hembra Laceraciones
Individuo 3 7:353.m. -2703075 -80331626 Alta Desnutrido 4 Macho Laceraciones
Individuo 10 8:20p. m. -2638975 -80393186 Alta Muerto S/0r &/D Mutilaciones
Individuo 11 10:30p. m. -2640718 -80390605 Baja Desnutrido 2 Macho Mutilaciones
Individuo 12 8:45a. m. -2660474 -B0378230 Baja Muerto 3 Hembra Laceraciones
Individug 13 ! 3:15p. m. -2663003 -80373832 Alta Muerto S/0r &/D Mutilaciones
Individuo 14 29/3/2019 5:35a.m. -2650811 -30332694 Alta Muerto 5D 5/D Mutilaciones
Individug 15 2/4/2019 2:10p. m. -2640518 -80390504 Baja 4 Macho Laceraciones
Individuo 16 &/4/2019 11:30p. m. -2660474 -8037614% Baja Muerto 5D 5/D 5/0
Individuo 17 10/4/2019 B:00a. m. -264441% -B0386728 Alta Muerto 3 Macho Laceraciones
Individuo 18 19/4/2019 2:20p.m. -2666775 -80371214 Alta 2 Hembra Mutilaciones
Individuo 19 3/5,/2019 7:35a. m. -2703075 -80331626 Baja 4 Hembra Golpes
Individuo 20 11/5/2019 3:40p. m. -2638975 -80393186 Alta Muerto 3 Macho Golpes
Individuo 21 22/5/2019 11:45a. m. -2640712 -20330805 Baja Muerto 5D 5/D 5/D
Individuo 22 30/5,/2019 10:153. m. -2657580 -B0378230 Alta Desnutrido 2 Macho Mutilaciones
Individug 23 5/6/2019 1:35p. m. -2642661 -80388873 Alta Desnutrido 3 Hembra Golpes
Individuo 24 12/8/2019 B:45a. m. -2649285 -80384024 Baja Muerto 4 Hembra Laceraciones
Individuo 25 26/6/2019 2:50p.m. -2680433 -30356515 Baja Muerto 5D 5/D Mutilaciones
Individuo 26 30/6,/2019 &:00p. m. -2646655 -30385823 Baja Muerto s/D s/D Mutilaciones
Individuo 27 1/7/2019 11:203. m. -2648461 -80384374 Alta Desnutrido 2 Macho Mutilaciones
Individuo 28 (2019 7:50 p. m. -2650007 -80333280 Alta 3 Hembra Mutilaciones
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3/7/2013

11:50p. m.

Individua 29 -2650200 -20382478 Baja _ 3 Hembra Mutilaciones
Individuo 30 1872018 10:10a3. m. -2657813 -80378105 Baja Desnutrido 2 Macho Mordidas
Individuo 31 217/2019 11:00a3. m. -2659776 -80376672 Alta Muerto 3 Macho Raszgunios
Individua 32 2/8{2019 8:25p. m. -2646655 -30385323 Baja Muerto 5D 5D 50
Individug 33 13/8/2018 5:20p.m. 2643461 -30384374 Alta Muerto 5D 5D 5D
Individuo 34 28/8/2019 11:45p. m. -2650007 -80383280 Baja Muerto 2 Macho Rasgufios
Individuo 35 4/9{2019 7:00a.m. -2650200 -80382478 Alta Desnutrido 4 Hembra Mordidas
Individuo 36 28/9/2019 2:00p. m. -2657813 -80378105 Alta 3 Hembra Raszgunios
Individuo 37 23/9/2013 11:50a.m. 2659776 B0376672] Al 5/0 50 50
Individuo 33 8/10/2019 5:00a.m. -2633830 -30398888 Baja 3 Macho Rasgunos
Individuo 39 17/10/2019 10:003. m. -2633807 -80353051 Baja Muerto 3 Macho Mordidas
Individuo 40 3/11/2019 E:45a.m. -2637899 -803597499 Baja Desnutrido 2 Hembra Mordidas
Individuo 41 5/11/2019 Lespm|  2e3ere|  soassani| A [RSNGB o Hembra Rasgufios
Individuo 42 9/11/2019 8:10p.m. -2653771 -20380833 Alta Muerto 5D 5D Razgufios
Individuo 43 13/11/2019 11:00a. m. -2702672 -80327623 Baja Muerto Macho Rasgufios
Individuo 44 15/11/2019 &30a.m. -26380%6 -80355010 Baja Desnutrido Macho Mordidas
Individuo 45 18/11/2019 8:408. m. -2663003 -80373832 Alta Muerto 5D 5D 5D
Individuo 4& 23f11/2019 11:20p. m. -2650811 -30382654 Baja Muerto 2 Macho Razgufios
Individug 47 25/11/2019 6:00a. m. -2640518 -20350504 Alta 3 Hembra Mordidas
Individuo 428 30/11/2019 %:15a.m. -2660474 -80376145 Baja 3 Hembra Mordidas
Individuo 49 41122019 E:50p.m. -264441% -B80386728 Alta 4 Macho Rasgufios
Individuo 50 13/12/2019 10:353. m. -2666TTE -80371214 Alta 4 Macho Raszgunios
Individuo 51 17/12/2019 9:00p. m. -2703075 -20331626 Baja Muerto 5D 5D 50
Individuo 52 19/12/2019 12:40p. m. -2638575 -2039318e Baja Muerto 3 Macho Mordidas
Individuo 53 20/12/2019 1:30p. m. -2640718 -80350805 Alta Muerto 2 Hembra Rasgufios
Individuo 54 23f12/2019 10:30a.m. -2657530 80378230 Alta Muerto 5D $D Rasgufios
Individuo 55 31/12/2019 4:30p.m. -2642661 -30388873 Baja Desnutride 2 Hembra Mordidas
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ANEXO 4G. MATRIZ DE REVISION DE INFORMACION 2020

Matriz de revision de Informacion

69

Fecha de u-nqrrencia del |Hora de registm del Coordenadas Marea Eatadu del Edad Sero Marcas ;ausadaa par Lesil:-negrderivadaa
varamiento varamiento individuo animales de la accion humana

Individun 1 15/1/2020 310p.m. -2057813 -80378105 Baja 5D 5D 5D 5D
Individuo 2 ] 1sam|  omems] e Aws 2 Hembra Laceraciones
Individuo 3 22/4/2020 455p.m. -2633830 -80398888 Baja 2 Hembra Mutilaciones
Individug 4 28/5/2020 g830a. m. -2033807 -80398051 Baja Desnutrido 2 Macho Golpes
Individun 5 16/6/2020 845 p.m. -2637899 -80397499)  Alta 5D 5D 5D
Individuo b 11/7/2020 925a.m -2637872 -80395911 Baja 3 Macho Laceraciones
Individug 7 19/8/2020 1135a.m. -2053771 -80380698 Alta 2 i Laceraciones
Individuo & 2/9/2020 855 p. m. -2702672 -80327623 Alta Desnutrido 4 Macho Golpes
Individun 9 18/9/2020 10:35a. m. -2638096 -80395010 Baja Muerto 3 Hembra Mutilaciones
Individuo 10 12/10/2020 520a.m. -2663003 -80373832|  Bajz  |Descomposicion §/D Hembra laceraciones
Individuo 11 16/11/2020 9:30 p. m. -2650811 -80382694 Alta Muerto 2 Macho Laceraciones
Individuo 12 19/11/2020 845a. m. -2640518 -80390504 Alta Muerto 2 Macho Mordidas
Individuo 13 20/11/2020 735 p.m. -2660474 80376148  Ala Descompasicion 5D §/D 5D §/D
Individun 14 21/11/2020 11453 m. -2644419 -80386728 Baja Muerto 3 Macho Rasgunios
Individuo 15 5/12/2020 1120a.m. -2666775 -80371214 Baja Desnutrido 2 Macho Rasgurios




ANEXO 5A. CALCULO DE LA TASA DE MORTALIDAD

TASA DE MORTALIDAD ANUAL

Afo Fallecidos | Poblacion | Porcentaje Formula Total

2014 15 27 100 Tm=F/p x 100 33.33333336
2015 9 19 100 Tm=F/p x 100 47.36842105
2016 20 31 100 Tm=F/p x 100 64.51612903
2017 12 22 100 Tm=F/p x 100 5454545455
2018 24 37 100 Tm=F/p x 100 64.36486480
2019 29 37 100 Tm=F/p x 100 50.87719298
2020 ] 17 100 Tm=F/p x 100 35.29411765

115
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ANEXO 5B. TASA DE MORTALIDAD POR ACTIVIDADES PESQUERAS

.. Total Total tasa

Actividad fallecidos | mortalidad
Pesca artesanal total 153 75.1821275
Pesca mixta total 31 21.6989041
Pesca industrial total ] 3.11890838

100
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ANEXO 6. REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto 1. Oficinas del Area Nacional de Foto 2. Area Nacional de Recreacion Playas de
Recreacion Playas de Villamil. Villamil.

Foto 3. Recorrido de Observacion. Foto 4. Evidencia de Actividad pesquera.
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Foto 5. Aplicacién de encuestas a Foto 6. Supervision del tutor.
representantes de las asociaciones pesqueras.

ePrsmar 54 se

X

Foto 7. Toma de coordenadas. Foto 8. Lobo marino (Otaria flavescens).
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Foto 9. Toma de datos morfolégicos de los Foto 10. Otaria flavescens en descomposicion.
Otaria flavescens.

™,

Foto 11. Personal del ANRPV brindando Foto 12. Varamiento de Otaria flavescens con
primeros auxilios a Otaria flavescens. presencia de redes de pesca.
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