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RESUMEN

El estudio se desarrollé6 con el objetivo de evaluar los efectos de las dosis de
Gonadotrofina Coridnica Equina (eCG) en vacas y vaconas Brahman sometidas a
protocolos de sincronizacion de la ovulacidon sobre sus parametros reproductivos. Se
desarroll6 a 72 animales raza brahman se aplico protocolo de sincronizacion J-synch
de 6 dias para vaconas dosis de 100Ul de eCG primer grupo y 200Ul de eCG segundo
grupo, las vacas recibieron protocolo J-synch 7 dias dosis de 300Ul de eCG primer
grupo y 300Ul de eCG segundo grupo, se comprobé la homogeneidad de la varianza
y distribucion normal de los datos, mediante test Shapiro Wilk, se utilizé Prueba
estadistica T Student para muestras iguales con nivel de significancia 5% para
examinar si hay diferencias entre las variables en estudio, las metodologias fueron
procesadas a través de InfoStat (2020). Los resultados muestran que los diametros
foliculo dominante del dia de retiro y didmetros de los foliculos ovulatorios no difieren
entre las muestras para los tratamientos de las vacas y para los tratamientos de las
vaconas con (p>0,05). Las dosis de (eCG) con mayor respuesta ovulatoria y mejor
taza de prefiez se obtuvo en el uso de menor dosis para los tratamientos de las vacas
300Ul y para los tratamientos de las vaconas 100Ul sin inferencia significativa
(p>0,05) ante el mayor uso de (eCG). El menor uso de dosis de (eCG), no afecto los
parametros reproductivos evaluados frente a las mayores dosis por lo que se acepta
la hipotesis general de la investigacion.

PALABRAS CLAVE: J-Synch, foliculo, cuerpo liteo, Tasa de prefiez.
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ABSTRACT

The study was developed with the objective of evaluating the effects of Equine
Chorionic Gonadotropin (eCG) doses in Brahman cows and heifers subjected to
ovulation synchronization protocols on their reproductive parameters. 72 Brahman
breed animals were developed, a 6-day J-synch synchronization protocol was applied
for cows, doses of 1001U of eCG first group and 200IU of eCG second group, cows
received J-synch protocol 7 days, doses of 300IU of eCG first group and 3001U of eCG
second group, the homogeneity of the variance and normal distribution of the data was
verified, by means of the Shapiro Wilk test, the statistical T Student test was used for
equal samples with a significance level of 5% to examine if there are differences
between the variables in study, the methodologies were processed through InfoStat
(2020). The results show that the dominant follicle diameters on the day of withdrawal
and ovulatory follicle diameters do not differ between the samples for the cow
treatments and for the cow treatments with (p> 0.05). The doses of (eCG) with greater
ovulatory response and better pregnancy rate were obtained in the use of lower doses
for the treatments of the cows 3001U and for the treatments of the cows 1001U without
significant inference (p> 0.05) before the increased use of (eCG). The lower use of
doses of (eCG) did not affect the reproductive parameters evaluated against the higher
doses, so the general hypothesis of the research is accepted.

KEY WORDS: J-Synch, follicle, corpus luteum, pregnancy rate.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.2. PLANTAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Los temas de reproduccion bovina se hacen cada vez mas importantes, debido que
constituyen un aspecto fundamental para el desarrollo del potencial productivo,
genético y econodmico local (Alcivar y Alvarez, 2019). La inseminacion artificial es una
herramienta poderosa para el mejoramiento genético en la ganaderia bovina, a pesar
de esto, se obtiene un porcentaje bajo de vacas inseminadas en paises en desarrollo.
(Riveros et al., 2018).

Los mayores problemas identificados por productores y técnicos a nivel nacional e
internacional son los relacionados con el manejo y la ineficiencia en el control de los
celos de los animales, esto ocurre especialmente en los rodeos medianos y grandes
de nuestro pais dadas las extensiones y personal necesario para llevar a cabo estas
tareas. “Probablemente la alternativa mas util para aumentar significativamente el
namero de animales inseminados sea la utilizacion de protocolos que permitan

realizarla sin deteccién de celos” (Cuevas et al., 2015)

Los avances recientes en los programas de sincronizacion de la ovulacion en
programas de inseminacién artificial a tiempo fijo (IATF) en bovinos, representan una
alternativa de valor incalculable para una expansion vertiginosa de la inseminacion
artificial; no solo en fincas tecnificadas, sino en todos los niveles (pequefios, medianos
y grandes productores), ya que permite una mayor flexibilidad y programacién de la
inseminacién en un momento predeterminado sin la deteccion del celo. Sin embargo,
las bajas tasas de prefiez obtenidas en las novillas durante estos programas han
limitado su utilizacion (Portillo et al., 2015).

Al realizar la presente investigacion, se hace necesario plantear la siguiente
interrogante ¢ Existira diferencia en los parametros reproductivos reduciendo las dosis
de gonadotropina coriénica equina (ECG) en vacas y vaconas Brahman sometidas a

protocolos de IATF?



1.2. JUSTIFICACION

La ganaderia bovina en el Ecuador es uno de los principales sustentos de la poblacién
ecuatoriana, por este motivo en la actualidad se buscan alternativas mediante la
tecnologia para alcanzar una eficiencia en las explotaciones ganaderas. Por lo tanto,
la eficiencia de las explotaciones ganaderas se mide por la eficiencia reproductiva,

para que la ganaderia sea rentable (Lopez, 2019).

La implementacién de programas de IATF permite la inseminacion de un gran nimero
de animales en un periodo establecido. Asi, pues, se logra obtener una cantidad
considerable de crias con semen de toros de alto potencial genético, lo cual facilita y
acelera el proceso de mejoramiento genético. Ademas, aumenta la proporcién de
vacas prefiadas, en un corto periodo de tiempo posparto y disminuye el intervalo parto
a la concepcion. Esta biotecnologia permite hacer inseminacion artificial de un amplio
namero de vientres sin necesidad de la deteccion de las hembras en estro (Riveros
et al., 2018).

Se ha demostrado que la inclusion de la (ECG) para los protocolos de IATF, es
efectiva para incrementar el desarrollo folicular y la prefiez en vacas de carne en
anestro y en novillas. La eficiencia de esta hormona esta asociada a su actividad FSH
y LH, lo cual estimula el crecimiento folicular y, en consecuencia, incrementa la tasa
de ovulacién. Sin embargo, el constante incremento del precio de los insumos juega
un papel preponderante en los costos de los protocolos para la IATF. (Portillo et al.,
2015)



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar las dosis y efectos de ECG en vacas y vaconas Brahman sometidas a

protocolos de sincronizacion de la ovulacion sobre sus pardmetros reproductivos.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar el tamafio del foliculo dominante y foliculo ovulatorio en las vacas y

vaconas.

Valorar las dosis y efectos de ECG con mejor respuesta ovulatoria en las vacas y

vaconas.

Establecer el efecto de las diferentes dosis de ECG en vacas y vaconas respecto a la

tasa de concepcion.

1.4. HIPOTESIS
La reduccion de la dosis de eCG no afecta los parametros reproductivos en vacas y

vaconas Brahman sometidas a protocolos de sincronizacién de la ovulacion.



CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1. CICLO ESTRAL EN VACAS CEBUINAS

En una revision bibliografica reconceptualiza que los bovinos son animales
poliéstricos con ciclos de 21 dias (rango 17-24 dias) en promedio, los ciclos
reproductivos y sus cambios estan regulados por la interaccion del sistema nervioso
central con las hormonas del hipotalamo (hormona liberadora de gonadotrofina
GnRH), la pituitaria anterior (hormona foliculo estimulante FSH y hormona luteinizante
LH), los ovarios (progesterona P4, estrogenos E2, e inhibinas) y el Utero
(prostaglandina PgF2a) (Obando, 2020).

El ciclo estral en el bovino comienza al iniciar la pubertad, etapa fisiologica del animal
gue se define por el inicio de la actividad ovarica que le brinda al animal. La pubertad

se alcanza entre 18 y 24 meses para las razas cebuinas (Molina, 2017).

El ciclo estral esta formado por ondas de desarrollo folicular y se han descriptos ciclos
estrales con dos, tres y hasta cuatro ondas de desarrollo folicular en vacas cebuinas
(Adams citado por Tribulo, 2015).

2.2. INSEMINACION ARTIFICIAL A TIEMPO FIJO (IATF)

La inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) es una biotecnologia que consiste en la
manipulacion del ciclo estral, mediante el uso de farmacos hormonales para
reproducir las condiciones fisiolégicas que permitan realizar la IA en un periodo de
tiempo establecido (Riveros et al., 2018).

La IATF permite realizar inseminacion artificial a un amplio nimero de animales sin
necesidad de los métodos de detencién de celos, ademas permite programar
temporadas de servicios y partos, de esta forma se reduce el numero de los dias
abiertos y se producen mas crias por afios, y se favorece el mejoramiento genético al

usar semen de reproductores sobresalientes (Riveros et al., 2018).

Sanchez et al. (2019) realizaron una comparacién entre IATF e inseminacion artificial
a celo natural, concluyendo que los protocolos con IATF resultaron ser mas eficaces
al lograr un mayor porcentaje de prefiez. Si bien existieron diferencias entre predios,
el efecto meses fue mas importante debido a diferencias en clima, lluvia y

consecuentemente oferta forrajera.



2.2.1. FACTORES ASOCIADOS AL ANIMAL QUE AFECTAN LA IATF
2.2.1.1. ESTADO FISIOLOGICO DE LA HEMBRA

Puede realizarse con un minimo de 45 dias después del parto, tiempo minimo de
involucién del Utero. Las vacas con varios partos muestran mejores resultados que
aquellas que estan en su segundo servicio ya que el anestro postparto suele ser mas

profundo en esta categoria (Raso citado por Basto, 2019).

2.2.1.2. ESTADO NUTRICIONAL DE LA HEMBRA

Este aspecto es fundamental y es de los que mas incidencia tiene en los resultados
de la técnica. Numerosos trabajos muestran la relacion de la condicion corporal (CC)
en el porcentaje de prefiez logrado. A mejor condicion, mejores resultados, hasta una
condicién corporal de 3 por encima de la cual no se observan diferencias. (Raso citado
por Basto, 2019).

Gonzélez (2017) menciona que vacas con CC entre 3,0 y 4,0 ante un protocolo de
IATF, tienen una mayor probabilidad de prefiez en comparacion con animales con CC

en el rango de 2,00 a 2,75.

2.3. HORMONAS PARA LA INDUCCION Y SINCRONIZACION DEL
CELO

2.3.1. PROSTAGLANDINA

La prostaglandina F2a (PGF2a) se emplea para la sincronizacion del celo, esta
hormona controla la ovulacién y el tiempo de vida del cuerpo Iuteo (CL) (Garcia et al.,
2017); Yunga citado por Lopez (2019) menciona que la prostaglandina también
cumple otras funciones como contracciones uterinas para el transporte de los
espermatozoides, facilita el parto, en la eliminacién de las membranas fetales y

abortos en etapas tempranas

2.3.2. HORMONA LIBERADORA DE GONADOTROPINAS (GnRH)

La hormona liberadora de gonadotropinas (GnRH), induce la ovulacién o el uso de
progestagenos para impedir el estro; dentro de estos ultimos, los mas utilizados son
la combinacion de progesterona (P4), gonadotropina coridnica equina (eCG) y
benzoato de estradiol (BE2) (Garcia et al., 2017).



2.3.3. PROSTAGENOS

Los progestagenos inducen y sincronizan el celo, ademas, actian en la gestacion y
embriogénesis. En las vacas tiene dos funciones especificas, la primera es mantener
la gestacibn ya que en esta especie la placenta segrega escasos niveles de
progesterona para mantener la prefiez, la segunda es regular la duracién del ciclo

estral debido a su efecto inhibidor del celo y de la ovulacion (Garcia et al., 2017).

2.3.4. ESTROGENOS

Los estrogenos generan el crecimiento corporal, controlan la ovulacién, preparan el
aparato reproductor para la fecundacion e implantacion (Carrasco, 2020). Segun
Sanz, citado por Lopez (2019) la principal funcién de los estrogenos es estimular la
sintesis de receptores de GnRH en la hipdfisis, estimulando asi la sintesis de LH que
conlleva a la ovulacion del foliculo ovulatorio (foliculo de Graff)

2.4. PROTOCOLO J-SYNCH

El protocolo J-Synch se desarrollé en el afio 2012 por los investigadores de la Mata y
B6; Segun Dominicis et al. (2019) este tratamiento se basé en el uso de BE y un
dispositivo con progesterona por un periodo de 6 dias en lugar de 7 u 8 dias como los
tratamientos comunmente utilizados (convencionales) y GnRH como inductor de
ovulacion a las 72 h posteriores al retiro del dispositivo intravaginal. De la Mata (2016
indicod que esto permitid disminuir el periodo de dominancia y prolongar el proestro,
ya que se demostré que la calidad embrionaria puede verse afectada cuando la
dominancia de un foliculo ovulatorio aumenta mas de 1,5 dias y la prolongacion del
proestro se correlacion6 con mayores concentraciones séricas de estradiol,

aumentando la fertilidad en la IATF.

Dominicis et al. (2019) concluyeron en su investigacion que el tratamiento J-Synch
utilizado en vaquillonas para cria (13,5-15 meses de edad) genera porcentajes de
prefiez post IATF similares al tratamiento convencional. El porcentaje de prefiez no
difirid entre tratamientos; obtuvieron los siguientes resultados: J-Synch: 50,8%;
Convencional 7D: 43,4% y Convencional 8D: 47,7%.

Cedefio et al., (2019) determinaron que retrasar la extraccion del dispositivo P4 en 1
dia (dia 7 frente al dia 6) en los grupos J-Synch y prolongar el periodo proestro al no

administrar ciprionato de estradiol en la extraccion del dispositivo P4 (J-Synch 7 vs.



convencional) resultd en un foliculo preovulatorio mas grande y CL en vacas

amamantadas Bos indicus.

2.5. GONADOTROFINA CORIONICA EQUINA (eCG)

La hormona eCG es producida por las copas endometriales de la yegua prefiada (30
a 140 dias de gestacion), que tiene la capacidad de unirse a los receptores FSHy LH
de los foliculos y a los receptores LH del cuerpo lateo con una semivida de 40 horas
y que persiste durante aproximadamente 10 dias (Sagbay, 2012; Rodriguez et al.,
2016); es una hormona glicoproteina con un peso molecular aproximadamente de

70.000 Dalton, por lo que no aparece en la orina y circula en la sangre (Garnica, 2012).

2.5.1. MECANISMO DE ACCION

La Gonadotrofina Coridénica Equina (eCG) presenta un mecanismo de accion
semejante a las hormonas foliculo estimulante y luteinizante (FSH y LH,
respectivamente), la eCG estimula el crecimiento folicular debido a que tiene la
capacidad de unirse e incrementar el nimero de receptores de FSH y LH de los
foliculos, aumentando el tamafio del foliculo preovulatorio, incrementando las
concentraciones plasmaticas de progesterona luego de la ovulacién, mejorando asi

el desarrollo embrionario y el mantenimiento de la prefiez (Orellana, 2015).

La eCG cuando se administra en vacas con ausencia de celos estimula el desarrollo
y maduracién folicular, la ovulacién y el desarrollo de un CL viable, al igual que en
vacas en las que esta comprometida la liberacién de gonadotropinas. Por ello, su uso
tiene efecto positivo en rebafios con alta incidencia de anestro, en animales con
menos de 60 dias de paridos, CC< 3y en los que tienen escaso desarrollo de foliculo

dominante (Garcia et al., 2017)

2.5.2. INDICACIONES Y DOSIS

Se han realizado investigaciones con diferentes dosis de eCG, en vacas,
consiguiendo una estimulacion directa en el desarrollo, la maduracion y la ovulacion
en la mayoria de las especies domésticas (Sagbay, 2012); La utilizacion de 400 Ul de
eCG con protocolos de IATF obtuvo una tasa de prefiez del 60% en vacas Brown
swis, en cuanto a la tasa de prefiez sin eCG fue de 43% (Orellana, 2015); Ortiz et al.
(2017) mencionan que la aplicacion de 400 Ul de eCG al momento del retiro del

dispositivo intravaginal, en combinacion con una dosis adicional 14 dias post IATF,



mejora el desarrollo del cuerpo lateo (dia 20), lo cual probablemente mejoré la

tasa de prefiez en vacas Holstein mestizas en condiciones al pastoreo.

Vallejo et al. (2017) administraron 500 Ul de eCG a vacas en anestro con cria a pie,
con el uso de protocolos de sincronizacion de la ovulacion para IATF y concluyeron
que la aplicacién de eCG es una alternativa de manejo reproductivo que puede
incrementar los porcentajes de prefiez, y ademés favorece la cria de terneros.
Carrasco (2020) recomienda el uso de 500 Ul de gonadotropina corionica equina para
mejorar la ovulacion y la taza de concepcion en vacas Holstein sincronizadas con

prostaglandina y benzoato de estradiol.

En el siguiente trabajo se utilizé el protocolo J-Synch mas la administracién de 300 Ul
de eCG; donde concluyeron que el uso eCG al retirar el dispositivo mejora las

concentraciones de estradiol preovulatorias y la funcion lutea (Nafiez et al., 2020).

La dosis de 200 Ul de eCG es suficiente para inducir un adecuado crecimiento folicular
y no afectar el momento de la ovulacion y la dosis de 400 Ul de eCG mejora las
caracteristicas del cuerpo lateo y permite obtener un mayor nimero de ovulaciones
en novillas mestizas cebu sincronizadas con un progestageno intravaginal (Portillo et
al., 2015).

Lépez (2019) indica que la adiccion de eCG en el protocolo de sincronizacion de celo
para IATF, tiene un beneficio mayor, con un 33,52% por vaca gestante al lograr

incrementar en un 22% la tasa de concepcion.



CAPITULO Ill. DESARROLO METODOLOGICO
3.1. UBICACION

El presente trabajo se realiz6 en la Hacienda “La Macarena” ubicada en el sitio Jeringa
parroquia Convento, cantdn Chone, provincia de Manabi - Ecuador, situado
geogréficamente entre las coordenadas de 0° 16 42.41 de latitud sur y a 80° 02
05.95 de Longitud Oeste, a una altura de altitud 197m.s.n.m.

3.1.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

Las caracteristicas climaticas en el sitio Jeringa, de la parroquia Convento ubicada en
el cantén Chone de la Provincia de Manabi son:

Tabla 1. Caracteristicas climaticas

Precipitacion media anual 250.00 mm
Temperatura media anual 25°C
Humedad relativa 86. %
Heliofania anual 187 (horas)
Viento 19 k/h

FUENTE: (SENAPUCE, 2020).

3.2. DURACION DEL TRABAJO

La presente investigacion tuvo una duracion aproximada de 6 meses, de los cuales
son 120 dias en el campo, 30 dias de tabulaciones de datos y 30 dias en redaccion
de la tesis.

3.3. METODOS Y TECNICAS

Para el despliegue de la investigacion y el cumplimiento de las variables planteadas
se consideré el uso del método empirico que segun Hernandez et al. (2018),
“Cumplen la funcion de explicar las caracteristicas del objeto en su vinculacién con la
practica, participan en la busqueda de informacion inicial empirica y la recogida de
informacion para el logro de los objetivos y la comprobacién de la hipétesis” (p. 95).
Este permitié establecer los mecanismos adecuados para cumplir con las variables
estipuladas y validar la hipétesis de la investigacion a través de la experimentaciéon y

la observacion de las técnicas empleadas para la obtencion de datos.
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Asi mismo se utilizé6 el método inductivo, que, desde la perspectiva de Castellano,
(2017) este “Se desarrolla con base a hechos o practicas articulares, para llegar a
organizar fundamentos teoricos y se pasa del conocimiento de casos particulares a
un conocimiento mas general” (p. 23). A partir del mismo se estudié la problemética

con base a generalidades amplias con apoyo de observaciones especificas.

Las técnicas que se utilizaron fueron la observacion directa para comprobar la
presencia de celos en las unidades experimentales, en otra instancia para la mediciéon
y determinacion de parametros se empleo la técnica de ultrasonografia a través de
un transductor lineal con 7,5 MHz y en modo B (MINDRAY DP50VET. Shenzhen,

Chinavet) por medio de la puncion de foliculos por via intravaginal.

3.4. FACTORES EN ESTUDIO

e Efectos de las dosis de eCG en vacas.

e Efectos de las dosis de eCG en vaconas.

3.5. DISENO EXPERIMIENTAL

Esta investigacion fue de tipo experimental que incluye datos descriptivos y
comparativos entre dos tratamientos o grupos, por este motivo no incluyé un disefio
experimental tradicional, y el proceso de andlisis de datos se utilizé la prueba T
student; técnica que mejor se adapta para examinar si hay diferencias entre dos
muestras pequefias, siempre y cuando se cumplan sus presunciones como son

distribucién normal de datos y homogeneidad de sus varianzas.

3.6. UNIDAD EXPERIMENTAL

Las unidades experimentales de la investigacion fueron 36 vacas Brahman de 60
meses de edad, con una condicidén corporal de 2,5 a 3 con 2 partos promedios y 36
vaconas Brahman con 36 meses de edad, con una condicion corporal de 2,5 a 3, las
presentes 72 unidades experimentales se dividieron en cuatro grupos de dos
experimentos, las 36 vacas se distribuyeron en dos tratamientos con 300 Ul de eCG
y 400 Ul de eCG, en las 36 vaconas se aplicaron dos tratamientos con 100 Ul de eCG
y 200 Ul de eCG.
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3.7. TRATAMIENTOS

Vaconas
e Tratamiento 1 (T1): dia 0 2mg Be + 0,5gr P4 disp; dia 6 retiro disp.+ PG
0,15mg+ ECG 100 Ul; dia 9 IATF hora 66 celo, hora 70-72 no celo + 2.5 ml (10
1g) GNRH.
e Tratamiento 2 (T2): dia 0 2mg Be + 0,5gr P4 disp; dia 6 retiro disp.+ PG
0,15mg+ ECG 200Ul; dia 9 IATF hora 66 celo, hora 70-72 no celo + 2.5 ml (10
1g) GNRH.

Vacas

e Tratamiento 1 (T1): dia 0 2mg Be + 0,5gr P4 disp; dia 7 retiro disp.+ PG
0,15mg+ ECG 300Ul; dia 9 IATF hora 66 celo, hora 70-72 no celo + 2.5 ml (10
1g) GNRH.

e Tratamiento 2 (T2): dia 0 2mg Be + 0,5gr P4 disp; dia 7 retiro disp.+ PG
0,15mg+ ECG 400 Ul; dia 9 IATF hora 66 celo, hora 70-72 no celo + 2.5 ml (10
Hg) GNRH.

3.8. VARIABLES A MEDIR
3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Efectos de las dosis de eCG en vacas.

e Efectos de las dosis de eCG en vaconas.
3.7.2. VARIABLES DEPENDIENTES

e Tamafio de foliculos dominante de retiro del dispositivo intravaginal (mm)
e Tamafo de foliculo peri ovulatorio (mm)

e Tasa de presentacion de celos (deteccion visual, pintura en la cola)

e Tamafo del cuerpo Iuteo (mm)

e Tasa de ovulacién (presencia de cuerpo luteo)

e Tasa de prefiez. (Presencia del conceptus)

3.8. ANALISIS ESTADITICO

El andlisis estadistico de los datos recopilados en el presente estudio se llevé a través

de la inferencia estadistica Prueba T Student para muestras iguales con un nivel de
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significancia de (P-valor) < 0,05 para la estadistica paramétrica como homogeneidad
y distribucién normal de los datos, se utilizé la prueba de normalidad para muestras
menores a 50 unidades Shapiro-Wilk en donde se comprobd que la distribucion de
datos utilizada en este estudio era normal, los respectivos andlisis y utilizacion de las
pruebas estipuladas se ejecutaron por medio del programa estadistico InfoStat
(2020), conjuntamente se uso el software matematico EXCEL, para la tabulacion y el

registro de datos.

3.9. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Se empled dos dosis de eCG en cada grupo de animales (vacas y vaconas), siendo
sometidos a un protocolo de sincronizacién de ovulacién para ser inseminados a
tiempo fijo, estos se evaluaron mediante, el tamafio de foliculo dominante, tamafio del
foliculo ovulatorio (ultrasonografia), presentacion de celos (visual, pintura en la base
de cola), medicion de cuerpo lateo (ultrasonografia) el dia 7 pos IATF y tasa de prefiez

a los 30 y 60 dias pos inseminacion (ultrasonografia).

Las unidades experimentales estuvieron en igualdad de condiciones en cuanto a
caracteristicas genéticas, alimentacion y manejo en general, 30 dias antes de la
aplicaciéon de los protocolos de sincronizacion, ademas fueron revisados para
descartar cualquier patologia reproductiva. La aplicacion de los tratamientos tiene el
mismo procedimiento variando las dosis de eCG y el dia de retiro de dispositivo de

progesterona “dia 6 vaconas y dia 7 en vacas”.

3.9.1. PROCEDIMIENTO DEL TRATAMIENTO EN VACONAS

Dia 0: Se procedié a suministrar de 2 mg de benzoato de estradiol (Sincrodiol,
Ourofino) via intramuscular, adicional a un dispositivo de silicona inerte impregnado
con 0,5 g de Progesterona natural de liberacion controlada para un solo uso

dispositivo intravaginal bovino (DIB 0.5 g) Zoetis, Argentina.

Dia 6: Se Procedio al retiré el dispositivo intravaginal, posteriormente se aplicé 0,15
mg de analogo de prostaglandina Cloprostenol sédico (SINCROCIO) Ourofino, 100Ul
de (T1) y 200 Ul (T2) de hormona coridnica equina (sincro ECG) Ourofino via
intramuscular, finalmente se coloco pintura (Celocheck Fluo, Weizur) en la base de la

cola para la deteccion visual de celos.
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Dia 9: Se realizdé la inseminacion artificial a tiempo fijo IATF en vaconas que
presentaron celos a la hora 60- 66, por otro lado se suministré 2.5 ml (10 pug de
acetatato de burserelina (SINCROFORTE) Ourofino, via intramuscular al momento
de la inseminacién artificial a tiempo fijo IATF en vaconas sin presentacion de celo, la
cual se desarroll6 a las 70-72 horas de removido el dispositivo, las vaconas utilizaron

semen de un solo toro “Alta de Calton” con la revisidén de las pajillas para observar la

vialidad de los espermatozoides. IATF hora 60-
66 Vaconas
PG 0,15mg Celo +
2.5ml (10
T2: 200 Ul eCG ug) de GnRH
2mg BE+0,5gr P4 vaconas no
> celo 70-72
l > I IATFI
I I I
Dia0 Dia 6 Dia9

Figura 1. Protocolo de sincronizacion J-Synch + eCG en vaconas
Fuente: Elaboracion propia

3.9.2. PROCEDIMIENTO DEL TRATAMIENTO EN VACAS

Dia 0: Se procedié a suministrar de 2 mg de benzoato de estradiol (Sincrodiol,
Ourofino) via intramuscular, adicional a un dispositivo de silicona inerte impregnado
con 0,5 g de Progesterona natural de liberacion controlada para un solo uso (DIB 0.5)

Zoetis.

Dia 7: Se Procedio al retird el dispositivo intravaginal, posteriormente se aplicé 0,15
mg de analogo de prostaglandina Cloprostenol sodico (SINCROCIO) Ourofino, 300Ul
de (T1) y 400 Ul (T2) de hormona coriénica equina (sincro ECG) Ourofino via
intramuscular, finalmente se coloco pintura (Celocheck Fluo, Weizur) en la base de la

cola para la deteccion visual de celos.

Dia 10: Se ejecutd la inseminacion artificial a tiempo fijo IATF en vacas que
presentaron celos a la hora 66, por otro lado se suministré 2.5 ml (10 ug de acetatato
de burserelina (SINCROFORTE) Ourofino, via intramuscular al momento de la
inseminacion artificial a tiempo fijo IATF en vacas sin presentacion de celo, la cual se

desarrollo a las 70-72 horas de removido el dispositivo, las vacas utilizaron semen de



14

dos toros “Alta Calton y Alta Westin” con la revision de las pajillas para observar la

vialidad de los espermatozoides. IATF hora
60-66 Vacas

Celo+
PG 0,15mg 2.5ml ((10
ug) de GnRH
Vacas no
2mg BE+0,5gr P4 T2: 400 Ul eCG celo 70-72

horas IATF
> > >

T1: 300 Ul eCG

Dia0 Dia 7 Dia 10

Figura 2. Protocolo de sincronizacion J-Synch + eCG en vacas

Fuente: Elaboracion propia

3.9.3. EVALUACION ULTRASONOGRAFICA

Para la ultrasonografia se utilizé un transductor lineal con 7,5 MHz y en modo B
(MINDRAY DP50VET. Shenzhen, Chinavet), esta se realiz6 al inicio de los
tratamientos, para determinar las estructuras ovaricas presentes y las caracteristicas
foliculares en el momento del retiro del dispositivo para determinar el diametro del
foliculo dominante, el dia de la inseminacién para determinar el diametro del foliculo
ovulatorio, en el dia 7 pos inseminacion para determinar la ovulacion y evaluar el
diametro del cuerpo lateo indicativo de la ovulacién. Asi mismo se determiné el

diagnostico de prefiez a los 30 y 60 dias pos inseminacion.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DEL TAMANO DEL FOLICULO DOMINANTE Y
FOLICULO OVULATORIO EN LAS VACAS Y VACONAS.

4.1.1. DIAMETRO DEL FOLICULO DEL DIA DE RETIRO DEL DISPOSITIVO
INTRAVAGINAL EN VACAS Y VACONAS.

Realizada la prueba de T Student para conocer la diferencia de medias para el
diametro del foliculo del retiro del dispositivo intravaginal en vacas, se puede observar
en la tabla 3 y figura 3 que se obtuvo para el tratamiento 1 (T1) una media general de
7.38 mm con 300 Ul de ECG y para el tratamiento 2 (T2) 8.07 mm 400 Ul de ECG,

el valor P es superior a (p>0.05) no mostrando diferencias significativas en la presente

variable.

Tabla 2. Didmetros del foliculo del dia de retiro del dispositivo intravaginal en vacas por tratamientos.

Tratamiento N° Vacas Diametro del foliculo del
dia de retiro vacas
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vacas 18 7.38 mm
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vacas 18 8.07 mm
P-Valor 0,2431

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

DIAMETRO DEL FOLICULO DEL DIA DE RETIRO VACAS

12.08

10.08

] 8.07

8.07 728

6.07- I

4.06 .

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2
TRATAMIENTOS

Figura 3. Media general del Diametro del foliculo del dia de retiro en vacas por tratamientos.
Fuente: InfoStat 2020.

DFD-DR

En la investigacion de inseminacion artificial a tiempo fijo en vacas con prostro
prolongado de 60y 72 horas de Yanez et al., (2017), utilizado vacas multiparas Pardo
Suizo, el tamafio del foliculo al retiro del dispositivo de progesterona se obtuvo mayor

tamano folicular que en las muestras experimentales de la investigacion desarrollada,
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con valores para T1 (J-Synch 60 horas IA + 500ui de eCG) de 9,53+ 0,11 mm y para
T2 (J-Synch 72 horas IA + 500ui eCG) de 9,87+ 0,12 mm.

Pero estos resultados pueden variar entre Bos taurus y Bos indicus, Henao (2010),
sostiene que “Existe mucha similitud en el patrén fundamental del desarrollo de ondas
foliculares entre estas, se han encontrado diferencias en la dindmica folicular que
pueden afectar el comportamiento reproductivo y la aplicacion de biotecnologias
reproductivas” (p.5577). En hembras taurinas con dos ondas de crecimiento folicular
el diametro del foliculo dominante como media general es de 17,1y 16,5 mm para la
primera y segunda onda; en cebuinas, los didmetros son de 11,3 y 12,1 mm,
respectivamente (Ginther et al., 1989a; Figueiredo et al., 1997 como se cité en Motta
etal., 2011., p.92).

Aplicada la prueba de T Student para identificar la diferencia de medias para el foliculo
de retiro del dispositivo intravaginal en vaconas, en la tabla 4 y figura 4 se refleja que
se obtuvieron resultados para T1 con una media general de 6.38 mm con 100Ul de
ECG, y con 6.90 mm para el T2 con 200Ul de ECG, la prueba P muestra un valor

superior a (p>0.05) no mostrando diferencias significativas en esta variable.

Tabla 3. Didmetro del foliculo de retiro del dispositivo intravaginal en vaconas por tratamientos.

Tratamiento N° Vaconas Diametro del foliculo del
dia de retiro en vaconas
T1: J-Synch, eCG 100Ul Vaconas 18 6.38 mm
T2: J-Synch, eCG 200Ul Vaconas 18 6.90 mm
P-Valor 0,8747

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

DIAMETRO DEL FOLICULO DEL DiA DE RETIRO VACONAS

10.0894

&.451

. 5.50
5.85 683

OFD-DR

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2
TRATAMIENTO
Figura. 4.Media general del Didmetro del foliculo del dia de retiro en vaconas por tratamientos.
Fuente: InfoStat 2020.
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Referente a los resultados obtenidos en la interpretacion de la variable estudiadas en
vaconas, la investigacion de Pérez et al., (2009), mostraron mayor diametro folicular,
ya que todas las novillas que intervinieron tuvieron un crecimiento folicular progresivo,
con didmetros del foliculo de retiro de (12,00+0,10 mm) en novillas Bos indicus
sometidas con protocolo de progestageno intravaginal (CIDR) por nueve dias, con
300 Ul de eCG al retiro del dispositivo. Por su parte Portillo et al. (2015), manifiesta
que “La dosis de 200 Ul de eCG novillas mestizas cebu es suficiente para inducir un
adecuado crecimiento folicular y no afectar el momento de la ovulacion” (p.40). Se
hace preciso recalcar que estas investigaciones retiraron el dispositivo el noveno dia,

2 y 3 dias mas tarde que la presente investigacion.

Bajo estas consideraciones, en investigaciones como la de Rodriguez et al., (2013),
se encontraron resultados similares a los encontrados en el estudio aplicado en vacas
Sindhi con un diametro del foliculo dominante en el momento de la extraccion del
implante de 6,6 + 1,5 mm, donde se administré 400ui de eCG 48 h antes de retirar el
implante. Asi mismo Peres et al., (2009), en su investigaciéon obtuvo mayor didmetro
folicular ya que el tratamiento con eCG mejoro el didmetro del foliculo dominante del
dia de retiro en vacas Bos Indicus con 11,90 £ 0,11 mmy 12,00 + 0,10 mm para 100

y 200 Ul de eCG, respectivamente.

En sintesis, se puede observar que los tratamientos aplicados para los grupos de
vacas y vaconas se obtuvieron una minima diferencia en los diametros de los
foliculos, por lo que no muestran diferencias significativas (p>0,05) frente a la
reduccién de la dosis de eCG, con los resultados presentados se estd cumpliendo la
hipétesis plasmada en la investigacion en la presente variable.

4.1.2. DIAMETRO DEL FOLICULO OVULATORIO EN VACAS Y VACONAS.

En la aplicacion de la prueba T Student se identificaron las medias generales para la
variable diametro del foliculo ovulatorio en vacas representadas en la tabla 5 y figura
5, con didmetros de 11,97 mm para T1 con 300Ul de ECG, y 12,08 mm con dia 400Ul
de ECG para T2, la prueba P muestra un valor superior a (p>0.05) no mostrando

diferencias significativas en esta variable.
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Tabla 4. Diametro del foliculo ovulatorio en vacas

Tratamiento N° Vacas Diametro del foliculo
ovulatorio IAFT en vacas
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vacas 18 11,97 mm
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vacas 18 12,08 mm
P-Valor 0,8378

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

DIAMETRO DEL FOLICULO OVULATORIO IATF EN VACAS.

15.821

14.12

12,421 11 97 12.08

DFO-D IATF

10.72

g.02 1
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTD 2

TRATAMIENTOS

Figura 5. Media general para el Diametro del foliculo ovulatorio vacas por tratamientos.
Fuente: InfoStat 2020.

En la investigacién de Ortiz et al. (2017), se obtuvieron mayores diametros foliculares
ovulatorios donde se administr6 una dosis de eCG (400 Ul) en vacas Holstein
mestizas, con una dosis previa a la ovulacion y una dosis de eCG al dia 14 de la
IATF, teniendo una media general 14.5 £ 0.6 mm de diametro del foliculo ovulatorio
vacas. Asi mismo Yénez (2017), muestra resultados similares a la otra investigacion
con 12,3+0,12 mm para T1 (J-Synch 60 horas IA + 500ui de eCG) de 9,53+ 0,11 mm
y 11,94£0,12 mm para T2 (J-Synch 72 horas IA + 500ui eCG).

Una vez aplicada la prueba T Student para la variable del diametro del diametro del
foliculo ovulatorio en vaconas, la tabla 6 y la figura 6 detallan las medias generales
para T1 con un didmetro de 11,34 mm con 100Ul ECG y 10.90 mm para T2 con 200Ul
ECG, la prueba P muestra un valor superior a (p>0.05) no mostrando diferencias
significativas en esta variable. En la investigacion de Gamboa (2020) donde utilizo los
tratamientos de (J-Synch + 300Ul eCG y J-Synch modificado + 300Ul eCG, aplicadas

a vaquillas Senepol, el diametro del foliculo ovulatorio mostro diametros ovulatorios
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superiores con 18,54 + 1,08 para el primer tratamiento y 14,12 + 1,8 correspondiente

al tratamiento.

Tabla 5. Diametro del foliculo ovulatorio IATF en vaconas

Tratamiento N° Vaconas Diametro del foliculo
ovulatorio IAFT en
vaconas
T1: J-Synch, eCG 100Ul Vaconas 18 6.38 mm
T2: J-Synch, eCG 200Ul Vaconas 18 6.90 mm
P-Valor 0,3699

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.
DIAMETRO DEL FOLICULO OVULATORIO IATF VAGCONAS.
15.324
13,364

11.404 .34 10.90

DFO-D IATF

5.434

7.47 1
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2

TRATAMIENTOC

Figura 6. Media general para el Diametro del foliculo ovulatorio IATF vacas por tratamientos
Fuente: InfoStat 2020.

Para la presente variable del diametro del foliculo ovulatorio en vacas y vaconas se
presentan minimas diferencias en los didmetros foliculares ovulatorios entre grupos
correspondientes a cada tratamiento, por o qgue no muestran diferencias significativas
(p>0,05) frente a la reduccion de la dosis de eCG, aceptando la hipétesis presentada

en el presente estudio

4.2. VALORAR LAS DOSIS DE ECG CON MEJOR RESPUESTA
OVULATORIA EN LAS VACAS Y VACONAS.

En la presente tabla 7 y figura 7 se detallan los porcentajes obtenidos referente a la
tasa de ovulacion de las vacas por los tratamientos aplicados. Se puede observar los
resultados para T1 con una tasa del 61% de ovulacion, mientras que T2 presenta una
tasa ovulatoria del 44% de las 18 unidades experimentales tratadas, pese a que T2
tiene una menor respuesta ovulatoria la prueba P muestra un valor superior a (p>0.05)

la cual no muestra diferencias significativas en esta variable.
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Tabla 6. Tasa de ovulacién en vacas

Tratamiento N° Vacas No ovulacion Ovulacién  %de tasa de

ovulacién
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vacas 18 7 11 61,00
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vacas 18 10 8 44,00
P-Valor 0,1022

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

TASA DE OVULACION EN VACAS
80%

70% 61%
60% 56%

50% 44%
39%
40%

30%
20%
10%

0%
Tratamiento 1 Tratamiento 2

S| mNO

Figura 7. Tasa de ovulacion de las vacas por tratamientos.
Fuente: Datos recopilados en la aplicacion de los tratamientos

En la tabla 8 y figura 8 se muestran los resultados obtenidos sobre la tasa de ovulacion
en vaconas referente a cada tratamiento, se evidencia que T1l muestra una tasa
ovulatoria de 56% frente a un 39% para T2, a pesar de que T1 presenta una mayor
tasa de ovulacion la prueba P muestra un valor superior a (p>0.05) la cual no muestra

diferencias significativas en la presente variable.

Tabla 7. Tasa de ovulacién en vaconas.

Tratamiento N° Vaconas No ovulacion Ovulacion % de tasa de

ovulacién
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vaconas 18 8 10 56,00
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vaconas 18 10 8 39,00
P-Valor 0,1127

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.
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TASA DE OVULACION EN VACONAS
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70% 61%
60% 5T%
50% 44%
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Figura 8. Tasa de ovulacion de las vaconas por tratamientos.
Fuente: Datos recopilados en la aplicacion de los tratamientos

Desde esta misma linea se muestra los resultados del tamafio del cuerpo de liteo en
relacion con la tasa de ovulacion existente en los grupos experimentales por
tratamientos, para el analisis de esta variable se empleé la prueba T Student la cual

se detallaran los resultados a continuacion.

Tabla 8. Diametro del cuerpo del lteo en vacas

Tratamiento N°Vacas  Diametro del cuerpo
del lteo en vacas
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vacas 18 17,72 mm
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vacas 18 18,09 mm
P-Valor 0,6523

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

Realizada la prueba de T Student para la variable del diametro del cuerpo de Iuteo se
obtuvo medias generales de 17,72 mm para T1 y de 18,09 mm para T2, se puede
observar que no existe diferencias significativas en esta variable, puesto que el valor
de P fue mayor que (p>0,05). En la investigacién de Ortega et al. (2020), se aplicaron
J-Synch con eCG (400Ul), no celo y IATF 72 h con un diametro del cuerpo de luteo
de 20.7 £ 0.22 mm. De la misma manera Yanez et al. (2021), aplicaron J-Synch + eCG
(400UI) + Sin Celo + GnRH — IATF, con diametros latéales de 22.0 + 0.2b mm, estos
resultados no muestras diferencia significativa (p>0,05) referente a los datos

obtenidos en esta investigacion.
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Tabla 9. Diametro del cuerpo del Iiteo en vaconas

Tratamiento N° Vaconas  Diametro del cuerpo del
[Gteo en vaconas
T1: J-Synch, eCG 100Ul Vaconas 18 16.72 mm
T2: J-Synch, eCG 200Ul Vaconas 18 16,86 mm
P-Valor 0,7503

Fuente: Datos obtenidos en InfoStat 2020.

La tabla 10 muestra los resultados obtenidos para la variable del tamafio del cuerpo
de lateo en vaconas respectos a sus tratamientos, la prueba T Student revela que
existe didmetros luteales similares para ambos tratamientos con 16,72 mm para T1y
16.86, la prueba P muestra valores superiores a (p>0.05) por lo que no existe
diferencia significativa en los resultados de esta variable. Gamboa (2020) muestra en
su investigacion aplicando el tratamiento J-Synch + eCG en vaquillas Senepol
diametros del cuerpo luteo de (18,54 + 1,08b mm). A si mismo Montenegro (2017)
con su tratamiento de dosis de 2mg de benzoato de estradiol, mas 50mg de
progesterona mas 500Ul de eCG y de GNRH, aplicados en vaconas mestizas

Charolais obtuvo resultados de un diametro de cuerpo lateo de 20,10 mm.

En contexto general las ovulaciones generadas a partir de la aplicacion de los
tratamientos determinan el crecimiento de cuerpo luteo siendo estos comprobados
por ultrasonografia a los 7 dias, tanto en el grupo experimental de las vacas y vaconas
T1 revelo una mayor tasa de ovulacion, encontrandose ciertas diferencias no
significativas (p>0,05) entre grupos experimentales, sin embargo, el desarrollo de los
cuerpos de luteo con un mayor diametro para vacas y vaconas se dio en T2 sin
diferencias significativas (p>0,05), bajo estas consideraciones, se determiné la taza
de prefiez de los bovinos para comprobar la hipotesis plasmada en la investigacion

en relacion con la tasa de ovulacion y el desarrollo del cuerpo luteo.

4.3. EFECTO DE LAS DIFERENTES DOSIS DE ECG EN VACAS Y
VACONAS SOBRE LA TASA DE PRENEZ.

Enlatabla 11 se puede observar los valores reflejados para la variable tasa de prefiez
de los tratamientos aplicados en los grupos experimentales de vacas, la mejor tasa la
representa T1 con un 61% de prefiez frente al valor porcentual de T2 con un 44%, a
partir de estos datos no se evidencia diferencias significativas puesto que la prueba

P fue superior a (p>0,05)
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Tabla 10. Tasa de prefiez presentada en vacas por tratamientos.

Tratamientos N°vacas No Prefiez Prefiez % de animales prefiados
T1: J-Synch, eCG 300Ul Vacas 18 7 11 61%
T2: J-Synch, eCG 400Ul Vacas 18 8 10 44%
P-Valor 0,1022

Fuente: Datos tomados de ultrasonografia (ecografo Mindray DP-50 Vet) a los 30 y 60 dias pos inseminacion.

Se puede observar en la tabla 12 los valores correspondientes para la variable tasa
de preiiez de los tratamientos aplicados en los grupos experimentales de vaconas, la
mayor tasa de prefiez le corresponde a T1 con un 50% de prefiez, ante un 39% propio
a T2, los resultados muestran diferencias no significativas ya que el valor de P es

mayor a (p>0,05).

Tabla 11. Tasa de prefiez presentada en vaconas por tratamientos.

Tratamientos N°vaconas No Prefiez Prefiez % de animales prefiados
T1: J-Synch, eCG 100Ul Vaconas 18 9 9 50%
T2: J-Synch, eCG 200Ul Vaconas 18 11 7 39%
P-valor 0,0783

Fuente: Datos tomados de ultrasonografia (ecografo Mindray DP-50 Vet) a los 30 y 60 dias pos inseminacion.

Rodriguez (2017), en su investigacion aplicadas a vacas Brahman presenta una tasa
de prefiez de 42,5% (34/80) con 200 Ul de eCG, con 300 Ul de eCG 40.5% y 47.6%
con 400 Ul de eCG. Por su parte Gamboa (2020), muestra resultados mayores ya
gue la tasa de prefiez calculada es del 38,33% que equivale a 23 vaquillas. En caso
del protocolo J-Synch + 300Ul de eCG la tasa de prefiez se ubicé en 55% que
representa a 11 animales; para el protocolo J-Synch modificado + 300Ul DE eCG

llegd al 25% con 5 vaquillas.

En el estudio de Morales (2020), también revelo una taza de prefiez mayores en
referencia a la investigacion planteada con 400Ul de (eCG) utilizadas en sus
tratamientos, donde el grupo de vacas JSynch 7 dias presentaron mayor porcentaje
(59 %) que el grupo de vacas JSynch 6 dias (50%) y que el Convencional (39 %).
Montenegro (2017), utilizo 400Ul de (eCG) para el tratamiento utilizado en novillas,
primer parto y multipara, y es la investigacion que mejores porcentajes de prefiez ha
presentado con un total de 60 hembras bovinas, 39 resultaron prefiadas lo que
equivale a una tasa general del 65%, de las 20 novillas 11 (55%) presentaron prefiez,
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para el grupo de las 20 con primer parto, 13 tuvieron una tasa de prefiez del 65% y

en las 20 multiparas, 15 (75%) se prefaron.

El indice de prefiez no tiene variaciones significativas (p>0,05) entre los grupos
experimentales, pero se denota que se obtuvieron mayores resultados en los
tratamientos con menor uso de ECG, en este contexto la tasa de ovulacion
presentada muestra los mismos resultados en tratamientos, pese que a los didmetros
de cuerpo luteo se desarrollaron con diferencias no significativas en los tratamientos
con mayor uso de EGC, no influyeron en la tasa de prefiez de los grupos
experimentales, ante estos resultados se puede aceptar la hipétesis planteada en la
investigacion, que la reduccion de la dosis de eCG no afecta los parametros
reproductivos en vacas y vaconas Brahman sometidas a protocolos de sincronizacion

de la ovulacioén.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

e La determinacion de tamafio del foliculo dominante y foliculo ovulatorio, se
obtuvieron didmetros con un comportamiento similar en cuanto a la utilizacion
de mayores y menores dosis de (eCG) en los grupos experimentales de vacas

y vaconas sin diferencias significativas (p>0,05).

e Larespuesta ovulatoria en los tratamientos aplicados, muestran que el empleo
de menores dosis de (eCG) en los grupos experimentales de las vacas y
vaconas, no revelo diferencias significativas (p>0,05), comportamientos

similares se encontraron para didmetro de cuerpo de Ilteo.

e Las diferentes dosis de (eCG) aplicadas en vacas y vaconas no mostrd
diferencias significativas (p>0,05). De esta manera se acepta la hipotesis

planteada en esta investigacion.

5.2. RECOMENDACIONES

e Se sugiere continuar investigaciones con los tratamientos aplicados, vy
emplearlos en un mayor nimero de unidades experimentales para reforzar las
estadisticas obtenidas en esta investigacion, a fin de que estos sirvan para
futuras evaluaciones y ademas permitan a los ganaderos de la zona obtener
los conocimientos adecuados para la aplicacion de protocolos de inseminacion

y sincronizacion.

e Ejecutar los protocolos estudiados en la presente investigacion en otras razas
de bovinos y condiciones fisiol6gicas, para determinar en cuales se presentan
mejores resultados y generar la suficiente informacion que permita estimar y

generalizar su utilizacién en las producciones ganaderas de la zona.

e Bajo los resultados obtenidos en la presente investigacion se recomienda
aplicar la gonadotrofina coriénica equina (eCG) con dosis de 100Ul de (eCG)
en vaconas y 300Ul de (eCG) en vacas, puesto que no afectan los parametros
productivos evaluados frente al mayor uso de esta hormona en protocolos de

sincronizacion.
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ANEXOS



ANEXO 1. PRUEBA T STUDENT PARA EL DIAMETRO DEL
FOLICULO DEL DIA DE RETIRO EN VACAS

Variable:DFD-DR - Clasific:TRATAMIENTOS - prusba:Bilateral
Grupo 1 Grupo 2

TRATAMIENTC 1 TERATAMIENTOC 2

n 15 11

Media T.38 8.07

Varianza 1.73 2.

Media (1) -Media (2) -0.659

LI (95) -1.859

L5(95) 0.50

pHomVar 0.4393

T -1.20

p-valor 0.2431

ANEXO 2. PRUEBA T STUDENT PARA EL DIAMETRO DEL

FOLICULO DEL DIA DE RETIRO EN VACONAS

Varigble:DFD-DR - Clasific:TRATAMIENTO - prusba:Bilateral
Grupo 1 Grupo 2

TEATAMTENTC 1 TEATAMIENTO 2

n 18 18

HMedia 6.83 £.50

Varianza 1.83 1.8%9

HMedia (1) -Media (2) -0.07

LI (55) -1.00

L5(595) 0.85

pHomVar 0.5444

T -0.1%

p—valor 0.8747

ANEXO 3. PRUEBA T STUDENT PARA EL DIAMETRO DEL

FOLICULO OVULATORIO IATF EN VACAS

Variable:DFO-D IATF - Clasific:TRATAMIENTOS - prushba:Bilateral

Grupo 1

Grupo 2

TRATAMIENTC 1 TRATAMIENTO 2

n
Media
Varianza

Media (1) -Media (2}
LI (95)

L5(95)

pHomVar

T

p-valor

11.
1.08

[ Y o
=] B

-0.11
-1.21
0.a9
0.15%43
-0.21
0.8378
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ANEXO 4. PRUEBA T STUDENT PARA EL DIAMETRO DEL

FOLICULO OVULATORIO IATF EN VACONAS

Variable:DFO-D IATF - (lasific:TRATAMIENTCO - prusba:Bilatseral
Grupo 1 Grupo 2

TEATAMIENTS 1 TRATAMTENTO 2

n 17 15

Media 11.34 10.590

Varianza 2.33 1.42

Media(l)-Media(2) 0.45

LI (95) -0.55

L5(95) 1.44

pHomVar 0.3606

T 0.91

p—valor 0.3695

ANEXO 5. PRUEBA T STUDENT PARA LA VARIABLE DEL

CUERPO DEL LUTEO. EN VACAS

Variable:DINL - Clasific:TRATAMIENTOS - prusba:Bilateral
Grupo 1 Grupo 2

TELATAMTIENTC 1 TRATAMIENTO 2

n 18 18

Media 17.72 12.05

Varianza 4.80 T.17

HMedia (1) -Media (2) -0.37

LI (55) -2.04

L5 (55) 1.25

pHomWVar 0.4407

T -0.45%

p—-valor 0.6523

ANEXO 6. PRUEBA T STUDENT PARA LA VARIABLE DEL

CUERPO DEL LUTEO. EN VACONAS.

Variabls:DDCL - Clasific:TRATAMIENTC - prusba
Grupo 1 Grupo 2

TRATAMIENTC 1 TRATAMIENTO 2

n 18 18

Media 16.72 16.86

Varian=za 1.17 2.20

Media (l)-Media(2) -0.14

LI(S5) -1.02

L5(95) 0.74

pHomVar 0.2003

T -0.32

p-valor 0.7503

:Bilateral
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ANEXO 7. T STUDENT, PRUEBA P-VALOR PARA LA VARIABLE
TASA DE OVULACION EN VACAS

Prueba t para una media

Valor de la media bajo la hipotesis nula: 0

Variable n HMHedia p(Bilateral)
TASH DE OVULACICON 2 52,50 00,1022

ANEXO 8. T STUDENT, PRUEBA P-VALOR PARA LA VARIABLE
TASA DE OVULACION EN VACONAS

Prueba t para una media

Valor de la media bajo la hipotesis nula: 0

Variable n Media p(Bilateral)
TASh DE OVULACICH 2 47,50 00,1127
I

ANEXO 9. T STUDENT, PRUEBA P-VALOR PARA LA VARIABLE
TASA DE PRENEZ EN VACAS

Prueba t para una media

Valor de la media bajo la hipétesis mmla: 0

Variable n Media p(Bilateral)

TASA DE PRENEZ 2 52,50 0,1022
[

ANEXO 10. T STUDENT, PRUEBA P-VALOR PARA LA VARIABLE
TASA DE PRENEZ EN VACONAS

Prueba t para una media

Valor de la media bajo la hipétesis nmla: 0

Variable n Media p(Bilateral)

TLSL DE PRENEZ 2 44,50 0,0783
|
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ANEXO 11: ECOGRAFIA EN VACONAS PARA DESCARTE DE
PATOLOGIA REPRODUCTIVAS.
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ANEXO 13: APLICACION DE HORMONAS.

ANEXO 14: RETIRO DE DISPOSITIVO INTRAVAGINAL.
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ANEXO 15: DETECCION DE CELO

ANEXO 16: INSEMINACION ARTIFICIAL
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ANEXO 17: APLICACION DE PINTURA PARA DETECCION DE
CELOS.

ANEXO 18: CRECIMIENTO DE FOLICULO.
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