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RESUMEN

En el presente trabajo de titulacion se analizaron los diferentes dias de rebrote del
pasto Saboya (Megathyrsus maximus) con el proposito de conocer cual es el punto
que genera mayor aporte de biomasa forrajera para el consumo animal, esta
investigacion es no experimental y permitio evaluar el pasto Saboya (Megathyrsus
maximus) a los 25, 35 y 45 dias de rebrote. Para la obtencion de datos de la
biomasa se aplicé un calculo matematico que consiste en tomar el peso del pasto
de un metro cuadrado con el propoésito de identificar el peso producido por hectéarea.
Los resultados obtenidos mostraron que el pasto Saboya a los 25 dias obtuvo un
peso de 12900 kg, a diferencia del dia 35 que arrojo un peso de 13200 kg, y por
altimo el dia 45 mostro un peso de 13500 kg, es por ello que se ha convertido en
uno de los mas recomendables para tropicos célidos ya que su rusticidad es una
de las grandes ventajas con las que posee y éste muestra su eficiencia por medio
de su peso producido. Por ultimo, se recomienda manejar las pasturas de forma
correcta ya que esto abre una puerta de benéficos que les permitira a los ganaderos
mantener animales en gran condicion corporal lo que a su vez hara posible el

alcance de las metas propuestas.

Palabras clave: Pasto, Saboya, biomasa, forrajes, dias de rebrote, pasturas.
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ABSTRACT

In the present title work, the different days of regrowth of the Savoy grass
(Megathyrsus Maximus) were analyzed in order to know which is the point that
generates the greatest contribution of forage biomass for animal consumption, this
research is non-experimental and allowed to evaluate the Savoy grass
(Megathyrsus Maximus) at 25, 35 and 45 days of regrowth. To obtain biomass data,
a mathematical calculation was applied that consists of taking the weight of the
pasture of one square meter in order to identify the weight produced per hectare.
The results obtained showed that the Savoy grass at 25 days obtained a weight of
12900 kg, unlike on day 35 which yielded a weight of 13200 kg, and finally on day
45 it showed a weight of 13500 kg, that is why it has become one of the most
recommended for warm tropics since its rusticity is one of the great advantages it
has and it shows its efficiency through its weight produced. Finally, it is
recommended to manage the pastures correctly since this opens a door of benefits
that will allow farmers to keep animals in great body condition, which in turn will

make it possible to achieve the proposed goals.

Keywords: Pasture, Savoy, biomass, forages, regrowth days, pastures.



CAPITULOl. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La determinacion o seleccion del pasto Saboya (Megathyrsus maximus) por parte
de los productores para el ganado bovino se mide por el nivel de nutrientes
adquiridas en el animal, reflejado en su produccion de leche y carne, los cuales son
asociados al manejo eficiente empleado en el mantenimiento y siembra de nuevos
forrajes. Para Astudillo (2014) en Ecuador los pastos conforman una de las
principales fuentes de nutrientes en el alimento del ganado bovino, puesto que
proporciona materia seca ideal para el racionamiento de proteinas, energia,

minerales, vitaminas vy fibra.

El pasto Saboya cuenta con la ventaja de facil adaptacion en la mayoria de los
suelos lo que genera un menor costo y mayor rentabilidad a las personas que lo
emplean. Nufez et al (2019) mencionan, que los pastos tropicales tienen buena
adaptabilidad al climay suelo de la costa ecuatoriana. Sin embargo, la fertilidad de
los suelos tropicales es deficiente por cambios en las precipitaciones pluviales que

afectan el crecimiento de la planta.

En la actualidad existe un gran numero de empresarios ganaderos que sufren por
la falta de alimentacion, a consecuencia de no saber manejar adecuadamente los
potreros, por lo tanto, la carga animal por hectarea es muy alta. Pefiaherrera (2015)
sefala, que las ganaderias medianas no operan una apropiada carga animal y que
por el desconocimiento de ocupacion de las pasturas que imposibilita llevar un
manejo de rotacion de potreros que certifique la productividad de la hierba. Asi
mismo lzurieta (2015) indica, que la continuidad de pastar es afectada por optar
técnicas de ceba tradicional como el pastoreo continuo o rotacional, presentando
un impacto en la homogeneidad de la defoliacion de la hierba, eficacia de pastoreo

etc.

La finca Nueva Esperanza se encuentra ubicada en la ciudad de Chone, misma
gue no posee un manejo adecuado de los potreros, lo cual ha causado un

desequilibrio en la disponibilidad y calidad del pasto dentro del establecimiento,



cabe mencionar que debido al desconocimiento del manejo del pasto en los
periodos de descanso entre pastoreo y el punto 6ptimo de consumo ha provocado
un deterioro en los mismos generando pérdidas econdmicas al productor de la
finca, ya que al no respetar el punto de consumo este no alcanza el peso adecuado
de tal manera que afecta la productividad en los animales.

Por esta razon la presente investigacion se enfoco en el andlisis de la biomasa
forrajera del pasto Saboya, realizando cortes a los 25, 35 y 45 dias de rebrote con
la finalidad de obtener el rendimiento (peso) de cada uno, y poder conocer la
biomasa producida por hectarea, lo cual contribuy6 para mejorar el rendimiento de
las praderas y asi poder proporcionar pasto de calidad con un valor nutritivo mas
elevado, de acuerdo a las necesidades de cada animal y asi generar mayores
beneficios en la productividad.

De acuerdo a la problematica las autoras de la investigacion se plantean la

siguiente interrogante:

¢ Sera diferente la produccién de biomasa del pasto Saboya (Megathyrsus

maximus) a los 25, 35y 45 dias de rebrotes en época seca?



1.2. JUSTIFICACION

La base de toda producciéon ganadera se enfoca mayormente en la calidad y
manejo del pasto. De acuerdo con Mufioz (2015) la alimentacion animal es uno de
los factores que afectan mayormente los costos en la produccion por lo que es
necesario conocer el valor nutricional de los alimentos para proporcionarlos de
acuerdo con los requerimientos de los animales y los objetivos de produccion,

optimizar los costos y la respuesta biologica en los sistemas de produccion animal.

Por otra parte, Derichs (2017) sefala, que en la region litoral Norte del Ecuador la
escasez de pasto durante la época seca, afecta a la produccion y reproduccién del
ganado bovino, evidenciados en bajos parametros de rendimiento. Al ser el pasto
Saboya el mas comun en la finca Nueva Esperanza, se plante6 analizarlo por medio
de la biomasa que produce en los dias 25, 35y 45 de rebrote y asi poder determinar

cudl es el mas conveniente en dependencia al oficio de la propiedad.

El incremento de la biomasa forrajera del pasto Saboya (Megathyrsus maximus)
ayuda a los propietarios de las ganaderias a tener un mayor beneficio gracias a su
calidad nutritiva. Oliva et al.,, (2015) expresan, que los pastos tienen gran
importancia en la alimentacion animal por encima de todo, porgque son la fuente de
alimento més barato que existe en la alimentacién de rumiantes, esto incentiva en
los productores a descubrir especies de forrajes altamente nutritivos, digestibles y

con gran rendimiento de biomasa.

La zona norte de Manabi por décadas se ha destacado por ser altamente ganadera,
lo que a su vez les permite el mejoramiento continuo de sus pastos, lo que conlleva
a que ciertos productores hayan optado por la graminea Saboya ya que genera
grandes beneficios. Alvarez et al. (2016) mencionan, que la ganaderia destinada a
la crianza bovina ocupa un lugar importante en la economia, por los ingresos que
aporta y los empleos que se generan. Debido al crecimiento constante poblacional,
el desarrollo urbano y los sistemas de produccidon netamente extensivos, ha sido

necesario, corregir su eficiencia e intensificar el uso racional los recursos naturales.

Cabe destacar que el manejo eficiente del este pasto ayuda a minimizar los

estandares de ineficiencia dentro de la produccion ganadera a nivel nacional, dado



que un adecuado manejo no solo permite a los productores posesionarse en un
mercado de alta competencia, sino que también da la apertura a nuevos ingresos
econdémicos gracias a una mayor inyeccion de capital generada por la 6ptima

utilizacion de recursos.

En la parte socioeconémica, el cultivo del pasto Saboya (Megathyrsus maximus)
sirvio de soporte para que el productor de la finca logre la mejora en su produccion
forrajera por medio de la siembra eficiente del pasto empleado como objeto de
estudio, destacando que cuenta una serie de beneficios que sobresalen a diferencia
de otros pastos, logrando asi la eficacia esperada dentro de la ganaderia y por en

ende un sostenimiento econémico deseado.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

e Evaluar el pasto Saboya (Megathyrsus maximus) a los 25, 35 y 45 dias de

rebrote.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estimar la produccién de la biomasa forrajera del pasto Saboya (Megathyrsus
maximus) en los diferentes dias 25, 35y 45 de rebrote.

e Difundir los resultados con los productores sobre la produccion de biomasa
forrajera del pasto Saboya (Megathyrsus maximus), en los diferentes dias de

rebrote, para la mejora en la carga animal.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. PASTO SABOYA

El pasto Saboya (Megathyrsus maximus) a nivel local se destaca por su alto
rendimiento en climas calidos y a causa de ello es uno de los mas empleados por
los ganaderos ya que cuenta con los nutrientes necesario en sus diferentes dias de
rebrote. Alvarez et al. (2016) refieren que el aprovechamiento eficiente del pasto
podria satisfacer gran parte de las necesidades nutritivas del ganado. Entre los
recursos forrajeros de elevada productividad y amplia difusion se encuentra el
(Megathyrsus maximus), que es una graminea que se adapta a diferentes tipos de

suelos.

El economizar costos dentro de las ganaderias genera una mayor rentabilidad, es
por ello que los productores tratan de mantener sus pastos en las mejores
condiciones, teniendo en cuenta que una de las opciones mas empleadas es el
pasto Saboya por su alta cantidad de nutrientes y su rusticidad en el tropico.
(Mufioz, 2015) plantea que la alimentacion animal es uno de los factores que
afectan mayormente los costos en la produccién por lo que es necesario conocer
el valor nutricional de los alimentos para proporcionarlos de acuerdo con los

requerimientos de los animales y los objetivos de produccién.

Por otro lado, el pasto Saboya (Megathyrsus maximus) cuenta con una clasificacion
taxonomica tal como lo menciona el Catalogo de Biodiversidad de Colombia (2015)
como se indica en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Clasificacién taxondémica de (Megathyrsus maximus)

Clasificacién taxonémica de Megathyrsus maximus, Jacq.

Reino Plantae
Divisién Magnoliophyta

Clase Liliopsida
Orden Poales
Familia Poaceae
Género Megathyrsus
Especie Maximus

Fuente: Catalogo de biodiversidad de Colombia (2015).



2.1.1. VALOR NUTRICIONAL

El Ecuador es un pais que se clasifica por ser altamente ganadero y que cuenta
con climas tropicales en donde se cultiva el pasto Saboya (Megathyrsus maximus)
ya que el mas utilizado a nivel nacional por su alta adaptabilidad y cantidad nutritiva.
Ortega et al. (2015) expresan que los valores nutricionales del Pasto Saboya
repercuten ya que de acuerdo a las condiciones del clima no reflejan totalmente su
potencialidad productiva y nutritiva. Segun indica que generalmente el valor nutritivo

de una especie no es estable, si no que varia con las condiciones edafocliméaticas.
2.2. EL PASTOREO

El pastoreo hoy en dia es la mayor fuente de nutrientes que necesitan los rumiantes
para producir altas cantidades en la produccion lactea o para el incremento de su
namero poblacional por medio de su reproduccion. Ledn, Bonifaz y Gutiérrez (2018)
mencionan que la ganaderia en el Ecuador depende del pastoreo, los pastos a mas
de constituir el alimento mas barato disponible para la alimentacién del ganado,
ofrece todos los nutrientes necesarios para un buen desempeio animal, por lo
tanto, todo lo que se pueda hacer por mejorar la tecnologia de produccién de pastos

redundara en forma directa en la produccion de carne, leche o lana.

Para la obtencion de grandes resultados en el sector agropecuario es
imprescindible emplear un sistema pastoril que genere los beneficios necesarios
para obtencion de una rentabilidad idénea que permita el sostenimiento en el
mercado de competencia. Teran (2015) indica que el Sistema de Pastoreo Racional
Voisin (PRV), busca pasar de sistemas extensivos de pastoreo a sistemas muy
intensivos logrando una mayor productividad por hectarea sin la utilizacion de

fertilizantes quimicos que son los insumos Mas caros para este negocio.

Una administracion perspicaz es la causa del incremento de beneficios en una
ganaderia, es por ello que la mayoria los productores realizan un correcto manejo
en la siembra de pastos con el fin de alcanzar el objetivo de mantener un nivel
adecuado de nutrientes en sus animales. Vergara (2016) sefiala que la fuente mas
econdémica para alimentar a los rumiantes la constituyen las praderas o pastizales,

ya sean simples o asociados, lo cual hace que los animales cosechen su propio



alimento, fertiliza el campo, asi como evita los costos de corte, conservacion y

acarreo del forraje.

El correcto manejo del pastoreo implica la utilizacion de un sistema de rotacion, ya
que es la forma més conveniente de mantener un nivel 6ptimo de fertilidad y
nutrientes que aporten al desarrollo del ganado en sus diferentes etapas. El
pastoreo puede ser definido como la combinacion integrada de los recursos de
origen animal, vegetal, el suelo y otros componentes ambientales y los métodos de
pastoreo por el cual el sistema se gestiona para lograr resultados u objetivos

especificos (lzurieta, 2015).
2.2.1. SISTEMA DE MANEJO DE PASTOREO

El pastoreo debe ser controlado por medio de la combinacién de lotes con el
namero de reses con el fin de proporcionar una estabilidad en el pasto para la
obtencion de mejores resultados tanto en los animales como para el productor. El
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) (2018) sostiene
gue el manejo del pastoreo supone un conjunto de decisiones del productor para
hacer un uso eficiente del sistema suelo-planta-animal, orientado a controlar el
crecimiento de las pasturas y el acceso de los animales a las mismas, con el fin de

conseguir varios objetivos al mismo tiempo.

Los cambios estacionales han causado que en su mayoria los empresarios del agro
se vean altamente afectados por el desconocimiento del manejo oportuno de sus
pastos, es por ello que se vuelve necesario aplicar acciones correctivas para su
correcta ejecucion. Batallas (2019) indica que el objetivo del pastoreo intensivo es
el optimo aprovechamiento del proceso de fotosintesis realizado por las plantas
para convertir la energia solar en crecimiento de la pastura y convertirla en alimento

para uso humano.

El mercado agropecuario cada dia se vuelve mas exigente en la oferta de ganado
productivo y reproductivo lo que ocasiona que se lleve un control exhaustivo de los
nutrientes que adquieren las reses para un mejor desarrollo y evolucion de los
mismos. Pifieiro, Barragan y Serrato (2017) enfatizan que el pastoreo rotacional es

un sistema alternativo de alimentacién de ganado que emplea manejos en los



periodos de descanso de la pradera y de la carga animal, lo anterior con el objetivo
de incrementar la produccion de forraje, asi como la produccién de ganado y fauna

silvestre, manteniendo o mejorando la condicién del terreno.
2.3. SEMILLAS

La siembra idonea del pasto Saboya (Megathyrsus maximus) debe regirse al
margen de profundidad y distanciamiento entre plantas ya que son factores claves
que inciden en el correcto desarrollo de la nueva pastura. Milera et al. (2017)
afirman, que la cosecha se efectuara aproximadamente a los 20 dias de la aparicién
de la antesis, y cuando el campo tenga alrededor del 70 % de sus paniculas
abiertas, y las semillas pasen del color verde al pardo amarillo o color canela; y una
de sus ventajas es que con M. maximus cv. Likoni es posible efectuar seis cosechas
al afo, pero si no se aplica riego se obtienen de tres a cuatro.

La expansién de pastos a nuevas praderas se da gracias al esparcimiento de
semillas fértiles que combinado con suelos apropiados brindan resultados
eficientes que permiten el mantenimiento y sostenimiento de una ganaderia en
accion. Rivas, Sandoval, Sanchez, Escalera y Loya (2018) destacan, que una alta
densidad de pastos en las praderas y pastizales representa la mejor oportunidad
para incrementar rapidamente la cobertura de plantas en los ranchos ganaderos de
zonas aridas y semiaridas con alta proporcién de suelo expuesto a erosion y sin

cobertura vegetal.
2.3.1. CALIDAD DE LA SEMILLA

La siembra de semillas certificada del pasto Saboya (Megathyrsus maximus)
permite proporcionar una mayor fuente de alimentacion para los rumiantes, ya que
su nivel fertilidad es elevado a diferencia de las semillas comunes que generan
cierta inseguridad entre los empresarios. Leon et al (2018) definen, que las buenas
semillas tienen un precio mas alto por kilogramo, que las comunes, pero es mas
econdémico por hectarea, si se tiene en cuenta los mejores resultados que se

obtiene con las mismas.



Las semillas sin certificacion alguna son sin duda la causa de la perdida de ciertos
factores siendo el tiempo, la economia y la falta de proporcion de alimentos para
los animales, a diferencia de las semillas certificadas que son las que permiten
tener resultados fructuosos por su calidad y efectividad. No existe otra forma de que
el agricultor esté realmente seguro de sembrar el material que representa sus
requerimientos, si no es a traves de la certificacion de las simientes (De Lorenzo,
2015).

2.4. GRAMINEAS

Para el complemento del desarrollo de ciertos animales herbivoros es
indispensable el contar con ciertas gramineas, ya que son pastos de diferentes
clases que aportan de una u otra forma al proceso de la cria animal. Son una familia
de plantas herbaceas, muy raramente lefiosas, consta de casi 700 géneros y unas
12 000 especies. Se calcula que las gramineas suponen un 20% de la superficie
vegetal del mundo. A ellas pertenecen todos los cereales (trigo, cebada, centeno,
maiz, avena, arroz, etc.) y alrededor del 75% de los pastos cultivados (Giraldo y
Cafas, 2013).

Cabe mencionar que a pesar del aporte con el que cuentan las gramineas no todos
los pastos integrados a esta familia cuentan con los nutrientes esenciales que se
necesitan para el buen funcionamiento de una granja ganadera, ya que no todos
tienes la facilidad de adaptaciébn y de brindar la calidad nutritiva esperada.
Generalmente las gramineas son ricas en energia, pero pobres en proteina (maiz,
sorgo, cebada, trigo,), son consumidoras de nitrégeno por tal motivo se recomienda
asociarlas con leguminosas, que a su vez son ricas en proteina y son aportadoras
de nitrogeno al sistema por la via de su asociacion simbibtica con bacterias del
género Rhizobium las cuales pueden fijar el N desde la atmoésfera (De Lorenzo,
2015).

2.5. ANALISIS DEL SUELO

Contar con suelos en excelentes condiciones nos da carta abierta que lo que se
pueda sembrar sea rentable, es por ello que para afianzar la calidad de lo que se

desea adquirir en necesario analizar en terreno en el que va a trabajar para asi
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eliminar cualquier falencia o dificultad que impida el no conseguir el resultado
esperado. De acuerdo con el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(INIAP) (s.f) que los andlisis de suelo permiten determinar los contenidos de macro
y micronutrientes de interés agricola; asi como, las caracteristicas fisicas que

presenta el suelo.

La realizacién de un andlisis exhaustivo al suelo permite conocer las falencias que
sobresalen dentro del mismo con el objetivo de cambiar aquellas deficiencias en
resultados positivos en la siembra de nuevos pastizales. Es por ello que Leon et al
(2018) mencionan que el objetivo es conocer la capacidad del suelo para
suministrar nutrientes a la planta y con base en una adecuada interpretacion, se
pueden diagnosticar las deficiencias y/o toxicidades; por lo tanto, se considera un
paso esencial para la formulacion de recomendaciones de manejo, tendientes a

aplicar los niveles optimos de correctivos y de nutrientes en la pastura.

El correcto manejo de los suelos permite obtener plantas de calidad a futuro, hoy
en dia los productores de las ganaderias realizan andlisis quimicos a los suelos con
la finalidad que brindar pastos altamente calificados a sus animales promulgando
asi la eficiencia en su desarrollo. Pérez (2013) indica que el andlisis quimico de
suelos debe ser un procedimiento practico, y confiable para evaluar
apropiadamente la fertilidad de un suelo. Este analisis se realiza utilizando
disoluciones extractoras que simulan la capacidad extractora de la raiz de la planta.

El procedimiento debe ser rapido, preciso y con un costo de ejecucion bajo.
2.5.1. FERTILIDAD DEL SUELO

La sostenibilidad de suelos fértiles es una de las causas de los rendimientos en las
granjas dedicadas al ganado bovino, cabe mencionar que gracias a ello es posible
el alcance de beneficios econdmicos, ya que obtener pastos en gran nivel reduce
de cierta forma los gastos. De acuerdo al Organismo internacional de energia
atomica (IAEA) (s.f) la fertilidad del suelo es la capacidad que tiene el terreno para
sustentar el crecimiento de las plantas y optimizar el rendimiento de los cultivos.
Ello puede potenciarse por medio de fertilizantes organicos e inorganicos que

nutran el suelo.
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Para el alcance de suelos fértiles de deben aplicar abonos que contribuyan como
complemento para conseguir resultados positivos ya que esta forma se ayudara
aguellos suelos que cuentas con dificultades las cuales no permiten brindar los
resultados esperados. Es por ello que Alvarez y Korsakov (2016) aluden que una
de las funciones del suelo es la de suministrar nutrientes a las plantas. El contenido
de nutrientes de un suelo se conoce como fertilidad del suelo. Sin embargo, existen
situaciones en que suelos fértiles son poco productivos. O sea, pueden existir

suelos con altos contenidos de nutrientes que generan poca biomasa vegetal.
2.6. BIOMASA

Febles et al. (2009) indican que el clima constituye una de las principales fuentes a
partir de las que se garantiza la produccién de semillas de pastos de alta calidad y,
por ende, la produccion de biomasa, si se tiene en cuenta que la obtencion de

semillas es el primer eslabdn de este proceso.

La medicion de la biomasa disponible en las pasturas brinda informacién de gran
importancia para las fincas ganaderas debido a la relacion directa que existe entre
el material ofrecido por dia a los animales en pastoreo y su efecto sobre la carga
animal. (Villalobos, Arce y WingChing, 2013).

2.6.1. IMPORTANCIA DE LA BIOMASA

Martinez y Leyva (2014) sefialan que la importancia de la biomasa como
enriquecedor del recurso suelo al disponerse de los insumos necesarios para
sustituir su fertilidad natural, en la actualidad la produccién y conservacion de la
biomasa de cualquier cultivo cobra una importancia trascendente; porque ello
contribuye, ademas, a la proteccion medioambiental a través de la captura de

carbono.
2.6.2. BIOMASA SECA

Aquella que puede obtenerse en forma natural con un tenor de humedad menor al
60%, como la lefia, paja, etc. Este tipo se presta mejor a ser utlizada
energéticamente mediante procesos TERMOQUIMICOS O FISICOQUIMICOS,
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que producen directamente energia térmica o productos secundarios en la forma
de combustibles sdlidos, liquidos o gaseosos (Coordinacion de Energias
Renovables, 2008).

2.6.3. BIOMASA HUMEDA

Se denomina asi cuando el porcentaje de humedad supera el 60%, como por
ejemplo en los restantes vegetales, residuos animales, vegetacion acuatica, etc.
Resulta especialmente adecuada para su tratamiento mediante PROCESOS
QUIMICOS, o en algunos casos particulares, mediante simples PROCESOS
FISICOS, obteniéndose combustibles liquidos y gaseosos (Coordinacion de
Energias Renovables, 2008).



CAPITULO Ill. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacion se realizo en la finca Nueva Esperanza ubicada en el km
6 a la via Narciso perteneciente al Canton Chone que posee una latitud de 0°41'53"

S y longitud: 80°05'36" O ademas de una altitud sobre el nivel del mar: 16 m.

Figura 3.1. Mapa satelital finca Nueva Esperanza

3.2. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

Vera et al., (2019) indica las caracteristicas climaticas del cantén Chone y estas a

Su vez son expresadas en la siguiente tabla:

Tabla 3.1. Datos de la Estacion Meteoroldgica del Cantén Chone.

Caracteristicas Climatoldgicas
Humedad
Altitud Temperatura Precipitacion relativa
Evapotranspiracion
m.s.n.m media en °C (mm afio) media anual
(%)
40 259 1228,6 90,0 121,74

3.3. DURACION

El trabajo investigativo tuvo una duracion de 6 meses a partir de su fecha de
aprobacion.
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3.4. METODO

INDUCTIVO

El método inductivo es una forma de razonamiento en la que se pasa del
conocimiento de casos particulares a un conocimiento mas general (Rodriguez,
2017 p. 187). Este método ayudo a conocer de forma general el objeto de estudio

permitiendo asi la aplicacion de acciones correctivas al problema existente.

3.5. TECNICA

LA OBSERVACION

La observacion es uno de los procedimientos que permiten la recoleccion de
informacion que consiste en contemplar sisteméatica y detenidamente como se

desarrolla la vida de un objeto social (Pulido, 2015).
3.6. TIPO DE INVESTIGACION

3.6.1. INVESTIGACION DE CAMPO

Para Miler (2016) la investigacion de campo se apoya en informacién del objeto de
estudio o de los involucrados en él. Es por ello, que la presente investigacion
permitié recopilar informacion desde el lugar del objeto de estudio, adquiriendo
datos reales para conocer el aporte de biomasa producida a los 25,35 y 45 dias de

rebrote.
3.6.2. INVESTIGACION DESCRIPTIVA

Se sitlan sobre una base de conocimientos mas solida que los exploratorios, en
estos casos el problema cientifico ha alcanzado cierto nivel de claridad, pero aun
se necesita informacion para poder llegar a establecer caminos que conduzcan al
esclarecimiento de relaciones causales (Jiménez, 1998 p.12). Esta técnica sirvio
para la descripcion de las diferentes parcelas, las mismas que fueron cortadas una
vez llegado su punto éptimo, con el fin de conocer la biomasa producida en los

diferentes dias de rebrote.
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3.7. VARIABLES

3.7.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Dias de rebrote del pasto Saboya (25, 35y 45 dias).

3.7.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Produccion de biomasa (kg/ha) del pasto Saboya (Megathyrsus maximus).
3.8. PROCEDIMIENTO

El presente estudio del pasto Saboya (Megathyrsus maximus) se ejecut6 en la finca
Nueva Esperanza en donde se realizaron 3 parcelas de 1 metro cuadrado con la
finalidad de determinar la cantidad de biomasa forrajera producida a los 25, 35y 45

dias de rebrote.

Se exploro el terreno donde se realizé la siembra del pasto que tuvo un limite de 9
m?, teniendo en cuenta que fue sembrado por medio de cepas, con un
distanciamiento de 50 centimetros entre plantas, mientras que el de hileras fue de

1 metro, con el fin de lograr una mayor eficiencia en su desarrollo.

Se delimito el area de estudio con una cerca de alambre que permiti6 mantener al
margen pastizales que se encuentren cerca, ademas de cuidar las siembras de

posibles rumiantes.

El riego se efectud a las diferentes parcelas cada 5 dias con el proposito de
mantener un nivel 6ptimo de humedad, el mismo que permiti6 el adecuado

crecimiento del pasto.

El mantenimiento del lugar en donde se encontraban las parcelas se hizo con el fin

de controlar las malezas y se lo realizo de forma manual por parte de las autoras.

El pasto Saboya (Megathyrsus maximus) alcanzo diferentes alturas durante el
proceso de investigaciéon, dado que en el dia 25 mostro 1.32 metros de altura desde
el suelo hasta las puntas del pasto, por su parte el dia 35 arrojo 1.48 metros y por

altimo en el dia 45 se conocio una altura correspondiente a 1.62 metros.
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Una vez que el pasto alcanzo su desarrollo, a los 90 dias se procedio a cortar las 3
parcelas de manera uniforme a una altura de 20 centimetros del suelo, adicional a
ello se espero el tiempo prudencial para proceder al respectivo corte a los 25, 35y
45 dias.

Para la obtencién de los resultados de la biomasa forrajera del pasto Saboya
(Megathyrsus maximus) se dio a efecto por medio de los cortes realizados en los
diferentes dias, en primera instancia que procedié a cortar la primera parcela
correspondiente al dia 25 de rebrote obteniendo su peso por medio de una balanza

con el fin de conocer su produccién.

Seguido a ello en el dia 35 se corté la parcela numero dos que de la misma forma

se obtuvo su peso para el conocimiento en su produccién de biomasa.

Por ultimo, al dia 45 se realizé el corte a la parcela tres, misma que arrojé su
respectivo peso, cabe recalcar que cada uno de los datos obtenidos son
expresados en kilogramos y multiplicados por 10.000 m? con el fin de conocer la
produccion de biomasa forrajera expresada por hectarea en los diferentes dias de
rebrote, adicional a ello se resalta que el pasto recibié un tratamiento eficiente de

forma general para la obtencién de grandes resultados.

Cabe mencionar que para conocer la biomasa forrajera en los diferentes dias de

rebrote se hizo el calculo de la siguiente manera:

e Se corto el pasto Saboya en el dia correspondiente.
e Seguido a ello se procedi6 a pesar el pasto.
e Por ultimo, se multiplico el peso obtenido por 10.000 m? con el fin de conocer la

biomasa forrajera por hectarea.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

El presente capitulo mostrara los resultados de los diferentes pesos obtenidos al
pasto Saboya (Megathyrsus maximus) con el objetivo de determinar la biomasa
forrajera producida en sus diferentes tiempos de rebrote siendo estos a los 25, 35
y 45 dias, a su vez datos que serdn multiplicados por 10.000 m? con el fin de
determinar la produccion total por hectarea.

4.1. FASE 1. ESTIMAR LA PRODUCCION DE LA BIOMASA
FORRAJERA DEL PASTO SABOYA (MEGATHYRSUS
MAXIMUS) EN LOS DIFERENTES DIAS 25, 35 Y 45 DE
REBROTE.

En la presente fase se procedid a cortar las tres parcelas del pasto Saboya
(Megathyrsus maximus), con el fin de conocer el peso generado a los dias 25, 35y
45 dias de rebrote, datos que serviran de apoyo para el conocimiento de la biomasa

forrajera por hectarea.

Una vez realizado el calculo para obtener la produccion de biomasa en los

diferentes dias de rebrote se generaron los siguientes datos:

Tabla 4.1. Peso de la biomasa producida a los 25 dias de rebrote
BIOMASA PRODUCIDA
DIA 25 DE REBROTE 1.29 kg/m?2
1.29kg/ m2 x 10.000 = 12900 kg/ha

La parcela numero uno correspondiente al dia 25 de rebrote arrojo un peso de 1.29
kg, mismo de fue multiplicado por 10.000 m?lo que a su vez permitié identificar la

produccion generada por hectéarea.

Los diferentes estudios realizados al pasto Saboya (Megathyrsus Maximus)
muestran su eficiencia y buen desarrollo asi como lo menciona Pilco (2017) no se
presentaron diferencias significativas para la variable altura de planta (cm) entre los
pastos Megathyrsus maximus evaluados, se obtuvo una altura en el pasto de

138.01 cm con respecto al estado de madurez a los 25 dias, seguido de Tanzania
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con 120,92 cm, el peso presentado por parte del pasto Saboya en MS fue de 3,421

kg respectivamente al dia presentado anteriormente.

Tabla 4.2. Peso de la biomasa producida a los 35 dias de rebrote
BIOMASA PRODUCIDA

DiA 35 DE REBROTE 1.32 kg/m?

1.32 kg/ m2 x 10.000 = 13200 kg/ha

Del mismo modo se obtuvo el peso a la parcela nUmero dos correspondiente al dia
35y ésta nos dio un valor de 1.32 kg que de la misma forma se procedié a multiplicar

por 10.000 m? para la obtencién de su resultado final.

Por su parte Gavilanes (1997), indica que el pasto Saboya posee una abundante
produccion forrajera, siempre que cuente con condiciones climaticas favorables,
reportando valores a los 35 dias de descanso de 602 kg y 2145 kg de rendimiento

de Materia seca (MS) por hectarea, para la época seca y lluviosa respectivamente.

Tabla 4.3. Peso de la biomasa producida a los 45 dias de rebrote

BIOMASA PRODUCIDA

DIA 45 DE REBROTE 1.35 kg/m?

1.35 kg/ m2 x 10.000 = 13500 kg/ha

Por ultimo, la parcela niamero tres mostré un peso de 1.35 kg, cabe mencionar que
se realiz6 en mismo proceso que las parcelas anteriores, con la diferencia que su

produccion forrajera por hectarea fue de 13500 kg.

Los estudios realizados demuestran que a mayor cantidad de dias de descanso
existe un incremento de MS, asi como lo indica Pefaherrera (2015) donde
menciona que el Periodo de descanso de 60 dias tiene mayor rendimiento de MS
con 6,96 t ha-1 seguido con 5,14 t ha-1 le corresponde a 50 dias de Descanso.
Luego a los 40 dias de descanso (3,81 t ha-1) y 30 dias de descanso (3,01 t ha-1)
y finalmente de menor produccion de MS con 20 dias de descanso y un rendimiento
de 1,41 t ha-1.

Una vez reflejado los resultados de las diferentes parcelas se puede observar que

el pasto Saboya es uno de los mas recomendables para tropicos calidos, es por
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ello que el Manual sobre energia renovable (2002) define que la biomasa se refiere
a toda la materia organica que proviene de arboles, plantas y desechos de animales
que pueden ser convertidos en energia; o las provenientes de la agricultura
(residuos de maiz, café, arroz, macadamia), del aserradero (podas, ramas, aserrin,

cortezas) y de los residuos urbanos (aguas negras, basura organica y otros).

42. FASE 2. DIFUNDIR LOS RESULTADOS CON LOS
PRODUCTORES SOBRE LA PRODUCCION LA BIOMASA
FORRAJERA DEL PASTO SABOYA (MEGATHYRSUS
MAXIMUS), EN LOS DIFERENTES DIAS DE REBROTE, PARA
LA MEJORA EN LA CARGA ANIMAL.

Para el cumplimiento de esta fase se realiz6 una ponencia con los involucrados del
area de investigacion y miembros del tribunal tomando como base los pesos
obtenidos del pasto Saboya a los 25, 35 y 45 dias de rebrote, ademas de dar a

conocer sus ventajas en el tropico.

Esta investigacion permitié conocer a fondo cada una de las caracteristicas con las
gue cuenta el pasto, ya que la informacién actia como base sélida para el
incremento de los niveles de productividad y por ende de rentabilidad en un

mercado de competencia.

Cabe destacar que al implementar cada una de las medidas expuestas esto servira
de apoyo para el alcance de los resultados deseados por parte del productor de la
finca Nueva Esperanza, ya que fue la propiedad que sirvié6 como objeto de estudio

para la realizacion de la investigacion.



CAPITULOV. CONCLUSIONESY
RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

El pasto Saboya (Megathyrsus maximus) presento un mejor rendimiento a los 45
dias de rebrote brindando una biomasa forrajera de 13500 kg por hectarea, lo que
permite mantener a 4 unidades bovinas adultas (UBA) sin dificultad alguna.

El pasto Saboya (Megathyrsus maximus) mostro un desarrollo eficiente en los
diferentes dias de rebrote, generando impacto a los productores sobre la

produccién de biomasa forrajera.
5.2. RECOMENDACIONES

Cortar el pasto Saboya (Megathyrsus maximus) a los 45 dias de rebrote debido a

su mayor rendimiento forrajero, alcanzando una mayor altura y grosor en la planta.

Manejar de forma adecuada los tiempos de rebrote del pasto Saboya (Megathyrsus
maximus) apoyado con la eliminacion de malezas y aplicacién de fertilizantes

organicos que les permita generar un mayor aporte forrajero para los animales.
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Anexo 1. Siembray produccién del pasto Saboya (Megathyrsus maximus).

A R 2 t g L

Delimitacion del terreno Siembra del pasto Saboya

Crecimiento del pasto Corte del pasto (25 dias)
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Corte del pasto (35 dias) Corte del pasto (45 dias)

Anexo 2. Calculo de la produccién de biomasa forrajera

Biomasa a los (25 dias) Biomasa a los (35 dias)



Biomasa a los (45 dias)
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