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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propdésito generar una linea base mediante la
evaluacion del efecto de las estaciones climéticas en la calidad microbioldgica y
fisicoguimica de la leche de vaca post ordefio, asimismo contribuir al proyecto
institucional con el tema de: Caracterizacion y mejora de la calidad higiénico-
sanitaria en los sistemas bovinos de doble propdsito en la provincia de Manabi. Para
ello, se realiz6 una entrevista a la gerenta y varios de los socios de la Cooperativa
de Produccién Agropecuaria de Chone, quienes proporcionaron un listado de los
socios de las fincas en estudio, luego se aplicé la ficha de georreferencia donde
para ubicar las fincas en estudio, se usé el equipo GPS el cual brindé las
coordenadas como la latitud, longitud y altitud, ademas se obtuvieron datos
relevantes de las fincas en estudio en el Cantén Chone, también se aplicé una ficha
de observacién al momento de realizar el ordefio para identificar las principales
fuentes de contaminacién microbiana durante esta actividad, porque existen
bacterias que intervienen de manera directa en la contaminacion de la leche,
ademas se realizaron dos tomas de muestra en las diez fincas en estudio,
alternando una semana entre las fincas investigadas, a las cuales se les realizaron
analisis fisicoquimicos como acidez, prueba de alcohol y Reductasa; asimismo
analisis microbiolégicos como E. coli, coliformes totales y aerobios mesofilos, las
cuales se realizaron durante las estaciones climéticas invierno y verano. Se
concluye que en las pruebas T student aplicadas a leche cruda en los aspectos
fisicoquimicos evaluados (acidez, alcohol y reductasa) solo la reductasa refleja
variacion significativa entre las estaciones climaticas y respecto a los resultados
microbiolégicos (E. coli, coliformes totales y aerobios meséfilos) manifestaron una
incidencia significativa entre las estaciones en estudio.

PALABRAS CLAVES

Linea base, clima, microbioldgico, fisicoquimico, produccion, calidad de la leche.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to generate a baseline by evaluating the effect of
the climatic seasons on the microbiological and physicochemical quality of post-
milking cow's milk, also contributing to the institutional project with the topic of:
Characterization and improvement of hygienic quality -Sanitary in dual-purpose
bovine systems in the province of Manabi. For this, an interview was conducted with
the manager and several of the members of the Cooperativa de Produccion
Agropecuaria de Chone, who provided a list of the members of the farms under
study, then the georeference card was applied where to locate the farms in In the
study, the GPS equipment was used which provided the coordinates such as
latitude, longitude and altitude, in addition, relevant data was obtained from the farms
under study in the Canton Chone, an observation sheet was also applied at the time
of milking to identify the main sources of microbial contamination during this activity,
because there are bacteria that intervene directly in the contamination of milk, in
addition two samples were taken in the ten farms under study, alternating one week
between the farms investigated, to which Physicochemical analyzes such as acidity,
alcohol test and Reductase were carried out; also microbiological analyzes such as
E. coli, total coliforms and mesophilic aerobes, which were carried out during the
winter and summer climatic seasons. It is concluded that in the T student tests
applied to raw milk in the evaluated physicochemical aspects (acidity, alcohol and
reductase) only the reductase reflects significant variation between the climatic
seasons and with respect to the microbiological results (E. coli, total coliforms and
mesophilic aerobes) showed a significant incidence between the study stations.

KEY WORDS

Baseline, climate, microbiological, physicochemical, production, milk quality.
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CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

A nivel mundial uno de los factores mas importante de la economia es el sector
lacteo debido a que este genera grandes plazas de trabajo y sobre todo porque
aporta a la cadena agroalimentaria, OCLA (Observatorio de la Cadena Lactea
Argentina, 2018) sefialé que la produccion mundial de leche de vaca totaliza unos
690 mil millones de litros de leche en 2017, de los cuales se comercializaron en el
mercado mundial entre un 10 y un 11%. Por otra parte, Jiménez, Calderon, Gobmez
y Altuna (2016), mencionan que en Ecuador se producen un aproximado de

4’600.000 litros de leche de vaca que se ordefian diariamente.

La leche es un factor esencial para las primeras fases de crecimiento en mamiferos,
si bien es cierto la leche cuenta con un alto valor nutricional, lo que ha permitido que
esta sea consumida a gran escala. La leche ha sido fundamental como materia
prima en la creacién de productos lacteos en el mercado, Campos et al. (2015)
indicaron que la leche es fundamental para la nutricion del ser humano por la riqueza
de sus propiedades las cuales estan constituidas en un 87.6% por agua, 4.6% por
lactosa, 3.8% por grasa, 3.2% por proteina y 0.8% de minerales y vitaminas,

generando un balance completo como alimento individual.

Beltran (2016) expreso que las épocas del afio son el principal factor para el control
de la calidad higiénica al momento del post ordefio, por la variacion de temperatura
gue existe entre invierno y verano afectando o beneficiando los factores de
caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas de la produccion de leche de
ganado vacuno, FAO (Food and Agriculture Organization) (2013) sefal6 que uno de
los factores de mayor relevancia en el sector de lecheria a nivel predial es la sequia,
la cual estad directamente relacionado con las estaciones, afectando la tasa de
crecimiento de las pasturas, que disminuye su disponibilidad y calidad, esta

variacion afecta la produccion de leche.



La produccién cuantitativa y cualitativa de leche depende de muchos componentes,
estos factores pueden ser agrupados en intrinsecos del animal, tales como
genéticos, raza, nivel de produccion, estado de lactancia, estado fisiologico, etc. y
extrinsecos, como la estacion, temperatura, practicas de manejo, sistema de
ordefio, alimentacion, estado de salud, duracién del periodo seco, etc. afectan la
composicién de la leche en el plano nutricional (Bedoya et al.,, 2011 citado por
Martinez et al., 2014).

Salvador y Martinez (2007) afirman que entre los factores extrinsecos se encuentran
el efecto de la época y afio de parto, las practicas de ordefio tomando en
consideracion el ordefio mecanico, la duracion del intervalo entre ordefios, duracion
del ordeio, frecuencia de ordefio y ordefio a fondo; el efecto del ejercicio, los
cambios en la composicién por efecto del procesamiento de la leche para la
conservacion o produccion de queso, el efecto de la salud de la ubre y por ultimo,

el efecto de la nutricion y la alimentacion.

Asi mismo Renner (1983) citado por Salvador y Martinez (2007) explica que hay
claras diferencias en la composicién de la leche por los cambios estacionales, con
aumento o disminucion de sus componentes, pero estos efectos se confunden con
el efecto clima o los cambios de dieta; el clima frio puede afectar los rendimientos
en leche y la composicion de la misma, y ambos estan correlacionados
negativamente, la alimentacion en invierno provee normalmente proporciones y
calidades diferentes de pasturas, ensilaje, heno o suplementos, los cuales

influencian notablemente la composicion de la leche.

Arias, Mader y Escobar (2008) explican que las estaciones climaticas afectan al
ganado directa e indirectamente, porque modifica la calidad y/o cantidad de
alimentos disponibles, como alteraciones en el comportamiento y productividad,
estos cambios se acentuan bajo condiciones extremas de frio o calor, causando
drasticas reducciones en los indices productivos, tales como tasa de ganancia en

peso y produccién diaria de leche.



Atendiendo la problematica se plantea la siguiente interrogante.

¢,Como influyen las estaciones climéticas en la calidad microbiol6gica y
fisicoquimica de la produccién de leche de vaca post ordefio en las fincas del canton

Chone?

1.2. JUSTIFICACION

La presente investigacion tiene como finalidad realizar un estudio y evaluacion del
efecto de las estaciones climaticas en la calidad higiénica sanitaria de la leche de
vaca post ordefio, en cuanto al comportamiento de las caracteristicas fisicoquimicas
y microbiologicas de la leche en las fincas ganaderas del cantén Chone, que servira
de linea base para futuras investigaciones de la metodologia aplicada para
mantener la calidad de la leche en funcion de las estaciones climaticas (invierno y
verano); y se respalda con lo mencionado por Salvador y Martinez (2007) quienes
indican que la temperatura, la humedad, las practicas de manejo y alimentacion
tienden a variar con la estacion (lluviosa o seca), por lo cual se afecta la produccion
de leche y su contenido graso. Asimismo, hay claras diferencias en la composicion
de la leche por las estaciones, con aumento o disminucién de sus componentes,

pero estos efectos se confunden con el efecto clima o los cambios de dieta.

En la region costera del Ecuador, la produccion de leche se caracteriza por ser muy
estacional debido a la variabilidad en las temperaturas ambientales durante el afio.
Anzures et al. (2015) mencionan que, generalmente la época de invierno en estas
zonas registra condiciones climaticas favorables para la productividad del ganado
lechero, mientras que en verano la temperatura se incrementa hasta valores que
producen estrés por el calor generado del estado climatico. Asi, en invierno la
produccion de leche se mantiene elevada y en verano se reduce drasticamente por

efecto, falta de alimento, agua del estado climatico.

Pulamarin (2015) menciona que ambos factores climaticos (verano, invierno)

afectan de forma cualitativa en la leche de la vaca en el post ordefio la calidad



microbiol6gica y fisico quimica, estos factores se dan por el cambio de temperatura
gue influye drasticamente en la ganaderia, segun Zamoran (s.f) en épocas de
invierno se presenta mayor contaminacion microbiana en la calidad de leche esto
debido al lugar donde se realiza la practica de ordefio que estan intrinseco en
presencia de agua, no obstante la produccion es alta por eso para el consumo o

elaboracion de productos lacteos se debe llevar un control higiénico de la calidad.

Pulido (2017) indica que la alimentacion del ganado vacuno es el principal factor de
la calidad de leche, debido a la falta de liquido y alimentacién con paja seca, la leche
aumenta sus lipidos y azucares, siendo un alimento muy pobre y de poco valor para
el animal, un alimento rico y bueno contiene mas energia que un forraje pobre. Si
bien es cierto estos son los problemas que se dan por la falta de este recurso, sin
embargo, hoy en dia se estdn creando sistemas de agua para mitigar estos

problemas que por lo general se dan en época de verano.

Con la presente investigacion se obtendran como resultados si las estaciones del
afo (invierno y verano) influyen en las caracteristicas fisicoquimicas y
microbiol6gicas de la leche de vaca en el cantén Chone, lo cual servira como datos
para futuras investigaciones y asi plantear un enfoque hacia nuevos proyectos en

funcion del cambio de las estaciones; de ser el caso.

1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de las estaciones climaticas en la calidad microbiol6gica y

fisicoguimica de la leche de vaca post ordefio en el canton Chone.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer el efecto de la estacion climatica invierno sobre las variables

fisicoguimicas y microbiolégicas de la leche de vaca post ordefio.



e Establecer el efecto de la estacion climatica verano sobre las variables
fisicoguimicas y microbiologicas de la leche de vaca post ordefio.

e Inferir estadisticamente las estaciones climaticas (invierno y verano) sobre
las variables fisicoquimicas y microbiolégicas de la leche de vaca post

ordefio.

1.4. IDEA A DEFENDER

Las estaciones climaticas afectan las caracteristicas fisicoquimicas vy

microbioldgicas de la leche de vaca post ordefio en las fincas del cantdon Chone.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. LA LECHE

La NTE INEN (2008) define a la Leche como el producto de la secrecion mamaria
normal de animales bovinos lecheros sanos, obtenida mediante uno o mas ordefios
diarios, higiénicos, completos e ininterrumpidos, sin ningun tipo de adiciébn o
extraccion, destinada a un tratamiento posterior previo a su consumo. Asi como a
la leche cruda que no ha sido sometida a ningun tipo de calentamiento, es decir su
temperatura no ha superado la de la leche inmediatamente después de ser extraida
de la ubre (no més de 40 °C), de la misma manera Diaz (2015) indica que la leche
se define como la secrecién natural de las glandulas mamarias de los mamiferos
destinada como alimento para sus crias, entre las especies domeésticas existen

algunas especializadas en la produccién de leche para consumo humano.
2.1.1. HISTORIA DE LA LECHE

Diaz (2015) revela que, desde hace 8.000 afos, los pueblos de Mesopotamia
intentaron domesticar animales productores de leche, por lo que es logico pensar
gue desde entonces el hombre indagaba de qué manera utilizar y procesar la leche
con fines alimentarios, recientemente se descubrié que el hombre mediterrdneo de
la edad del cobre (hace aproximadamente 6.000 afios) consumia leche y ya conocia
técnicas para su conservacion, produciendo desde entonces dos variedades de
gueso: el requeson o queso ricotta (queso fresco obtenido del suero de leche) y el
Tuma (especie de queso madurado de leche de oveja). De igual manera la FAO
(2015) sefiala que, con el desarrollo del ferrocarril, la leche estuvo a disposicion de
mucha mas gente, sin embargo, la calidad de la leche era a veces muy pobre y
podria estar contaminada con bacterias que causaban enfermedades, hacia finales
del siglo XIX con el surgimiento de la pasteurizacion y la estandarizacion se logro

obtener una leche de mucha mayor calidad y con menor riesgo para la salud.
2.1.2. CARACTERISTICAS

Ramirez (2018) manifiesta que, la leche es un alimento completo que contiene

numerosos componentes con un alto valor nutritivo; las proteinas son de alto valor



biolégico, su grasa es muy digestible y rica en calcio y fésforo; ademas, aporta
notables cantidades de vitaminas. De tal manera Agudelo & Bedoya (2015)
argumentan que, entre los componentes de la leche se tiene el agua representa
aproximadamente un 82 % y un 82.5 % de la leche, los sdlidos totales alcanzan
habitualmente la cifra de 12 % hasta un 13 % Yy los sélidos no grasos casi siempre
estan muy préximos al 9 % y que los solidos totales varian por multiples factores
como lo son: la raza, el tipo de alimentacion, el medio ambiente y el estado sanitario

de la vaca entre otros.

Por otra parte, Campos et al. (2015) explican que, porcentualmente la leche esta
constituida en un 87.6 % por agua, 4.6 % por lactosa, 3.8 % por grasa, 3.2 % por
proteina y 0.8 % de minerales y vitaminas, generando un balance completo como
alimento individual, dicha composicion varia en razon de la raza del animal, las
condiciones nutricionales, la época del afio, la fase o periodo de la lactancia, la

edad, entre otros factores ambientales.

2.2. REQUISITOS DE LA CALIDAD DE LA LECHE SEGUN LA INEN

076

En el Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE y la INEN 076 (2013) determina, los
requisitos que se deben cumplir para que la leche y los productos lacteos tanto de
animales bovinos y caprinos, sean considerados de calidad y con inocuidad,
cumpliendo con estos requisitos, es viable proteger la salud de los consumidores, y
evitar practicas que puedan inducir a error, confusion o engafo. Siendo asi que la
calidad de la leche y los productos lacteos estad determinada de acuerdo con las
caracteristicas sensoriales, fisicas, quimicas y microbiologicas. En la siguiente tabla

se muestra estos valores.



Cuadro 2.1. Requisitos de la calidad de la leche segun la INEN 076:2013

Requisitos Unidad Minimo Maximo INEN

Acidez titulable expresada _
. . % fraccion en masa 0.13 0.17 INEN 0013
como acido lactico
Reductasa Horas 2 6 INEN 0018
No se coagulara por la adicién
. de un volumen de alcohol
Prueba de alcohol % fraccion en masa INEN 1500
neutro del 68% en peso 0 75 %

en volumen

2.3. FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD DE LA LECHE

Salvador et al. (2008) mencionan que, la produccion cuantitativa y cualitativa de la
leche estd bajo la influencia de muchos factores, estos factores pueden ser
agrupados en: intrinsecos del animal, tales como genéticos, nivel de produccion,
estado de lactancia, estado fisioldgico, entre otros; y extrinsecos, como la estacion,
época del afio, temperatura, practicas de manejo, sistema de ordefio, alimentacion,
estado de salud, duracién del periodo seco, etc. Por otro lado, Campabadal (2000)
sefala que, los factores que mas afectan la calidad de la leche lo componen la edad
de la vaca, temperatura ambiental, manejo al ordefio, salud de la vaca, clima y
manejo alimenticio, de estos factores, el tnico que en forma practica puede cambiar
la cantidad de componentes de la leche, es el manejo alimenticio, los otros son

factores que pueden influir cuando no estan en una forma adecuada.

2.3.1. EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA CALIDAD DE
LA LECHE DE VACA

Arias, Mader y Escobar (2008) explican que, las estaciones climéticas afectan al
ganado directa e indirectamente, ya que modifica la calidad y/o cantidad de
alimentos disponibles, los requerimientos de agua y energia, la cantidad de energia
consumida y el uso de esta, los animales hacen frente a las condiciones adversas
del clima mediante la modificacion de mecanismos fisioldgicos y de comportamiento
para mantener su temperatura corporal dentro de un rango normal, estos cambios

se acentlan bajo condiciones extremas de frio o calor, implicando drasticas



reducciones en los indices productivos, tales como tasa de ganancia de peso y
produccion diaria de leche. Asimismo Renner (1983) citado por Salvador y Martinez
(2007) explica que, hay claras diferencias estacionales en la composicion de la
leche, con aumento o disminucién de sus componentes, pero estos efectos se
confunden con el efecto clima o los cambios de dieta; el clima frio puede afectar los
rendimientos en leche y la composicion de la misma, y ambos estan correlacionados
negativamente, la alimentacién en invierno provee normalmente proporciones y
calidades diferentes de pasturas, ensilaje, heno o suplementos, los cuales

influencian notablemente la composicion de la leche.

2.4. INOCUIDAD DE LA LECHE

FAO (2009) explica que, todos los alimentos tienen posibilidades de transmitir
enfermedades, y la leche y los productos lacteos no constituyen una excepcion a
esta regla, los animales productores de leche pueden ser portadores de agentes
patdégenos para los seres humanos, ademas también puede estar contaminada por
residuos de medicamentos veterinarios, de plaguicidas o de otros contaminantes
guimicos, por consiguiente, la aplicacion de medidas adecuadas de control de la
higiene de la leche y los productos lacteos a lo largo de toda la cadena alimentaria

es esencial para garantizar la inocuidad.

Por otra lado Martinez et al. (2015) expresan que, en el mercado actual, tanto las
plantas elaboradoras de productos lacteos como los consumidores, tienen mayores
exigencias respecto a la calidad de la leche fresca, principalmente en términos de
su inocuidad, los productores lecheros, ademés de asegurar un determinado nivel
productivo, deben considerar la ejecucion de procedimientos en las lecherias que
reduzcan al minimo la contaminacién microbioldégica, poniendo atencién en la
presencia de microorganismos patdgenos que no deben estar presentes, y también
la contaminacién quimica y fisica de la leche, principalmente en la etapa de ordefio,
dado que es el momento de la obtencion de la leche, y en donde existen mayores

riesgos de producir contaminacion.



2.5. MICROBIOLOGIA DE LA LECHE CRUDA

El limite maximo de microorganismos aerobios meséfilos REP. UFC/ cm? es 1.5 x
10° de acuerdo a INEN 9 (2008), en la ubre de una vaca sana la leche tiene un muy
bajo contenido de microorganismos. Los primeros microorganismos entran en la
leche desde el pezén de la vaca, Heer (2017) explica que, existen otras fuentes de

contaminacion son:

e El equipo del ordefio (cualquier microorganismo)
e Forraje (esporulados anaerobios en el ensilaje)
e Estiércol de la vaca (coliformes, Enterococcus)
e Agua (pseudomonas)

e Tierra (esporulados, hongos)

e Aire

e Piel (micrococcus, microbacterias, bacterias lacticas).

2.6. FACTORES RELACIONADOS CON LA HIGIENE DE LA
ORDENA

De acuerdo a Reyes, Molina y Coca (2010) indican que, mediante el proceso de
obtencion de la leche es la fase de mayor vulnerabilidad donde pueden generarse
la contaminacion por suciedad, por la presencia de microorganismos y sustancias
guimicas en el propio local de ordefia, y que tienen la capacidad de mezclarse
rapidamente con el producto. De acuerdo a estos autores las particulas sélidas en
suspension rapidamente pueden ser valoradas, por medio de la aplicacion de la
prueba de sedimento, la misma que trata de pasar sobre presion un determinado
volumen de leche a través de un filtro “filtro de Mint” de porosidad suficiente con el
fin de retener la suciedad presente en la leche, entre ellos tierra, estiércol, paja y

pelos.

Las particulas que son obtenidas en el disco se recolectan para luego ser pesadas,
siendo resultado de esta prueba interpretado de acuerdo con la escala descrita por
BEHMER 1980: pésimo (de 5 — 10 mg de suciedad SL-1 de leche; malo (2.5 -5 mg
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SL-1); regular (0.5 - 2.5 mg SL-1); bueno (hasta 0.5 mg SL-1); 6ptimo (ausencia de
suciedad SL-1) (Reyes, Molina y Coca, 2010).

Respecto a la evaluacion de las caracteristicas microbiologicas de la leche, la
prueba de reductasa y el Conteo Total de Bacterias CTB establecen las técnicas
tradicionalmente usadas en la industria lactea. La primera se la aplica comunmente
a la leche que se entrega en marmitas, y el CTB para la leche entregada a granel.
La prueba de reductasa se usa como indicador de la carga total de
microorganismos. El tiempo necesario para esta decoloracion es inverso al nimero
de bacterias en la leche, ya que entre mas tiempo se tome en decolorar significa

menos bacterias (Reyes, Molina y Coca, 2010).

Esta prueba es vélida para evaluar la condicion de la leche cruda en marmitas por
su simplicidad y rapidez para obtener resultados. El CTB establece directamente el
numero de microorganismos en la leche, expresados en unidades formadoras de
colonias (UFC x mL-1). En condiciones ideales de ordefia higiénica el CTB inicial de
la leche cruda se encuentra en torno de 1.000 a 9.000 UFC x mL-1. Después del
ordefo existen factores que pueden aumentar ese valor, entre estos se encuentran:
la temperatura al cual fue almacenado el producto y el tiempo hasta su proceso
industrial. Vale indicar que la carga microbiana en un inicio se relaciona a la limpieza
de los utensilios utilizados, su almacenamiento y transporte (Reyes, Molina y Coca,
2010).

Siendo asi que la higiene y sanitizacion incorrecta de los ordefiadores, recipientes,
marmitas y sistema de ordefio son definidos como los principales factores
responsables por el aumento de este parametro. La calidad del agua utilizada para
limpieza de los utensilios, equipo de ordefio y pezones de los animales, es
fundamental para evitar la contaminacion de la leche. Otros de los factores de
contaminacion es la superficie de los pezones, por ello la importancia de realizar
una limpieza y desinfeccién de los mismos antes de la ordefia para el control de los

niveles del CTB. De acuerdo a datos estadisticos el 95% de las causas de elevados
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CTB se deben a la deficiencia en el lavado, higiene y sanitizacion de equipos y

utensilios de ordefio (Reyes, Molina y Coca, 2010).

2.7. FUENTES DE CONTAMINACION DE LA LECHE

Una leche de calidad, segura para el consumo humano es el resultado de la
aplicacion de practicas sanitarias durante todas las etapas desde la extraccion de
la leche hasta su envasado. Las principales fuentes de contaminacién en la leche
cruda por presencia de microorganismos estan constituidas por superficies tales

como las ubres del animal y los utensilios (Costamagna et al., 2013).

2.7.1. EL EQUIPO Y LOS UTENSILIOS

Los utensilios empleados en el proceso de extraccion de la leche, tales como los
recipientes para el ordefio y los filtros, acumulan organismos de descomposicion si
no son debidamente lavados y desinfectados después de su uso. Los equipos de
madera, o aquellos cuyo disefio no es liso y contiene junturas y angulos, resultan
muy dificiles de limpiar, y proporcionan lugares aptos para el desarrollo de
microorganismos. Los filtros de tela deben ser lavados cuidadosamente y secados,

de preferencia al sol, después de cada uso (Costamagna et al., 2013).

2.7.2. CONDICIONES DEL ANIMAL

Se considera que la vaca debiera estar en perfecto estado de salud, libre de mastitis
y de otras enfermedades. También es de mucha importancia cuidar la higiene de
los animales, ya que las vacas se encuentran expuestas a humedad, suciedad con
barro y estiércol, los cuales son reservorios de patégenos ambientales, y cuando
los pezones y la ubre estan mojados y sucios, un alto nimero de bacterias tienen la
oportunidad de infectar la ubre y contaminar la leche (Costamagna et al., 2013).

La leche al interior de una ubre saludable contiene relativamente pocos
microorganismos. Sin embargo, la superficie externa puede acoger a un gran
namero de éstos. La suciedad (como el barro seco o el estiércol en el forraje y en el
pelo del animal) puede transmitir millones de bacterias a la leche. Resulta de vital
importancia observar buenas practicas en el ordefio, y mantener la limpieza de las

ubres es esencial. Si ademas el animal sufre de infecciones como la mastitis, la
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leche puede contener microorganismos patdgenos realmente dafiinos (Costamagna
et al., 2013).

2.7.3. EL ORDENADOR

Al pasar de un animal a otro el ordefiador, puede transmitir los microorganismos
patdégenos a todo el rebafio, lo que contaminaria toda la leche. Una persona que
padece de alguna infeccion también puede infectar la leche, volviéndola no apta
para el consumo humano. El ordefiador desempefia un rol de vital importancia en el
control de los niveles sanitarios. Debe asegurar que se mantenga un estado de
pulcritud en las instalaciones y utensilios, que los animales estén limpios y en buen
estado de salud, ademas de observar su propia higiene personal (Costamagna et
al., 2013).

2.7.4. EL AMBIENTE

Al interior y en los alrededores de las instalaciones donde se lleva a cabo el ordefio
afecta los niveles de contaminacion que se registren en la leche. Si el ordefio se
realiza al interior del establo, como sucede normalmente en las granjas pequeias,
existe un alto riesgo de contaminacién a través del aire y de los insectos que habitan
en el lugar, particularmente las moscas. Resulta mas adecuado realizar el ordefio
en un ambiente especial, pero si ello no es factible, es preferible que esta tarea se
realice en el pastizal y no en el establo, en la medida de lo posible, los recipientes
gue contengan la leche deben mantenerse cubiertos (Costamagna et al., 2013).

2.7.5. EL SUMINISTRO DE AGUA

Utilizar agua contaminada para lavar las ubres de los animales y los utensilios, entre
otros, puede ser causa de contaminacion, algunas bacterias presentes en el agua
son peligrosas. Las bacterias coliformes que causan desordenes estomacales en
los seres humanos también pueden dar como resultado un producto de inferior

calidad, como en el caso de los quesos (Costamagna et al., 2013).

13



2.7.6. ANTIBIOTICOS

Segun Costamagna et al. (2013) mencionan que, los antibiéticos, son drogas que
se usan para combatir enfermedades causadas por diversos microorganismos tales
como la mastitis, la neumonia o infecciones de las patas. Son administrados a los
animales en diferentes formas, siendo las mas comunes la intramamaria o la
inyeccion intramuscular. La presencia de residuos de antibiéticos en la leche es un
problema que aqueja a toda la industria lechera, debido a que cantidades minimas
de antibioticos en la leche o la carne representan un problema de salud publica que
no debe ser aceptado, ademas de ser ilegal. Se ha determinado que pequefias
cantidades de antibidticos en la leche, cantidades minimas como 0.003 Ul (unidades
internacionales) de penicilina/ml, pueden afectar a una persona que sea alérgica a
dicho antibiotico con problemas como ardor en la piel, comezén, asma y shock
anafilactico. Ademas, existe el problema de la resistencia de los microorganismos a
los antibiéticos que puede reducir o eliminar por completo su accién y uso en el

tratamiento de enfermedades.
Segun Costamagna et al. (2013), entre los principales antibiéticos se tiene:

e Tetraciclina
e Aminoglucésidos
e Macroélidos

e Penicilinas o betalactdmicos

2.8. LAS UBRES DE LA VACA

Uno de los primeros aspectos que se deben analizar antes de introducir una vaca a
un hato lechero debe ser su ubre. Esta glandula se puede clasificar segun su forma:
rectangulares, pendulosas, y globosas, dentro de esa unidad fisiol6gica que es la
hembra lactante, la ubre es el 6rgano encargado de elaborar y acumular el producto
final: la leche. La capacidad productiva del animal y la calidad del producto
dependen en gran medida del funcionamiento y constitucion de este 6rgano. La ubre

de la vaca lechera consta de cuatro glandulas mamarias (cuarterones). Cada uno
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de estos cuatro complejos glandulares es completamente independiente, con su
propia estructura secretora y se comunica con el exterior a través de su propio pezon
(Callejo, 2016).

La ubre es el érgano donde se produce y se acumula la leche. La ubre esta
constituida por cuatro mamas y cada una de ellas recibe el nombre de cuarto o
cuarterodn, los 4 cuarterones que constituyen la ubre estan unidos entre si, aunque
cada uno conserva su independencia, o que puede apreciarse exteriormente
mediante la observacion directa. Cada cuarteron contiene una sola glandula
mamaria y su correspondiente pezon de salida. Para que no se escape la leche, asi
como para evitar que se contamine, el pezén permanece cerrado mediante un anillo

muscular llamado esfinter (Espadas, 2013).

2.9. ORDENO

FAO (2014) establece que, el hombre aprendi6é a extraer la leche de los animales
con fines alimenticios, y el ordefio manual es una préactica que se realiza todavia
manualmente en pequefias fincas. Se logra mucha mayor productividad con las
modernas instalaciones de ordefio dotadas de maquinas automaticas. En éstas el
obrero realiza solamente algunas labores de control, de limpieza de las ubres y de

colocacion de las boquillas o "pezoneras”.

Rivera et al. (2018) sefialan que, el ordefo es el procedimiento de extraer la leche
de las glandulas mamarias de un mamifero, habitualmente del ganado vacuno. Se
puede hacer de forma manual 0 mecanica y es necesario que el animal al ser
mamifero haya tenido una cria, el ordefio debe realizarse siempre: a una misma
hora, con paciencia y tranquilidad, con personal capacitado y responsable evitando
la rotacion en otras actividades, siguiendo el principio de estabilidad del personal a
través de horarios de turnos, las vacas enfermas se ordefian al ultimo y los equipos

y utensilios utilizados en el ordefio deben ser exclusivos del ordefio.
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2.9.1. TIPOS DE ORDENO
2.9.1.1. ORDENO MANUAL

Delgado et al. (2016) indican que, este ordefio consiste en que el ordefiador utilice
las manos para extraer la leche de la ubre de la vaca. Segun la forma de coger los
pezones, existen dos formas de realizar este tipo de ordefio; ordefio a mano llena,
mediante el cual se utilizan los cinco dedos de la mano para extraer la leche; y
ordefio tipo pellizco, mediante el cual se utilizan dos o tres dedos de la mano,

especialmente cuando los pezones son pequefos.

2.9.1.2. ORDENO MECANICO

Gonzales (2015) expresa que, para este tipo de ordefio se requiere menos personal;
ahorra tiempo y el trabajo del ordefiador se hace mas sencillo. Realizado
correctamente, permite extraer la leche en mejores condiciones de limpieza y
aumenta el posible nimero de ordefios diarios; ademas, permite la uniformidad y
aumenta el rendimiento, las desventajas de este sistema son costo de la inversion,

costo de mantenimiento, alto riesgo sanitario (transmision de mastitis).

2.9.2. AREA DE ORDENO

Cominiello (2016) explica que, situar adecuadamente el centro de ordefio es una
cuestion de gran importancia para no ver comprometido el buen funcionamiento de
la granja ni su posible futura expansion. En consecuencia, la ubicacién debe
estudiarse contemplando el conjunto de la explotacion o complejo ganadero donde
vaya a situarse, teniendo en cuenta la organizacion del trabajo y de los distintos
circuitos, la orientacion y el entorno, asi como los accesos, el suministro de agua y
energia eléctrica y la necesidad de facilitar el drenaje de la gran cantidad de agua

gue se utiliza, a menos de las aguas pluviales.
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El recorrido de las vacas debe tener el minimo posible de giros o cambios de
direccidon. Los "caminos” hasta y desde el Centro de Ordefio deberan estar bien
drenados; su superficie no sera abrasiva ni resbaladiza en cualquier época del afio,
con lo que las vacas se moveran con mas confianza y rapidez, las pendientes no
seran superiores al 6 por 100, la anchura de estos caminos sera de 3.5 y 5 m para
grupos de menos de 150 vacas y de 6 m para grupos mas grandes, el movimiento
de un grupo de vacas no debe interferir con el de otro, como es légico, se debe
procurar que el centro de ordefio no esté cerca del circuito del estiércol ni situado
de forma que los vientos dominantes le lleven olores procedentes de los establos ni

del estercolero (Requelme & Bonilla, 2013).

2.9.2.1. EL ENTORNO DEL AREA DE ORDENO

Cominiello (2016) indica que, si la sala de ordefio esta separada del corral de
espera (lo que es bastante frecuente) y tiene poca altura de techo, el aire puede
encarecerse por una deficiencia de oxigeno y exceso de anhidrido carbénico, en un
local correctamente ventilado, la tasa de CO2 no deberia pasar del 0.15 % del
volumen del mismo ni la concentracion de NHs ser superior a 5 ppm, lo mismo
podriamos decir del polvo, cuyas particulas pueden retener gotas de agua Yy fijar
agentes infecciosos, para conseguir una buena calidad del aire, es aconsejable
asegurar un caudal de ventilacion entre 150 y 650 m3/hora y plaza de ordefio, en
invierno y en verano, respectivamente, deben estudiarse bien los movimientos del
aire, de forma que éste se mueva desde zonas denominadas “limpias” a zonas

denominadas “sucias” y de éstas al exterior.

En cuanto a la temperatura, deben buscarse soluciones para que ésta no sea
inferior a 10 °C (sobre todo pensando en el personal de ordefio), ni superiores a 20
°C si pensamos en los animales, debe pensarse en la posibilidad de instalar
dispositivos de recuperacién del calor procedente de las maquinas para utilizarlo en
el calentamiento de agua o para proporcionar calefaccion del foso en invierno, un
aspecto ambiental que generalmente no se tiene en cuenta es el del ruido, no

deberia pasarse de 85 decibelios si se esta expuesto a este nivel de ruido durante
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ocho horas 0 més, admitiéndose valores algo superiores si la exposicién no es

prolongada (Requelme & Bonilla, 2013).

2.10. METODOS PARA DETERMINAR LA CALIDAD HIGIENICO
SANITARIA DE LA LECHE

2.10.1. DETERMINACION DE LA ACIDEZ TITULABLE

El sistema de laboratorio para la determinacién de acidez titulable permite apreciar
el desarrollo microbiano por desdoblamiento de la lactosa en acido lactico y por
ende el cuidado en cuanto a su higiene en el ordefio, transporte y conservacion de
la leche. De acuerdo a la NTE (Norma Técnica Ecuatoriana) la acidez titulable de la
leche estara comprendida entre 0.13 a 0.17 % de acido lactico y se determinara de
acuerdo a la NTE INEN 0013: Determinacion de la acidez titulable (INEN, 1984).

2.10.2. DETERMINACION DE REDUCTASA

Segun la NTE INEN 0018, las reductasas son enzimas que producen reduccion en
ciertos compuestos organicos. Esta norma tiene por objeto establecer el método de
ensayo de las reductasas, con azul de metileno, usado para verificar, en forma

indirecta, el grado de desarrollo microbiano en la leche fresca (INEN, 1973).

2.10.3. DETERMINACION DE LA PRUEBA DE ALCOHOL

Segun la NTE INEN 1500 el método consiste en afiadir a la leche una cantidad de
alcohol etilico neutro; si ésta ha sufrido acidificacibn o es anormal por contener
calostro o provenir de vacas afectadas con mastitis, se forman coagulos y el ensayo

se reporta como positivo (INEN, 2011).
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CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion se ejecutd en las ganaderias pertenecientes a la Cooperativa de
Produccién Agropecuaria Chone LTDA. Con acuerdo ministerial N°.7374 de 24 de
noviembre de 1996; como fuente recolectora de datos las fincas donde se tomaron
las muestras de leche se encuentran ubicadas al suroeste, del canton Chone

provincia de Manabi, ubicadas a una altura cercana al nivel del mar.

A la vez se realizaron los respectivos analisis a la leche cruda en los laboratorios de
bromatologia y microbiologia del area agroindustrial de la Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez, situada geograficamente
entre las coordenadas 0°49°27.9, latitud sur; 80°10°47.2, longitud oeste y una altitud
de 18 msnm, ubicada en el sitio El Limén a 2 km de la ciudad de Calceta cantén

Bolivar de la provincia de Manabi.

3.2. DURACION

Esta investigacion durd un tiempo de 9 meses desde abril a diciembre de 2019.

3.3. VARIABLES EN ESTUDIO
3.3.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Estacion climatica: (invierno y verano).

3.3.2. VARIABLES DEPENDIENTES

Caracteristicas fisicoquimicas: produccion de leche (volumen), prueba de alcohol,

acidez y reductasa).

Caracteristicas microbioldgicas: (E. Coli, coliformes totales y aerobios mesofilos).
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3.4. METODOS Y TECNICAS
3.4.1. METODOS

e El método analitico: permitié identificar los hechos tratados y cada una de
las partes involucradas, donde se observé los problemas en relacion a la
calidad fisicoquimica, microbiolégica de la leche y la organizacién del trabajo.

e EI método inductivo: se emple6é para obtener conclusiones generales a
partir de deducciones considerando la observacion, el registro, la
clasificacion y el estudio de los hechos observados dentro del diagnostico de

la calidad de la leche obtenida de las ganaderias del canton Chone.

3.4.2. ANALISIS FISICOQUIMICOS

Para realizar estos andlisis se basoé en las siguientes normas:

Cuadro. 3.1. Andlisis fisicoquimicos

ANALISIS METODOLOGIA
Prueba de alcohol. NTE INEN 1500
Acidez. NTE INEN 0013 NTE INEN 009
Reductasa. NTE INEN 0018

3.4.3. ANALISIS MICROBIOLOGICOS

Para la realizacion de los siguientes andlisis se basa en las siguientes normas:

Cuadro. 3.2. Andlisis microbiolégicos.

ANALISIS METODOLOGIA
Escherichia coli AOAC - 991.14
NTE INEN
Coliformes totales AOAC - 986.33-989.10 009

Recuento de microorganismos

aerobios mesofilos, UFC/cm3 AOAC - 986.33




3.4.4. TECNICAS DE INVESTIGACION

El trabajo investigativo se realizé en los sistemas bovinos dirigido por ganaderos del

cantén Chone, en el cual se empled las siguientes técnicas y herramientas:

e Ficha de Georreferencia: permitié conocer la informacion mas relevante de
cada finca como es ubicacion geografica, nombre del propietario, nombre de
la finca entre otros datos de importancia en la investigacion (Anexo 1).

e Fichade observacion: mediante esta accion se observo las tareas laborales
de los ganaderos en el area de ordefio y almacenamiento, en relacion a las
estaciones climaticas; donde se logré conocer y evaluar como influyen dichos

procedimientos en la calidad de la leche (Anexo 2).

3.5. TECNICAS ESTADISTICAS
3.5.1. TAMANO DE MUESTRA A ENCUESTAR

La férmula aplicada para el calculo del tamafio de muestra para poblaciones finitas
se aplicé a las encuestas efectuadas a los ganaderos de las fincas productoras en
el canton Chone, cuyos datos se obtuvieron de la cooperativa de produccién
agropecuaria de Chone que consta con 18 socios activos y se lo estimé mediante

la siguiente ecuacion estadistica.

[3.1]

ZZ*P*Q*N
[(N—1)*E2]+Z2«P=xQ

n =

Donde:

N= Total de la poblacién (18 fincas).

n= Tamafio de muestra.

Z= Seguridad o coeficiente critico al 95% (Nivel de confianza del 95% = 1.96).

E= Error (10% = 0.1).

21



P= Probabilidad a favor.

Q= probabilidad en contra.

1.96% x 0.25 * 0.25 * 18
[(18 — 1) * 0.1%2] + 1.962 % 0.25 % 0.25

[03. 02]

n:

n = 10 Fincas.

3.5.2. NUMERO DE LAS MUESTRAS

De acuerdo al calculo de la formula anterior se tomaron como muestra 18 fincas, sin
embargo, considerando la ubicacién geogréfica y las condiciones similares que
comparten en cuanto a la produccion de leche en las fincas, se escogieron 10 fincas
para el muestreo tanto en la estacion invierno como en verano, y se realizé doble
muestreo es decir se tuvo un total de 20 muestras por estacion , a las cuales se les
realizé andlisis fisicoquimicos como prueba de alcohol, acidez y reductasa, y
analisis microbiolégicos como son Escherichia coli, coliformes totales y aerobios

mesoafilos.

3.5.3. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Se aplicaron las siguientes técnicas para analisis de datos:

e Andlisis cualitativo: se refiere a la informacién de tipo verbal que, de un
modo general se ha recogido mediante fichas planteadas en la investigacion.
Por lo que fue preciso formar grupos para proceder a analizarlos, debido a
gue la investigacion se efectio cotejando los datos que se refieren a un
mismo aspecto y al mismo tiempo, de esta manera se logré evaluar la

fiabilidad de la informacion recibida.
En la presente investigacion el andlisis cualitativo se aplicé cuando se realizo:

e Observacion Directa: se llevé a cabo mediante visitas guiadas a las fincas
de los ganaderos donde se observé el tipo de sistema actual empleado en el
mismo, las actividades y en el tiempo que se ejecutan las operaciones de

ordefo y cuidado de la calidad de la leche.
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e Revision Documental: se comparé la documentacion existente y se analizé
los soportes emitidos. Se consulto la bibliografia necesaria que respalde los
conceptos basicos del sistema de informacion, calidad, recursos de la calidad

higiénica sanitaria e integral de la leche, etc.

3.5.4. GRAFICOS ESTADISTICOS

Para presentar los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los ganaderos
del Canton Chone como de los resultados de laboratorio (fisicoquimicos y
microbiolégicos) de la leche en las dos estaciones climaticas estudiadas, se hizo
uso de la herramienta Microsoft Excel facilitando la representacion gréfica tanto en
pasteles como en barras para sintetizar los resultados y emitir una mejor

interpretacion de la informacion.

3.5.5. PRUEBA T DE STUDENT

La prueba t de student se utilizé para determinar si hay una diferencia significativa
entre las estaciones climaticas sobre las variables respuesta (prueba de alcohol,
acidez, reductasa, E. coli, coliformes totales y aerobios mesdfilos), mediante el

programa estadistico IBM SPSS version 21.

3.6. PROCEDIMIENTOS

Cuadro. 3.3. Procedimientos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDADES

« |dentificar las fincas ganaderas del canton Chone a
realizar las fichas y los analisis.

« Aplicar la ficha de georreferencia con informacion

Establecer el efecto de la estacion climéatica invierno

. . - AT relevante de las fincas (Anexo 1).
sobre las variables fisicoquimicas y microbiolégicas de

N « Aplicar la ficha de observacion (Anexo 2).

la leche de vaca post ordefio.

« Tabular datos de la ficha georreferencia y de observacién.

« Toma de muestra y realizar andlisis fisicoquimicos y
microbioldgicos de la leche del cantén Chone en la época

de invierno mediante la NTE INEN 009:2012.
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Establecer el efecto de la estacion climatica verano
sobre las variables fisicoquimicas y microbiologicas de

la leche de vaca post ordefio.

Inferir estadisticamente las estaciones climaticas
(invierno y verano) sobre las variables fisicoquimicas y

microbiolégicas de la leche de vaca post ordefio.

Toma de muestra para andlisis fisicoquimicos y
microbioldgicos de la leche del cantén Chone en la época
de verano mediante la NTE INEN 009:2012.

Comparar los resultados fisicoquimicos y microbiol6gicos
de laleche en funcion de las estaciones del afio mediante

gréficos estadisticos de lineas en Excel.

Evaluar si las estaciones del afio influyen en las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de la
leche mediante la prueba estadistica T de student.
Socializar a las fincas ganaderas del cantdon Chone los
resultados obtenidos de las muestras en ambas épocas
del afio.

Entregar el informe de trabajo de titulacidn al tribunal

especializado.

24



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. FASE |. EL EFECTO DE LA ESTACION CLIMATICA INVIERNO
SOBRE LAS VARIABLES FISICOQUIMICAS Y
MICROBIOLOGICAS DE LA LECHE DE VACA POST ORDENO.

En esta fase se procedio a ejecutar la ficha de georreferencia de cada una de las
fincas para determinar la altitud, longitud y altitud de los lugares en estudio. En el
cuadro 4.1 se muestran los datos obtenidos.

Cuadro 4. 1. Informacion georeferencial de las fincas del cantén Chone

Informacién georeferencial de las fincas del Cantén Chone

N° FINCAS FINCAS LATITUD LONGITUD ALTITUD
F1M1 La Pradera 0594417 9922955 -1 msnm
F2Mm2 El Encanto 05995993 9922361 1 msnm
F3M3 El Guasmo 0596598 9925482 14 msnm
FaM4 La Primavera 0596629 9923782 2 msnm
F5M5 El Olimpo 0596893 9922839 8 msnm
F6M6 La Greda 0590901 9922839 -2 mshm
F7M7 La Angélica 0591978 9922577 -1 mshm
F8M8 La Sabana 0592003 9922372 -2 mshm
FIM9 La Delia 0597368 9924431 13 msnm

F10M10 La Potable 0602084 9923872 36 msnm

Segun el grafico 4.1 se observa la cantidad de vacas paridas de la finca (F2M2) con
la cantidad mas alta, con 200 vacas paridas en produccion lechera Yy la finca (F7M7)
con una menor cantidad de 11 vacas paridas, cabe indicar que a excepcion de la
(F2M2), la mayoria de ellas cuentan con un aproximado de 40 a 70 vacas en

produccion de leche.
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Grafico 4.1. Vacas paridas de estacion invierno.

En el gréafico 4.2 de la produccion lechera de las fincas en estudio, la finca F2M2 es
la mayor productora de leche, esto debido a su nimero de vacas en produccién
lechera con una cantidad de 1.000 litros diarios, y la de menor produccién es la finca
F7M7 con 44 litros diarios, asi mismo produce poco porque es la finca que posee

menos ganado lechero.
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Grafico 4.2. Produccion de leche de la estacion de invierno.

Con base a los cuadros 4.2 y 4.3 en los que indica el pasto que consumen y el tipo
de agua que ingieren, es importante indicar que cada uno de los propietarios aplica

estrategias para dotar del agua a su ganado y de esa manera obtener una
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produccion normal de leche. Por otro parte en lo que respecta al tipo de pasto
destinado para la alimentacion de las vacas es el pasto estrella el de mayor
presencia, encontrandose como fuente de alimento en las 10 fincas, seguido del
pasto janeiro y por ultimo la guinea o saboya. La fuente de agua proporcionada para
suministro del ganado proviene de pozos y de agua potable a excepcion de la finca

F8MS8 con la fuente de abastecimiento por rios.

Cuadro 4. 2. Informacion tipos de pasto.

DESCRIPCION ~ FIM1 F2M2 F3M3 F4M4 F5M5 F6M6 F7M7 F8M8 F9M9 F10M10

Pasto estrella X X X X X X X X X X
Pasto janeiro X X X X X
Gramalote

Sorgo Forrajero

Pasto de corte

Guinea o X
Saboya

Fuente: Propietarios de las fincas en estudio.

Cuadro 4.3. Fuente de agua.

DESCRIPCION FIM1 F2M2 F3M3 F4M4 F5M5 F6M6 F7M7 F8M8 FIM9 F10M10
Suministro de Pozo X X X X X X X
Abastecimiento en Rios X
Agua Potable X X X X X X X

Fuente: Propietarios de las fincas en estudio.

En el cuadro 4.4 se presentan los datos obtenidos con relacion al volumen y
promedio de leche presente en cada una de las fincas en la estacion invierno. Se
puede apreciar que la F8M8 presenta mayor produccion, con un promedio de 7

litros, mientras que, la FAM4 es la que muestra menor cantidad, con un promedio
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de 3.57 L. Con relacion a lo anterior, Solano (2018) menciona que, en promedio una

vaca debe producir entre 10 y 12 litros de leche para garantizar su rentabilidad.

Cuadro 4.4. Volumen y promedio de leche por vaca en estacion invierno.

Produccién Promedio de
FINCAS # de vacas Lechera leche por vaca
(en litros) (en litros)
F1M1 90 500 5.55
F2m2 200 1000 5
F3M3 40 200 5
F4M4 70 250 3.57
F5M5 50 250 5
F6M6 30 150 5
F7m7 11 44 4
F8M8 50 350 7
FOM9 40 160 4
F10M10 50 250 5

Por otra parte, en el grafico 4.3 se puede observar el nivel de cumplimiento de
acuerdo a la ficha de observacién a la evaluacion del efecto de las estaciones
climaticas en la calidad microbiologica y fisicoquimica de la leche de vaca post
ordefo, que las diez fincas cumplen en cuanto a que se realiza la misma rutina del
ordefo, los trabajadores atan las patas al animal, el ordefiador utiliza las botas y las
vestimentas adecuadas, el traslado del animal se lo hace de manera correcta,
también manifestaron que algunos realizan el corte del mechon de la cola para evitar
contaminacion, otros no lo realizan, el agua que utiliza el ganado para beber es
adecuada y también es apta para realizar las diferentes actividades al momento del
ordefio, la mayoria de los ordefiadores se lavaron las manos antes del ordefio por
una ocasion durante todo el ordefio, en caso de estar sucias las ubres antes del
ordefo se lavaban, unos realizaban secado, otros no. El nivel de cumplimiento de
la F10M10 es el mas alto con el 76% y el mas bajo son las fincas FIM1, F6M6,
F8M8 y FOM9 con el 53 %.
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Grafico 4.3. Nivel de cumplimiento de factores de higiene e inocuidad durante el ordefio de la vaca estacion invierno.

En el grafico 4.4 se puede observar que en las 10 fincas en estudio, respecto a la
prueba de acidez (% acido lactico) superan en ambos muestreos lo establecido por
la INEN 0013, la cual establece como un minimo de 0.13 % y un maximo de 0.17
%, y que de acuerdo a Guevara (2015) esta permite apreciar “el grado de deterioro
gue han producido los microorganismos lacticos en la leche. Esto indica, asi mismo,
el cuidado, la higiene y conservacion que se ha tenido en el hato”, lo que confirma
gue dentro de las fincas estudiadas existe presencia de microorganismos,
debiéndose posiblemente a que los propietarios no tienden a revisar los pezones
del animal antes del ordefio para detectar cualquier lesion y presencia de impurezas
en la misma, a esto se suma a que la vaca por lo general no mantiene corto el

mechon de la cola para evitar contaminacion.

Vale indicar que en todas las fincas en el primer muestreo de leche, es donde mas
alto estuvo el nivel de acidez sobre todo en las fincas (F3M3),(F2M2) vy (F1M1)
debido a las precipitaciones que soporta el animal al estar en un lugar hiumedo-
mojado con presencia de estiércol y charco, lo que da lugar a un ambiente no
higiénico y por tanto propicio para el contagio con bacterias en los pezones,

mismos que son considerados como fuente importante de esporas y bacterias
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debido a que estan expuestos al contacto con el suelo. A esto se suma que durante
el ordefio la leche esta expuesta a la oxigenacion por el propio aire, lo que puede
influir en la supervivencia de los microorganismos. En el segundo muestreo la
acidez tendid a disminuir en 7 fincas con respecto al primer muestreo,
encontrandose 4 fincas dentro del rango establecido; las fincas (F6M6), (FTM7) y
(FOM9) con un 0.17 %, y la (F2M2) con el 0.16 %.

Entre los aspectos que pueden haber influenciado en la alteracion de la acidez de
la leche, son la lactancia de la vaca al ternero antes y durante del ordefio de ser
necesario, las fuentes de agua utilizadas en la etapa del ordefio y depésito de la
leche para procesamiento y/o comercializacién, son unas de las etapas que suele
ser mas frecuente la contaminacion de la leche y por ende variar la acidez de la
leche. De los Reyes, Molina y Coca (2010) sostienen que, la obtencion de leche
constituye la etapa de mayor vulnerabilidad para que ocurra la contaminacion por
suciedad, microorganismos y sustancias quimicas presentes en el propio local de

ordefo, y que, puede ser inmediatamente incorporado al producto.

Tigselema (2012) explica que, la relacion tiempo-temperatura asume destacada
relevancia para la conservacion de la leche recién ordefiada, es asi, que la cadena
fria es fundamental para prevenir la multiplicacion de los microorganismos
patdégenos en la leche e incrementar la acidez de la misma. El producto extraido de
la vaca debe llegar al local de almacenamiento (centro de acopio) con una carga
microbiana variando entre 500 a 10.000 UFC/mL. Se recomienda enfriar la leche a

4 °C, dentro de las dos primeras horas después del ordefio.
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Grafico 4.4. Prueba de acidez de dos muestras de leche de las fincas en estudio estacion invierno.

Referente al grafico 4.5 la prueba de alcohol, el 100% de las fincas analizadas
dieron resultados negativos, cumpliendo con uno de los indicadores para que la
leche sea considerada de calidad, de acuerdo a Abril y Pillco (2013) “la prueba del
alcohol tiene la finalidad de detectar la estabilidad térmica de la leche cruda; es
decir, si la leche tiene la capacidad de resistir altas temperaturas de procesamiento
sin presentar coagulacion visible. Si la muestra es inestable, la leche se coagula, lo
gue indica que es apta para su procesamiento”.
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= Alcohol negativo

Grafico 4.5. Prueba del alcohol de las muestras de leche de las fincas en estudio.

El gréfico 4.6 en relacion a la prueba de reductasa 8 de las 10 fincas en estudio se
encuentran en el rango de 2-7 horas y las otras dos en 7 horas; de acuerdo a la
NTE INEN 18 la prueba de reductasa consiste en agregar a la leche una cantidad
pequefia de azul de metileno para medir la presencia de microorganismos aerobios
la misma que se observa por la capacidad para modificar el color azul intenso del
metileno a azul claro. “Una leche con un contenido bajo en microorganismos, tarda
mas en modificar el colorante azul de metileno”. De acuerdo a la norma INEN ante
mencionada se establece un minimo de 3 horas, en este caso en particular la leche
se la puede considerar regular - buena Garcia, Fuentes y Fernandez (2014)
expresan que, en estos casos de estudios existe una presencia de 1 a 3 millones

de microorganismos por mililitros de leche.
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Grafico 4.6. Prueba de reductasa de la leche de las fincas en estudio.
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En lo referente al grafico 4.7 de las 10 fincas en estudio todas presentan E. coli, un
rango de 1X10* UFC/mL -1.8X103 UFC/mL a excepcion de la finca F4M4 que en el
segundo muestreo de esta estacion climatica tuvo 0 presencia de este
microorganismo, que es muy probable que se deba por el contagio de estiércol de
los animales; y ademas por la falta de higiene de las personas que realizan el
ordefio. De acuerdo a Abril y Pillco (2013) la Escherichia coli en las vacas es un
microorganismo que se encuentra comunmente en el aparato digestivo por lo que
su presencia en la leche cruda suele indicar una contaminacion de origen fecal ya
sea directa o indirecta, siendo considerada como una de las bacterias patdégenas
mas comunes y responsable de la mayoria de enfermedades transmitidas por
alimentos. Las fincas que presentaron el mas alto indice fueron la (F1IM1) y la
(F4M4) debido a que no se dan cumplimiento a las buenas practicas de ordefio, no
se lavan y secan los pezones del animal, pero vale resaltar que esta finca (F4M4)
en su segundo muestreo la presencia de esta bacteria fue de 0 y la de menor
contaminacion es la finca (F6M6) debido a que el hato bovino esta en un buen
estado de higiene y se tiene las debidas precauciones con el animal al momento del
ordefio, en cuanto al correcto lavado de las ubres de vacas, y desinfeccién de los

materiales, se suma a esto el cambio de estacién climéatica.
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Grafico 4.7. Presencia de la Escherichia coli de |a leche de las fincas en estudio.

Respecto al grafico 4.8 se evidencia que la poblacion de coliformes totales es
elevada, probablemente por las fuertes precipitaciones que ayudan a que estos
microorganismos se diseminen, teniendo la capacidad de convertirse ofensivo para
la salud. Las coliformes pueden verse afectadas por el clima mismo ya que estas
tienen a desarrollarse en frio. Cabe destacar que en el gréfico se puede observar
una mayor presencia microbiana tanto el primer muestreo como en el segundo,
debido a que gran parte de la inocuidad y calidad de la leche depende en gran
medida de la temperatura en la que se encuentran. Las fincas con mayor contagio
de coliformes es la F3M3 la F8M8 y la F10M10 superando el 6 log UFC/mL y las
gue menos valor presentaron en cuanto a esta sobre todo en el segundo muestreo

fueron la F1IM1, y FAM4, y en el primer muestreo la F5M5 y la F7TM7.
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Grafico 4.8. Coliformes totales de la leche de las fincas en estudio.

En lo que respecta al grafico 4.9 explica que, sobre el alto recuento de aerobios
mesofilos puede deberse a la fermentacion y conservacion misma de la leche; como
a factores externos como es las malas condiciones higiénicas de los hatos bovinos,
la carencia de implementacion de las buenas practicas de higienizacion de los
pezones del animal, la inadecuada rutina de limpieza ya que no se le da la debida
importancia en cuanto limpiar los instrumentos, equipos o materiales utilizados para

el ordefio de la leche y la inapropiada desinfeccion de los pezones.

Ruiz et al., (2012) citado por Rodriguez, Calderdn y Acosta (2015) manifiestan que,
“para mejorar la calidad bacteriologica de la leche se debe reducir el tiempo de
exposicion a factores ambientales como: temperatura, humedad, polvo”. Vale
indicar que la leche de la finca F4M4 tiene mayor presencia de mesofilos en el primer
muestreo valor que, disminuyé considerablemente en la segunda toma seguido de
la finca F8M8 y las que tienen menos contaminacion bacteriana de este tipo son: la
F1M1 la F7M7 y por ultimo la FOM9.
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Grafico 4.9. Recuento de aerobios mesofilos de la leche de las fincas en estudio.

4.2. FASE Il. EL EFECTO DE LA ESTACION CLIMATICA VERANO
SOBRE LAS VARIABLES FISICOQUIMICAS Y
MICROBIOLOGICAS DE LA LECHE DE VACA POST ORDENO.

De acuerdo al grafico 4.10 muestra que la finca F3M3 es donde se presencié 200
vacas paridas la mayor cantidad seguido de la F1IM1 que constan de 100 vacas con
terneros, desde la F3M3 a F10M10 estan en un rango de 40-70 vacas paridas,
siendo la finca F7M7 que tiene la menor cantidad de vacas paridas 11. Sheen y
Riesco (2002) indican que, en los 100 primeros dias en que el animal esta en
lactancia la vaca tiende a disminuir su produccion, llegando a producir alrededor del
40% de su produccion total por lo que es necesario proporcionar una adecuada
alimentacion. Teniendo muy en cuenta que, “El valor nutritivo del forraje disminuye
conforme avanza su madurez. Al disminuir la calidad del forraje ofrecido disminuye

la digestibilidad y aumenta el contenido de fibra cruda, repercutiendo negativamente
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sobre la disponibilidad de proteina y energia, y por lo tanto afectando la produccion

de leche”.
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Grafico 4.10. Vacas paridas de estacion verano.

En el gréafico 4.11 se muestra que la mayor produccion lechera esta en las fincas
F2M2 con 1.000 litros y FIM1 con 500 litros, las cuales tienen la mayor cantidad de
vacas paridas, suficiente cantidad de agua y el forraje esta en condiciones
adecuadas para no disminuir la produccion. A su vez, es necesario tener en cuenta
que otro factor que influye es el tipo de raza. “La alimentacién suplementaria es una
alternativa que el productor utiliza y que permite mejorar los niveles productivos”
(Sheen y Riesco, 2002). La finca F3M3 cuenta con una produccion de 282 litros, la
F8M8 270 litros, existiendo una variacién promedio de 20 litros, cabe indicar que las
demas fincas estan por debajo de los 300 litros de leche, siendo la mas baja la F7TM7

con solo 33 litros diarios.
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Grafico 4.11. Produccion de leche de la estacion de verano.

En el cuadro 4.5 se presentan los datos obtenidos referente al volumen y promedio
de leche por vaca en la estacion verano. Se puede apreciar que la finca con mayor
produccion lechera es la FOM9 con un promedio de 5.74 L, mientras que las F6EM6
y F7M7 presentan promedios de 3 L. Con base a lo anterior, Pino (2017) citado por
Pinargote y Zambrano (2020) detallan que, Manabi es la provincia en donde se
encuentra la mayor cantidad de cabezas de ganado vacuno, sin embargo, no se
destaca en la produccion, registrando un promedio de 3.63 litros/vaca, mientras que,
las provincias mas representativas se centran en la Sierra, las mismas que
presentan un rendimiento promedio mayor a 8 litros/vaca. A su vez, manifiestan que,
Manabi no repunta en produccion de leche debido a factores como la genética del
ganado vacuno, y el bienestar animal, lo que constituye como indice multiplicador
en las ganaderias existentes de doble propdsito que buscan la produccion de leche

y ganado de carne.
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Cuadro 4.5. Volumen y promedio de leche por vaca en estacién verano.

Produccion Promedio de
FINCAS # de vacas lechera leche por vaca
(en litro) (en litro)
F1M1 100 500 5
F2m2 200 1000 5
F3M3 60 282 4.7
F4M4 70 250 3.57
F5M5 50 240 4.8
FEM6 40 120 3
F7M7 11 33 3
F8m8 50 270 54
Foam9 27 155 5.74
F10M10 42 183 4.35

El gréfico 4.12 que trata sobre el nivel de cumplimiento de higiene e inocuidad, cabe
indicar que con base a la evaluacion directa (Anexo #1) y ficha de observacion
(Anexo #2); se reflejo que de las 10 fincas investigadas en su totalidad, “no cumplen
a cabalidad con las buenas practicas del ordefio y manipulacion de la leche e
higiene de los instrumentos”, materiales y asepsia de la vacas; de tal manera que
la finca F3M3 es la que obtuvo un mayor nivel de cumplimento del 76% lo cual
representa a 13 factores y 4 que no fueron cumplidos que equivale a 24% vy las
fincas F2M2, F5M5 y F6M6 son las que menor cumplimiento tuvieron en los factores
gue con mas frecuencia se incumplen por ejemplo no dispone de una area destinada

para ejecutar el ordefio que cuente con las condiciones adecuadas.

Cabe indicar que otro aspecto que afecta de manera negativa la practica de ordefio,
es la falta de conocimiento de que las vacas de produccién deben ser supervisadas
frecuentemente en cuanto la presencia de heridas o lesiones alrededor de la ubre,
el personal de ordefio no usa la indumentaria necesaria que dicha actividad amerita,
sin embargo al analizar el total de las fincas estudiadas se pudo observar que en
su mayoria estas superan el 50% de cumplimiento en la aplicacion de la préacticas
del ordefio; son acciones que por tradicion son heredadas en generaciones; y que
resulta muchas veces dificil de cambiar Lépez, Restrepo y Lopez (2013) indican
gue, los cambios o transformaciones no significa que tengan que ser llevada a cabo
en forma armaénica y eficiente, pues generalmente se generan grandes resistencias

hacia ellos, ya que cambiar no es una tarea facil, porque no todas las personas
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estan dispuestas a realizar esfuerzos en este sentido y porque es muy facil volver
a los antiguos padrones de funcionamiento.
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Grafico 4.12. Nivel de cumplimiento de factores de higiene e inocuidad durante el ordefio de la vaca estacion verano.

En el grafico 4.13 se muestran los resultados de acidez de la leche en época de
verano, siendo la F10M10 la uUnica que cumple en ambos muestreos con la NTE
INEN 0013, vale indicar que en esta estacion la acidez tiende a estar dentro de los
pardmetros establecidos solo en varias fincas, si existe una variacion es minima, de
acuerdo a Hansen (2001) citado por Beltran (2016) senala que usualmente “la leche
no contienen &cido lactico; sin embargo por accion bacteriana la lactosa sufren un
proceso de fermentacion formandose &acido lactico y otros componentes que
aumentan la acidez titulable”, por otro lado los componentes naturales de la leche

gue hacen florecer la acidez de la misma son los fosfatos, la caseina y en menor
proporcion las proteinas. Los citratos y el dioxido de carbono. Se recalca que la
acidez también es un factor de higiene al mostrarse que esta época esta tiende a
minimizarse un poco en comparacion al invierno muestra que existe menos

suciedad o impurezas siendo esta de mejor calidad para su consumo Yy

procesamiento.
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Grafico 4.13. Prueba de acidez de dos muestras de leche de las fincas en estudio estacion verano.

En el grafico 4.14 se visualiza que el 100% de las fincas analizadas resultaron
negativas referente a la prueba de alcohol en época de verano, o que demuestra
gue esta leche es apta para la produccion de derivados lacteos ya que es resistente
a la temperatura. El interés de ejecutar estas pruebas de laboratorio radica en
conocer la calidad de la leche y entre menor sea el nimero de células, conteo de
UFC y residuos de antibiotico, “significa menos riesgos de problemas de salud para
el cliente o consumidor mejores precios o incentivos para el productor, incremento
del rendimiento en la elaboracion de quesos, mayor tiempo de conservacion de los
productos lacteos, hato saludable y rentabilidad de la explotacion ganadera”
(Beltran, 2016).
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Grafico 4.14. Prueba de alcohol de la leche en estacion verano.

Referente al gréfico 4.15 a la prueba de reductasa las 10 fincas en estudio se
encuentran en el rango de 7 lo que significa que, entre mas tiempo se demore el
azul de metileno en cambiar o modificar el color, el contenido de microorganismo es
bajo en la leche en este caso en particular existe la presencia menos de 1 millén de

microorganismos por mililitro de leche, y por ende es considerada una leche buena.
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Grafico 4.15. Prueba de reductasa de la leche de las fincas en estudio estacion verano.
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El grafico 4.16 en la determinacion de la Escherichia coli de las 10 fincas estudiadas,
se pudo evidenciar que los resultados tanto de la primera muestra tomada en
estacion de verano y en la segunda muestra tomada una semana después, se pudo
observar que en los resultados en la finca F3M3, F5M5, FBM8 y F10M10 no hubo
presencia de la bacteria de Escherichia coli mientras que las fincas restantes se

visualiza una variacion tanto de la primera muestra como la segunda.

Segun expresa Cartes (2014) en su indagacién que la Escherichia coli continuaria
siendo una bacteria de gran impacto productivo en predios lecheros, y que ésta
genera riesgos para la salud del consumidor y entre ellos el econémico por motivo

de que seria rechazada en la industria lactea.
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Grafico 4.16. Determinacion de Escherichia coli de las 10 fincas en estudio.
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En lo que respecta al grafico 4.17 de los resultados obtenidos de los coliformes
totales los cuales muestran en la primera muestra resultados debajo de la norma
NTP 202.001 (Técnica Peruana, 2003) que tiene un limite de 1x10% UFC/mL es la
finca F2M2, por ente la presencia de esta bacteria se muestra en un indice superior
a lo permitido en el 90% de las fincas ya que no se llevan los respectivos procesos
como mantener la temperatura adecuada, evitar la presencia de roedores, utilizar
agua apta para la limpieza de utensilios y pezones de la vaca entre otros; para en
la obtencién de la leche cruda, ademéas uno de los aspectos a considerar son la

temperatura.

Sin embargo, en el segundo muestreo en tres fincas F1M1, F5M5 y F10M10 bajaron
considerablemente, ya que se establecieron que sus resultados estan bajo lo que
determina la norma. Cardenas y Murillo (2018) en su investigacion sustentan, que
son indicativos de malas practicas de higiene en la rutina de ordefio, malos sistemas
de alojamiento, mal lavado y desinfectado de equipos, mala calidad del agua de

lavado y la exposicién de la leche a material fecal.
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Grafico 4.17. Determinacion de los coliformes totales en las 10 fincas en estudio.
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En el grafico 4.18 muestra la determinacion de los recuento de aerobios mesofilos
de las fincas 10 fincas en estudio, se conocio que en la toma del primer muestreo
de leche cruda los indices fueron muy altos de los permitidos (hasta 5 x 10° UFC/mL)
NTE INEN 9: donde el log es 5.70 UFC/mL a diferencia de la segunda muestra, esto
puede ser por varios factores que no se toman en cuentan en el manejo de la leche
en cuanto a la fermentacion y conservacion por lo que genera la presencia de
mesofilos, cabe indicar que en la segunda muestra los resultados estan por debajo

de los minimos permitidos en la norma es decir estos son aceptables.

Bohorquez (2015) expone que, es importante tomar en cuenta una buena higiene y
un buen manejo sobre todo la fermentacion y la conservacion de estas leches y
evitar asi el aumento de las bacterias mesofilas, cabe indicar que las fincas F7M7,
FOM9 y F10M10 en el primer muestreo su indice de contaminacion superoé lo que
indica la norma, sin embargo, en el segundo muestreo las fincas F7TM7, FOM9 y

F10M10 disminuyeron el conteo de bacterias.
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Grafico 4.18. Determinacion de los recuento de aerobios mesdfilos de las 10 fincas en estudio.
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4.3. FASE Ill. INFERIR ESTADISTICAMENTE LAS ESTACIONES
CLIMATICAS (INVIERNO Y VERANO) SOBRE LAS
VARIABLES FISICOQUIMICAS Y MICROBIOLOGICAS DE LA
LECHE DE VACA POST ORDENO

Produccién de leche

En el grafico 4.19 de regresion lineal se evidencia una alta correlacién 0.9814 y
0.988 tanto para invierno y verano respectivamente, también estima la ecuacion
lineal un incremento constante de produccion lechera por vaca de 5.012 L y 4.829
L para invierno y verano respectivamente, para establecer si las estaciones

climaticas tienen efecto sobre la produccion lechera se aplicé una prueba T.

Linear(Estacion invierno)

Litros de leche

o S0 100 150 200

# de vacas productora de leche

Grafico 4.19. Correlacion de produccion de leche por estaciones climaticas invierno y verano

Cuadro 4.6. Ecuacion lineal.

ECUACION INVIERNO ECUACION VERANO
y =5.0338x — 2.2336 y =5.0977x - 28.053
VALORES R? VALORES R2

R?=0.9631 R?=0.9794
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En el cuadro 4.7 se presenta la prueba T para medir la varianza en la produccién de

leche por estacion climatica.

Cuadro 4.7. Datos de la produccién de leche por las estaciones climaticas.

Produccién por finca verano Produccién por finca Invierno
(en litro) (en litro)
33 44
155 150
120 200
183 160
240 250
270 350
282 250
250 250
500 500
1000 1000

El cuadro 4.8 la prueba t explica que las estaciones climaticas (invierno y verano)
no tienen efectos sobre la produccion lechera en las fincas estudiadas, dado que
existe una media 315.40 litros en invierno y 303.3 litros en la estacién de verano,

siendo el valor de p 0.343. Por lo tanto, se acepta la Ho.

Cuadro 4.8. Prueba T del andlisis de la produccion de leche por estaciones climaticas.

Diferencia -12.100
t (Valor observado) -1.002
[t| (Valor critico) 2.262
GL 9
valor-p (bilateral) 0.343
Alfa 0.05

Interpretacion de la prueba:
Ho: La media de produccion de leche en verano es igual a la media de produccion

de leche en invierno.

Hi: La media de produccion de leche en verano no es igual a la media de produccion

de leche en invierno.

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0.05 no

se puede rechazar la Ho.
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En el cuadro 4.9 se presentan los datos obtenidos de acidez en las dos estaciones

climaticas.

Cuadro 4.9. Acidez de la leche por estaciones climéticas.

Acidez en porcentaje (m/m)

Fincas P. Invierno P. Verano
F1M1 0.20 0.18
F2Mm2 0.19 0.18
F3M3 0.20 0.19
FaM4 0.19 0.19
F5M5 0.18 0.19
F6M6 0.18 0.18
F7TM7 0.17 0.18
F8M8 0.13 0.19
FOM9 0.18 0.19
F10M10 0.19 0.17

Con relacién a lo anterior, Beltran (2016) afirma que, si la acidez se mantiene dentro

del rango establecido por la normativa, significa que esta tendra un mayor tiempo

de vida y sera capaz de resistir a temperaturas altas, esta se caracteriza por no

presentar acidez notable, ni aspecto cortante. En el cuadro 4.9 se evidencia que la

acidez de la leche obtenida en las dos estaciones climaticas el 90 % esta fuera de

los rangos establecidos por la INEN 009 (0.13 -0.17) de las fincas en estudio,

presentando niveles superiores a diferencia de la FBM8 que en época de invierno

es de 0.13. Recalcando que en la estacion de invierno se obtuvo una media de

0.178 y en verano de 0.182 llegando a la conclusién que la estacion climatica

(invierno o verano) no muestra efecto sobre la acidez de la leche en las fincas

estudiadas.

Cuadro 4.10. Prueba T aplicada a la acidez de la leche por las dos estaciones en estudio.

Diferencia -0.003
t (Valor observado) -0.608
[t| (Valor critico) 2.024
GL 38
valor-p (bilateral) 0.547

Alfa 0.05
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Interpretacién de la prueba:
Ho: La media de la acidez de invierno es igual a la media de la acidez en verano.
Hi: La media de la acidez de invierno no es igual a la media de la acidez en verano.

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0.05 no

se puede rechazar la Ho.
Analisis de alcohol

El cuadro 4.11 muestra sobre las pruebas de alcohol aplicada a la leche obtenida,
el 100 % de las fincas en ambas estaciones resultaron negativas, lo que significa
gue la leche era resistente a las temperaturas altas, la misma que es apta para ser
destinada a tratamientos térmicos, para aplicar la prueba T student en esta variable
se le asign6 valores para convertir los resultados en escala numérica donde
negativo fue representado por 1.00 y positivo por 2.00. La prueba T demostrd que
no existe diferencias significativas en cuanto a la presencia de alcohol en la leche

cruda, siendo P= 1.00.

Cuadro 4.11. Resultados de la prueba de alcohol por estaciones climaticas.

FINCAS Alcohol Verano Alcohol Invierno
F1M1 1.00 1.00
F2M2 1.00 1.00
F3M3 1.00 1.00
FAM4 1.00 1.00
F5M5 1.00 1.00
F6M6 1.00 1.00
Frm7 1.00 1.00
F8M8 1.00 1.00
FOM9 1.00 1.00

F10M10 1.00 1.00
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Cuadro 4.12. Prueba T de Student para el alcohol por estaciones climaticas.

Diferencia 0
t (Valor observado) 0.000
[t| (Valor critico) 2.262
GL 9
valor-p (bilateral) 1.000
Alfa 0.05

Interpretacién de la prueba:

Ho: La media de alcohol de la leche en la estacion de invierno es igual a la media de

alcohol de la leche de la estacidon de verano.

Hi: La media de alcohol de la leche en la estacidon de invierno no es igual a la media

de alcohol de la leche de la estacidn de verano.

Puesto que el valor-p calculado es mayor que el nivel de significacion alfa=0.05 no

se puede rechazar la Ho.
Andlisis de reductasa

En el cuadro 4.13 explica que la reductasa es producto de la multiplicacion de la
mayoria de los gérmenes que se encuentran en la leche, teniendo la capacidad
de modificar el potencial de 6xido-reduccion de la misma. En este caso la prueba
de la T Student refleja que existe varianza significativa entre las dos estaciones
climaticas respecto a la reductasa p < 0.05. Diferencia que es visualizada en la
estacion de invierno donde el 80% de las fincas ocuparon un tiempo de 5 horas
en esta prueba lo que significa que la presencia de microorganismos bacterianos
estd en un rango de 5 x 10° hasta 1.5 x 10° por lo tanto la leche es considerada
como regular. La rapidez con que cambio el color azul de metileno en la leche que
se encuentra entre 5 a 7 horas, de acuerdo a Garcia, Fuentes y Fernandez (2014)
indican que, en la prueba de reductasa, esta sustancia se decolora en funcion de la
poblacion bacteriana y por ello, puede ser un indice del grado de contaminacion de

la leche.



Cuadro 4.13. Reductasa por fincas y estaciones climaticas.

FINCAS

Verano
Tiempo (Hora)

Invierno
Tiempo (Hora)

FIM1
F2Mm2
F3M3
FAM4
F5M5
F6M6
F7M7
F8M8
FOM9
F10M10

7
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Cuadro 4.14. Prueba T de Student para la reductasa por estaciones climaticas.

Diferencia

t (Valor observado)
[t| (Valor critico)
GL

valor-p (bilateral)
Alfa

Interpretacion de la prueba:
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Ho: La media de la reductasa de la leche en la estacion de invierno es igual a la

media de la reductasa de la leche de la estacion de verano.

Hi: La media de la reductasa de la leche en la estacion de invierno no es igual a la

media de la reductasa de la leche de la estacion de verano.

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0.05,

se debe rechazar Ho y aceptar la hipotesis alternativa Hi.

Andlisis de la E. coli por las dos estaciones en estudio

El cuadro 4.15 refleja que la presencia de la E. coli en la estacion de invierno fue

mMAas notoria en comparaciéon al verano en todas las fincas evaluadas, producto de

la misma época del afio las precipitaciones son las causante de presencia de

charcos en el entorno de desplazamiento del animal exponiéndose a la
contaminacion sobre todo la ubre, 6rgano mamario y repositorio de la leche, a

ello se suma la existencia de este microorganismo en las heces que se esparcen
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en el ambiente por vectores como las moscas y que son agentes contaminantes
de los utensilios y herramientas.

De acuerdo a lo manifestado por Quiceno, Bastidas, Rojas y Bayona (2010) la
fuente de origen de las infecciones microbianas se relaciona principalmente con
niveles bajos de higiene, de sanidad y la contaminacién de los utensilios y
herramientas usadas en el proceso de ordefio, y si estos no son sometidos a una
buena practica de higiene, seran el factor de contagio con mayor frecuencia que

contamina la leche.

Cuadro 4.15. Presencia de E. coli por estaciones climaticas.

FINCAS INVIERNO (Log UFC/mL)  VERANO (Log UFC/mL)
FIM1 252 139
F2M2 248 0.80
F3M3 3.17 0.00
FaM4 1.89 0.75
F5M5 2.36 0.00
F6M6 145 0.50
F7M7 256 2.03
F8MS8 2.74 0.00
FOM9 2.02 213
F10M10 227 0.00

Por otra, parte el cuadro 4.16 se presenta la prueba de T de Student, donde se
puede observar que existe varianza significativa entre las dos estaciones climaticas
respecto a la presencia de E. coli P < 0.05 reflejando una media para invierno de

2.346 y para verano de 0.760.

Cuadro 4.16. Prueba T de Student para presencia de E. coli por estaciones climaticas.

Diferencia 1.586
t (Valor observado) 4.826
|t| (Valor critico) 2.262
GL 9
valor-p (bilateral) 0.001

Alfa 0.05
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Interpretaciéon de la prueba:

Ho: La media de la presencia de E. coli de la leche en la estacion de invierno es igual

a la media de la presencia de E. coli de la leche de la estacion de verano.

Hi: La media de la presencia de E. coli de la leche en la estacion de invierno no es

igual a la media de la presencia de E. coli de la leche de la estacion de verano.

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0.05
se debe rechazar la Ho y aceptar la Hui.

Analisis de los aerobios mesaéfilos por las dos estaciones en estudio

Respecto al cuadro 4.17 la presencia de aerobios mesofilos presenta varianzas
significativas entre las dos estaciones climaticas analizadas, donde P=0.003
reflejando una media para invierno de 5.490 y verano de 4.505 mostrando que en
esta estacion tiende a disminuir en relacion de invierno, lo que significa que la leche
estuvo expuesta a contaminacién en ambas estaciones y que no se ejecutaron las
respectivas acciones de medidas de control como limpiar el pezén del animal,
desinfectar los utensilios usados en el proceso de ordefio, lavarse las manos entre
otros. Para Moreno, Rodriguez, Méndez, Ozuna y Vargas (2007) los aerobios
mesofilos es una medida de la condicion de higiene de la finca, al igual que, se
relaciona con la insuficiente higiene del sistema de leche. Se considera que una
leche con menos de 10.000 UFC/mL es de excelente calidad es el indicador de la
calidad higiénica.

Cuadro 4.17. Presencia aerobios mesdfilos por estaciones climéticas.

FINCAS INVIERNO (Log UFC/mL)  VERANO (Log UFC/mL)
FIM1 493 456
F2M2 5.49 4.79
F3M3 5.39 4.14
FaM4 5.55 541
F5M5 6.43 3.85
F6M6 5.28 4,50
F7M7 495 4.69
F8MS8 6.65 4.71
FOM9 492 4.24

F10M10 5.31 4.20
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Cuadro 4.18. Prueba T para la presencia de aerobios mesofilos.

Diferencia 0.985
t (Valor observado) 4.039
|t| (Valor critico) 2.262
GL 9
valor-p (bilateral) 0.003
Alfa 0.05

Interpretacién de la prueba:

Ho: La media de los aerobios mesdfilos presentes en la leche en la estacion de
invierno es igual a la media de los aerobios mesofilos presentes en la leche de la

estacion de verano.

Hi: La media de los aerobios mesdfilos presentes en la leche en la estacién de
invierno no es igual a la media de los aerobios mesofilos presentes en la leche de

la estacidon de verano.

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significaciéon alfa=0.05,

se debe rechazar la Ho, y aceptar la Hu.
Andlisis de los coliformes totales por las dos estaciones en estudio

En lo referente al cuadro 4.19 coliformes totales en la leche cruda de las fincas
analizadas la prueba de t student muestra que existe diferencias entre estaciones
climaticas obteniendo resultado de p= 0.009 con una media de 4.920 para verano y
una de 3.674 para invierno denotando que, entre estas dos estaciones el invierno
es donde existe en la leche cruda la mayor proliferacién de bacterias, siendo la finca
F3M3, F8BM8 y F10M10 en invierno con mayor presencia de esta bacteria. La
existencia de estas bacterias suele reflejar un pobre manejo higiénico de la rutina
de ordefio (limpieza de la piel de los pezones, manos y pezoneras) y la exposicion
de la leche a material fecal producto que no se lava o se limpia los pezones del
animal. Vale indicar que la presencia de este microorganismo puede ser la causa
de fermentar la lactosa y causar cuadros de mastitis, que pueden ir de ligera a

severamente aguda (Méndez, Ozunay Vargas, 2007).
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Cuadro 4.19. Presencia coliformes por estaciones climaticas.

FINCAS INVIERNO (Log UFC/mL) VERANO (Log UFC/mL)
FIM1 3.72 2.86
F2M2 5.09 3.52
F3M3 6.32 345
FaM4 412 492
F5M5 415 3.59
F6M6 438 3.50
F7M7 4.40 421
F8M8 6.26 418
FOM9 476 3.53
F10M10 6.00 2.98

Cuadro 4.20. Resultados de la T student de las coliformes totales de las estaciones climaticas.

Diferencia 1.246
t (Valor observado) 3.325
[t| (Valor critico) 2.262
GL 9
valor-p (bilateral) 0.009
Alfa 0.05

Interpretacién de la prueba:
Ho: La media de los coliformes totales presentes en la leche en la estacion de
invierno es igual a la media de los coliformes totales presentes en la leche de la

estacion de verano.

Hi: La media de los coliformes totales presentes en la leche en la estacion de
invierno no es igual a la media de los coliformes totales presentes en la leche de la

estacion de verano.

Puesto que el valor-p computado es menor que el nivel de significacion alfa=0.05
se debe rechazar la Hoy aceptar la Hai.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Se logré evidenciar que en la estacion invierno la acidez de la leche en todas
las fincas supera lo establecido por la norma INEN 0013, sin embargo, en la
prueba de alcohol si cumplen con los indicadores para que la leche sea
considerada de calidad. Por otra parte, en la prueba reductasa segun el tiempo
de coloracion, ocho de las diez fincas presentan un alto contenido de

microorganismaos.

e Con respecto a la acidez en la estacion verano, la F10M10 fue la Unica que
cumplié en ambos muestreos con lo establecido por la NTE INEN 0013. Cabe
destacar que el 100% de las fincas analizadas resultaron negativas referente a
la prueba de alcohol, y en reductasa presentaron un tiempo de 7 horas lo que
significa que el contenido de microorganismos es aceptable.

e Estadisticamente la estacion climatica no influye en la produccion lechera de las
fincas en estudio, presentando una media de 315.40 L en invierno y 303.3 L en
verano. Respecto a las caracteristicas fisicoquimicas, la variable reductasa
mostrd efecto significativo, considerando que la leche obtenida en la estacion
invierno muestra mayor presencia de contenido de microorganismos,
coincidiendo con las variables microbiolégicas evaluadas, donde se logré
evidenciar que existe diferencia significativa, siendo la estacion invierno la que

presenta mayor contenido de E. coli, aerobios mesdfilos y coliformes totales.

e Las estaciones climaticas tienden a incidir de manera mas significativa sobre
los resultados microbioldgicos de la leche en la época de invierno tanto de la E.
coli como en los aerobios mesdfilos y coliformes totales, mientras que, en los
analisis fisicoquimicos, donde se encontré diferencias significativas fue en la

prueba de reductasa, producto de los microorganismos presentes en la leche.
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RECOMENDACIONES

Proveer herramientas a la comunidad ganadera que coadyuven a mejorar las
practicas de ordefio y minimicen la proliferacion de microorganismos en la
leche a causa de falta de higiene y de esta forma mejorar la calidad de la
misma.

A las entidades establecidas para cooperar y apoyar a los microempresarios
agropecuarios, programar proyectos, actividades de capacitacion para
proveer de informacion a los ganaderos respecto a las buenas practicas de
higiene y de manufactura para disminuir la carga microbiol6gica cumpliendo
con las normas vigentes, para garantizar un producto de calidad.

A los productores de leche, implementar las buenas practicas de produccion
en la época de invierno considerando una mayor atencién a la higiene del
animal, a los instrumentos y herramientas utilizadas en el ordefio, dado que

estas medidas mantendran baja la carga microbiana de la leche.



BIBLIOGRAFIA

Abril, Ay Pillco, V. (2013). Calidad fisicoquimica de la leche cruda que ingresa a la
ciudad de Cuenca, para su comercializacion”. Tesis (Pregrado) Universidad
de Cuenca. Recuperado de
http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789 /4825/1/TESIS.pdf

Agudelo, D & Bedoya, O. (2015). Composicion nutricional de la leche de ganado
vacuno. Corporacion Universitaria Lasallista Colombia. Revista Lasallista de
Investigacion. 2(1). P 39 - 41

Anzures, F; Macias, U; Alvarez, F; Correa, A; Diaz, R.; Hernandez, J y Avendafioz,
R. (2015). Efecto de época del afio (verano vs. invierno) en variables
fisiolégicas, produccion de leche y capacidad antioxidante de vacas Holstein
en una zona arida del noroeste de México. Revista Archivos de medicina
veterinaria. 47 (1). P 3.

Arias, R; Mader, T y Escobar, P. (2008). Factores climaticos que afectan el
desempeiio productivo del ganado bovino de carne y leche. Revista Arch
Med Vet 40. P 7-22.

Beltran, C. (2016). Evaluacion de la calidad sanitaria de la leche cruda en el grupo
empresarial el ordefio S.A. para implementar BPPL en las fincas
proveedoras”. Tesis (grado) Universidad Politécnica del Chimborazo.
Recuperado de http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/5543/1/1
7T1401.pdf.

Bohérquez, P. (2015). “Estudio estadistico de los datos obtenidos en el analisis
microbioldgico de leche cruda entre unidades IBC y UFC para obtener el
célculo del factor de conversién”. Tesis (Pregrado). Universidad Central del
Ecuador. p 26. Recuperado de: http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/250
00/6430/1/T-UCE-0008-107.pdf

Callejo, A. (2016). Breve introduccion a la anatomia de la ubre y a la fisiologia del
ordefio. Universidad Politécnica de Madrid. (Tesis pregrado). Recuperado
de:http://ocw.upm.es/produccion-animal/ordeno-mecanico/Tema_1. Anato
mia_y_Fisiologia/breve-introduccion-a-la-anatomia-de-la-ubre-y-a-la-
fisiologia-del-ordeno

Campabadal, C. (2000). Factores que afectan el contenido de sélidos de la leche.
Centro de investigaciones en nutricion animal, Escuela de zootecnia,
Universidad de Costa Rica. Recuperado de: http://www.cina.ucr.ac.cr/recur
sos/docs/Revista/factores_que_afectan_el contenido_de solidos_de la_lec
he.pdf

Campos, R; Vélez, M; Hernandez, F; Garcia, K; Benavides, M; Sanchez, H; Duran,
C & Giraldo, L. (2015). El mejoramiento genético y la produccion de leche. La


http://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstream/123456789
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_serial&pid=0301-732X&lng=es&nrm=iso
https://scielo.conicyt.cl/scielo.php?script=sci_serial&pid=0301-732X&lng=es&nrm=iso
http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/5543/1/1
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/250%2000/6430/1/T-UCE-0008-107.pdf
http://www.dspace.uce.edu.ec/bitstream/250%2000/6430/1/T-UCE-0008-107.pdf
http://ocw.upm.es/produccion-animal/ordeno-mecanico/Tema_1._Anato%20mia
http://ocw.upm.es/produccion-animal/ordeno-mecanico/Tema_1._Anato%20mia
http://www.cina.ucr.ac.cr/recur%20sos/docs/Revis
http://www.cina.ucr.ac.cr/recur%20sos/docs/Revis

59

esencia de una realidad de produccion animal. Revista Acta Agronémica. 64
3.

Céardenas, C & Murillo, M. (2018). Calidad Bacteriolégica de la leche cruda en
ganaderias de la provincia del Azuay. Tesis (Pregrado). Universidad de
Cuenca. Recuperado de: https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstr
eam/123456789/31455/1/Trabajo%20de%20titulaci%C3%B3n.pdf

Cartes, D. (2014). Caracterizacion molecular de cepas de escherichia coli aisladas
desde muestras de leche provenientes de vacas con mastitis bovina clinica
y subclinica. Tesis (Pregrado). Universidad de Chile. Recuperado de:
http://repositorio.uchile.cl

Cominiello, S. (2016). La revolucion del ordefio. Cambios en el proceso de trabajo
de la produccion primaria. Revista de Trabajo y Sociedad, 1(26). P 361-387.

Costamagna, D; Demaria, M; Dalla, I; Thomas, J; Ramos, E; Thomas, J & Faggiano,
M. &. (2013). Factores de Contaminacién de la Leche con Bacterias
Esporuladas (Clostridium). Revista FAVE, Seccion de Ciencias Agrarias,
11(1). P 19-28.

Delgado, P; Parisaca, V; Quispe, |; Delgado, E & Aduviri, M. (2016). Evaluacion de
la calidad de la leche cruda bovina (Bos taurus) en la Comunidad Mazo Cruz
del departamento de La Paz-Bolivia. Revista de la Ciencia Animal Selva
Andina. 44.

Diaz, M. (2015). Leche y seguridad alimentaria. Revista de Nutricion Hospitalaria.
31(2). P 33-36.

Espadas, M. (2013). Anatomia de la Ubre y la produccion de Leche PPT.
Recuperado de: http://www.remugants.cat/2/upload/anatomia_braguer_i_p
roduccia_llet.pdf

FAO (Food and Agriculture Organization). (2009). Cédigo de practicas de higiene
para la leche 'y los productos lacteos. Recuperado de:
www.fao.org/input/download/standards/10087/CXP_057s.pdf

FAO (Food and Agriculture Organization). (2013). Sensibilidad y capacidad
adaptativa de la lecheria frente al cambio climéatico. Recuperado de:
http://www.fao.org/climatechange/39806-0c3cacea902fad
a2cbabc5a08980ablef.pdf

FAO (Food and Agriculture Organization). (2014). Practicas en el manejo de la
leche, PDF. Obtenido de La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura. Recuperado de: http://coin.fao.org/coin-
static/cms/media/l /1334 688221 7260/fac_manuall_lacteos_rip.pdf


https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstr%20eam/123456789/31455/1/Trabajo%20de%20titulaci%C3%B3n.pdf
https://dspace.ucuenca.edu.ec/bitstr%20eam/123456789/31455/1/Trabajo%20de%20titulaci%C3%B3n.pdf
http://repositorio.uchile.cl/bitstream/handle/2250/132070/Caracterizaci%C3%B3n-molecular-de-cepas-de-Escherichia-coli-aisladas-desde-muestras-de-leche-provenientes-de-vacas-con-mastitis-bovina-cl%C3%ADnica-y-subcl%C3%ADnica.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.fao.org/climatechange/39806-0c3cacea902fa4a2cbabc5a08980ab1ef.pdf
http://www.fao.org/climatechange/39806-0c3cacea902fa4a2cbabc5a08980ab1ef.pdf

60

FAO (Food and Agriculture Organization). (2015). Guia de Buenas Practicas en
Explotaciones Lecheras. Recuperado de: http://www.fao.org/docrep/008
1y5224s/y522 4s00.htm#Contents

Garcia, E; Fuentes, Ay Fernandez, |. (2014). Determinacion de la calidad higiénica
de la leche mediante la medicion indirecta del tiempo de reduccion del azul
de metileno o prueba de la reductasa microbiana. Recuperado de
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/38380/Eva%20Garc%C3%ADa
.%20Calidad%?20leche-2014.pdf

Gonzales, P. (2015). Buenas practicas de ordefio. Recuperado de:
http://www.caritas.org.pe/documentos/Manual%20Leche%20Final.pdf

Guevara, M. (2015). Evaluacion fisico-quimica e higiénica de la produccion de leche
fresca en el distrito de Socota, Cutervo, Cajamarca, 2015. Revista
Sagastegui Ana. 2 (2). P 6.

Heer, G. (2017). Microbiologia de la leche de la Facultad de Ciencias Veterinarias
UNL. Recuperado de: http://www.fcv.unl.edu.ar/archivos/grado/catedras/te
cnologialeche/informacion/microbiologia.pdf

Jiménez, A; Calderén, A.; Gémez, E & Altuna, L. (2016). Situacién de la produccion
lechera en Bolivar. Parroquia Salinas, Guaranda. Revista Internacional de
Ciencia Aplicada y Tecnologia. 6(1). P 12.

Lopez, M. Restrepo, L. Lopez, G. (2013). Resistencia al cambio en organizaciones
modernas. Revista Redalyc. 18 (1). P 4.

Martinez, A; Villoch, A; Ribot, A; Montes, N; Riveron, Y & Ponce, P. (2015). Calidad
e inocuidad en la leche cruda de una cadena de produccidn de una provincia
occidental de Cuba. Revista de Salud Animal. 37(2). P 79-85.

Martinez, R; Villegas, A; Fuentes, M; Pérez, L y Jerez, S. (2014). Influencia de la
estacion del afo, la raza y el nUumero de parto, en la calidad y cantidad de
leche en cabras semiestabuladas. Revista Tropical and Subtropical
Agroecosystems. (17).

Moreno, F; Rodriguez, G; Méndez, V; Ozuna, L y Vargas, M. (2007). Analisis
microbioldgico y su relacion con la calidad higiénica y sanitaria de la leche
producida en la region del Alto de Chicamocha (departamento de Boyaca).
Revista de Medicina Veterinaria. 14 (61). P 66

NTP 202.001 (Norma Técnica Peruana). (2003). Leche y productos lacteos.
Recuperado de https://es.scribd.com/document

NTE INEN 18 (1973). Leche. Ensayo de reductasa. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec

NTE INEN 13 (1984). Leche. Determinacion de la acidez titulable. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec


http://www.fao.org/docrep/008
http://www.normalizacion.gob.ec/
http://www.normalizacion.gob.ec/

61

NTE INEN 9 (2008). Leche cruda. Requisitos. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec

NTE INEN 9 (2012). Leche cruda. Requisitos. Quinta Revision. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec

NTE INEN 1500 (2011). Leche. Prueba de alcohol. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec

NTE INEN 076 (2013). Leche y productos lacteos. Requisitos. Recuperado de
www.normalizacion.gob.ec

OCLA. (2018). Evolucion de la produccion mundial de leche. (Observatorio de la
cadena lactea Argentina). Recuperado de: http://www.ocla.org.ar/c
ontents/new s/details/11586575-evolucion-de-la-produccion-mundial-de-
leche

Pulamarin, E. J. (2015). Elaboracion de un manual técnico de procesamiento de
lacteos. Cayambe, Pichincha. Universidad Central del Ecuador. (Tesis
pregrado). p 45. Recuperado de: file:///C:/Users/SYSTEC/Downloads/T-
UCE-0004-48.pdf

Pulido, E. E. (2017). Efecto de la frecuencia diaria de ordefio sobre la produccién y
composicion de la leche y el estado sanitario de la ubre en ovejas de la raza
assaf: interaccién con el nivel de produccién y el aporte de vitamina E y
selenio. Universidad de Leon de Espafia. (Tesis postgrado). p 15.
Recuperado de: https://buleria.unileon.es/bitstream/handle/10612/69
13/Tesis%20Edgar%20Eduardo%20Pulido.pdf?sequence=1

Quiceno, J; Bastidas, X; Rojas, D & Bayona, M. (2010). La mosca doméstica como
portador de patégenos microbianos en cinco cafeterias del norte de Bogota.
Revista Scielo. 13 (1). P 24

Ramirez, J. (2018). Algunos parametros de composicién y calidad en leche cruda
de vacas doble propdsito en el municipio Machiques de perija. Revista FCV-
LUZ., 18(5), 607 — 617

Requelme, N., & Bonilla, N. (2013). Buenas préacticas de calidad higiénica de la
Leche y el Ordefio en el Ecuador. Revista La Granja, 14(2). 45-57.

Reyes, G. Molina, B. y Coca, R. (2010). Primer Foro sobre Ganaderia Lechera de
la Zona Alta de Veracruz. Recuperado de https://www.uv.mx/apps/agronomia
/foro_lechero/Bienvenida_files/CALIDADDELALECHECRUDA. pdf

Rivera, A; Pastran, E; Rivera, F & Rizo, J. (2018). Incidencia del manejo zootécnico,
tecnologias usadas en el ganado de ordefio, en la cantidad y calidad de leche
gue producen los ganaderos. Revista Ra Ximhai, 5(2). P 247-258.


http://www.normalizacion.gob.ec/
http://www.normalizacion.gob.ec/
http://www.normalizacion.gob.ec/
http://www.normalizacion.gob.ec/
about:blank
about:blank
https://buleria.unileon.es/bitstream/handle/10612/69%2013/Tesis%20Edgar%20Eduardo%20Pulido.pdf?sequence=1
https://buleria.unileon.es/bitstream/handle/10612/69%2013/Tesis%20Edgar%20Eduardo%20Pulido.pdf?sequence=1

62

Rodriguez, V; Calderén, A; Acosta, A. (2015). Calidad de leches crudas en
empresas ganaderas doble proposito en el departamento de Cordoba
(Colombia) en condiciones de méxima precipitacion. Revista Veterinaria y
Zootécnica. 8 (2). P 1.

Salvador, A y Martinez, G. (2007). Factores que afectan la produccion y
composicién de la leche: Revista de la Facultad de Ciencias Veterinarias, UC.
48 (2). p 61.

Salvador, A; Martinez, G, Alvarado, C; Hahn, M; Pariacote, F y Vazquez, J. (2008).
Caracteristicas fisicoquimicas y composicion de la leche de cabras mestizas
canarias en condiciones tropicales. Revista Facultad de Ciencias
Veterinarias. 57(1). P 53-60.

Sheen, S & Riesco, A. (2002). Factores que afectan la produccién de leche en vacas
de doble propésito en trépico humedo (Pucallpa). Revista Scielo. 13 (1). P 3

Solano, J. (2018). Vaca que produjo 75 litros de leche en 24 horas se roba el ‘show’.
Recuperado de https://www.elheraldo.co/barranquilla/agroexpovaca-que-
produjo-75-litros-de-leche-en-24-horas-se-roba-el-show556410

Tigselema, W. (2012). “Bases para el disefio del sistema de analisis de riesgos y
puntos criticos de control para leche de calidad en un ordefio manual’. Tesis
(pregrado). Universidad Técnica de Cotopaxi. Ecuador. P 8. Recuperado de:
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/673/1/T-UTC-0535.pdf

Pinargote, J & Zambrano (2020). Caracterizacion técnica y productiva del sistema
bovino lechero de las ganaderias asociadas del canton Bolivar de la provincia
de Manabi. Recuperado de
http://repositorio.espam.edu.ec/handle/42000/1286

Zamoran, D. (s.f). Manual de proceso lacteo. Recuperado de:
https://lwww.jica.go.jp/nicaragua/espanol/office/others/c8h0vm000001g4bc-
att/14 agricultureOl1.pdf


https://www.elheraldo.co/barranquilla/agroexpovaca-que-produjo-75-litros-de-leche-en-24-horas-se-roba-el-show556410
https://www.elheraldo.co/barranquilla/agroexpovaca-que-produjo-75-litros-de-leche-en-24-horas-se-roba-el-show556410
http://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/27000/673/1/T-UTC-0535.pdf
https://www.jica.go.jp/nicaragua/espanol/office/others/c8h0vm000001q4bc-att/14_agriculture01.pdf
https://www.jica.go.jp/nicaragua/espanol/office/others/c8h0vm000001q4bc-att/14_agriculture01.pdf

ANEXOS

63



64

ANEXO 1. Ficha de levantamiento de informacién y georreferenciacién de fincas

ganaderas del Cantén Chone.

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICASEN LA

CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE VACA

POST ORDENO
DATOS DE LA UNIDAD DE PRODUCCION DE (FINCAS):

Propietario: Nombre (Finca):
Direccion (finca): Parroquia:
Canton: Provincia:

COORDENADAS EN EL SECTOR DE LA TOMA DE MUESTRA

Latitud: Longitud:

Altitud:
DATOS DE LAS MUESTRAS:

Tipo de muestras:

Epoca del afio (toma de muestra):

Fecha de la toma de muestra:

INFORMACION DEL GANADO:

NUmeros de vacas paridas: [ |

Total de produccion lechera: [ ]

RAZAS DE VACAS: Jersey:[ ]| Holstein: [_] Brahman:[_] Gyr: []
Criollas:[_] Brown swiss:[_] Girolando:[_]

INFORME RELEVANTE DEL POTRERAJE:

Tipo de pasto: Pasto estrellal__] Pasto janeirol_] Gramalote: [_]
Sorgo Forrajero:[__| Pasto de corte:[ | Guinea o Saboya: [_]

Fuente de agua: Suministro de pozo:[__] Abastecimiento en rios:[_]

Agua Potable: [ ]
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ANEXO 2.- Ficha de observacion de la calidad de la leche en los hatos ganaderos
de las fincas del Cantén Chone.

FICHA DE OBSERVACION

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE VACA

POST ORDENO
N° PREGUNTAS RESPUESTA
S NO
1 | ¢Realiza siempre la misma rutina de ordefio?
2 | ¢Usarejadores y amarra patas al momento del ordefio?
3 | ¢Elordefiador usa botas y vestimenta adecuada?
4 | ¢Alarrear los animales lo hace de forma adecuada y con tranquilidad?
5 | ¢Lavaca mantiene corto el mechdn de la cola para evitar contaminacion?
6 | ¢Revisalavaca, la ubre y el pezén, buscando marcas, lesiones?
7 | ¢Lavaca mantiene limpieza en la parte inferior de patas traseras y ubre?
8 | ¢Cuenta con area destinada Unicamente para el ordefio de vacas?
9 | ¢Elespacio destinado al ordefio se mantiene libre de estiércol?
¢El agua que suministra para las actividades durante el ordefio es
10 adecuada?
11 | ¢Realiza limpieza de baldes y bidones?
12 | ¢Realiza lavado de manos antes del ordefio?
13 | ¢Realiza limpieza y el secado respectivo en las ubres antes del ordefio?
14 | ¢El ordeniador posee enfermedades infectocontagiosas, como la gripe?
15 | ¢Realiza el tamizado de la leche?
¢El bidén usado para el almacenamiento y transporte de la leche es de
16 acero inoxidable o aluminio?
17 | ¢Se transporta la leche enseguida culmine el ordefio?

Autor: (FAO, 2017)
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INFORMACION GEOREFERENCIAL DE LAS FINCAS EN ESTUDIO DEL CANTON CHONE

N° FINCAS FINCA LATITUD LONGITUD ALTITUD
1 La Pradera 0594417 9922955 -1 msnm
2 El Encanto 05995993 9922361 1 msnm
3 El Guasmo 0596598 9925482 14 msnm
4 La Primavera 0596629 9923782 2 msnm
5 El Olimpo 0596893 9922839 8 msnm
6 La Greda 0590901 9922839 -2 msnm
7 La Angélica 0591978 9922577 -1 msnm
8 La Sabana 0592003 9922372 -2 msnm
9 La Delia 0597368 9924431 13 msnm
10 La Potable 0602084 9923872 36 msnm




ANEXO 4A

RECEPCION DE EQUIPO GPS UTILIZADO EN LA INVESTIGACION

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

4 & ) ESPAMIVIF L

ACTA DE ENTREGA — RECEPCION DE GPS EN LA PERSONA DEL SR. VERA CAGUA JORGE
EMILIO, ESTUDIANTE DE DECIMO SEMESTRE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA DE LA ESPAM
MFL, CON NUMERO DE CEDULA 172420813 -5 POR PARTE DE LA ING. SOFfA VELASQUEZ
CEDENO - DIRECTOR (E) DE LA CARRERA DE INGENIERIA AGRICOLA DE LA ESCUELA
SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ (ESPAM MFL)

A los seis dias del mes de mayo del aiio dos mil diecinueve, en la Direccién de la
Carrera de Ingenieria Agricola del Campus Politécnico del Sitio El Limén de la Escuela
Superior Politécnico Agropecuario de Manabi Manuel Félix Lépez, comparecen por
una parte la Ing. Sofia Veldsquez Cedefio — Directora ( E ) de la Carrera de Ingenieria
Agricola y por otra parte el Sr. Jorge Emilio Vera Cagua, Estudiante de décimo
semestre de la Carrera de Agroindustria, en atencion a requerimiento de
Memorando N2 ESPAM MFL-CA-2019-249-M, suscrito por el Phd Ely Sacén Vera,
Director de la Carrera de Agroindustria, receptado el 02 de mayo del presente afio, se
facilita UN GPS al estudiante para tomar datos del Trabajo de Titulacién EVALUACION
DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA CALIDAD MICROBIOLOGICA Y
FISICO — QUIMICA DE LA LECHE DE VACA POST ORDENO, de los autores: Sr. Jorge
Emilio Vera Cagua y Rodolfo Stefano Vera Basurto, bajo la tutoria de la Ing. Edith
Moreira Chica, Mg., se entrega dicho Equipo topografico, el mismo que se encuentra
en buenas condiciones de funcionamiento a entregarse a esta Direccién el 08 de mayo
de 2019.

Equipo Marca

Uno — GPSMAP64s GARMIN —s/n:38P081724

Las intervinientes declaran que lo entregado y lo recibido se ajusta a entera
satisfaccion de las partes, para lo cual suscriben la presente acta en dos ejemplares en
la ciudad de Calceta a los seis dias del mes de mayo del afio dos mil diecinueve.

lasquez Cedefio,Mg.

DIRECTOR DE LA CARRERA DE ING. AGRICOLA ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA

ENTREGUE CONFORME RECIBI CONFORME
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ANEXO 4B

— e o o

(3 ) ESPAM V-1
- "/} ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
— AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

ACTA DE RECEPCION DE GPS (EQUIPO TOPOGRAFICO)

A los ocho dias del mes de mayo del afio dos mil diecinueve, en la Direccion de la
Carrera de Ingenieria Agricola del Campus Politécnico del Sitio El Limon de la Escuela
Superior Politécnico Agropecuario de Manabi Manuel Félix Lopez, comparecen por
una parte la Ing. Sofia Velasquez Cedefio — Directora ( E ) de la Carrera de Ingenieria
Agricola y por otra parte el Sr. Jorge Emilio Vera Cagua, Estudiante de décimo
semestre de la Carrera de Agroindustria, para la recepcion de UN GPS que fue
facilitado para tomar datos del Trabajo de Titulacién EVALUACION DEL EFECTO DE LAS
ESTACIONES CLIMATICAS EN LA CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FiSICO — QUIMICA DE LA
LECHE DE VACA POST ORDENO, de los autores: Sr. Jorge Emilio Vera Cagua y Rodolfo
Stefano Vera Basurto, bajo la tutoria de la Ing. Edith Moreira Chica, Mg., se recepta
dicho Equipo topografico, el mismo que se encuentra en buenas condiciones de
funcionamiento el mismo que es receptado en la fecha establecida, 08 de mayo de
2019.

~ Equipo Marca
Uno - GPSMAP64s GARMIN —-s/n:38P081724

Las intervinientes declaran que lo entregado y lo recibido se ajusta a entera
satisfaccion de las partes, para lo cual suscriben la presente acta en dos ejemplares en
la ciudad de Calceta a los seis dias del mes de mayo del afio dos mil diecinueve.

Ing: efio,Mg. Sr_idrge
DIRECTOR DE LA CARRERA DE ING. AGRICOLA ESTUDIANTE DE LA CARRERA DE AGROINDUSTRIA

RECIBI CONFORME ENTREGUE CONFORME
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ENTREGA DE EQUIPO TOPOGRAFICO UTILIZADO EN LA INVESTIGACION
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ANEXO 5A

FICHA CON INFORMACION GPS Y GANADERA DE FINCA EN ESTUDIO EN
LA ESTACION CLIMATICA INVIERNO

- -~

()
ESPAMIFI

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQU_[MICA DE LA LECHE DE VACA
POST ORDENO

DATOS DE LA UNIDAD DE PRODUCCION DE (FINCAS):

Propietario: JOMOCO C’AE(IA Nombre (Finca): LA 1707 ABLE
Direccién (finca): C}v@ ~&[ Vel Parroquia: C}Wﬁé’
Cantén: C hone Provincia: "( anabi”
COORDENADAS EN EL SECTOR DE LA TOMA DE MUESTRA

Latitud: 0602 09 ‘/ Longitud: C'XZZ 3 8 <

Altitug: ___ 20 ms M
DATOS DE LAS MUESTRAS:
Tipo de muestras:LEChQ  {nTeva

Epoca del afio (toma de muestra): Inyfeyn©
Fecha de la toma de muestra: _0 /0S5 [ Do19

INFORMACION DEL GANADO:

Nimeros de vacas paridas: [0 ]

Total de produccion lechera:  [2<7] 1|

RAZAS DE VACAS: Jersey:.[ ] Holstein: (] Brahman:[] Gyr: [

Criollas:[_] Brown swiss:[_] Girolando:[_]

INFORME RELEVANTE DEL POTRERAJE:

Tipo de pasto: Pasto estrella{>J Pasto janeiro:> Gramalote: [_]
Sorgo Forrajero:[_] Pasto de corte:[_] Guinea o Saboya: [ ]

Fuente de agua: Suministro de pozo:[><]  Abastecimiento en rios: 1

Agua Potable: [X]



70

ANEXO 5B

FICHA DE OBSERVACION APLICADA EN FINCA GANADERA EN ESTUDIO
EN LA ESTACION CLIMATICA INVIERNO

FICHA DE OBSERVACION

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE VACA
POST ORDENO

NOMBRE: J0HCCO CARLIA FECHA: 07%)5/2()/ ¥

ESTACION CLIMATICA: [NV/| W(LO

N° PREGUNTAS RESPUESTA
| | sl | NO
1 | ¢Realiza siempre la misma rutina de ordefio? ><
2 | ¢Usa rejadores y amarra patas al momento del ordefio? >
3 | ¢El ordefador usa botas y vestimenta adecuada? b
4 | ¢Alarrear los animales lo hace de forma adecuada y con tranquilidad? )< }
§ | ¢Lavaca mantiene corto el mechén de la cola para evitar contaminacion? ! )g_
6 | ¢Revisa la vaca, la ubre y el pezon, buscando marcas, lesiones? \ X
7 | ¢Lavaca mantiene limpieza en la parte inferior de patas traseras y ubre? >< ‘.
i 8 » ¢Cuenta con area destinada Unicamente para elordeﬂode vacas? ' )<‘
g | ¢El espacio destinado al ordefio se mantiene libre de estiércol? I )(

¢El agua que suministra para las actividades durante el ordefio es '

adecuada? o ,,)il_.

11 | ¢Realiza limpieza de baldes y bidones?

-
o

>
12 | ¢Realiza lavado de manos antes del ordefio? > |
13 | ¢Realiza limpieza y el secado respectivo en las ubres antes del ordefio? X

14 | (El ordefador posee enfermedades infectocontagiosas, como la gripe? < |
L L

|

|

15 | ¢Realiza el tamizado de la leche?

16 acero inoxidable o aluminio?

' 47 | ¢Se transporta la leche enseguida culmine el ordefio?

>
LEI bidon usado para el almacenamiento y transporte de la leche es de X '
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ANEXO 5C

FICHA CON INFORMACION GPS Y GANADERA DE FINCA EN ESTUDIO EN
LA ESTACION CLIMATICA VERANO

(&)

S
ESPAMMIL

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE VACA
POST ORDENO

DATOS DE LA UNIDAD DE PRODUCCION DE (FINCAS):

Propietario: O A0 CARGA  Nombre (Finca): L4 POTABLE
Direccién (finca): (}'W’ £ WL ie [ Parroquia: C 1’20)’7 c
Cantén: C/W ne Provincia: m ﬂﬂA 2

COORDENADAS EN EL SECTOR DE LA TOMA DE MUESTRA
Latitud: 0 (’C/LZC)& 4 Longitud: 9723 &, ;22

Attitud: 3O Shmt
DATOS DE LAS MUESTRAS:
Tipo de muestras:L("C ¢ Enfva_

Epoca del afio (toma de muestra): frano
Fecha de la toma de muestra: 2 3/0 ;Z/)&/r P

INFORMACION DEL GANADO:

Numeros de vacas paridas: [:‘m

Total de produccion lechera: [ FE2 |

RAZAS DE VACAS: Jersey:[ | Holstein: [>d Brahman:[_] Gyr: [X
Criollas:[_] Brown swiss:[_] Girolando:[_]

INFORME RELEVANTE DEL POTRERAJE:

Tipo de pasto: Pasto estrella . Pasto janeiro[>J Gramalote: []
Sorgo Forrajero: [_] Pasto de corte:[_] Guinea o Saboya: [_]

Fuente de agua: Suministro de pozo:[’<] Abastecimiento en rios:[]

Agua Potable:
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ANEXO 5D

FICHA DE OBSERVACION APLICADA EN FINCA GANADERA EN ESTUDIO
EN LA ESTACION CLIMATICA VERANO

(&)

N—
ESPAMI T

FICHA DE OBSERVACION

EVALUACION DEL EFECTO DE LAS ESTACIONES CLIMATICAS EN LA
CALIDAD MICROBIOLOGICA Y FISICOQUIMICA DE LA LECHE DE VACA
POST ORDENO

NOMBRE: ) UbOCO GAEC 1A FECHA: 7 2 e 94 ¥
ESTACION CLIMATICA: [/ELANO

PREGUNTAS

RESPUESTA |
sl | NO

<
°

¢ Realiza siempre la misma rutina de ordefio?

¢Usa rejadores y amarra patas al momento del ordefio?

¢El ordefiador usa botas y vestimenta adecuada?

XX XX

¢Al arrear los animales lo hace de forma adecuada y con tranquilidad?

¢La vaca mantiene corto el mechén de la cola para evitar contaminacion?

;Revisa la vaca, |a ubre y el pezén, buscando marcas, lesiones?

¢La vaca mantiene limpieza en la parte inferior de patas traseras y ubre?

¢ Cuenta con area destinada inicamente para el ordefio de vacas?

O NGO WN -

XX XXX

. El espacio destinado al ordefio se mantiene libre de estiércol?

¢ El agua que suministra para las actividades durante el ordefio es

-2
o

adecuada?

11 | ¢Realiza limpieza de baldes y bidones?

12 | ¢Realiza lavado de manos antes del ordefio?

13 | ¢Realiza limpieza y el secado respectivo en las ubres antes del ordefio?

14 | (El ordefador posee enfermedades infectocontagiosas, como la gripe?

X

15 | ¢Realiza el tamizado de la leche?

¢ El bidon usado para el almacenamiento y transporte de |a leche es de
16

acero inoxidable o aluminio?

17 | ¢Se transporta la leche enseguida culmine el ordefio?

XX XX X




ANEXO 6A

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

ESPA

ESCUELA SUPERIOR POLITECNI

“NICA
ACROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
T JORGE E. VERA CAGUA i 1724208135
CLIENTES | RODOLFO S. VERA BASURTO G 1315854288
DIRECCION | Calceta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO | 0969742659 FECHA RECIBIDO 291042019
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca
peadiing ' FECHA DE ANALISIS 29/04/2019
CANTIDAD RECIBIDA | Muestra de leche entera de vaca (150mi) FECHA DE MUESTREO 2010412019
o:t?gggL ‘ Analisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 0110512019
OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables
RESULTADOS
ITEM | PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION INVIERNO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#1 #2 #3 #4 #5
ACIDEZ _
1 {Expresady % 0,21 0,21 0,22 019 .| o018
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa - . : : : ;
2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa




ANEXO 6B

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
JORGE E. VERA CAGUA ; 1724208135
CURNTES RODOLFO §. VERA BASURTO Gk 1315664288
DIRECCION Calcsta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 30/04/2018
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca FECHA DE ANALISIS 30/04/2019

MUESTRA

CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150ml) FECHA DE MUESTREQ 30/04/2019

O:Ju?sxgg Andlisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 02/05/2019

OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables

RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION INVIERNO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#6 #7 #8 #9 #10
ACIDEZ
1 {Opemsacia % 0,19 0,16 0,13 0,18 0,19
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa - ) : : . .
2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa




ANEXO 6C

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
JORGE E. VERA CAGUA 3 1724208135
CLIENTSS RODOLFO S. VERA BASURTO b 1315864288
DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 06/05/2019
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca
MUESTRA FECHA DE ANALISIS 06/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150ml) FECHA DE MUESTREO 06/05/2019
OBJETIVO DEL RN ol
MUESTREO Andlisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 08/05/2019
OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables

RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION INVIERNO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#1 #2 #3 #4 #5

ACIDEZ

1 (Exprmsada % 0,19 0,16 0,18 0,19 0,18
en Acido
Lactico)

2 P:BC?: ODLE Nggz:;.‘;z_ Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa




ANEXO 6D

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS

JORGE E, VERA CAGUA - 1724208135
CLISNTES RODOLFO S. VERA BASURTO Cik 1315864288

DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 07/05/2019

NOMBRE DE LA Leche entera de vaca
MUESTRA FECHA DE ANALISIS 07/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA |  Muestra de leche entera de vaca (150ml) | FECHA DE MUESTREO 07/05/2019
VO DEL T
°:"UEETST‘;E°§ Anlisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 09/05/2019
OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los andlisis son responsables

RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION INVIERNO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#6 #7 #8 #9 #10 -
ACIDEZ
1 (Expresada % 0,17 0,17 0,12 0,17 0,18
en Acido
Lactico) J
PRUEBA DE | Negativa — . ; . |
2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa ‘

&P v R o 06@ “
Ing. Jorge e{;/Delgad @ ‘f(ﬁé)g\ \J \.\\Q/
ANALISTA DEL LAB. DE BROMATRLOGI, ‘\ ?‘%Qg\}‘*/
>

\_\ 2



ANEXO 6E

77

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPUBLICA DEL ECUADOR T,

7 & YESPAMMFL & %)
{ /4 ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA Py S
\ ’) ACROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
) S /¥ Ley 2006 — 49 suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LM
e — CALCETA — ECUADOR ottt
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pagina 1 de 1
CLENTES: Jorge Emilio Vera Cagua N
o Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de analisis: 5
DIRECCION: CHONE ) i
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 29/04/2019
NOMBRE DE LA Fecha de analisis:
MUESTRA: __! %ECHE ENTERA DE VACA 4 29/04/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 29/04/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 29/04/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: X
recoleccion y el traslado de las muestras. Método demuesveo 1529-2
OBJETIVO DEL Responsables del Investigadores
MUESTREO: Contoldesalided muestreo:
IDENTIFICACION DE LA o TIEMPO DE . | METODO DE
MUEBTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS ENGAYD
MUESTRA # 1 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100 000
MUESTRA # 2 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA # 3 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100000 | NTE INEN 18
MUESTRA# 4 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000
MUESTRA#5 | Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000

Ne- Numero estimado

Nota:

Resultados validos dnicamente para las muestras analizadas y, no para otros productos de la misma procedencia.
este inf b"“Q-, . 5%

Prohibida la reproduccio | o pa

N I’ % .
g
& )

{ e

OFICINAS CENTRALES:
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno
Telef. 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134

www.espam.edu.ec
rectoradog@espam.edu.ec

; e AGR
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CAMPUS POLITECNICO CALCETA

Sitio EI Limén

Telef: 593 05 686103



ANEXO 6F

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

\

a2 YESPAMMFL “$)

/j ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA S
} ACROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
X Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LM
S—— CALCETA — ECUADOR eberatate to Macetmingie Amtsmatet
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pégina 1de 1
GUIERTES: Jorge Emilio Vera Cagua
Rodolfo Stefano Vera Basurto N2 de analisis: 5
DIRECCION: B CHONE o
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 30/04/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 30/04/2019
CANTIDAD RECIBIDA: .5 Fecha de reporte: 30/04/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad |  Fecha de muestreo: 30/04/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: -
o recoleccién y el traslado de las muestras. Mistoviae m“°5"?f’7 1529-2
OBJETIVO DEL Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad S
IDENTIFICACION DE LA L= TIEMPO DE METODO DE
plypotrasiatiy PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS ENGAYD
MUESTRA #6 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL | =100 000 o
MUESTRA#7 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100 000
MUESTRA # 8 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100000 | NTE INEN 18
MUESTRA # 9 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000
MUESTRA# 10 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000

Ne- Namero estimado

Nota: 4
Resultad lidos G para las, e iZadas 'y, no para otros productos de la misma procedencia.
Prohibida a r i I o parciaiidg este in !

&5 2

Ing. Mario Lépez : | Aot
DI ) LAB. DE *cnomouoeh AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

OFICINAS CENTRALES: www .espam.edu.cc CAMPUS POLITECNICO CALCETA
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.oc Sitio El Limén
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103
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ANEXO 6G

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

yESPAMMF L

ESCUELA SUPERIOR POUTECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 - 23 — 06 - 2006

A5
LMA

R e e

\
7

£2

\ — CALCETA — ECUADOR
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pagina 1de 1
CLIENTES: Jorge Emilio Vera Cagua N
Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de analisis: 5
_ DIRECCION: CHONE B
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 06/05/2019
NOMBRE DE LA Fecha de analisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 06/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 06/05/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 06/05/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: :
g recoleccidn y el traslado de las muestras. haatnad te musstoad 1529-2
OBJETIVO DEL % Responsables del Investigadores
MUESTREO: Eontrol de calidad LESti60:
IDENTIFICACION DE LA o TIEMPO DE | mETopo pe
MUESTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS EARAYS
MUESTRA# 1 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA#2  |Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000
MUESTRA#3 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Nede Bacterias/mL | 2100000 | NTE INEN 18
MUESTRA # 4 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 5 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000

Ne= Nimero estimado

¥, no para otros productos de la misma procedencia.

OFICINAS CENTRALES: www .espam.edu.ec
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ec Sitio El Limén
Telef: 593 05 686103

Telef. 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134

CAMPUS POLITECNICO CALCETA




ANEXO 6H

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

WESPAMIMEL & %)

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

AGROPECUARIA DE MANASBI MANUEL FELIX LOPEZ
Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LMA
CALCETA — ECUADOR e e i At

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pagina 1de 1
CHENTES: Jorge Emilio Vera Cagua
Rodolfo Stefano Vera Basurto N2 de andlisis: 5
DIRECCION: | CHONE i
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 07/05/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 07/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 07/05/2019 |
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 07/05/2019 |
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: :
recoleccion y el traslado de las muestras. BRSTOUa R IS 1529-2
OBJETIVO DEL Responsables del Investigadores
STSTReD: Control de calidad ilietrass
IDENTIFICACION DE LA TIEMPO DE METODO DE
MUBSTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS | "0\ o0
MUESTRA #6 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Nede Bacterias/mL | 2100 000 71
MUESTRA #7 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL =100 000
MUESTRA#8 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bactenas/mL 2100000 | NTE INEN 18
MUESTRA#9 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100 000
MUESTRA# 10 Ensayo de Reductasas 2-7 horas Ne de Bacterias/mL 2100 000
Ne- Namero estimado
Nota: '
Resultad lidos G mhammy.nomotwmduaosdehmimnpwoedmh

oparcnluqm informe. .

OFICINAS CENTRALES: WwWw, m.edu.ec CAMPUS POLITECNICO CALCETA

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ec Sitio EI Limon
Telef: 593 05 685156 Telefax: 583 05 685134 Telef: 593 05 686103
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INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA

LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPUBLICA DEL ECUADOR

A $)

f
£\
Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 L

2 YESPAMMFL

({; B ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

\ , AGCROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
N

uluu POLI

. L\.;A 8 CN
\\L’,')A 3 A ANADE MANUEL FELIX LOPE

’ f 0s Ul ente para fas muestre Iane_lkmy (Mo para wosproductosdelumlm procedencia.
epr Iopa dqe
3 (25" }E’:"PL CINDUSTRIA
rio Lof a. Ft LABORATORIO DE MICADBIOLOCIA

R (E) LAB. D ﬁlcnoalomw AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

CAMPUS POLITECNICO CALCETA
Sitio El Limon
Telel; 583 05 686103

OFICINAS CENTRALES:
10 de agosto No 82 y Granda Centeno
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134

www.espam.edu.ec
recloradof@es pam.edu.ec

e
CALCETA - ECUADOR -—--—---—--—-—A-
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO ,
ESTACION INVIERNO Pigina 1de1
alEN;E: Jorge Emilio Vera Cagua o
Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 29/04/2019
Nomf;er:i:m LECHE ENTERA DE VACA Fecha de analisis: 20/04/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 30/04/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 29/04/2019
El laboratori: r ili
I i recoz:ecciz:)vZlnt?as;a::%znlsaasb::z;?;sl.a WSt de maeent NISEZI:-EZN
03152\‘/:&:;5} Conttol de calidiad Res;c:::;?:;s: del Investigadores
:;,EE:II ;IgEA:.:.g: PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD |RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 1.8x10° AOAC Meétodos Oficial 991.14
MUESTRA # 1 Determinacioén de Coliformes totales | UFC /mL 1,0x10° AOAC Métodos Oficial 966.33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 7.2Xx10° | ADAC Métodos Oficial 966.33
- Determinacioén de Escherichia coli UFC /mL 9,0x10% AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 2 ‘Determinacion de Coliformes fotales | UFC /mL 4.2x10* AOAC Mélodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 7,9x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 2,0x10° AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 3 | Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 1.8x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 3,4x10° AOAC Mélodos Oficial 986.33
Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 6,0x10° | AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 4 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 3,6x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 6,2x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
- Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 7.0x10" AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA#5 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL |  6,0x10? AOAC Métodos Oficial 985.33-989,10 |
| Recuento de r‘mﬁtﬁ W 1,1x107 AOAC Meétodos Oficial 986.33
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ANEXO 6J

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

A $)
LMA

[ L R Sy

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

Ley 2006 ~ 49 Suplemento R.O. 298 - 23 - 06 - 2006
CALCETA - ECUADOR

T (/ 5 ) yESPAMMF L
; /4

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pagina 1de 1
itk Jorge Emilio Vera Cagua
Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
_ TELEFONO: ) 0969742659 Fechad de recibido: 30/04/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 30/04/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 02/05/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 30/04/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: 3
B recoleccién y el traslado de las muestras. MEtodo deussuse 1529-2
OBJETIVO DEL " Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad muestreo: e
IDENTIFICACION
DE LA MUESTRA PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD |RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
i Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 1.0 x10! AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 6 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 1.5 x10* AOAC Métodos Oficial 986.33-989,10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 2.4 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 3.1 x10% ADAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 7 Determinacién de Coliformes fotales | UFC /mL 46x10° | AOAC Metodos Oficial 986.33-589.10
Recuento de Aerobios mesbfilos UFC /mL 2.8 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
| Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 2.8 x10? AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 8 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 4.8 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 3.4x107 | AGAC Metodos Ofiial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 5.0 x10* AOAC Metodos Oficial 991,14
MUESTRA # 9 'Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 2.5 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 3.8 x10° AOAC Melodos Oficial 986.33
Determinacion de Fscherichia coli UFC /mL 1.1 x10% AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 10 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 5.0 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 32 x10° AOAC Matodos Oficial 986,33
Nota: S
Resultados mente p!'lh mupk_-_»ggi&m f.mpﬂa otros productos de la misma procedencia,
Prohipida, tal o (cl‘ de pste

f\‘. \',-

R (E) LAB DE‘WE@,.QGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

Ci
OFICINAS CENTRALES: JIEIENTEL dvww s pam.edu.ec CAMPUS POLITECNICO CALCETA
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ec Sitio El Limén

Telef: 533 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103
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ANEXO 6K

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPUBLICA DEL ECUADOR

ﬁ &E)} Escigﬁpm mgml-(; "{},)

ACROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LMA
CALCETA - ECUADOR Loveroters G0 ey rotmategre Andepetst
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Pagina 1 de 1
CUEN?S; ) RoJ:c:Isz SE::f'::ov\e/;aracgg‘;:no N2 de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 06/05/2019
Nohrus:ssr RD::LA LECHE ENTERA DE VACA Fecha de analisis: 06/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 07/05/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 06/05/2019 |
oo | e sesae st | Método demusstes, | "TEINEN
i o:g\:gﬁl‘);l. Conitrol de calidad Resac;n:;?le: del Investigadores
:;)EE ::I ;'32:1'.2: PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD | RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 6.0x10" AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA# 1 Determinacion de Colfiformes totales | UFC /mL 2.7x10*% AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 1.0x10* AOAC Métodas Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 1.0x10? AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 2 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 3.6x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 1.2x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
. Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 1.1x10° AOQAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 3 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 2.4x10° AOAC Métodos Oficial 866.33-969.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 1.8x10* AOAC Métodos Oficial 986,33
I N Determinacién de Escherichia coli UFC /mL Ausencia | AOAC Metodos Ofivial 991.14
MUESTRA #4 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL | 4.9x10° ACAC Metodos Oficial 965.33-969.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 2.0x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
. Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 7.4x10% AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 5 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 3.4x10° AOAC Meélodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 6.5x10° AOAC Métodos Oficial 986.33

¢ Mﬁm& Mpan 'otros productos de la miema procedencia.

(“ ero

LoqlA AHBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

OFICINAS CENTRALES: \ — 0 BIf Mmm‘gg CAMPUS POLITECNICO CALCETA
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ec Sitio El Limén
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103
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ANEXO 6L

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION INVIERNO

REPUBLICA DEL ECUADOR

& ESPAM MFL

Ley 2006 —

—

AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

} ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
49 Suplemento R.O. 298 — 23 - 06 - 2006

A $)

LMA

VibalFiL

\ CALCETA — ECUADOR - Twhieintalie
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION INVIERNO Péagina 1de 1
S R::;Igfz SEt’:f'g:oVs::ac ;g::rto N2 de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 _Fecha de recibido: 07/05/2019
Noh:n::;.g::u LECHE ENTERA DE VACA Fecha de analisis: 07/05/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 08/05/2019
| TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 07/05/2019
onsAcoNEs | e aaasar o e manteat, | Métodode mussreo: | M INEN
OMBJL:;\;?E?)E:L Control de calidad Res;ounessatt:;s: del Investigadores
IDENTIFICACION | oo\ ,eBAS SOLICITADAS | UNIDAD | RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
DE LA MUESTRA
MUESTRA# 6 Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 8.0x10! AOAC Métodos Oficial 991,14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 3.9x10* AQAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 1.5x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
MUESTRA#7 Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 4.3x10° AOAC Métodos Oficial 991,14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 1.4x10° AOAC Metodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC/mL 2.9x10* AOAC Meétodos Oficial 986.33
MUESTRA#8 Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 1.1x10° AOAC Métodos Oficial 991.14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 7.0x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 5.9x10° AOAC Métodos Oficial 986,33
MUESTRA#9 Determinacion de Escherichia coli UFC / mL 2.2x10% AOAC Métodos Oficial 991.14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 1.3x10° AOAC Métodos Oficial 986,33-089.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC/mL|  1.8x10° | AOAC Métodos Oficial 686,33
MUESTRA # 10 Determinacién de Escherichia coli UFC / mL 3.1x10? AOAC Métodas Oficial 991 14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 2.0x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-969.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /' mL 1.3x10* AOAC Metodos Oficial 986.33

mﬁnducbsdelambmapmedench

¢ GfAAIlBEN‘I’AL AREA AGROINDUSTRIA

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno
Telef, 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134

CAMPUS POLITECNICO CALCETA
Sitio EI Limon
Telef: 593 05 686103



INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA

ANEXO 7A

LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

N

2 /
ESPA

ESCUELA

SUPERIOR POLITEC

ACROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX

NICA
LOPEZ

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
JORGE E. VERA CAGUA 7 1724208135
SN RODOLFO §. VERA BASURTO L 1315864288
DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 22/07/2019
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca
MUSETRA FECHA DE ANALISIS 22/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150mi) FECHA DE MUESTREO 22/07/2019
°:‘:fg;‘1’.g:§'- Analisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 24/07/2019
OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los andlisis son responsables
] RESULTADOS
ITEM PARAMETRO = UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION VERANO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#1 #2 #3 #4 #5
ACIDEZ
1 {Expresada % 0,17 0,19 0,19 019 +| 018
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa— : : : : ;
2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa
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INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA

ANEXO 7B

LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
JORGE E. VERA CAGUA i 1724208135

SLI-NTER RODOLFO S. VERA BASURTO Gx 1315864288

DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10

TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 23/07/2019
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca

MUESTRA FECHA DE ANALISIS 23/07/2019

CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150ml) FECHA DE MUESTREQ 23/07/2019
%fgg:} Andlisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 25/07/2019
OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables
RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION VERANO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#6 #7 #8 #10
ACIDEZ
1 (Biprisada % 0,18 0,17 0,18 0,18 0,17
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa— . . - "

2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa

86



ANEXO 7C

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
JORGE E. VERA CAGUA g 1724208135
CLIENTES RODOLFO S. VERA BASURTO Ck 1315864288
DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10
TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 29/07/2019
NOMBRE DE LA Leche entera de vaca FECHA DE ANALISIS 29/07/2019

MUESTRA

CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150ml) FECHA DE MUESTREQO 29/07/2019

OBJETIVO DEL e ]
MUESTREO Andlisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 31/07/2019

OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables

RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION VERANO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#1 #2 #3 #4 #5
ACIDEZ
p | (Expresada | g 0,19 0,17 0,18 0,18 0,20
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa - : : : . :
2 ALCOHOL Posifva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa




ANEXO 7D

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPORTE DE ANALISIS FISICOQUIMICOS

JORGE E. VERA CAGUA ; 1724208135

CLIENTES RODOLFO S. VERA BASURTO Ck 1315864288
DIRECCION Calceta N° DE ANALISIS 10

TELEFONO 0969742659 FECHA RECIBIDO 3000772019

NOMBRE DE LA Leche entera de vaca FECHA DE ANALISIS 30/07/2019

MUESTRA

CANTIDAD RECIBIDA Muestra de leche entera de vaca (150ml) FECHA DE MUESTREO 30/07/2019

OBJETIVO DEL . )
MUESTREO Analisis fisicoquimicos FECHA DE REPORTE 01/08/2019

OBSERVACIONES | Los laboratoristas que realizan los analisis son responsables

RESULTADOS
ITEM PARAMETRO | UNIDAD LECHE ENTERA DE VACA ( ESTACION VERANO)
MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA
#6 #7 #8 #9 #10 -
ACIDEZ
1 (Expresada % 0,18 0,19 0,19 0,19 0,17
en Acido
Lactico)
PRUEBA DE | Negativa - : . : . 3
2 ALCOHOL Positiva Negativa | Negativa | Negativa | Negativa | Negativa




ANEXO 7E

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

& YESPAMMFL & /3

‘ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

AGROPECUARIA DE MANADBI MANUEL FELIX LOPEZ
Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LMA
CALCETA — ECUADOR bt

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
GIAENTES: Jorge Emilio Vera Cagua .
_Rodolfo Stefano Vera Basurto N@ de analisis: 5
DIRECCION: o CHONE .
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 22/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
'MUESTRA: A LECHE ENTERA DE VACA | 22/07/12019
CANTIDAD RECIBIDA: | S | Fechade reporte: 22/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 22/07/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: :
recoleccién y el traslado de las muestras. Mot de muestres 1529-2
OBJETIVO DEL < Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad muestreo:
[MiDE === =
IDENTIFICACION DE LA TIEMPO DE METODO DE
MUESTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS | "\ o/ Vo
MUESTRA #1 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 2 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 3 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100000 | NTE INEN 18
MUESTRA# 4 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100000
MUESTRA# 5 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
Ne- Namero estimado
Nota: PP, —
R validos Gni para M‘y.mmmpmdmdohmmpmdmaa

thlbkla la peproduccion ml o p-mal dreste tnlovm

LAB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

OFICINAS CENTRALES: www.espam.edu.ec CAMPUS POLITECNICO CALCETA
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorad, .edu.oc Sitio El Limon

Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103




ANEXO 7F

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPUBLICA DEL ECUADOR

(&

N

& YESPAMMIFL

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
Ley 2006 — 49 Suplemento RO, 298 — 23 — 06 - 2006

90

S CALCETA — ECUADOR —— Amuiaeisiadi
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pégina 1 de 1
B Jorge Emilio Vera Cagua
- Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de analisis: 5
_ DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 23/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
| MUESTRA: - - LECHE ENTERA DE VACA 23/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha dereporte: 23/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 m! de capacidad ‘Fecha de muestreo: 23/07/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: A
ELERE recoleccién y el traslado de las muestras. MStodd de-muesin 1529-2
OBJETIVO DEL . Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad s
IDENTIFICACION DE LA TIEMPODE | METODO DE
MUESTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS ENBAYO
MUESTRA#6 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000 =
MUESTRA#7 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 8 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000 ‘NTE INEN 18
MUESTRA#9 Ensayo de Reductasas | 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000 |
"MUESTRA # 10 Ensayo de Reductasas 7 horas | Nede Bacterias/mL 100 000

Ne- Numero estimado

Ndl'

F'mhnbm la ugrodueuén total o pardcial de este

OFICINAS CENTRALES:

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno
Telef. 593 05 685156 Telefax:

www .espam.edu.ec
rectora: es

593 05685134

sedu.ec

para In mueamn analizadas y. no para otros productos de la misma procedencia.
informe.

CAMPUS POLITECNICO CALCETA
i

Sitio El Limén
Telef: 593 05 686103



ANEXO 7G

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA o

AGCROPECUARIA DE MANASBI MANUEL FELIX LOPEZ

Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LMA
N CALCETA - ECUADOR Csberaterns S Burotisiogia Amtsestsl

\
\

/’53 ESPAMIVIFL ,{'5'_)

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
. Jorge Emilio Vera Cagua T
CLIENTES:
| Rodolfo Stefano Vera Basurto N2 de andlisis: 5
DIRECCION: CHONE S
TELEFONO: 0969742659 | Fecha de recibido: 29/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de analisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 29/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 _Fecha de reporte: 29/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 20/07/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: M %
(I recoleccién y el traslado de las muestras. Frotlo demuestsa 1529-2
OBJETIVO DEL Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad 7 AR
IDENTIFICACION DE LA TIEMPO DE = METODO DE
MUESTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS ENSAYO
MUESTRA# 1 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 2 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 3 Ensayo de Reductasas | 7 horas Ne de Bacterias/mL 100000 | NTE INEN 18
MUESTRA# 4 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA# 5 Ensayo de Reductasas 7 horas Nt de Bacterias/mL 100000 |
Ne- Numero estimado
Nota: PESPNE—— - '
Resultad lidos (nk para las nalizadas y, no para otros productos de la misma procedencia.
Prohibida la r?mduecbsl total o parcial/de este informe-
/ = | < f
r P o |
(E) LAB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA
OFICINAS CENTRALES: www.espam.edu.ec CAMPUS POLITECNICO CALCETA

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ac Sitio El Limén
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103



ANEXO 7H

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPUBLICA DEL ECUADOR
)| ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

@ (&

-

LMA

Lo e e W vt s Arbeetas

A o,
”~ o - " ' )
/ \\

\ o\ 3 ',
\ (/ ACROPECUARIA DE MANASBI MANUEL FELIX LOPEZ

. ot Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006

— CALCETA - ECUADOR

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
_ Jorge Emilio Vera Cagua
CLIENTES:
Rodolfo Stefano Vera Basurto Ne de andlisis: 5
DIRECCION: CHONE -y
TELEFONO: 0969742659 ~ Fecha de recibido: 30/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de andlisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA 30/07/2019
| CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: _30/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 30/07/2019
OBSERVACIONES: El labor.atorlo no se responsabiliza por la Midlsdo de iasren: NTE INEN
S recoleccion y el traslado de las muestras. 1529-2
OBJETIVO DEL . Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad muestreo:
" IDENTIFICACION DE LA TIEMPO DE METODO DE |
MUESTRA PARAMETROS DECOLORACION UNIDAD RESULTADOS i
MUESTRA#6 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA #7 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000
MUESTRA#8 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000 NTE INEN 18
MUESTRA#9 Ensayo de Reductasas 7horas | Nede Bacterias/mL 100 000
~  MUESTRA# 10 Ensayo de Reductasas 7 horas Ne de Bacterias/mL 100 000

Ne- NUmero estimado

Nota:

Ing, Mario L&

OFICINAS CENTRALES:

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno
Telef: 592 05 685156 Telefax: 593 05 685134

rectorado@espam.edu.ec

muestras analizadas y, no para otros productos de la misma procedencia.

dos Or para las.| 5
Prohibida Ia reproduccion total o parcial de este informe.
7 7

era.
R (E) LAB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

CAMPUS POLITECNICO CALCETA
Sitio El Limén
Telef: 593 05 686103



93

ANEXO 71

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

A $)
LMA

e e sy A

AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
~ - Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006
— l CALCETA - ECUADOR

é\ / ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

"’ﬁ“‘" & ESPAMMEF L

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Paging 1del
pealic - _B()“:Orffi :trz;:::\zaf:;g::no N2 de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 _Fechade recibido: |  22/07/2019
No:&ii,?ﬁ:u LECHE ENTERA DE VACA Fecha de andlisis: 22/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: o 5 Fecha de reporte: 23/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 22/07/2019
o | e essoas st s, | Mectosemussves: | NN
O:UE;’;/_:E%E:L Control dé calidad Resz‘znessatl:leis: del Investigadores
:?EE :II ;'SEASC':'?!: PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD [RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
Determinaciéon de Escherichia coli UFC /mL 2.0x10* AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 1 | Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 5.8x10° AOAC Métodos Oficial 986,33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 50x10* AOAC Meétodos Oficial 986,33
| Determinacién de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Metodos Oficial 991,14
MUESTRA # 2 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL | 8.0x10? AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 3.2x10* AOAC Métodos Oficial 986 33
| Determinacién de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA#3 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 4,0x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 6.0x10?% AOAC Métodos Oficial 986.33
. Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 3.1 x10! AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA # 4 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL | 3.2 x10* AOAC Metodos Oficia 986.33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos | UFC /mL 2.4x10° AOAC Métodos Oficial 986 33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia ADAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA#5 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 3.0x10° AOAC Métodos Oficial 986,33-989,10
| Recuento de Aerobm_me.séﬁlas UFC /mL. 1.6x10° AOAC Mélodos Oficial 986,33

wmv no pdra otros productos de la misma procedencia
o Iocodehhmm

—~

o

AB. D% mllol.oqh AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

OFICINAS CENTRALES: PR MM CAMPUS POLITECNICO CALCETA
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.ec Sitio EI Limon

Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103
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ANEXO 7J

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL PRIMER MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

" 2 ESPAMMEL & ()

L g

{ ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
\\‘ ,/ AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
. Ley 2006 — 49 Suplemento R O. 298 - 23 - 06 - 2006 LMA
—— CALCETA — ECUADOR B it Sl
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
TS Jorge Emilio Vera Cagua .
Rodolfo Stefano Vera Basurto N2 de analisis: 15
DIRECCION: CHONE N
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 23/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de analisis:
MUESTRA: LECHE ENTERA DE VACA | 23/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 24/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 23/07/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: A
recoleccion y el traslado de las muestras. Método. de musstreo 1529-2
OBJETIVO DEL ’ Responsables del Investigadores
MUESTREO: Control de calidad muestreo:
| IDENTIFICACION PRUEBAS SOLICITADAS UN_IDAD RESULTADOS | METODO DE ENSAYO :
DE LA MUESTRA = 7
Determinacion de Escherichia coli | UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 6 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 4.6x10* ADAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC/mL |  4.2x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
[ Determinacién de Escherichia coli UFC /mL 2.3 x10? AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 7 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 56x10* AOAC Métodos Oficial 985.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 5.6x10°% AOAC Métodos Oficial 986,33
R Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA# 8 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 56 x10° AQAC Métodos Oficial 986,33-989, 1_0
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 4.8x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 6.0 x10? AOAC Métodos Oficial 991,14
MUESTRA#9 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 3.0x10% AOAC Métodos Oficial 986.33-989 10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 7.2 x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA# 10 Determinacion de Coliformes totales "_U_Fc mL 2.2 x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 5.0 x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
Nota: A _—
Resulthtios ¥alidos uniggmente para las muestras analizadas y, no para otros productos de la misma procedencia
Prohithida J& reproducd® m))o parcial de este’informe, .
Ing/ =

_AB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA
l B P A S CAMPUS POLITECNICO CALGETA

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno —_ rectorado@espam.edu.ec Sitio El Limon

Telef: 593 05 685156 Telefax: 583 05 665134 Telef: 593 05 686103

OFICINAS CENTRALES:
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ANEXO 7K

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

N ESPAMMIEF L

> ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA ’\i)

} AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

Ley 2006 — 49 Supiemento R O. 298 - 23 - 06 - 2006 LMA
CALCETA — ECUADOR [ Siweidpliaioy

f
J

REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
Jorge Emilio Vera Cagua
&CUENTES Rodoﬁo Stefano Vera B::urto Ne de analisis: 15
DIRECCION: CHONE
TELEFONO: 0969742659 Fechaderecibido: | 29/07/2019 |
N(::AUBERSiRDiLA LECHE ENTERA DE VACA Fecha de analisis: 29/07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: - 5 Fecha de reporte: 30/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 29/07/2019
omscoNes | e meatens, | Método demuestien: | e
031&;\:%%{—:} Control de calidad Res;zr;ssat?;s: del Investigadores
:;JEE :;‘ ;'32:.;2: PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD |RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 3.0x10! AOAC Métodos Oficial 931.14
MUESTRA # 1 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 9.0x10* AOAC Métodos Oficial §86.33-969.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 2.6x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL 4.0x10! AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 2 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 1.4x10* AOAC Métodos Oficial 986.33-989,10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 1.2x10° AOAC Métodos Oficial 986.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia ADAC Meétodos Oficial 991.14
MUESTRA# 3 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 2.0x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 3.2x10* AOAC Meétodos Oficial 985.33
Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 991.14
MUESTRA # 4 Determinacién de Coliformes totales | UFC /mL 2.2x10° AOAC Métodos Oficial 986.33-969.10
Recuento de Aerobios mesodfilos UFC /mL 2.8x10° AOAC Meétodos Oficial 986.33
Determinacién de Escherichia coli UFC /mL Ausencia | AOAC Mélodos Oficial 991.14
MUESTRA# 5 Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL 5.0x10! AOAC Meétodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC /mL 3.2x10* AOAC Métodos Oficial 986.33
Nota: e
R vglidos tte para las muestr MV no para otros productos de la misma procedencia.

opurehldocdaln'wme

COQRDINADO! "AB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

OFICINAS CENTRALES: | www.espam.edu.ec CAMPUS POLITECNICO CALCETA

10 de agosto No. 82 y Granda Centeno rectorado@espam.edu.oc Sitio EI Limén
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134 Telef: 593 05 686103
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ANEXO 7L

INFORME DE RESULTADOS DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE LA
LECHE DEL SEGUNDO MUESTREO DE LA ESTACION VERANO

REPUBLICA DEL ECUADOR g- o,
2 ESPAM MFL (§)
< ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA ’\ =
ACGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ
Ley 2006 — 49 Suplemento R.O. 298 — 23 — 06 - 2006 LMA
\ CALCETA — ECUADOR Py ——
REPORTE DE ANALISIS MICROBIOLOGICO
ESTACION VERANO Pagina 1de 1
CLIENTES: Jorge Emilio Vera Cagua .
o Rodolfo Stefano Vera Basurto N2 de analisis: 15
| DIRECCION: CHONE B
TELEFONO: 0969742659 Fecha de recibido: 30/07/2019
NOMBRE DE LA Fecha de analisis:
MUESTRA: o LECHE ENTERA DE VACA 30{07/2019
CANTIDAD RECIBIDA: 5 Fecha de reporte: 31/07/2019
TIPO DE ENVASE: Recipiente de vidrio de 250 ml de capacidad Fecha de muestreo: 30/07/2019
El laboratorio no se responsabiliza por la NTE INEN
OBSERVACIONES: M s
recoleccién y el traslado de las muestras. Feotic de mussiren 1529-2
OBJETIVO DEL Responsables del Investigadores
B MUESTREG: Control de calidad i
IDENTIFICACION
DE LA MUESTRA PRUEBAS SOLICITADAS UNIDAD | RESULTADOS | METODO DE ENSAYO
MUESTRA # 6 Determinacion de Escherichia coli UFC/mL 1.0x10* AOAC Métodos Oficial 991.14
' Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 2.2x10° AOAC Mélodos Oficial 986.33-989,10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 2.4x10* AOAC Meétodos Oficial 986,33
MUESTRA# 7 Determinacién de Escherichia coli UFC/mL|  50x10' AOAC Mélodos Oficial 991,14
Determinacion de Coliformes totales | UFC / mL 4.8x10° AOAC Mélodos Oficial 986,33-989,10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 4.2x10° AOAC Metodos Oficial 986.33
MUESTRA# 8 Determinacion de Escherichia coli UFC /mL Ausencia AOAC Métodos Oficial 591.14
Determinacién de Coliformes lotales | UFC/mL|  4.0x10* AOAC Métodos Oficial 986.33-989.10
Recuento de Aerobios mesdfilos UFC /mL 5.4x10* AOAC Mélodos Oficial 985,33
MUESTRA#9 Determinacion de Escherichia coli UFC / mL 3.0 x10! AOAC Métodos Oficial 991.14
Determinacion de Coliformes totales | UFC /mL |  3.8x10° AOAC Mélodos Oficial 986 33-989.10
Recuento de Aerobios mesofilos UFC / mL 4.2X10° AOAC Métodos Oficial 986.33
MUESTRA # 10 Determinacion de Escherichia coli UFC / mL Ausencia ACAC Métodos Oficial 991.14
Determinacién de Coliformes totales | UFC / mL 4.1x10% AOAC Métodos Oficial 986,33-989.10
Recuento de Aerobios meséfilos UFC /mL 50 x10° AOAC Meétodos Oficial 986 33
Nota: — A
Ri lidos Iras analizatas y, no para ofros productos de la misma procedencia.
Proh I o nqdd da este informe.

OFICINAS CENTRALES:

www.espam.edu.ec
10 de agosto No. 82 y Granda Centeno or:
Telef: 593 05 685156 Telefax: 593 05 685134

LAB. DE MICROBIOLOGIA AMBIENTAL AREA AGROINDUSTRIA

CAMPUS POLITECNICO CALCETA
Sitio El Limbn
Telef: 593 05 686103
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ANEXO 8A

UBICACION DE LAS FINCAS MEDIANTE COORDENADAS CON EL USO DE
EQUIPO GPS

ANEXO 8B

UBICACION DE LAS FINCAS MEDIANTE COORDENADAS CON EL USO DE
EQUIPO GPS




ANEXO 9A

AREA DESTINADA PARA EL ORDENO EN LAS FINCAS ESTUDIADAS

&

ANEXO 9B

AREA DESTINADA PARA EL ORDENO EN LAS FINCAS ESTUDIADAS
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ANEXO 10A

ALMACENAMIENTO DE LECHE ANTES DE SER COMERCIALIZADA

ANEXO 10B

TOMA DE MUESTRAS DE LECHE DE BIDONES EN LAS FINCAS
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ANEXO 11A

REALIZACION DE LOS ANALISIS FISICOQUIMICOS A LAS MUESTRAS DE
LECHE

ANEXO 11B

REALIZACION DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS A LAS MUESTRAS DE
LECHE EN LOS LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA

SOEERNNY
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ANEXO 11C

REALIZACION DE LOS ANALISIS MICROBIOLOGICOS A LAS MUESTRAS DE
LECHE EN LOS LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIA

ANEXO 11D

REALIZACION DE ANALISIS DE REDUCTASAS EN LOS LABORATORIOS DE
MICROBIOLOGIA
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ANEXO 11E

REALIZACION DE ANALISIS MICROBIOLOGICOS EN LOS LABORATORIOS
DE MICROBIOLOGIA




