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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar las variables cromohipolégicas y
zoomeétricas del caballo criollo en la parroquia Santa Maria y el Paraiso la 14 del
cantén ElI Carmen provincia de Manabi. Se utilizaron 150 equinos mayores de 3
afos de edad, con caracteristicas fenotipicas de biotipo criollo, en los cuales se
procedieron a tomar medidas zoométricas, a las que se sometié a estadistica
descriptiva (media, valor maximo, minimo y desviacién estandar). Se obtuvieron
medidas de: ancho y largo de cabeza 22,09 (x0,98) cm y 54,29 (x3,03) cm
respectivamente; alzada a la cruz y grupa 134,00 (£6,73) cm y 133,16 (+6,29)
cm en su orden; largo y ancho de grupa 48,54 (£5,03) cm y 44,89 (+4,05) cm
correspondientemente; didmetro longitudinal (34,68 +3,54 cm), dorso-esternal
(134,81 +6,61 cm), bicostal (34,68 £3,54 cm); perimetro toracico (148,15 £10,64
cm) y perimetro de la cafia (16,91 £1,11 cm). Se identific6 de la mayor parte de
los de los animales estudiados (caballos y yeguas) fueron dolicocéfalo,
longilineo, dolicotoréacico, dolicomorfos, braquipelvico, de proporcionalidad larga
y alta; aunque la mayor parte de los machos son animales correlacion
metacarpiana alta, mientras que las hembras presentan correlacién
metacarpiana baja. Las variables cromohipolégica muestran que la capa castafia
sobresale con 28,67%, el 50,67% lucieron cascos negros, con perfil cefélico
rectilineo el 87,00%, perfil cervical piramidal el 88,00%, perfil dorso-lumbar
normal 99,00% y perfil ventral normal 71,00%. Los resultados permiten concluir
gue la poblacién estudiada mantiene importante semejanza con los analizados
en otros cantones de Manabi y la Sierra Ecuatoriana.

PALABRAS CLAVES

Equinos, perfil zoométrico, estandar racial, biotipo criollo.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the chromohypological and
zoometric variables of the Creole horse in the parish of Santa Maria and El
Paraiso la 14 of the EI Carmen canton, Manabi province. 150 horses older than
3 years of age were used, with phenotypic characteristics of Creole biotype, in
which zoometric measurements were taken, which were subjected to descriptive
statistics (mean, maximum, minimum value and standar deviation).
Measurements were obtained of: head width and length 22.09 (+ 0.98) cm and
54.29 (x 3.03) cm respectively; height at the withers and croup 134.00 (+ 6.73)
cm and 133.16 (£ 6.29) cm in their order; croup length and width 48.54 (+ 5.03)
cm and 44.89 (x 4.05) cm correspondingly; diameters longitudinal (34.68 + 3.54
cm), dorso-sternal (134.81 + 6.61 cm), bicostal (34.68 £ 3.54 cm); thoracic girth
(148.15 £ 10.64 cm) and shaft perimeter (16.91 + 1.11 cm). It was identical to
most of the animals studied (horses and mares) were dolichocephalic, longilinear,
dolichothoracic, dolichomorphic, brachypelvic, of long and high proportionality;
although most of the males are high metacarpal correlation animals, while the
females present low metacarpal correlation. The chromohypological variables
show that the chestnut layer stands out with 28.67%, 50.67% wore black helmets,
87.00% with a rectilinear head profile, 88.00% pyramidal cervical profile, 99
normal back-lumbar profile, 00% and normal ventral profile 71.00%. The results
allow to conclude that the studied population maintains an important similarity
with those analyzed in other cantons of Manabi and the Ecuadorian Sierra.

KEY WORD

Equines, zoometric profile, breed standard, creole biotype



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA
Los caballos criollos son animales desarrollados en América con una gran

fortaleza fisica; esta raza de caballos ha sabido adaptarse desde los tiempos de
la conquista); las poblaciones actuales del caballo criollo constituyen a las
poblaciones remanentes introducidas al nuevo mundo por los conquistadores
europeos, donde se asume que la fuente original fue la peninsula hispanica
(Yepes et al., 2017).

Segun Larrea (2014) en el Ecuador los caballos (Equus caballus) han sido una
especie que nuestra cultura ha utilizado para varias actividades agricolas,
ganaderas entre otras. El caballo criollo se lo abandoné o dejo de utilizar hace
muchos afios atras, debido a la introduccion de nuevas razas equinas al pais
(Larrea, 2009).

Estas nuevas y distintas razas resultaron tener caracteristicas mejoradas en
cuanto a tamafo y velocidad; sin embargo, con el paso del tiempo se fueron
realizando cruces entre esas razas y los caballos criollos, los cuales
posteriormente dieron como resultado el mejoramiento de las caracteristicas de
interés zootécnico (Luna et al., 2018). ElI INEC (2019) reporta que hay 394,548
equinos en Ecuador. 47,66% en la region Sierra, 36,69% region costa, el 15,28%

en la Amazoniay el 0,37% en la region insular.
Conforme lo expuesto anteriormente se plantea la siguiente interrogante:

¢ Las caracteristicas cromohipoldgicas y morfométricas de los caballos criollos
en la parroquia Santa Maria y el Paraiso la 14 del canton El Carmen guardan

similitud a los parametros y rasgos que caracterizan al biotipo criollo nacional?



1.2. JUSTIFICACION

Segun Larrea (2018), reporta que la caracterizacion cromohipologica y
morfologica de los equinos de raza criolla, han sido de gran importancia ya que
permiten determinar caracteristicas de fenotipicas de cualquier especie. Ecuador
posee diversos ecosistemas, el cual favorece a la adaptacién de los equinos,
actualmente los criadores de caballos se han dedicado a exportar razas puras
para la realizacion de distintas actividades ya sean de campo, exhibiciones,

cruces genéticos entre otros (Almeida, 2010).

Cada vez son mas los técnicos y los ganaderos que otorgan mayor valor a la
correlacion entre la morfologia y la funcionalidad, frente a otros caracteres
externos de los caballos, como puede ser el color de la capa; por lo que es
importante reconocer las caracteristicas morfolégicas del caballo criollo por
medio de evaluaciones corporales que ayudaran a cuantificar la conformacién
(Sacon y Rengifo, 2019).

Por tal motivo, es importante caracterizar y difundir los parametros morfolégicos
del caballo criollo que existe en la provincia, que lo identifica por sus labores de
campo en el trabajo con el ganado bovino, por lo que se hace necesario mejorar
los estdndares de seleccion de estos animales. En consideracion a lo expuesto,
es importante conservar el caballo con biotipo criollo, que, a través de mas de
450 afos de seleccion en parte espontanea, se adapt6 al medio, formando parte

de la cultura ecuestre de Ecuador.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Evaluar las variables cromohipoldgicas y zoométricas del caballo criollo en la
parroquia Santa Maria y el Paraiso la 14 del cantén ElI Carmen Provincia de

Manabi.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Valorar las variables zoométricas de los caballos con biotipo criollo.

Calcular los indices zoométricos que permitan caracterizar al caballo de biotipo
criollo.

Identificar las caracteristicas cromohipologicas de los caballos con biotipo criollo.

1.4. HIPOTESIS
Los caballos criollos parroquia Santa Maria y el Paraiso la 14 en el cantén el
Carmen provincia de Manabi presentan las caracteristicas cromohipolégicas y

zoomeétricas del caballo de biotipo criollo nacional.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. EL CABALLO CRIOLLO

El caballo criollo (Equus caballus) se caracteriza por ser robusto, se dice que su
descendencia proviene de los ejemplares presentes en la conquista de América,
la historia demuestra que este caballo demuestra caracteristicas muy
significativas como: fortaleza, vitalidad y resistencia; esto lo convierte en una de
las razas mas demandadas en Sudameérica; si se adoptan sus cualidades fisicas
con su capacidad de comprender la voluntad del amo, se obtiene un caballo
perfecto que nos permitira disfrutar de la naturaleza en todo su esplendor (Yépez
et al., 2017).

Larrea, (2014) reporta que los caballos (Equus caballus) criollos en Ecuador
fueron marginados y olvidados en los paramos esto gracias a la introduccion de
otras razas equinas, ademas del avance tecnoldgico en el campo agropecuario,
estos ejemplares perdieron su protagonismo como herramienta de trabajo y
fuente de ingresos econdmicos; al mismo tiempo, en los lugares que se
conservan las manadas semisalvajes e incluso domesticadas, no se ha realizado
un manejo zootécnico adecuado ni tampoco programa de seleccién alguno, que

permitan formar una linea genética equina en el pais.

2.1.1. ORIGEN DEL CABALLO CRIOLLO

Arita (2010) identificé que el caballo procede de norte América posterior a esto
viajo a Sudamérica y Asia por medio del itsmo, llegando a Europa y después a
Africa; los equinos fueron cazado con safia hasta ser exterminados, pero

después los esparioles volvieron a introducirlo en el continente americano.

El caballo criollo americano proviene de los ejemplares remanentes introducidos
al nuevo mundo por los conquistadores europeos, donde se presume que la
descendencia original del caballo criollo fue la peninsula hispénica; por esta
razon se estima que los caballos criollos estan genéticamente relacionados con
las razas andaluzas, espafiolas de origen celta berberiscas y arabes (Yepes et
al., 2017).



2.1.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL CABALLO

El caballo es un herbivoro solipedo de gran porte, cuello largo y arqueado,
poblado por largas crines, taxondmicamente se clasifica en reino animal: Reino:
Animalia; Subreino: Eumetazoa; Filo: Chordata; Subfilo: Vetebrata; Clase:
Mamamalia; Superclase: Gnathostomata; Orden: Perissodactyla; Familia:

Equidae; Género: Equus; Especie: Equus caballus (Alomaliza, 2014).

2.1.3. PERIODO DE VIDA DEL EQUINO

En los equinos existen tres periodos fundamentales: corresponde desde el
nacimiento hasta los 5 afios y durante este periodo el ejemplar recibe la
denominacion de potro o potranca segun el sexo como se detalla a continuacion:
va desde los 5 a los 13 afios y entonces el ejemplar es adulto y desde los 14 en
adelante y el animal se resefia como viejo; asi mismo, los equinos cumplen con
tres etapas durante su vida: cria (reproduccion), transformacion (preparacion y

desarrollo) y explotacion (competencia y ocio) (Luna et al., 2018).

2.2. CARACTERISTICAS ZOOMETRICAS DEL CABALLO

Sacén y Rengifo (2019) reportan la caracterizacién morfoldgica es la base futuros
propodsitos de conservacion de distintas razas, y actualizacion de perfiles
morfologicos de distintas razas, asi mismo la zoometria es indispensable para

establecer medias, valores estadisticos y aptitudes, de distintas razas.

Las caracteristicas zoométricas del caballo criollo en américa se clasifican de la
siguiente manera: la talla: ideal 1,44 m, maximos para machos 1,40 m.y 1,48 m
mientras que las hembras 2 cm; perimetro toracico: ideal 1,78 m, hembras 2 cm,
0 mas; perimetro de la cafa: ideal 0,19 m. Hembras 1 cm menos, pelajes: Se
aceptan todos los pelajes, procurandose la paulatina eliminaciéon de animales

con tendencia avanzada hacia la despigmentacion y albinismo (Alomaiza,2014).

La cabeza de perfil preferentemente rectilineo o subconvexilineo; en conjunto
corta, liviana, de base ancha y vértice fino proporcionalmente mucho craneo y
poca cara, frente ancha y mas bien plana, carrillos destacados y separados entre
Si ojos vivaces y expresivos, orejas chicas, anchas en su base, separadas y
paralelas. Ollares medianos, la cabeza debe denotar la pureza racial, el caracter

y la natural diferenciacion sexual entre machos y hembras (Alomaiza,2014).



La Cruz medianamente perfilada y musculada, larga e insensiblemente unida; el
dorso de largo mediano, fuerte, fuerte, firme y ancho y musculado hacia el
posterior, suavemente unido a la cruz y al rifidn con los que conformara una
correcta linea superior; suavemente unido a la cruz y al rifidn con los que

conformara una correcta linea superior (Alomaiza,2014).

La Grupa de buen largo y musculada, de ancho de ancho mediano y suavemente
inclinada, vista del posterior, redondeada, sin protuberancias o6seas ni
hendiduras perceptibles; el esterndn se ubicara aproximadamente a la mitad de
la alzada del animal; tronco, visto de costado, profundo desde la cruz a la
cinchera y de frente, de forma oval; de buen desarrollo en su perimetro y cerca
del suelo, costillas moderadamente arqueadas y abiertas hacia abajo y hacia
atras, vientre amplio, continuando insensiblemente el perfil interior del térax
(Alomaiza,2014).

2.3. CARACTERISTICAS EXTERNAS DEL CABALLO

Morales y Cedefio (2017) manifiestan que es un grupo de caracteristicas visibles
que son de mayor relevancia que en los animales de cualquier otra especie,
porque su crecimiento se basa en dos puntos de vista basicos: el rendimiento y

la belleza necesarios para el trabajo.

2.3.1. ANATOMIA DE LOS CABALLOS

Por lo general hay alrededor de 175 huesos en el cuerpo del caballo. Tienen 2
puntos ciegos, un punto ciego esta justo detras y el otro punto ciego esta justo al
frente, pero se pueden ver en 2 direcciones al mismo tiempo; el caballo solo
puede respirar por la nariz, no por la boca; un caballo completamente
desarrollado puede pesar hasta 1000 libras, conteniendo alrededor de 13,2 litros

de sangre en su cuerpo (Larrea et al., 2018).

Estos caballos pueden necesitar hasta 10 litros de agua potable por dia. Su
temperatura corporal varia entre 37,77 y 38,61 ° C. Sus orejas pueden girar casi
360 grados y estan controladas por 13 musculos; el corazén del caballo pesa
alrededor de 10 libras y esta sano; la frecuencia cardiaca del caballo esta entre
36 y 40 latidos por minuto cuando esta en reposo (Morocho y Duchimanza,
2018).



Por otra parte, el labio superior de un caballo es prensil; esto significa que esta
adaptado para sujetar objetos y es muy sensible, o que le permite sentir
pequefias diferencias en la textura de un objeto; las plumas de caballo son pelos
largos en la parte posterior de los tobillos, que ayudan a mantener el agua
alejada de los cascos. Los cascos son similares a las ufas. Crecen
continuamente y hay que recortarlos para que se hagan mas grandes, de lo

contrario causaran molestias al caballo. (Canelon, 2005).

2.3.2. MORFOLOGIA DEL CABALLO

Alomaliza (2014) manifiesta que la morfologia del caballo varia mucho entre las
razas y segun el trabajo que deba realizar el caballo, no obstante, pese a estas
variaciones necesarias, pueden seguirse ciertos criterios, cuando se busca una
anatomia deseada; para estudiar la parte externa del caballo se consideran

cuatro partes; cabeza, cuello, tronco y las extremidades.

23.2.1. REGIONDE LA CABEZA

La cabeza es la parte mas expresiva, tiene forma de pirdmide cuadrangular y
debe estar relacionada con el resto del cuerpo y claramente definida, el centro
de gravedad del caballo depende de la direccion de la cabezay el cuello. El plano
frontal de la cabeza se llama contorno de la frente y la nariz, que puede tener

varias formas (Bravo, 2013):

2.3.22. REGION DEL CUELLO

La zona del cuello actia como balancin junto con la cabeza, cambiando asi el
centro de gravedad del caballo, por lo que se utiliza en semiética para determinar
la postura; desde la peluca (melena que crece gradualmente de la cabeza a la

cola). se extiende hasta la cruz (Sacon y Rengifo, 2019).

El cuello debe medir aproximadamente 5/6 partes del largo de la cabeza, es
delgado y alargado en animales de andar rapido y musculoso (mas grueso y
corto) en los caballos de tiro; El contorno del cuello es la linea de contorno entre
los dos bordes, generalmente mostrando una ligera convexidad en el borde
superior, que varia segun la raza o tipo de animal, dando como resultado

diferentes tipos de cuellos (Larrea, 2009):



Cuello recto: El lado recto tipico de los caballos de carreras de pura sangre y las

razas de polo argentino, popular entre los caballos con arcos.

Cuello de gallo: Se encuentra en los biotipos de tiro y trabajo (Razas Percheron
y Criolla), su borde superior tiene una convexidad muy evidente, y el borde

inferior es recto.

Cuello de cisne: dos tercios del borde superior es convexo, mientras que el borde
inferior cerca del marchitamiento es recto o ligeramente céncavo, y el borde
inferior es concavo, que se encuentra en los descendientes de &rabes y

bereberes, y variedades saltarinas, hannoverianos, etc.

Cuello de venado: El borde superior es concavo y el borde inferior es recto o

ligeramente convexo. Este es un cuello no deseado.

2.3.2.3. REGION DEL TRONCO

Tiene forma cilindrica con un lado céncavo y acomoda la cavidad toracica y la
cavidad abdominal. Su longitud se mide desde el punto medio del encuentro
(articulacion hombro-articulacion humeral) hasta la punta de la cadera
(tuberosidad isquiatica), que equivale a dos veces y media la longitud de la
cabeza; la altura o profundidad del cuerpo se calcula desde marchito hasta el

borde ventral o la extension de chinchilla. (Sacon y Rengifo, 2019).

2.3.24. SUBREGION DE LA CRUZ

Es el punto mas alto del torso, por lo que se puede utilizar como referencia para
medir la altura del animal (altura); la base anatémica la proporcionan cuatro de
la primera vértebra dorsal (proceso espinoso), los musculos de la médula
espinal, los huesos extendidos de la caperuza del hombro y el cartilago final del
ligamento cervical. Las sillas de montar marchitas se marcan mejor con sillas de
montar, y la base de la silla es mas ancha vy el tiro del caballo es mas corto; el
principal defecto o lesion es una enfermedad cruzada, que se caracteriza por
inflamacioén, dolor y fistulas; también puede encontrar llagas llamadas Matolas

causadas por arneses o sillas de montar. (Sacén y Rengifo, 2019).



2.3.25. SUBREGION DEL DORSO

La base anatomica esta determinada por las doce vértebras dorsales, cuyo
angulo dorsal esta marchito; se espera que la espalda exhiba firmeza, flexibilidad
y volumen, y debe estar ligeramente inclinada hacia el craneo, la firmeza es
importante porque la flexibilidad de las patas traseras para transmitir la fuerza de
propulsion a la espalda evita la fatiga rapida, especialmente en caballos

deportivos. (Sacon y Rengifo, 2019).

2.3.2.6. SUBREGION DEL LOMO

La base anatdmica es la columna lumbar y las masas musculares, que
corresponden a la insercion de la parte posterior de las nalgas y las nalgas; su
caracteristica hermosa es que es corto y musculoso, porque es el punto de
menor resistencia de la columna y transmite impulsos desde las extremidades
posteriores; el redactor puede mostrar una linea media clara, que se llama doble

espalda (Sacén y Rengifo, 2019).

2.3.2.7. SUBREGION DEL PECHO

La subregion del térax es la parte frontal de los musculos del esternon y del
esternon, los bordes de la traquea y la parte inferior del cuello tienen forma de
craneo, el borde frontal de la columna cervical tiene forma de colay la s- el hueso
es lateral, por lo que se espera que el pecho sea musculoso, y funcionalidad

extensa, pero pobre (Yépes et al., 2017).

2.3.28. SUBREGION COSTAL

La base anatémica son las ultimas costillas y musculos intercostales, su lado
posterior es el craneo, la espalda es el lado dorsal, la ingle y el abdomen son los
lados ventrales y el ventral y el abdomen son los lados ventrales (Yepes et al.,
2017).

2.3.29. SUBREGION DE IJAR

La base anatomica son los musculos oblicuos del abdomen, internos y externos,
el craneo esta limitado por la subregion de las costillas, la espalda esta limitada
por las subregiones de glateos, gluteos y muslos; los flancos tienen un area
hueca llamada flancos, y el medio El &rea es paralela a La cuerda del flanco del
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borde frontal del muslo, la tercera area se llama plano ventral, que se confunde

con el abdomen. (Yepes et al., 2017).

2.3.2.10. SUBREGION DE LA CINCHERA
La base anatomica es la porcion posterior del esternén y porcion posterior de los
musculos pectorales; limita hacia craneal con el pecho, lateralmente con los

codos y a caudal con la subregion del vientre (Yepes et al., 2017).

2.3.2.11. SUBREGION DEL VIENTRE

La base anatémica son los musculos abdominales, limita hacia craneal con la
cinchera, lateralmente con la subregion de las costillas e ijar y a caudal con los
genitales en el macho y las glandulas mamarias en la hembra; el vientre puede
presentarse normalmente abultado en caso de gestacion o alimentacion continua

con exceso de fibra (Yepes et al., 2017).

2.3.2.12. SUBREGION INGUINAL
En el macho se encuentran los genitales (pene, prepucio y escroto); los testiculos
deben ser de buen tamafio, poco sensibles a la presién y maoviles dentro del

escroto (Yepes et al., 2017)

2.3.2.13. SUBREGION DE LA COLA
Es un apéndice fijado a la parte inferior de la cadera, y su base anatémica
equivale a 18 a 22 vértebras co-0seas, esta cubierto de pelo largo, la cola se

mantiene separada para formar un pequeiio arco (Yepes et al., 2017).

2.4. MEDIDAS ZOOMETRICAS EN CABALLOS

La zoometria estudia las formas de los animales mediante mediciones
corporales obteniendo asi gran importancia ya que cuantifica dicha
conformacion, estableciendo medidas concretas y su variacion normal para una

determinada raza o poblacion (Yepes et al., 2017).

Las medidas hipométricas del caballo, es el estudio del exterior del animal, con
base a cinco medidas: alzada a la cruz, longitud de cuerpo, perimetro toracico,
perimetro de cafia anterior y perimetro de calla posterior, El estudio de la

morfologia animal pertenece al estudio de la zoologia; la zoologia estudia las
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areas externas de los animales que son utiles para los humanos midiendo los
animales, lo que proporciona un buen método para estudiar la morfologia de los
animales y las caracteristicas técnicas y econdémicas de los animales. (Yepes et
al., 2017).

Ademas, asevera que éstas técnicas aplicadas al estudio morfométrico del
equino han presentado notables avances y ventajas, en cuanto reducen el nivel
de estrés por manejo de los animales y vuelven agiles y eficientes los procesos

de estudio con dichos animales (Yepes et al., 2017).

2.4.1. CONFORMACION

Cada caballo es unico en su temperamento y fisico, cualquier caballo que pueda
hacer lo que quiera y pueda estar sano puede ser manipulado, y un buen cuerpo
no es tan importante como un caballo que camina para conducir 0 manipular un
caballo. Sin embargo, la forma individual del caballo juega un papel importante
en el entrenamiento. Un caballo de tamafio reducido puede superar bien sus
defectos (Bravo, 2013).

2.4.2. APLOMOS

En relacion con el suelo o la base de apoyo, el estabilizador es la direccion mas
conveniente para el componente de la locomotora en toda su longitud o en
diferentes areas, por lo que puede soportar bien el cuerpo para moverse con
seguridad y facilidad, para poder observar bien el estado de equilibrio es
necesario dejar que el animal se pare sobre sus cuatro remos y luego hacer que

se mueva a una determinada velocidad o velocidad de carrera. (Bravo, 2013).

Estan determinadas por lineas imaginarias desde el exterior del caballo hasta el
suelo, algunas de las articulaciones son puntos de referencia; los defectos de las

patas pueden ser congénitos o adquiridos (Bravo, 2013).

2.5. METODOLOGIA EN LA OBTENCION DE LAS MEDIDAS
ZOOMETRICAS

La zoologia es otra herramienta de caracterizacién y distincion racial. Cabe
agregar que seguir una adecuada investigacion estadistica arrojara resultados

diferentes, dependiendo del objetivo que se persiga: La investigacion zoologica
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no es para la descripcion racial; lo mismo, al registrar los métodos utilizados para
comparar la evolucion de la investigacion y los patrones de investigacion de

diferentes poblaciones son diferentes (Alomalisa, 2014).

La zoologia también puede comprender la capacidad de produccion de los
individuos o su tendencia a producir ciertas tecnologias animales. Las principales
variables en zoologia son: nacimiento desde la altura hasta la marchitez, glateos
hasta la cola; diametro longitudinal, esternén posterior, costillas dobles; largo y
ancho de la cabeza y la cara; gluteos; circunferencia de las muletas antes y
después del busto y peso vivo. Las siguientes técnicas se pueden utilizar para

estimar el valor medido mas bajo (Larrea, 2018):

Altura a la grupa (AP): Recta que comienza desde el punto de mayor elevacion
del angulo sacro - iliaco hasta el suelo.

Largo de cabeza (LC): recta entre el punto medio y el vértice de la linea media

del hueso occipital superior y entre el punto medio del labio superior.

Ancho de pecho (AO): recto, conecta la mayor parte del craneo y el punto lateral
(punta posterior) de la articulacion hombro-humeral.

Perimetro toracico (PT) en la séptima a octava vértebra dorsal (cinchera) y

apofisis espinosas en la zona inferior del esternon.

Longitud corporal (LG): Una linea recta imaginaria, que comienza desde los
puntos mas craneales y laterales de la articulacion c-humeral del hombro (el
punto en la espalda) hasta la esquina exterior de la isquia (el Ultimo punto de la

cola de la cadera).

Longitud de la cabeza (LC): Debe extenderse desde la protuberancia exterior del
occipucio hasta la punta de la nariz; con una brajula de grosor. La base de la
caracterizacion de variedades. El concepto de "cabeza grande, mediana o
pequefia" en muchas normas debe revisarse segun el valor de esta variable en

cada especie.
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Alzada a la cruz (AC): Medida desde el suelo hasta el punto mas culminante de
la cruz; Para su obtencion se utiliza el baston zoométrico. Adquiere una gran
relevancia porque determina el tamafio del animal y se utiliza en la identificacion
individual. La alzada a la cruz es un caracter racial dificilmente influenciable por
las condiciones del medio, se trata de caracteres morfol6gicos mas estables de
los animales en relacién con las restantes medidas corporales y por ello se basan

en esta medida la mayoria de los indices corporales.

Largo del cuerpo o didmetro longitudinal (DL): Incluye el &rea desde la zona de
encuentro hasta la cadera. Use muletas para confirmar. Ademas de la altura, la
longitud corporal o el diametro longitudinal también es una de las medidas
necesarias para entender la raza, y suele ser mas variable que ella, aunque es
una medida de las condiciones de vida de los animales. influencias. Determina

la longitud del animal.

Perimetro Toraxico (PT): Pase a través de la base abdominal del esterndn desde
la parte mas inclinada de la parte inferior de los hombros y luego regrese a la
parte inferior de los hombros para formar un circulo alrededor del plano de la
costilla para medir. Aunque es la medida mas afectada por la alimentacién, se
corresponde exactamente con el tamafio y la forma del torso y alcanza su
maximo en las primeras etapas del desarrollo animal. Es la base para determinar
las proporciones corporales y el diametro longitudinal y, en algunos casos,

también se puede utilizar para evaluar el peso del animal.

2.6. INDICES ZOOMETRICOS
Segun Salamanca et al. (2016) Diferentes indicadores obtenidos de la zoologia
estan asociados a variables morfologicas cuantitativas, o que nos permite

determinar los tipos y funciones de los animales entre razas y lugares.

2.6.1. INDICE CEFALICO
El indice cefalico se lo puede llamar como la suma de la cabeza, que es la
correlacion entre el ancho de la cabeza y la longitud de la cabeza. La férmula

para el calculo es la siguiente (Bravo, 2013).
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Este indice permite clasificar los animales en dolicocéfalo >38, braquicéfalo <36
y mesocéfalos de 36 a 38 (Pascual 1998; Pares, 2006, citado por Salamanca et
al. 2016).

_ (A9
1cE = G2 %100 2.1]

Donde:
ICE= Indice cefalico

AC= Ancho de la cabeza

LC = Longitud de la cabeza

2.6.2. INDICE CORPORAL

También llamado como indice de capacidad relativa que es igual a la longitud
corporal sobre perimetro recto toracico por 100, este indice permite clasificar los
animales de acuerdo con la sisteméatica baroniana, en brevi, meso o longilineos
(Pascual 1998; Pares, 2006, citado por Salamanca et al. 2016).

_ (bL)
ICO = pr; * 100 [2.2]

Donde:
I1CO = indice corporal

DL= Didmetro longitudinal

PT = Perimetro toracico

2.6.3. INDICE TORACICO
Se basa exclusivamente en las medidas de altura y anchura del térax para lo

cual obtendremos previamente los diametros dorso-esternal y bicostal Sanchez,
(2002) citado por Larrea, (2014).

__ (DBC)
T = G5+ 100 [2.3]

Donde:
IT = indice toracico

DL= Diametro bicostal
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PT = Didmetro dorso-esternal

2.6.4. INDICE DE LA PROFUNDIDAD RELATIVA DEL TORAX

Segun Muller, (1954) Indica si el animal estd mas alto o méas bajo del suelo. La
elevacion del lado dorsal del estern6n es 100 mas alta que la altura a la cruz.
Este indice también se conoce como Alderson o indice de Profundidad, el autor
propone otros ocho indices que no se utilizan habitualmente, pero que son Utiles
en trabajos de zoologia al comparar razas con poblaciones insignificantes

(Pascual, (1998) citado por Salamanga et al., (2013).

_ (bD)

Donde:

IPT = Profundidad relativa del térax
DL= Diametro dorso-esternal
PT = Alzada de la cruz

2.6.5. INDICE DACTILO-TORACICO O METACARPO-TORACICO

La circunferencia de las muletas delanteras excede la circunferencia recta de la
columna toracica cada 100, que es el indice de capacidad atlética, que es igual
al superior. La correlacién entre masa y volumen 0seo es mayor; en caballos, el
indice mas bajo indica el tipo de pierna mas alto y una tendencia a la velocidad
mas ligera; un aumento en este indice indica una tendencia en la fuerza (Gomez

et al. 2010 citado por Salamanca et al. 2016).

_ (PO

Donde:
IMT = indice metacarpo-toracico

PC= Perimetro de la cafa

PT = Perimetro toracico
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2.6.7. INDICE PELVIANO

Se consigna con bastante frecuencia como complemento de diagnosis raciales.

_ (AG)
IPE = m *100 [26]

Donde:
IPE = indice pélvico

AG= Ancho de la grupa
LG = Longitud de la grupa

2.6.8. INDICE DE PROPORCIONALIDAD
La interpretacion de esta indice resulta sin duda mas intuitiva que el tradicional
indice corporal o toracico, alzada de la cruz sobre diametro longitudinal por cien

(Gomez et al. 2010 citado por Salamanca et al. 2016).

_ (AQ)
IP = m * 100 [27]

Donde:
IP = indice de proporcionalidad

AC= Alzada de la cruz

DL = Diametro longitudinal

2.7. CROMOHIPOLOGIA
La cromohipologia es el estudio del color de los caballos, es el término mas
correcto porgue se relaciona con el color de los caballos e incluye el color del

pelo y el color de la piel. (Pineda, 2008 como se cité en Bravo 2013).

Corral (1993) citado por Larrea (2014) manifiesta que, el pelo de un caballo esta
determinado por la composicion del pelo. La composicién del pelo se compone
de tres colores: rojo, amarillo y negro. Cuando se mezclan en diferentes
proporciones, se forman diferentes capas basicas, llamadas bayos, rastreros,

castafias, marrén dorado, rojo, color lobo, bronceado, marrén y oscuro, ademas,
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hay blanco y albino en lugar de color, pero no hay color, y gris o burrito, que

cambia demasiado y es provocado por el gris oscuro.

2.7.1. ALAZAN

La aparicion del pelo rojo produce diferentes tonalidades, formando un pelaje
llamado acedera; los matices mas comunes son los siguientes: castafio claro: si
tienen un tono rojo pardusco y la melena y cola tienen la misma tonalidad;
acedera dorada: se origina en el pelaje rojo que es muy brillante, similar al color
del cobre pulido y tostado o alazan. Su nombre se refiere al color similar a los
granos de café tostados (Larrea, 2014).

2.7.2. BAYO

Corral (1993) citado por Bravo (2013), manifiesta que los bayos producen
amarillo en el pelaje. Todos tienen melena y cola negras. Bahia poco profunda:
marron claro, como paja seca, bahia profunda: marron oscuro, ligeramente
negro; bahia brillante: marron rojizo; es la bahia mas comuan en la bahia, también
llamada bahia ordinaria y bahia de acero: por lo tanto, es diferente del color de
la cera de abejas es similar y sobresaliente acerado: se lo distingue asi por su

similitud con el color de la cera de las abejas.

2.7.3. BLANCO
Este es un caballo albino, el pelaje es blanco y la piel es rosa, especialmente en
los labios. Los ojos de estos caballos son de color azul claro y se llaman ojos

plateados. Un caballo blanco con ojos negros no es albinismo (Bravo, 2013).

2.7.4. TORDILLO

El pelaje tordillo estd compuesto por una mezcla de cabello blanco y negro,
formando una capa gris con diferentes tonalidades, esto se debe a que el gen G
hara que el cabello se decolore gradualmente y se produzca una capa blanca a
los 6 u 8 afos. segun la edad, ocasionalmente Habra cabello tefiido (castafias o

castafias), generalmente negro puro (Larrea, 2014).

2.7.5. CASTANO
Corral (1993) citado por Bravo 2013, expresa que, el cabello rojo y negro se

mezclan en diferentes proporciones para crear un efecto marron. Ademas, entre
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estos, también es importante que la melenay la cola sean negras. Marrén claro:
principalmente rojo, pero no muy fuerte. Castafio comun: Se origina a partir de
una mezcla homogénea entre cabello negro y pelirrojo, esta mezcla suele estar

claramente definida y tiene un tono similar a las castafas, de ahi el nombre.

2.7.6. CHAHUAR

Es un caballo de pelaje amarillo, como un bayo de color claro, pero se caracteriza
por una crin y cola blancas o parecidas al acero, en otros paises se le llama
palomino (Larrea, 2014).

2.7.7. CHUGO
Corral (1993) citado por Bravo (2013) manifiesta que, este es el nombre que se
le da al caballo, y su pelaje viene en dos colores, similar al overo. Suele ser una

mezcla de pelaje rojo y blanco con flores claras, oscuras y de romero.

2.7.8. MORO

Esta es una rara combinacion de cabello blanco y negro, basicamente gris o gris,
Sus caracteristicas principales son las patas, la cola, la melena es negra y la
cabeza (Larrea, 2014).

2.7.9. MURUHUASHO

Se utiliza para indicar que hay manchas blancas de forma irregular en el lomo
del caballo. Estas manchas parecen mosaicos en el lomo. Estas manchas no
cambian el tono del pelaje basico; generalmente ocurren en granate y oscuridad.
(Larrea, 2014).

2.7.10. ROSILLO

Corral (1993) citado por Bravo (2013), expresa que esta capa se conforma por
una mezcla de pelos blancos, rojos y negros en diferentes proporciones,
ademas, la crin y la cola cominmente son negras, con algunos pelos blancos y
como todas las capas de colores ternarios, se producen los claros, los ordinarios

y los oscuros.
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2.8. INVESTIGACIONES DE ZOOMETRIA EN EQUINOS

Desde la antigiedad, el caballo ha sido considerado sindnimo de riqueza,

articulos de lujo y ancianos. Hoy en dia, los caballos se han convertido en

individuos con métodos de seleccion natural. Desde este punto de vista,

comienza la importancia de la caracterizacion zoométrico; a continuacion, se

expondra investigaciones que fueron realizadas en la region de Sierra y Costa.

(Sacoén y Rengifo, 2018).

2.8.1. CARACTERIZACION ZOOI\/IETRICA Y DIAGNOSTICO DE LOS
SISTEMAS DE PRODUCCION DE CABALLOS CRIOLLOS EN LA

PARROQUIA BOYACA, CANTON CHONE, PROVINCIA DE
MANABI.

Segun Morales y Cedefio (2017) citado en Sacon y Rengifo (2019), obtuvieron
un ancho de cabeza 23,34 cm (x1,55), largo de cabeza 55,99 cm (£3,44), ancho
de grupa 46,24 cm (+3,13), largo de grupa 45,55 cm (+2,60) alzada a la cruz
140,10 cm (£5.05), alzada a la grupa 139,38 cm (5,34), diametro longitudinal
145,45 cm (x7.57), didmetro bicostal 34,32 cm (+3,46), dorso esternal 65,2 cm
(x3,80), perimetro toracico 152,58 cm (+6,65), perimetro de cafia 17,84 cm
(x1,01), mientras la diferencia altura sacro coxal se muestra un perfil isquio-iliaco

inclinado con un 99,29 %.

Ademds, obtuvieron resultados con animales; dolicocéfalos, longilineo,
dolicotoracico, dolicomorfo, de correlacion media entre su masa corporal y el
grosor de sus extremidades anteriores, mesopelvico, de proporcioén larga, con
perfil rectilineo en la cara; cervical piramidal, dorso lumbar y ventral normal, la
capa castafia prevalecié con un 22,14 %, seguida de la capa alazan (20 %),
presentando la mayoria cuatro cascos negros (60,71 %) (Morales y Cederfio,
2017 citado en Sacon y Rengifo, 2019).

2.8.2. CARACTERIZACION FENOTIPICA DEL CABALLO CRIOLLO DE
LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA CANTON TISALEO.

Las medidas zoométricas obtenidas por Alomaliza (2014) citado en Sacén y
Rengifo (2019) muestra: una altura a la cruz de 132,62 cm, el perimetro toracico
de 158, 64 cm, longitud del animal 118,05 cm, la altura de los miembros
posteriores 127,07 cm, longitud de cabeza es de 49,46 cm, longitud de cuello

66,68 cm, y la longitud de orejas 13,15 cm, los colores de los animales criollos
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son de color negro con la cara de color careto, la cola y crin es de color negro

los cabos varian entre negro y blanco.

2.8.3. CARACTERIZACION ZOOMETRICA DE UNA MANADA DE
CABALLOS CRIOLLOS PARAMEROS DE LA PARROQUIA
CHOROCOPTE DEL CANTON CANAR.

Neira (2016) citado en Sacén y Rengifo (2019), reporta en caballos machos y
potros reportaron una alzada de la cruz, longitud de la cabeza, largo del cuerpo,
didametro bicostal, alzada a la grupa, indice cefalico, toracico de 137,02y 131,74
cm; 54,44 y 43,16 cm; 142,94 y 134,9 cm; 39,28 y 33,22 cm,; 137,88 y 133,14
cm; 36,19 y 39,24 cm; 59,32 y 53,21 cm en su orden, en equinos hembras y
potras una alzada a la cruz, longitud de la cabeza, largo del cuerpo, longitud de
la grupa, anchura de la grupa, indice toracico de 128,28 y 124,62 cm; 54,46 y
49,58 cm; 137,4y 134,59 cm,; 41,9y 41,78 cm; 46,85y 40,99 cm; 57,2y 70,36

cm; respectivamente.

Por otra parte, encontraron que el color de capa que predomina es el moro (46
%); el perfil cefalico es de forma rectilinea (78 %), dandole una esbeltez a los
animales, el perfil dorso lumbar nos demuestra que el 75 % de animales no
presentaron anomalia en su columna; en el perfil ventral se destaca con el 78 %
un vientre normal y no abultado y la pigmentacion fue del 74 % de cascos de
color negro (Neira, 2016 citado en Sacon y Rengifo, 2019).

2.8.4. CARACTERIZAC!ON ZOOMETRICA Y GENETICA DEL
CABALLO AUTOCTONO DE LOS CANTONES CHAMBO Y
GUAMOTE DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

Segun Larrea (2014) citado en Sacén y Rengifo (2019), obtuvo una media de
ancho de cabeza de 19.8 cm (+0,12), longitud de cabeza 52,2 cm (x0.34), alzada
de la cruz 127,7 cm (x0,69), alzada de grupa 128,9 cm (+0,69), ancho de grupa
44,3 cm (z0,35), longitud de grupa 44,7 cm (+0,88), diametro longitudinal 132,8
cm (x0.47), diametro dorso esternal 60,4 cm (x£0,32), diametro bicostal 33,2 cm
(x0,50), perimetro toracico 150,1 cm (+1,03), perimetro de la cafia 17,0 cm
(20,17);los indices calculados permitieron clasificar a los equinos de estas zonas
como dolicocéfalos (47,1 %), longilineo (58,6 %), dolicotoracicos (57,1 %),
dolicomorfos (85,7 %), con correlacion baja (42,9 %), mesopelvicos (41,4 %) y

de proporcionalidad larga (78,6 %).



CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO

3.1. UBICACION
La presente investigacion se realiz6 en las parroquias Santa Maria y el Paraiso
la 14 del Cantén El Carmen, provincia de Manabi, situada geograficamente a

0°4’32”S 79°25'56"W; se encuentra a una altitud de 142 m.s.n.m. FUENTE:
(Municipalidad del cantén EI Carmen MEC, 2019).

3.2. DURACION

El trabajo de campo inici6 el 15 de junio del 2020 y concluyé el 28 de agosto del
mismo afio, los cuales corresponde a 80 dias de trabajo de campo y 40 dias de

trabajo tedrico y analisis de datos.

3.2. VARIABLES MEDIDAS
3.2.1. VARIABLES ZOOMETRICAS

Longitud cabeza (cm)
Ancho cabeza (cm)
Alzada cruz (cm)
Alzada grupa (cm)
Ancho de la grupa (cm)
Longitud cuerpo (cm)
Altura del pecho (cm)
Longitud grupa (cm)
Diametro bicostal (cm)
Perimetro toracico (cm)

Perimetro cafa (cm)

3.2.2. INDICES ZOOMETRICOS
indice cefalico.

indice torécico.

indice de profundidad relativo del pecho.
indice pelviano.

indice de proporcionalidad.

Peso aproximado (kg).


https://es.wikipedia.org/wiki/Msnm
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3.2.3. VARIABLES CROMOHIPOLOGICAS
Color de la capa.

Color de casco.

Perfil cefalico.

Perfil dorso lumbar.

Perfil ventral.

3.3. PROCEDIMIENTO

3.3.1. TRABAJO DE CAMPO

Los animales fueron seleccionados previamente, los mismos que cumplian con
las caracteristicas de los caballos procedentes de la zona. Una vez
seleccionados, se procedi6 a la toma de medidas zoométricas, en hojas

individuales.

Los animales fueron ubicados en una superficie horizontal en posicion natural,
en algunos casos se procedié a realizar maniobras de sujecion, para esto se
utilizé instrumentos extensores de fuerza fisica sobre el animal, para lo cual se
utilizé trinquetes de sujecion o a su vez sogas. Inici6 con las mediciones
mediante bastones fabricados artesanalmente, (70 cm) la longitud y ancho de la

cabeza, después se continu6 con el largo y ancho de la grupa.

Al medir el diametro bicostal y dorso ventral, se manejo el baston zoométrico
(artesanal, de aluminio) mediano (125 cm), mientras para las medidas de la
alzada a la cruz, el didmetro de longitud y alzada se recurrié al uso del baston
grande (artesanal, de aluminio) (200 cm), para los perimetros toracico y de la
cafia se utilizé una cinta métrica STANLEY ® 0-33-720, para el angulo isquio
iliaco se emple6 un compas graduado (artesanal, de plastico). Estas medidas
fueron representadas en cm, menos el angulo isquio iliaco el cual se expresé en

grados (°).

Los casos de los indices cefélicos, dorso lumbar, isquio iliaco, perfil ventral y
pigmentacion del pelaje, fueron agregadas dentro de unas hojas de notas que

se utilizaron, también se anexaron datos como numero y sexo del animal.
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3.3.2. TRABAJO DE LABORATORIO
Cuando concluyo el trabajo de campo se afiadieron las medidas en una base de
datos y se procedi6 a calcular los indices zoométricos, para esto necesité aplicar

las férmulas correspondientes.

3.4. TECNICAS ESTADISTICAS

Esta investigacion fue representada directamente de forma descriptiva, por lo
gue se consideré la obtencién de la media, valor minimo, valor maximo,
desviacion estandar, y coeficiente de variacion de cada una de las variables
cuantitativas, presentandose cuadros de frecuencia, y para el caso de variables
cualitativas solamente se considero la frecuencia, los resultados se presentaron
en graficos y cuadros. Para el procesamiento de datos se utilizé el paquete
estadistico de InfoStat (2019).

3.4.1. EVALUACION DE LOS ANIMALES

Argimon (2000) citado por Aguilar (2005) especifica que, para la representacion
de los datos resultantes a través de los célculos deben ser valores estimados,
ya que estos resultados que pueden ser erréneos, esto a causa de ubicarlos
numéricamente en las formulas, estas alteraran las variables de estudio e
inclusive el costo, sin embargo, una investigacion con numero de muestras
escasas afecta también a la precision y efectividad para la deteccion de
diferencias entre grupos y como resultado podrian conducir a conclusiones

falsas.

Por lo consiguiente, si no se conoce el total de unidades observacionales que

integran a una poblacion se aplica la siguiente formula:

7% pq

d2

n= (3.1)

Dénde:
n: tamafo de la muestra.
Z: valor estandar la cual se utilizé a una confiabilidad de (1,96).

p: proporcion estimada de caballos con caracteristicas morfolégicas autdctonas
y que retienen paso de ambladura (11%).



g: proporcién de la poblacion de referencia que no presenta el fenébmeno en
estudio (1-p).

d: nivel de precision absoluta (5%).

_(1,96)2%(0,11)(0,89)
a (0,05)2

(3.1)

n = 150,43 caballos = 150 caballos
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DISTRIBUCION DE LA POBLACION SEGUN EL SEXO

Como se observa en el (gréfico 4.1) la poblacion de animales utilizadas en la
investigacion en la parroquia Santa Maria del Cantén El Carmen, provincia de
Manabi, se encuentra conformado por un 45% de hembras (67 yeguas) y 55%
de machos (87 caballos), con un total de 150 animales, los cuales varian su edad

entre dos, diez y un afio de edad.

POBLACION ANIMALES POR SEXO

Machos

Hembras

Grafico 4. 1.Distribucion de los animales analizados por sexo.

4.2. VARIABLES ZOOMETRICAS
En el cuadro 4.1., se muestran las variables zoométricas encontradas de los 150

animales estudiados:

Cuadro 4. 1.Variables zoométricas por sexo.

Variables Yeguas Caballos
zoométricas N° Media Max Min DE. N° Media Max Min DE.
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

LC 67 54,70 64,00 47,00 2,62 83 53,87 60,00 44,00 3,44
AO 67 22,00 24,00 19,00 0,87 83 22,18 25,00 20,00 1,09
AC 67 134,60 150,00 121,00 6,29 83 133,40 146,00 117,00 7,17
AP 67 134,47 150,00 119,50 6,26 83 131,84 144,00 118,00 6,33
AG 67 45,99 52,00 40,00 3,58 83 43,78 53,00 34,00 4,52
DL 67 137,15 156,00 117,00 6,68 83 132,46 150,00 112,00 6,55
DD 67 63,46 70,00 53,00 3,82 83 61,14 72,00 50,00 4,44
LG 67 48,94 58,00 21,00 6,09 83 48,13 64,00 39,00 3,98
DBC 67 35,04 44,00 28,00 3,51 83 34,31 45,00 26,00 3,57
PT 67 150,82 170,00 132,00 10,64 83 145,47 168,00 122,00 10,65
PC 67 16,81 19,00 14,00 1,09 83 17,00 19,00 13,00 1,14

(LC)= Longitud cabeza (AO)= Ancho cabeza. (AC)= Alzada cruz (AP)= Alzada grupa (AG)=
Ancho de la grupa (DL)= Longitud cuerpo (DD)= Altura del pecho (LG)= Longitud grupa (DBC)=
Diametro bicostal (PT)= Perimetro toracico (PC)= Perimetro cafia Max=Maximo Min= Minimo

D.E.= Desviacion estandar.
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4.2.1. ANCHO Y LONGITUD DE CABEZA

Los yeguas presentaron una longitud de cabeza superior a caballos, puesto que
se obtuvo una media de 54,70 cm (£2,62), mientras que para los machos fue de
53,87cm (+3,44), aunque los caballos presentaron un ancho de cabeza mayor
gue las yeguas con 22,18 (x1,09) y para las hembras fue de 22,00 (x0,87)
(Cuadro 4.12).

Los datos reportados en esta investigacion, son inferiores a los datos
encontrados por Ullauri y Cedefio (2020) en caballos caballo criollo de paso en
el sitio los monos del canton Chone, con valores de 23,53cm de ancho y 56,20cm
de longitud, mientras que para hembras fue de 22,95cm de ancho y 55,54cm de
longitud de cabeza. Asi mismo a los reportados por Morales y Cedefio (2017)
23,53cm, 56,20 Sacon y superiores a los datos obtenidos por Sacon y Rengifo
(2018) 21,68cm, 55,18cm.

Mientras que Caneldn et al. (2004) en caballos criollos en un Hato del Estado de
Apure, con valores de 52,49cm de longitud de cabeza y 22,17cm de ancho; Asi
mismo Larrea (2014) en 70 animales estudiados la media de longitud de cabeza
fue de 52,2cm y de ancho 19,8cm. Este estudio de Almeida (2010) en caballos
mestizos de una vaqueria del Cantén Rumifiahui informé que el valor promedio
fue menor, con machos con una longitud de cabeza de 54,70 cm, hembras con
una longitud de cabeza de 53,85 cm y hembras con un ancho de cabeza de
19,06 cm. Y 18,03 para machos.

Neira (2016), obtuvo una longitud y ancho de cabeza en yeguas de 54,46 cm y
20,96 cm, datos inferiores a los resultados del promedio medial de la yegua del
reciente estudio, mientras la longitud y ancho de cabeza de los caballos resulto
ser 54,44 cmy 19,72 cm, en el caso del ancho de la cabeza, esta medida es una
caracteristica propia del sexo, a excepcion de los resultados de Almeida (2010)

gue el ancho de cabeza de los machos es inferior a las hembras.

4.2.2. ANCHO Y LONGITUD DE GRUPA

Se obtuvo una media de 43,78 (x4,52) de ancho de grupa con una longitud de
48,13cm (£3,98), en machos; mientras que en hembras su ancho y longitud de
grupa fue mayor, con un valor de 45,99cm (+3,58) y 48,94cm (+£6,09) de ancho.
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Estos resultados de la presente investigacion son similares a los obtenidos por
Morales y Cedefio (2017) que en una investigacion en caballos criollos en la
parroquia Boyacd, obtuvieron una media de 45,70cm de ancho de grupa con una
longitud de 45,48cm, en machos, mientras que, en las hembras, su longitud de
grupa fue mas largas, con un valor de 47,33 cm y un ancho de 45,68 cm, por lo
gue son mas grandes que los machos. Ademas, son mayores a los de Larrea
(2009) que informé 44,5cm de ancho y 43,7cm de longitud, Mientras que Canelén
et al. (2004), presentd en su investigacion una media de 42,24cm y 44,15cm

respectivamente.

Neira (2016), al estudiar caballos criollos en la parroquia Chorocopte del Cantén
Canfar reporté un ancho de grupa de 46,06 cm y 45,24 cm de longitud, en las
yeguas un ancho de 46,85 cm y 48,18 cm de longitud, resultados iguales a los
encontrados en esta investigacion. Benavides (2011), al analizar medidas
corporales en machos enteros, hembras y castrados, en dos estados de Brasil,
en el estado de Pernambuco obtuvo un ancho de grupa de 43,11, 43,39, 43,14
cm respectivamente al sexo. Almeida (2010) reporta que esto probablemente se
deba a que los caballos no son criados con una alimentacién balanceada, ya que
estdn Unicamente sujetos a los pastos naturales, los cuales influyen en el

desarrollo corporal de los animales.

4.2.3. ALZADA A LA CRUZ Y GRUPA

En los caballos la alzada a la cruz presentd una media de 133,40cm (£7,17), en
alzada a la grupa una media de 131,84 cm (+6,25); siendo asi inferiores a las
yeguas con valores de 134,60cm (£6,29) en alzada a la cruz y 134,47cm (£6,26)

en alzada a la grupa.

Los valores encontrados son inferiores a los reportados por Morales y Cedefio
(2017) en los caballos la alzada a la cruz presenté una media de 139,64cm, en
alzada a la grupa una media de 138,84 cm; siendo asi inferiores a las hembras

con valores de 140,04cm en alzada a la cruz y 140,48cm en alzada a la grupa.

El valor encontrado es mejor que el de Alomalisa (2014) 134.24 cm; Larrea

(2014) report6 valores de 126,8cm (+0,7) en alzada a la cruz y 128cm (+0,7) a la
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grupa. Kurtz y L6f (2007) mostraron mayor valor entre los caballos criollos

brasilefios, con un promedio de 143 cm (x 0,2).

Salamanca (2015) alcanzé mayor valor en caballos criollos araucanos
colombianos, con una altura de 134,5 cm a la cruz y una altura de 135,4 cm a la
grupa. Asimismo, Benavides (2011) informé un menor valor en raza equina
nordestina en los estados de Pernambuco y Piaui, los machos 129,02 cm y
hembra 125,44 cm alzada de cruz; 134 cm y 132,06cm alzada de grupa; 124,72
cm mancho, hembra 124,19 cm alzada de cruz; 129,75 cm y 130,44 cm alzada
de grupa respectivamente. Para Castillo (2012) los cambios morfolégicos entre
yeguas y caballos tanto de su altura, como de su contextura fisica, son sufridos
por adaptabilidad al terreno, al clima y asociado todo esto con la alimentacion y
las condiciones de crianza, porque lo que los caballos son las utilizados para el
trabajo de campo.

4.2.4. DIAMETRO LONGITUDINAL

El diametro longitudinal presentado en machos fue de 132,46cm (+£6,55) como
promedio, mientras que las hembras presentaron un promedio de 137,15cm
(+6,68).

Estos valores son inferiores a los reportados por Ullauri y Cedefio (2020) al
encontrar valores de 137,55 cm en machos; por otro lado, las hembras
presentaron 137,00 cm, asi mismo que Morales y Cedefio (2017) reportaron
144,71cm como promedio, en machos y las hembras presentaron un promedio
de 146,95cm. Mientras que Caneldn et al. (2004), Larrea (2005), Larrea (2009),
presentan valores inferiores en sus investigaciones donde se encuentra un

promedio de 133cm de diametro longitudinal.

Castillo y Hernandez (2012) sefialaron que la media de corporal que obtuvieron
fue de 104,42 cm en hembras y 102,08 cm en machos, por su parte Bravo (2013),
obtuvo el diametro longitudinal promedio de potras, potros, yeguas y caballos
130 cm, 130 cm, 124 cm y 130 cm, los datos son inferiores a los datos de este
estudio. Salinas (1998) sefiala que las yeguas son ligeramente mas largas que

los potros.
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4.2.5. DIAMETRO BICOSTAL

En el didmetro bicostal se obtuvo en yeguas una media de 35,04cm (+3,51),
mientras que los caballos obtuvieron un valor promedio de 34,31(+3,57). Almeida
(2010) reporta que las yeguas por lo general tienen un diametro longitudinal mas
desarrollado que los caballos, puesto que registran 152.85 cm y 144.85 cm los

caballos.

Valores relacionados con los encontrados Morales y Cedefio (2017) con puntajes
similares en machos y hembras con una media de 34,30cm (+3,25) y Ullauri y
Cedefio (2020); una media de 34,70 en machos, mientras que en las hembras
se encontré una pequefa diferencia con un valor de 33,68 cm en su media.
Larrea (2009) reporté iguales valores en machos, no obstante, en yeguas
consiguié valores inferiores con 30,07cm de didmetro bicostal. Larrea (2005)

obtiene un valor de 31,4cm en yeguas y 33cm en caballos.

Un estudio realizado por Neira (2016) en la parroquia de Chorocopte, mostré que
el nivel promedio de machos y hembras fue mayor, 39,28 cm (£ 0,94) y 35,43 cm
(x 2,15), respectivamente. Castillo y Hernandez (2012) obtuvieron resultados
inferiores en caballos criollos nicaraglienses, donde el diametro bicostal
promedio de las hembras fue de 23.58 cm (x 2,60) que el de los machos 24,00.
cm (x 1,55).

4.2.6. DIAMETRO DORSO ESTERNAL

Se obtuvo una media de 63,46cm (£3,82), inferiores los machos con 61,14cm
(x4,44); estos resultados son superiores a los reportados por Bravo (2013) al
encontrar valores inferiores con 59cm para yeguas y 6lcm para machos,
mientras que Ullauri y Cedeiio (2020), obtuvieron una media de 62,56 cm y en
las hembras reportaron un DD con una media de 62,18 cm. Ademas, Neira
(2016) mostré un promedio superior en machos 66,22 cm (£1,57), mientras en
hembras obtuvo un promedio similar a este estudio 61,97 cm (£3,19). Petry
(2012) identifico que los machos tienen una caja toracica mas amplia que las

hembras, lo cual es relativo ya que son mas altos y largos.
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4.2.7. PERIMETRO TORACICO

La media de perimetro toracico fue mayor para las yeguas con un promedio de
150,82 (+10,64), mientras que para los machos 145,47 (+10,65). Valores
inferiores a los reportados por Ullauri y Cedefio (2020) al encontrar como media
de 152,50 cm en machos; y en las hembras el PT fue de 153,05, mientras que
Dowdall (2003) citado por Morales y Cedefio (2017) reporta una maxima de
170cm de perimetro toracico en caballo criollo argentino siendo similar a la

maxima encontrada en esta investigacion.

Alomaliza (2014), en el cantén Tisaleo de la provincia de Tungurahua encontré
un promedio de perimetro toracico en caballos criollos de 158,64 cm (£3,07) en
la cual estos valores son superiores a los encontrados en este estudio. Larrea
(2005) evaluo los perimetros toracicos de caballos criollos en el estado Chambo.
La media de las hembras fue de 149 cm (x 10,6) y de los machos fue de 152,1
cm (x 6,9).

Petry (2012), en un analisis morfométrico de animales de la ciudad de Francisco
Beltrao encontré un perimetro toracico de 171 cm. Este resultado difiere con los
resultados de esta investigacion. La Rosa (1972), Delgado (1986) y Salinas
(1998) afirman que las yeguas tienen tendencia a un mayor perimetro toracico
gue los potros, debido a que la funcion reproductora en las hembras condiciona

una mayor dilatacion del costillar.

4.2.8. PERIMETRO DE CANA

La media del perimetro de cafia en caballos fue de 17,00cm (+1,14), estos datos
son superiores a los encontrados en yeguas las mismas que mostraron una
media de 16,81cm (+1,09). Valores inferiores a Larrea (2014) y Larrea (2009),
quienes reportan una media de 17,8cm en machos y 16,5 en hembras e
inferiores al valor reportado por Kurtz y L6f (2007) de 20cm. Patifio et al. (2015),
en caballos utilizados como herramienta de traccion en Florencia-Caqueta,
Colombia obtuvo valores superiores, los machos con un perimetro de 18,10 cm
(x0,98) hembras 17.88 cm (+2,83). Estos datos son similares a los encontrados
en esta investigacion, en la que los caballos tienen la cafia mas gruesa que las

yeguas, Larrea (2014) esto guarda relacion con el peso, el tamafio y al
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encontrarse diferencias significativas en las alzadas a la grupa y a la cruz, para

poder soportar el peso corporal.

4.2.9. DIFERENCIA ALTURA SACRO COXAL

En el grafico 4.2. el tipo de grupa mas representativo es el perfil isquio-iliaco
inclinado (25° a 35°), con un 63 % mientras que el perfil isquio-iliaco bajo (35° a
45°) 37%, cuartos traseros lo que indica que el animal Tienen gran fuerza en las
patas traseras. Similares resultados obtuvieron Ullauri y Cedefio (2020); Morales
y Cedefio (2017); Larrea (2009); Sacén y Rengifo (2019) al encontrar en mayor
porcentaje en de perfil isquio-iliaco inclinado. esto se puede atribuir que los
animales que gozan de un perfil isquio-iliaco inclinado son animales que tienen

potencias en sus cuartos traseros (Larrea, 2009).

DIFERENCIA ALTURA SACRO-COXAL

HORIZONTAL
INCLINADO

BAJO

Grafico 4. 2.Distribucion isquio-iliaco de la poblacién estudiada.

4.3. INDICES ZOOMETRICOS

4.3.1. FRECUENCIA DE INDICES ZOOMETRICOS EN CABALLOS

Se observa (cuadro4.2) la frecuencia de indices zoométricos en caballos, en el
indice cefalico, la clase Dolicocéfalo (>38) representa un 95,74%, Braquicéfalo
<36) un 2,13% y Mesoceéfalo (entre 36 y 38) un 2,13%; Mientras que al indice
corporal se identific6 en su mayoria de tipo longilineo (>88) con un 85,11%,
mesolineos (86-88) un 10,64% y brevilineos (<86) un 4,26%.

Con lo que respecta al indice toracico un 21,28% fueron de tipo braquitoracicos
(<52), 19,15% mesotoréacicos (52 -54), y los dolicotoracicos (>54) representan el
mayor porcentaje con un 59,57%. En el indice de la profundidad relativa del

pecho la mayoria de animales es de tipo dolicomorfo (>45) con un 95,74%,
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seguido por los mesomorfos (43 a 45) y braquimorfos (<43) con un valor de

2,13% para ambos.

En la relacion del indice metacarpiano se obtuvieron resultados de la correlacion
baja (<11) un valor de 2,13%, correlacion media (11 a 12) 2,13% represento la
mayor parte de la poblacion y correlacion alta (>12) 95,74%, esta correlacion la
mas baja. Los caballos registraron un indice pelviano de tipo braquipelvico (<99)
de 85,11%, el mas predominante dentro de la poblacién, de tipo mesopelvico (99
a 101) un 10,64 % y dolicopelvico (>101) un 4,26%.

En el indice de la proporcionalidad se obtuvieron valor de proporcionalidad de
tipo largo (<99) con un 44,68%, de tipo alto con 25,53% y de tipo medio un
porcentaje menor, con 29,79%. Para peso aproximado se registro que la clase 2
(249 a 317Kg.) corresponde al 56,63%, clase 1 (179 a 248Kg) un 22,89%, y por
ultimo la clase 3 (318 a 386Kg) representada por 20,48%.

Cuadro 4. 2.Frecuencia de indices zoométricos en caballos.

indices Clase Rango Frecuencia
N %

indice cefalico Braquicéfalo <36 2 2,13
Mesocéfalo 36-38 2 2,13

Dolicocéfalo >38 83 9574

indice corporal Brevilineo <86 4 4,26
Mesolineo 86-88 9 10,64

Longilineo >88 74 85,11

indice toracico Braquitoracicos <52 19 21,28
Mesotoracico 52-54 17 19,15

Dolicotoracico >54 52 59,57

indice de la profundidad del térax Braquimorfo <43 2 2,13
Mesomorfo 43-45 2 2,13

Dolicomorfo >45 83 95,74

indice metacarpiano Correlacion baja <11 50 2,13
Correlacion media 11-12 13 2,13

Correlacion alta >12 24 9574

indice pelviano Braquipelvico <99 74 85,11
Mesopelvico 99-101 9 10,64

Dolicopelvico >101 4 4,26

indice de la proporcionalidad Largo <99 39 44,68
Medio 99-101 22 25,53

Alto >101 26 29,79

Peso aproximado (Kg) 1 179-248 19 22,89
2 249-317 47 56,63

3 318-386 17 20,48

N= NUmero. %= Porcentaje
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4.3.2. FRECUENCIA DE INDICES ZOOMETRICOS EN YEGUAS

Se observa (cuadro4.3) la frecuencia de indices zoométricos en yaguas, en el
indice cefélico, la clase Dolicocéfalo (>38) representa un 91,18 %, Braquicéfalo
<36) un 5,88 % y Mesocéfalo (entre 36 y 38) un 2,94 %; Mientras que al indice
corporal se identificé en su mayoria de tipo longilineo (>88) con un 73,53%,
mesolineos (86-88) un 23,53% y brevilineos (<86) un 2,94%.

Con lo que respecta al indice toracico un 21,28% fueron de tipo braquitorécicos
(<52), 17,65 %, mesotoracicos (52 -54) 32,35 %, dolicotoracicos (>54)
representan el mayor porcentaje con un 50,00 %. En el indice de la profundidad
relativa del pecho los animales en su totalidad son de tipo dolicomorfo (>45)
100%.

En la relacion del indice metacarpiano se obtuvieron resultados de la correlacion
baja (<11) un valor de 82,35%, correlacion media (11-12) 17,65% y correlacion
alta (>12) 0 %. El indice pelviano de tipo braquipelvico (<99) con 76,47%,
mesopelvico (99-101) un 14,71 % y dolicopelvico (>101) un 8,82 %. En el indice
de la proporcionalidad se lograron valores de proporcionalidad de tipo largo (<99)
con un 73,53%, tipo medio (99-101) con 14,71 %y de tipo alto (>101) 21,32%.

Para peso aproximado se registro que la clase 2 (282 a 338Kg.) corresponde al
36,76%, clase 3 (339 a 395Kg) un 33,82%, y por ultimo la clase 1 (224 a 281Kg)
representada por 29,418%.

Cuadro 4. 3.Frecuencia de indices zoométricos en yeguas.

indice Clase Rango Frecuencia
N %

indice ceféalico Braquicéfalo <36 4 5,88
Mesocéfalo 36-38 2 2,94
Dolicocéfalo >38 61 91,18
indice corporal Brevilineo <86 2 2,94
Mesolineo 86-88 16 23,53
Longilineo >88 49 73,53
indice toracico Braquitoracicos <52 12 17,65
Mesotoracico 52-54 22 32,35
Dolicotoracico >54 34 50,00
indice de la profundidad del térax Braquimorfo <43 0 0,00
Mesomorfo 43-45 0 0,00
Dolicomorfo >45 67 100,00
indice metacarpiano Correlacion baja <11 55 82,35
Correlacion media 11-12 12 17,65

Correlacion alta >12 0 0,00
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indice pelviano Braquipelvico <99 51 76,47
Mesopelvico 99-101 10 14,71

Dolicopelvico >101 6 8,82

indice de la proporcionalidad Largo <99 49 73,53
Medio 99-101 10 14,71

Alto >101 8 11,76

Peso aproximado (Kg.) 1 224-281 20 2941
2 282-338 25 36,76

3 339-395 23 33,82

N= NUmero. %= Porcentaje

4.4. VARIABLES CROMOHIPOLOGICAS

4.4.1. COLOR DE CAPA

En el gréfico 4.3. Se puede observar las 9 capas encontradas en esta
investigacion, las cuales predomina con un 28,67% la Capa castafa, seguido de,
Blanco con el 16,00% y la capa Negro 13,33 %, ademas, Isabelo y pinto alazan
con 6,67 %, mientras que pinto castafio y Alazan 5,33 %, y las capas Tordillo,

Rosillo, moro, bayo con menor proporcion con 4,00% y 1,33 albino.

Estos datos muestran que la capa de color castafio es la que mas prevalece en
el caballo BIOTIPO criollo ecuatoriano, ya que se asemejan a otros autores de
diferentes investigaciones sobre los mismos como de Ullauri y Cedefio (2020);
Morales y Cedeiio (2017) que expresan que la capa castafia 22,14%, 53,62%
respectivamente, en general son caracteristicas del caballo BIOTIPO criollo
ecuatoriano, sin dejar atras otras capas como el tordo 15,71%, bayo 9,29% rosillo
8,57%.
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Grafico 4.3. Distribucion de las capas.

4.4.2. COLOR DE CASCOS
En el grafico 4.4. Se observa que el 50,67% son cascos negros, seguidos de un
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17,33% de blancos, luego con el 14,67 % con tres cascos negros y un blanco,

dos cascos negros y dos blancos un 13,33% y un casco negro Yy tres blancos

representando el 4,00%.

Datos similares a las obtenidas por Ullauri y Cedefio (2020); Morales y Cedefio

(2017); Larrea (2014), donde reportan una mayor poblacion con cascos negros,

indicando que son animales que tiene la factibilidad de adaptarse a cualquier

medio en condiciones duras y extremas. Gutiérrez (2019) refiere, que los

animales de cascos negros son los mas resistentes al medio por tener cascos

fuertes y duros, mientras que los cascos blancos son mas débiles a suelos

rocosos.
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Gréfico 4. 4. Distribucién del color de cascos.

4.4.3. PERFIL CEFALICO

Se obtuvo como resultado (grafico 4.5) que el perfil que prevalece en esta
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investigacion es el perfil rectilineo con un 87 %, mientras que el perfil convexo

un 13%, mientras que el perfil concavo no se existid ningln animal con estas

caracteristicas; resultados similares Morales y Cedefio (2017) reportaron que

existe perfil rectilineo con el 95%, perfil convexo, representando el 5%. Sacén y

Rengifo (2018) encontrdé una mayor cantidad de animales de perfil rectilineo con

un 86.43%, mientras que el perfil concavo 10% y el convexo un 3.57%.

Convexo
13%

Rectilineo
87%

Grafico 4. 5. Distribucion de perfil cefélico.
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4.4.4. PERFIL CERVICAL

Se obtuvo como resultado (grafico 4.6) sobre el perfil cervical, se identificé que
predomina con un 88%, el perfil cervical piramidal, 7%, perfil arqueado y 5% para
cuello de cisne y 0 % para ciervo.

Sacén y Rengifo (2018) demostraron que el perfil cervical piramidal predomina
con un 90.71%, mientras el perfil cervical de ciervo y cisne representan el 6.43%
y 2.86% respectivamente. Asi mismo Ullauri y Cedefio (2020) reportaron un 91%

de perfil cervical piramidal y perfil cervical de ciervo con un 9%.

H PIRAMIDAL

= ARQUEADO

m CISNE
CIERVO

Gréfico 4. 6.Distribucion de perfil cervical.

4.4.5. PERFIL DORSO-LUMBAR

Se obtuvo como resultado (gréafico 4.7) la mayor parte presenta un perfil dorso
lumbar normal con un 99% y un pequefo porcentaje de dorso lumbar tipo silléon
con un 1%. Similares resultados obtenidos por Neira (2016) reportd el 75 % es
de tipo de perfil dorso lumbar y el 25 % de tipo sillén. Mientras que Sacon y
Rengifo (2018) publicaron que el perfil dorso-lumbar normal representa el
88.57% de la poblacion estudiada.
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Normal
99%

Gréfico 4. 7.Distribucién de perfil dorso- lumbar.

4.4.6. PERFIL VENTRAL

Se muestra en el grafico 4.8. que el perfil ventral normal presenté un 71%, un
21%perfil ventral de vaca y un 8%de perfil ventral de galgo. Morales y Cedefio
(2017) reportan un 82,86% de perfil ventral normal, 15,71% con perfil ventral y
1,43% con perfil ventral de galgo esto se debe a una condicién de desnutricion.
Por su parte Sacon y Rengifo (2018) expresan que el perfil ventral normal
representa 86.43% de la poblacion estudiada, mientras el perfil ventral de vaca
un 8.57% y el de galo el 5%.

PERFIL VENTRAL

Galgo
8%

Gréafico 4. 8.Distribucion de perfil ventral.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

En las variables zoométricas de los caballos criollos de la parroquia Santa Maria
y el Paraiso la 14, se encontr6 que las hembras presentaron mayores
dimensiones zoométricas en: longitud de cabeza; alzada a la cruz; alzada de
grupa; ancho de la grupa; longitud de cuerpo; altura de pecho; longitud de grupa;
diametro bicostal; y los machos en ancho de cabeza, perimetro toracico y

perimetro de la cafa.

En los indices zoométricos calculados se identificO que la mayor parte de los
animales estudiados (caballos y yeguas) fueron dolicocéfalo, longilineo,
dolicotoracico, dolicomorfos, braquipelvico, de proporcionalidad larga y alta;
aungue la mayor parte de los machos son animales correlacion metacarpiana
alta, mientras que la parte de las hembras son animales correlacién

metacarpiana baja.

El color de capa que se presenta con mayor frecuencia en los animales
estudiados fue el castafo, ademas cascos negros, y perfiles cefalicos rectilineos,
consiguiente perfil cervical piramidal, subsiguiente perfil dorso-lumbar normal y

en mayor cantidad frecuencia presentaron perfiles ventrales normales.
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5.2. RECOMENDACIONES
Crear una base de datos de indices y mediciones zoométricos, con el propdsito

de registrar las caracteristicas de los caballos criollos.

Fomentar la formacién de la Asociacion de caballos criollos ecuatoriano para

definir las caracteristicas del caballo criollo ecuatoriano.

Realizar comparaciones fenotipicas y genotipicas entre otros biotipos criollos

presentes en Ecuador.
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ANEXO N° 1: Formato individual de las variables zoométricas y perfiles.

REGISTRO INDIVIDUAL DE LOS ANIMALES

Cédigo: Edad:
Nombre: Sexo:
Propietario: Capa:
Color de casco: Fecha:

VARIABLES FANEROPTICAS.
Marcas

Perfil cefalico. Perfil cervical. Perfil dorso-dumbar.

Figura 2.1 Perhil rectilineo Figura 2.4. Cusiio piramidal I l!

“ Figura 2.8. Dorso de mula
Figura 2.5. Cuello de cisne
Figura 2.2. Perfil convexo
A Figura 29. Dorso de sillén
Figura 2.6. Cuello arqueado

Figura 2.3, Perfil concavo ‘ h

Perfil ventral. Figura 2.7. Cuello de oervo Figura 2.10. Noemal

)



ANEXO N° 2: Formato individual de las variables zoométricas y perfiles

Figura 2.11. Marmal

Yy el

Figura 2.13. De vaca

Figura 2.12. De galga

VARIABLES ZOOMETRICAS.

Cdédigo

Medida.

Valor.

1-2

Longitud de la cabeza.

3-4

Ancho de la cabeza.

5-6

Alzada a |a cruz.

7-8

Alzada a la grupa.

g-10

Ancho de la grupa

11-12

Longitud o largo del cuerpo o diametro longitudinal.

5-13

Altura del pecho o diametro dorso estemnal.

g-12

Longitud de la grupa.

14 -15

Diametro bicostal

16

Perimetro toracico.

17

Perimetro de la cafia.

9-18

Diferencia altura sacro coxal.

Observaciones:
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ANEXO NP° 4: Medicién de las variables zoométricas de los animales.
ANEXO 4-A: Toma de medida longitud de la cabeza.

e
. ; v . “ ! "x»]‘ |
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ANEXO 4-C: Toma de medida de alzada a la cruz.

v
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ANEXO 4-E: Toma de medida ancho de la grupa.

Lap 2 8

ANEXO 4-F: Toma de medida longitud o largo del cuerpo.

ANEXO 4-G: Toma de medida altura de pecho.
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ANEXO 4-I: Toma de medida diametro bicostal.

ANEXO 4-J: Toma de medida perimetro de cafa.
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