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RESUMEN

El presente trabajo se realiz6 en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito)
perteneciente al canton EI Carmen, y consisti6 en la caracterizacidon
cromohipolégica y morfométrica de una muestra de 140 equinos criollos entre
yeguas y caballos mayores a 3 afos. Se midieron con cinta y bastones
zoométricos de diferente tamafio. Por medio de estadistica descriptiva, se
determind los siguientes promedios en variables zoométricas: alzada a la cruz
134,03cm (£ 5,71), alzada a la grupa 134,80cm (+5,85), longitud de la cabeza
54,22cm (+2,72), anchura de la cabeza 19,97cm (+0,81), diametro longitudinal
136,76cm (+7,06), diametro dorso-esternal 61,55cm (+3,06), diametro bicostal
34,26cm (+3,30), longitud de la grupa 41,54cm (+3,77), ancho de grupa
44,55cm (+3,06), perimetro del térax 153,91cm (+8,11), perimetro de la cafia
18,95cm (+1,23). Se calcularon indices zoométricos y por frecuencias se
clasifico a estos ejemplares como: mesocéfalos, longilineos, dolicotoracicos,
dolicopélvicos, de profundidad relativa dolicomorfos, de correlacién
metacarpiana alta, y de proporcionalidad larga con angulo sacro coxal medio y
peso proximal 294,05kg (+45,77). En las variables externas prevalecio el perfil
cefalico rectilineo (87,14%), perfil cervical piramidal (90,71%), perfil dorso-
lumbar normal (100%) y perfil ventral normal (95,00%). Cromohipologicamente
predominé la capa castafa (43,57%), respecto a la coloracion de los cascos el
67,14% de los animales lucieron cascos negros en las cuatro extremidades.
Los resultados encontrados corresponden a las  caracteristicas
cromohipolégicas y morfométricas del caballo criollo ecuatoriano.

PALABRAS CLAVES

Equinos, hipometria, indices zoométricos, perfiles zoométricos.
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ABSTRACT

The present work was carried out in Wilfrido Loor Moreira parish (Maicito)
belonging to EI Carmen canton, and consisted of the chromohypological and
morphometric characterization of a sample of 140 Creole horses between
mares and horses older than 3 years. They were measured with tape and
zoometric rods of different sizes. By means of descriptive statistics, the
following averages were determined in zoometric variables: height at the
withers 134.03cm (x 5.71), height at the croup 134.80cm (z+ 5.85), length of the
head 54.22cm (x 2.72), head width 19.97cm (x 0.81), longitudinal diameter
136.76cm (+ 7.06), dorso-sternal diameter 61.55cm (+ 3.06), bicostal diameter
34,26¢m (+ 3.30), croup length 41.54cm (£ 3.77), croup width 44.55cm (£ 3.06),
chest circumference 153.91cm (+ 8.11), perimeter of the cane 18.95cm (%
1.23). Zoometric indices were calculated and by frequencies these specimens
were classified as: mesocephalic, longilinear, dolichothoracic, dolichopelvic,
dolichomorphic relative depth, high metacarpal correlation, and long
proportionality with mean sacrum hip angle and proximal weight 294.05kg (=
45.77). In the external variables the rectilinear head profile (87.14%), pyramidal
cervical profile (90.71%), normal dorso-lumbar profile (100%) and normal
ventral profile (95.00%) prevailed. Chromohypologically the chestnut coat
predominated (43.57%), with respect to the coloration of the hooves, 67.14% of
the animals wore black hooves on all four limbs. The results found correspond
to the chromohypological and morphometric characteristics of the Ecuadorian
Creole horse.

KEY WORDS

Equines, hypometrics, zoometric indices, zoometric profiles.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Las variedades del caballo criollo ecuatoriano a nivel mundial se destacan por
servir de trabajo en el campo, asi como en vaqueria y a la vez como medio de
trasporte, por su resistencia y rendimiento en estas actividades Corral (1993)
citado por Almeida (2010).

Bravo (2013) refiere, que el Ecuador es un pais en desarrollo y se hace
necesario el uso de un animal adecuado a la topografia, elevacion y
condiciones climéticas, que sirva como medio de movilizacién para realizar los
trabajos en el campo, puesto que Ecuador cuenta con el caballo criollo, pero

este aun no esta definido como una raza.

Larrea (2009) considera, que es un animal docil y fuerte para el campo, el
actual caballo criollo se determina principalmente por ser pequefio, pero no
tiene las caracteristicas bien definidas por ser principalmente de varias razas,
estas nuevas razas eran mas grandes y rapidas, pero al pasar de los afios se
realizaron cruces entre ellas y el caballo criollo, posteriormente presento muy

buenas caracteristicas para labores con el hombre.

En el Ecuador existen 192.833 cabezas de ganado caballar, la region sierra
ocupa el primer lugar con 86.438, seguida de la region costa con 85.099, la
provincia de Manabi ocupa el primer lugar en la region costa y el primer lugar a
nivel nacional con 31.811 (INEC, 2018).

De su parte, Larrea y Mendoza (2007) argumentan, que uno de los principales
problemas a los que se enfrenta la presencia del caballo criollo es debido a la
correspondiente aceptacion de otras razas importadas de diversos paises, ya
qgue el caballo criollo fue abandonado y por ende es de vital importancia

destacar que no se ha permitido estandarizar un linaje en el Ecuador.

Con base a lo expuesto anteriormente se formula la siguiente interrogante:



¢Las caracteristicas cromohipoldgicas y morfométricas de los caballos criollos
en el cantén ElI Carmen guardan similitud a los parametros y rasgos del

prototipo preestablecido?

1.2. JUSTIFICACION

El caballo por sus destrezas y capacidades ha sido simbolo de trabajo,
economia, puesto que esta ligado a las diversas actividades realizadas junto
con el hombre como son el comercio, carga y el entretenimiento (Duchimaza y
Morocho, 2018).

Los caballos criollos del Ecuador son muy utilizados para generar trabajo en
labores campesinas como en la agricultura, la ganaderia, transporte y por ende
es importante conocer los parametros morfolégicos, con ayuda de la zoometria
y mostrar los patrones raciales que se pueden mejorar para obtener animales
de calidad, no obstante, estos animales suelen ser rentados para actividades

turisticas, para apoyar a la economia del pais (Sacon y Rengifo 2019).

Por esta razén, es importante caracterizar y dar a conocer las medidas
morfométricas del caballo criollo existentes en la parroquia Wilfrido Loor
Moreira (Maicito) del canton ElI Carmen, provincia de Manabi, por medio de
evaluaciones corporales que permiten cuantificar su conformacién a fin de

establecer el estandar racial.

Con la realizacion de este trabajo se tiene como fin relevante la determinacién
y la diferenciacion étnica dentro de la especie, con base a la toma de medidas
y analisis de los resultados estadisticos, se procura aportar a la conformacion
de una base genética de ganado caballar autéctono por sus caracteristicas

fenotipicas.

Por lo tanto, se pretende consolidar como una raza propia en el pais, que tenga
caracteristicas Unicas y que se vuelva facilmente distinguible de los linajes
existentes y con esta investigacion contribuir a la base genética equina en

general.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar fenotipicamente a los caballos criollos en la parroquia Wilfrido Loor
Moreira (Maicito) del canton El Carmen, provincia de Manabi, para estandarizar
las caracteristicas de los caballos criollos del pais, sobre la base de su

cromohipologia y morfometria.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Determinar el patron morfométrico racial en los caballos criollos en la parroquia

Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del canton El Carmen.
Calcular los indices zoométricos de los caballos criollos.

Determinar el predominio cromatoldgico de las capas de los caballos criollos en

estudio.

1.4. HIPOTESIS
Los caracteres morfométricos y cromohipolégicos del caballo criollo presente
en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del canton EI Carmen son

similares al prototipo encontrado en otras investigaciones.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. HISTORIA

En la historia el caballo ha sido muy utilizado por el hombre y en efecto se lo ha
empleado como un instrumento para las labores campesinas; por otra parte, los
espafoles a lo largo de la conquista introdujeron a este animal desde la
peninsula Ibérica como parte de su legado; no obstante, en la familia Equidae
se incluye a los caballos y a sus parientes en la época del eoceno y hace 55
millones de afios en América del Norte segun los paleontélogos se

encontraron fosiles a partir del afio 1840 (Alberdi, 2007).

Segun Hoffmann (2008) hace unos 60 millones de afios en Norteamérica
comenzoO la evolucion del ganado caballar y su ascendencia mas antigua
fueron los Eohippus, y sus dimensiones eran del tamafio de un perro pequefio,
puesto que poseian cuatro dedos en los miembros anteriores y tres en los
posteriores, si bien es cierto que hace unos 40 millones de afios los
Mesohippus tenian sélo tres dedos en las extremidades, con el de en medio
mas desarrollado; sin embargo los Meryhippus ostentaban los tres dedos de
mayor tamafo, pero el mediano era mucho mas extenso y sus dientes ya eran
planos; por consiguiente los Pliohippus estuvieron hasta hace unos 3 millones

de afos y sus patas poseian un solo dedo, en forma de pezuia.

También se describe que los Equus antecedieron hace unos 2 millones de
afos y estos tenian patas con pezufia, ademas ya contaban con los dientes
planos, al ser una adaptacion para correr en las amplias llanuras de la época y

de estos descendieron las cebras, los burros y el caballo moderno.

2.2. EVOLUCION DEL CABALLO

El caballo tal como se lo conoce hoy dia es muy distinto del caballo primitivo,
este empled sesenta millones de afios en su evolucion para pasar del Eohippus
de talla pequefa y de patas hendidas al del caballo que vemos hoy, ya que ha
sufrido grandes transformaciones en lo que respecta al tamafio, conformacién
general y como consecuencia en su fisiologia; los principales cambios
operados se refieren a la talla, conformacién del pie, volumen del craneo,

estructura, evolucion de los dientes y el color (Bohorquez,1946).



Munizaga (2013) sefiala, que el Eohippus dio origen al Orohippus y
posteriormente, 15 millones de afios después al Mesohippus, que era dos
veces mas grande en comparacién con el Eohippus y sus orbitas oculares se
encontraban en una parte mas extrema del crdneo y el Mesohippus con el
pasar del tiempo surgié el Meryhippus, ya que es el Ultimo predecesor del
caballo actual con tres dedos y este origind al actual género Equus en el

periodo de tiempo Pleistoceno.

2.3. DOMESTICACION

El proceso de domesticacion supone la separacion parcial o completa de los
animales de sus semejantes; con la domesticacién de los équidos los seres
humanos tuvieron nuevas necesidades para cambiar su medio, entonces
hallaron en la domesticacion del caballo otros intereses, esta vez con la
respectiva ayuda y la colaboracion al utilizar su energia para el desarrollo
(Aguera, 2008).

2.4. VALORES MORFOLOGICOS DEL CABALLO
Alomaliza (2014) declara, que las regiones del exterior del caballo que se

estudian son: cabeza, cuello, tronco y extremidades.

2.4.1. CABEZA
La cabeza constituye la parte mas expresiva, esta posee una forma piramidal,
gue actua junto con el cuello como un balancin, que permite modificar el centro

de la gravedad del animal (Saenz, 2008).

2.4.1.1. PERFILES DE LA CABEZA
Segun Larrea (2014) para la determinacién del perfil del caballo es
transcendental analizar el perfil frontonasal que es el que establece la forma de

la cabeza, por ende, se tienen los siguientes tipos de perfiles:

2.4.1.2. PERFIL RECTILINEO O CABEZA CUADRADA

Los animales de perfil rectilineo suelen presentar cabezas medianas, la frente
suele ser cuadrada y ancha, las orejas son reducidas y estas se encuentran
separadas, respecto a las arcadas superciliares en la linea de la silueta de la
cabeza, mientras que el morro es de tamafio mediano y el maxilar esta

separado (Pefia, 2016).



2.4.1.3. PERFIL CONCAVO O CABEZA ROMA

Neira (2016) argumenta, que los animales de perfil concavo presentan cabezas
de pequefio tamafo, por acortamiento de la cara, estos tienen orejas juntas y
pequenfas, Orbitas destacadas y por delante del perfil de la cabeza, cara corta y

morro ancho.

2.4.1.4. PERFIL CONVEXO O CABEZA ARQUEADA

Los animales de perfil convexo suelen presentar cabezas en las que
predominan los diametros de longitud sobre los de profundidad y anchura, por
alargamiento especialmente de la cara (Peia, 2016).

2.4.2. CUELLO

2.4.2.1. CUELLO RECTO, DERECHO O PIRAMIDAL

Larrea (2014) sefiala, que sus bordes son derechos y convergentes, muestra
una direccion oblicua en unos 45°, estas dos cualidades permiten desempefiar

en el animal todos los servicios, ya que la cabeza esta bien sostenida.

2.4.2.2. CUELLO DE CIERVO
El cuello en este caso es ligeramente concavo en su borde superior, es propio

de los caballos con andares muy rapidos (Larrea, 2014).

2.4.2.3. CUELLO DE GALLO O ARQUEADO
Neira (2016) indica, que estos animales tienen en el borde superior una curva
muy notable y en la parte inferior es rectilineo, este tipo de cuello se la halla en

caballos que son para trabajo.

2.4.2.4. CUELLO DE CISNE
Alomaliza (2014) afirma, que los dos tercios del borde superior son convexos y

el inferior es concavo.

2.4.3. TRONCO

Se apoya sobre las extremidades, sostiene el cuello y las partes externas del
aparato reproductor, y forma dos cavidades, térax y abdomen, que alojan los
organos principales de los aparatos respiratorio, circulatorio, digestivo, urinario
y reproductor (Baldo, 2003).



2.4.4. REGIONES DE LA CARA SUPERIOR

24.4.1. LACRUZ

Muller (1954) citado por Larrea (2014) expresa, que es la region impar situada
entre el cuello y el dorso, con dos planos inclinados que se involucran con la

parte superior de las espaldas.

2.4.4.2. DORSO

En él se apoya la montura y se ubica entre la cruz y el lomo, tiene como base
las trece vértebras dorsales y la parte superior de las costillas; el dorso debe
ser recto, extenso y compacto, si es excesivamente bajo y hundido, se
considera como un animal débil y si tiene el dorso ensillado, se denomina como
un ejemplar alto, mientras que si posee un dorso arqueado se considera un
dorso de cabra (Baldo, 2003).

2.4.4.3. LOMO

Conforme a Neira (2016) la base anatdmica son las vértebras lumbares y las
masas musculares que corresponden a la insercién del dorsal largo con los
musculos de la grupa; se considera como una caracteristica de belleza que sea
corto y musculoso, ya que transmite el impulso derivado de los érganos

posteriores.

2.4.4.4. LA GRUPA

Empieza al final del lomo y se extiende hasta la cola, esta limitada lateralmente
por las ancas, y tiene como base 0sea el sacro y la cara superior de los huesos
iliacos; tiene que ser ancha, llena, carnosa, redondeada, un poco mas elevada

gue la zona lumbar y casi horizontal (Baldo, 2003).

2.4.4.4.1. GRUPA DOBLE
Segun UCO (2005) una grupa es doble si esta es ancha y si ambas mitades se
encuentran alejadas por una depresion central y en su parte media es céncavo,

esta es una particularidad de las razas de tiro.

2.4.4.4.2. GRUPA DE MULO
Es la grupa que presenta una musculatura menos desarrollada con realces
0seos mas sefalados, lo que hace que el caballo no tenga resistencia en las

carreras (Neira, 2016).



2.4.443. GRUPA REDONDA
Losinno (2009) describe, que es una caracteristica indeseable en los animales
deportivos, pero no en los caballos de tiro.

2.4.4.4.4. GRUPA RECTA

Como sefiala Cabrera (2019) estos animales tienen la cola baja adherida a las
nalgas, la punta de la nalga y del isquion no sobresale, el conjunto de la grupa
es redondeado, sin presentar angulos visibles.

24.45. ANCAS
Muller (1954) citado por Larrea (2014) indican, que son denominadas puntas de
anca, se destacan como elevaciones entre el flanco, la grupa, el lomo y el

muslo.

2.4.5. REGIONES DE LA EXTREMIDAD ANTERIOR

2.45.1. PECHO

Losinno (2009) argumenta, que es deseable que el pecho sea musculoso y
amplio, la base anatomica es la porcion anterior del esternén y musculos

esternales, limita hacia craneal con el borde traqueal y la base del cuello.

2.45.1.1. PECHO DE GALLO
Pecho de musculos poco desarrollados y esterndn muy saliente, lo que indica

debilidad y estado fisico inadecuado (Saenz, 2008).

2.4.5.1.2. PECHO HUNDIDO

Este pecho se lo considera como pecho de cabra, por el poco desarrollo
muscular en los pectorales y este tiene una correlacion con el esternén hundido
(Losinno, 2009).

2.45.1.3. PECHO ESTRECHO
Saenz (2008) considera, que los miembros del pecho se observan muy

préximos por falta de desarrollo muscular y con reducido volumen toracico.

2.45.2. AXILAS
Neira (2016) expresa, que es el pliegue cutaneo al unir al miembro anterior por

su cara interna, con el tronco.



2.4.5.3. INTERAXILAS

Es el espacio comprendido entre las axilas, se limita adelante con el pecho y
detras con la cinchera, su base anatémica es el esternon y los muslos que lo
cubren (Larrea, 2014).

2.4.6. REGIONES INFERIORES

2.4.6.1. CINCHERA

Para UCO (2005) es la parte anterior del costillar y posterior del esternén,
designandose comprimido al animal que tenga esta region deprimida y de

muchas cinchas porque es de gran volumen.

2.4.6.2. VIENTRE

Puede presentarse normalmente abultado en caso de prefiez o alimentacion
continua, la base anatdmica son los musculos abdominales, estos limitan
lateralmente con la subregion de las costillas e ijar y a caudal con las glandulas

mamarias en la hembra y el érgano reproductor en el macho (Alomaliza, 2014).

2.4.6.2.1. VIENTRE GALGO
Losinno (2009) describe, que es un vientre cefiido tipico de caballos

emaciados, ya que son muy delgado a causa de alguna enfermedad.

2.4.6.2.2. VIENTRE NORMAL
Este vientre se encuentra agrandado y pendular (Losinno, 2009).

2.4.7. REGIONES DE LA EXTREMIDAD POSTERIOR

2.4.7.1. LA COLA

Alomaliza (2014) indica, que es un complemento que esta fijo en la subregidn
de la grupa, es deseable que la cola persista despegada, ya que permitiria

formar un pequefio arco.

Para Losinno (2009) se denomina cola muerta o tiesa en el momento que se ha
perdido la movilidad, mientras que la cola hundida se la conoce por que esta
incrustada entre los miembros y la cola torcida presenta una paralisis o

desviacion de cola.
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2.4.8. REGIONES DE LA CARA LATERAL

2.4.8.1. LOS COSTILLARES

Segun UCO (2005) en él se localiza el centro de gravedad del animal y esta
ubicado detras de la espalda, tiene como base ésea gran parte de las costillas.

2.4.8.2. EL TORAX

Muller (1954) citado por Larrea (2014) sefiala, que el toérax tiene su base
esquelética en la caja toracica, que comprende el cuerpo transversal dorsal, el
esternon y las costillas, esta caja es obstruida hacia atras por el diafragma, que
separa el térax de la caja abdominal, encierra el corazén y los pulmones,
motivo por el cual se busca una caja toracica extensa, amplia, para que estas
visceras fundamentales de respiracion y circulacion tengan el mayor volumen

gue sea posible.

2.4.8.3. FLANCOSE IJARES
Corresponde a la proporcion de la pared abdominal que se extiende desde la

ultima costilla y el anca, debajo de los riflones y el vientre (Neira, 2016).

UCO (2005) especifica, que también suele ser llamado vacios, se situan por
debajo de los rifiones, detras del costillar y encima del vientre, se divide en tres

partes: hoyo, superior y cuerda del ijar e inferior.

2.4.9. EXTREMIDADES

2.4.9.1. LOS MIEMBROS ANTERIORES

2.4.9.1.1. LAESPALDA

La angulacion de la espalda con el brazo debe ser de 90 grados
aproximadamente, su direccion puede verse si se sigue con el relieve de la
espina de la escépula, lo que demuestra una mayor inclinacion horizontal en

los animales veloces y verticales en los animales de tiro (Losinno, 2009).

2.49.1.2. EL BRAZO
La region comprende desde el encuentro hasta el codo, su base anatomica es
el himero rodeado de gruesos musculos y la direccion debe ser paralela al

plano mediano del cuerpo (Larrea, 2014).

249.1.3. EL CODO
Saenz (2008) expresa, que tiene como base la articulacion hamero-radio-

cubital y debe presentar una angulacién aproximada de 135°.
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2.49.1.4. EL ANTEBRAZO

Losinno (2009) indica, que el antebrazo limita a dorsal con el brazo,
dorsocaudalmente con el codo y a ventral con la rodilla, las bases anatémicas
son el cubito y el radio, debe ser de aspecto triangular por los vértices

musculares de los extensores y flexores.

2.49.1.5. LARODILLA

Es una de las regiones muy significativas, ya que tiene como base la
articulacioén del carpo y limita arriba con el antebrazo y por abajo con la cafa y
la region del tendon (Saenz, 2008).

2.4.9.1.6. LAS CANAS
Losinno (2009) detalla, que la cafa tiene forma cilindrica y la cara anterior y
posterior sutiimente convexas y las laterales planas, estas no deben ser

demasiado largas ni demasiado cortas, ya que limita el movimiento.

2.4.9.1.7. EL NUDO

Para Neira (2016) tiene como base los ligamentos de los musculos flexores del
pie, se sitla por detras de la cafa, donde comienza el pliegue de la rodilla
hasta la parte posterior del menudillo, esto va a depender de las buenas

condiciones de su desarrollo, firmeza y proporcional.

2.4.9.1.8. LA CUARTILLA

Son mas largas las cuartilas del miembro anterior que las del miembro
posterior, la vista de frente es ancha en proximal, lo mas importante es su
inclinacion que forma un angulo de 45 grados en el miembro anterior y de 50

grados en el miembro posterior, con el suelo (Losinno, 2009).

2.4.9.1.9. LA CORONA

Debe de ser ancha, fina y limpia, esta se encuentra entre el casco y la cuartilla,
estos son los limites inferiores y superiores, se debe tener en cuenta la
direccion de la cuartilla, con la que forma un conjunto significativo en la funcién

mecanica (Neira, 2016).

2.4.9.1.10.EL CASCO
Losinno (2009) refiere, que es una capa cérnea modificada sobre la que reposa
el peso del equino y limita hacia abajo apoyandose en el suelo y hacia arriba

con la corona.
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2.4.9.2. LOS MIEMBROS POSTERIORES

24921 EL MUSLO

Debe de ser largo, regido inclinadamente hacia abajo y bien musculado, tiene
como base anatémica el hueso fémur y goza de relativa independencia
respecto al tronco, esta muestra como limite inferior a la babilla y a la pierna y
como superior al anca y a la grupa (Neira, 2016).

249.22. LANALGA

Losinno (2009) sefiala, que la nalga forma el perfil posterior del muslo, debe
mostrar buen desarrollo muscular y respecto a la base anatémica corresponde
a la tuberosidad isquiatica y los musculos isquiotibiales, esta debe ser
redondeada y elevada en los equinos deportivos, los de tiro pueden mostrar la

punta de nalga mas baja.
2.4.9.2.3. LABABILLA

Segun Larrea (2014) la base anatomica esta compuesta por la rétula 6sea y la
articulacion fémoro-tibio-rotular en su parte saliente y esta situada en el limite

del muslo con la pierna.
2.4.9.2.4. LA PIERNA

Losinno (2009) afiade, que es deseable que sea musculosa y fuerte en la
region distal, que forme un angulo de 90 grados con el muslo y en la pierna hay

un tenddn que debe ser grueso y potente.
2.4.9.2.5. EL TARSO O GARRON

Para Neira (2016) el garron esta localizado en medio de la cafia y la pierna y su
estructura se encuentra entre la parte mas inferior del hueso tibia y en la

superior con los huesos tarsianos y metatarsianos.

2.5. CROMOHIPOLOGIA

La cromohipologia es la ciencia que estudia la extensa variedad de colores de
capas y la piel de los caballos, con este indice se podra determinar cuales son
los tipos de capas mas comunes que existen en una determinada zona de

estudio (Hernandez y Garibay, 2012).
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2.6. ESTUDIOS MORFOMETRICOS

Por medio de los estudios morfométricos en equinos la zoometria es
comprendida como la ciencia que estudia las regiones superficiales de los
animales, que facilitan una técnica de estudio de la morfologia y caracterizacién

zootécnica util para el hombre (Salazar, 2012 citado por Mera, 2015).

2.7. ZOOMETRIA

La zoometria es el estudio de la morfologia de los animales mediante la
medicion de la superficie animal, puesto que permite calcular la conformacién
corporal y por ende darse cuenta de las dimensiones de una raza y determinar

su tendencia hacia una determinada produccion zootécnica (REDVET, 2007).

Actualmente la zoometria es una ciencia que se emplea al exterior y a la
zootecnia que se hace imprescindible para determinar una medida de
diferenciacion animal en las diferentes razas (Oteiza, 1983 citado por Larrea,
2014).

2.8. MEDIDAS ZOOMETRICAS

2.8.1. LONGITUD DE LA CABEZA (LCA)

Conforme a Neira (2016) esta medida se toma desde la protuberancia de la
nuca al orificio incisivo, en otras palabras, se toma la medida a dos dedos

arriba del labio superior del animal.

Primordial en la determinacion de cabezas grandes, medianas o pequefas, se
recomienda ser inspeccionadas en funcion del valor de esta variable dentro de
cada linaje (Safudo, 2012).

2.8.2. ANCHURA DE LA CABEZA (ACA)
Larrea (2014) enfatiza, que se la encontrara en la distancia existente entre las
crestas malares. Longitud del segmento recto comprendido entre los puntos

mas salientes lateralmente de los arcos zigomaticos (Pefia, 2016).

2.8.3. ALZADA A LA CRUZ (ALC)

De acuerdo a Pefia (2016) es la longitud del fragmento vertical comprendido
entre el punto mas alto de la cruz y el suelo en el que descansa el animal.
Corresponde a la distancia que hay entre la parte mas alta de la cruz y el suelo,

esté debera estar conformemente nivelado (Sanchez, 2002).
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2.8.4. ALZADA A LA ENTRADA DE LA GRUPA (AEG)
Safiudo (2009) declara, que es la longitud del fragmento vertical comprendido
entre la parte mas dorsal del punto ubicado entre la apofisis espinosa de la

ultima vértebra lumbar y primera sacra, y el suelo en el que descansa el animal.

Longitud del fragmento vertical comprendido entre la parte mas dorsal del

punto mediano del dorso y el suelo en el que descansa el animal (Pefia, 2016).

2.8.5. ANCHURA DE LA GRUPA (AGR)

Segun Torres (2017) es el trayecto que existe desde la tuberosidad iliaca
izquierda y la derecha, también se denominan puntas del anca. El ancho de la
grupa se puntualiza como punto de referencia el recorrido interiliaco (Sanchez,
2002).

2.8.6. DIAMETRO LONGITUDINAL (DL).

Safudo (2012) describe, como el trayecto del punto mas craneal al lateral de la
coyuntura escapulohumeral y la parte mas caudal de la tuberosidad isquiatica.
Neira (2016) especifica, que es la distancia que existe entre la punta del

encuentro y la punta del isquion.

2.8.7. DIAMETRO DORSO-ESTERNAL (DD)

Morales y Cedefio (2017) argumentan, que los lugares de referencia son la
parte mas declive de la cruz superiormente y la cara inferior de la region
esternal inferiormente. Pefia (2016) detalla, que es el recorrido del fragmento
recto interpretado entre el punto mas culminante de la cruz y el esternén en el

plano inmediatamente posterior al codo.

2.8.8. LONGITUD DE LA GRUPA (LGR)

Pefia (2016) refiere, que es la longitud del segmento recto comprendido entre
el punto mas rostral de la tuberosidad coxal y el mas caudal de la tuberosidad
isquidtica. Neira (2016) sefala, que se toma como referencia el trayecto entre

las tuberosidades iliacas.

2.8.9. DIAMETRO BICOSTAL (DBC)
Para Larrea (2014) es la distancia existente entre dos planos costales,
tomandose como puntos de referencia, por su mayor acoplamiento, la parte de

dichos planos correspondiente a la punta del codo. Por otra parte, Torres
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(2017) detalla, que es la maxima amplitud del térax en un plano vertical que

pasa por detras del codo.

2.8.10. PERIMETRO DEL TORAX (PT)

Pefia (2016) reporta, que los puntos de referencia son el punto méas declive de
la cruz (apdfisis espinosa de la 72-82 vértebras dorsales) y el esternon en el
plano inmediatamente posterior al codo. Larrea (2014) puntualiza, que esta
medida se toma a la altura de la parte mas declive de la cruz con la cinta

zoométrica y esta debe volver a su punto de partida.

2.8.11. PERIMETRO DE LA CANA (PCA)

Segun Torres (2017) se toma en la parte mas estrecha del hueso metatarso, en
su tercer medio, en machos adultos alcanzan mayores respecto al perimetro de
la cafia, en cambio las hembras presentan por su parte una mayor anchura de
la grupa. Esta medida se toma en la region metacarpiana, es decir es la medida

en circunferencia de esta region (Neira, 2016).

2.8.12. ANGULO SACRO-COXIGEO

Muller (1954) citado por Larrea (2014) especifican, que este angulo debe ser
tomado entre el ileon y el isquion con el artrogoniometro que da la tendencia
del coxal dada por el complemento del angulo recto. Conforme a Neira (2016)
corresponde al angulo existente entre el ileon y el isquion, este angulo se toma

con el artrogoniémetro.

2.9. MATERIALES PARA OBTENER MEDIDAS
Marin (2016) plantea, que los instrumentos habituales para la toma de medidas

zoomeétricas son:
Cinta métrica flexible: instrumento de medicion en cm.
Bastones hipométricos: se utiliza para medir distancias, anchuras y alzadas.

Goniometro: se utiliza para medir la diferencia altura sacro coxal.

2.10. INDICES ZOOMETRICOS
Para Salamanca (2016) los indices zoométricos son relaciones entre diferentes
variables morfolégicas cuantitativas, que permiten precisar el tipo y funcion de

animales entre razas.
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2.10.1. INDICE CEFALICO
Sanchez (2002) indica, que la relacion entre el ancho de la cabeza y la longitud

de la cabeza y se expresa en la siguiente formula:

Ancho de la cabeza (AC)
Longitud de la cabeza (LC)

Indice cefalico = ¥ 100 [2.1]

2.10.2. INDICE CORPORAL

De acuerdo a Safiudo (2012) este indice consiente en catalogar a los animales
en brevilineos (<= 85), mesolineos (86 y 88) y longilineos (>= 90), este indice
es de gran aplicacién en la clasificacion de las razas y por ende se muestra la

siguiente formula:

Diametro longitudinal (DL)

Indice corporal = * 100 [2.2]

Perimetro toracico (PT)

2.10.3. INDICE DE PROPORCIONALIDAD
Segun Neira (2016) este indice predice que a menor valor el animal se acerca

mas a un rectangulo, se expresa en la siguiente formula:

Alzada de la cruz (AC)
Diametro longitudinal (DL)

Indice de proporcionalidad = *100 [2.3]

2.10.4. INDICE TORACICO
Sanchez (2002) refiere que, éste indice se basa exclusivamente en las
medidas de altura y anchura del térax, para lo cual se utilizara la siguiente

formula:

Diametro bicostal (DBC)
Diametro dorso—esternal(DD)

indice toracico = * 100 [2.4]

También permite catalogar a los ejemplares como: braquitoracicos, (IT<52);
mesotoracicos (IT=52 y <54) y dolicotoracicos (IT>54) (Safiudo, 2009).

2.10.5. INDICE PELVIANO
Infante (2008) puntualiza, que este indice ofrece una idea de la distribucion de
la grupa, ya que esta muy relacionado con la estructura reproductiva de la raza

y se expresa en la siguiente formula:

Ancho de la grupa (AG)

indice pelviano = * 100 [2.5]

Longitud de la grupa (LG)

Para Safiudo (2009) los animales se clasifican en: braquipélvicos (111<100),

mesopélvicos (111=100) y dolicopélvicos (111>100).
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2.10.6. INDICE METACARPO-TORACICO

Cuando los caballos son mas altos de patas, el indice es menor, esto quiere
decir que son animales mas livianos, y a estos se le atribuye que son de
velocidad, en cambio si el indice muestra un incremento quiere decir, que son

ejemplares con un tipo de fuerza (Safiudo 2012).

Perimetro de la caiia (PC)

Indice metacarpo — toracico = * 100 [2.6]

Perimetro toracico (PT)

2.10.7. INDICE DE PROFUNDIDAD RELATIVA DEL TORAX
Segun Infante (2008) con este indice se puede determinar si el animal esta a

mayor o menor trayecto del suelo y se expresa en la siguiente férmula:

Diametro dorso—esternal (DD)
Alzada de la cruz (AP)

Profundidad relativa del torax = * 100 [2.7]

Safudo (2009) reporta, que se permite clasificar a los sujetos en braquimorfos
(IPRT<43), mesomorfos (IPRT= 43 y <45) y dolicomorfos (IT>45).

2.10.8. PESO PROXIMAL
Muller (1954) citado por Larrea (2014) puntualiza, que esta formula propuesta

por Crevat considera el perimetro toracico y se expresa de la siguiente manera:

Peso aproximado = (Perimetro toracico)® * 80 [2.8]

2.11. CLASIFICACION TAXONOMICA
Cossio (2008) citado por Torres (2017) puntualizan, que la clasificacion

taxonomica del caballo es la siguiente:

Cuadro 2.1. Clasificacion taxondmica del caballo.

Reino Animalia
Subreino Eumetazoa
Filo Chordata
Subfilo Vertebrata
Clase Mammalia
Superclase Gnathostomata
Orden Perissodactyla
Familia Equidae
Genero Equus
Especie Equus caballus

FUENTE: Cossio (2008) citado por Torres (2017).
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2.12. CROMOHIPOLOGIA

Herndndez y Garibay (2012) definen, que es la ciencia que estudia la
pigmentacion del pelaje y la dermis de los equinos y esta clasificada en:
unicolor, bicolor y tricolor, también se la denomina Cromologia Hipica,

Cromotricologia y Faneroptica.

2.12.1. PELAJE

Conforme a Zubizarreta (2018) es el conjunto de pelos y crines que cubren la
superficie del cuerpo de los animales, la capa constituye el color que abarca
desde la parte inferior del cuello y cae por las extremidades hasta terminar en
las rodillas y garrones, y a partir de ahi pueden presentar un color diferente al

de la capa.

Los pelajes o capas son el color de todas las tonalidades que componen la
dermis y el pelaje que cubre el cuerpo de los equinos, junto con tupé, crin y
cola (Hernandez y Garibay, 2012).

2.12.1.1. ALAZAN

La capa basica esta compuesta por un pelaje de color rojizo solido y es
conocido en Ameérica del Norte como Red Chestnut, mientras que el alazan
tostado o marron oscuro se lo conoce en América del Norte como Liver
Chestnut (Sanchez, 2015).

Se reconoce al alazan claro, porque tiene un tono rojizo canela, con la crin y la
cola del mismo matiz (Larrea, 2014) también refiere al caballo alazan dorado
como un animal de pelaje muy brillante y éste tiene el pelaje rojo, semejante al

tono del cobre pulido.

2.12.1.2. BAYO

Es un animal en el que predominan los pelos amarillos con crines, cola y patas
de color negro de acuerdo al tipo de bayo de que se traten pueden ser: el bayo
claro especifica que es de color amarillo, tendiente a degradarse en tono hacia

el blanco, también llamado crema y perla (Hernandez y Garibay, 2012).

Por su parte Herrera (2016) describe al bayo oscuro, este presenta manchas

MAs oscuras, pero ninguna raya de mulo, ademas, refiere que se existe el tono
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bayo acerado, este se caracteriza por tener un soOlo color, generalmente

uniforme, y no lleva ninguna raya ni cebradura de ninguna manera.

2.12.1.3. BLANCO

Conforme a Larrea (2014) es en animal cuya capa es de color blanco y que hay
distintos tipos de blancos. Segun Herrera (2016) el albino es de piel y pelos
blancos, pero con su mucosa totalmente despigmentada.

2.12.1.4. PORCELANO

UCO (2005) publica, que éste caballo presenta zonas mas o menos extensas
de piel oscura, en dichas zonas los pelos blancos sobre la piel oscura producen
el reflejo azul de la porcelana.

2.12.1.5. CAPULI.
Larrea (2014) especifica, que es un caballo de capa oscura, de patas, cola y

crines negras, se deriva el color del fruto del capuli.

2.12.1.6. CASTANO
Para Sanchez (2015) esta formada especialmente por pelos de color marréon y

rojizo y en efecto su cola y crines son siempre negras.

Larrea (2014) seiala que en el castafio claro prevalecen los pelos rojos, el
castafio oscuro esta compuesto de castafio y de prieto. Ademas, el de capa

castafo dorado contiene reflejos metéalicos (Losinno, 2009).

2.12.1.7. CHAHUAR
Larrea (2014) es el caballo de pelaje amarillo, como el bayo claro, pero
presenta como caracteristica las crines y cola blancas o aceradas, es el color

gue también se conoce como palomino.

2.12.1.8. CHUGO
Hernandez y Garibay (2012) capa de dos colores, es un pelaje compuesto de

rojos y blancos, entre los que existe el claro, el oscuro y el morado.

2.12.1.9. CONCHO
Presenta un color semejante al concho que queda de la elaboracion de la

chicha de jora, también llamado color lobuno y color del lobo (Bravo, 2013).
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2.12.1.10.MORO

Hernandez y Garibay (2012) indican, que el moro es parecido a un tordillo, pero
de dos colores, el cual tiene una mezcla entre pelos negros y blancos en
igualdad, pero el tupe, crin, cola, cabeza y los miembros son negros.

2.12.1.11. MURUHUASHO
Caballo con sombras blancas de representacion irregular, que se presentan a
modo de mosaico sobre el lomo (Larrea, 2014).

2.12.1.12.ROSILLO
Hernandez y Garibay (2012) describen, al rosillo simple con la mezcla de pelo
blanco y colorado, mientras que al rosillo colorado se lo describe con la mezcla

de pelo blanco y colorado, en la que domina en cantidad el pelo rojo.

2.12.1.13. TORDILLO

Estos caballos en el nacimiento son de colores oscuros y algunos mechones
son de color blanco y se caracterizan porque al pasar de los afios suelen
aclararse y pueden llegar a ser totalmente blancos o canosos (Hernandez y
Garibay, 2012).

2.12.1.14. TORDO

Fernandez (2015) refiere que el tordo claro es distinguible por poseer algunos
pelos negros aislados, sin formar mechones, a diferencia de la capa tordo
plateado que tiene la piel negra y pelaje totalmente blanco. Asimismo, se tiene
a la capa tordo rodado que posee manchas negras redondeadas en la grupa y,
por consiguiente, en la capa tordo mosqueado el caballo es de color blanco

donde se observan pequefias manchas negras (Larrea, 2014).

2.13. EL CABALLO CRIOLLO EN EL ECUADOR

Cabrera (1945) citado por Larrea (2014) reportan, que el caballo criollo
ecuatoriano es un animal de entre 1,35 m a 1,45 m, algo similar en
conformacion al caballo peruano de la sierra, robusto y resistente, es el caballo

ideal para la zona de los paramos.
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2.13.1. ORIGEN DEL CABALLO CRIOLLO

Alomaliza (2014) resefia, que el caballo criollo de América Latina es el
descendiente directo de los caballos introducidos al nuevo mundo por los
conquistadores espafoles durante el siglo XVI.

Los caballos portugueses, andaluces, arabes y espafioles transmitieron su
sangre y sus principales caracteristicas morfoldgicas a la raza Criolla, esta raza
se adecu6 al medio ambiente de las grandes llanuras de América del sur y
sufrié una seleccién natural muy severa, permitiéndole desarrollar sus grandes

cualidades de resistencia a las enfermedades (Caminos, 2014).

2.14. INVESTIGACIONES DE ZOOMETRIA EN EQUINOS

A continuacion, se presentara investigaciones zoométricas realizadas en la
region costa y sierra del Ecuador.

2.14.1. CARACTERIZACION ZOOMETRICA Y DIAGNOSTICO DE

LOS SISTEMAS DE PRODUCCION DE CABALLOS CRIOLLOS EN LA
PARROQUIA BOYACA, CANTON CHONE, PROVINCIA DE MANABI.

Cedefio y morales (2017) consiguieron, un ancho de cabeza 23,34 cm (+1,55),
largo de cabeza 55,99 cm (+3,44), ancho de grupa 46,24 cm (+3,13), largo de
grupa 45,55 cm (+2,60) alzada a la cruz 140,10 cm (£5.05), alzada a la grupa
139,38 cm (£5,34), diametro longitudinal 145,45 cm (x7.57), diametro bicostal
34,32 cm (£3,46), dorso esternal 65,2 cm (+£3,80), perimetro toracico 152,58 cm
(x6,65), perimetro de cafa 17,84 cm (£1,01) y el 99,29% de diferencia altura

sacro coxal y un perfil isquio-iliaco inclinado.

Reportaron animales; dolicocéfalos, longilineos, dolicotoraxico, dolicomorfo, de
correlaciéon media, mesopélvico, de proporcion larga, perfil rectilineo, cervical
piramidal, dorso lumbar y ventral normal y la capa castafia prevalecié con el
22,14%, seguida de la capa alazan con el 20% y la poblacién presentaron los
cuatro cascos negros con el 60,71%.

2.15.2. CARACTERIZACION ZOOMETRICA DE UNA MANADA DE

CABALLOS CRIOLLOS PARAMEROS DE LA PARROQUIA
CHOROCOPTE DEL CANTON CANAR.

Neira (2016) reporto, en machos y potros una alzada de la cruz, longitud de la
cabeza, largo del cuerpo, diametro bicostal, alzada a la grupa, indice cefélico,
toracico de 137,02 y 131,74 cm; 54,44 y 43,16 cm; 142,94y 134,9 cm; 39,28 y
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33,22 cm; 137,88 y 133,14 cm; 36,19 y 39,24 cm; 59,32 y 53,21 cm en su
orden; en hembras y potras obtuvo una alzada a la cruz, longitud de la cabeza,
largo del cuerpo, longitud de la grupa, anchura de la grupa, indice toracico de
128,28 y 124,62 cm; 54,46 y 49,58 cm; 137,4 y 134,59 cm; 41,9 y 41,78 cm;
46,85y 40,99 cm; 57,2 y 70,36 cm respectivamente.

El color de capa que prevalece es el moro con el 46%, el perfil cefélico es de
forma rectilinea con el 78% vy el perfil dorso lumbar con el 75% de animales, en
el perfil ventral sobresale con el 78% y un vientre normal y la coloracion fue del
74% de cascos de color negro.

2.15.3. CARACTERIZACION ZOOMETRICA Y GENETICA DEL

CABALLO AUTOCTONO DE LOS CANTONES CHAMBO Y GUAMOTE
DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO.

Larrea (2014) hall6, una media de ancho de cabeza de 19.8 cm (x0,12),
longitud de cabeza 52,2 cm (+0.34), alzada de la cruz 127,7 cm (+0,69), alzada
de grupa 128,9 cm (+0,69), ancho de grupa 44,3 cm (x0,35), longitud de grupa
44,7 cm (0,88), diametro longitudinal 132,8cm (+0.47), diametro dorsoesternal
60,4 cm (+0,32), diametro bicostal 33,2 cm (+0,50), perimetro toracico 150,1 cm
(¥1,03), perimetro de la cafia 17,0 cm (£0,17), los indices calculados
permitieron clasificar a los equinos como dolicocéfalos (47,1%), longilineos
(58,6%), dolicotoracicos (57,1%), dolicomorfos (85,7%), con correlacion baja
(42,9%), mesopélvicos (41,4%) y de proporcionalidad larga (78,6%).

2.15.4. CARACTERIZACION FENOTIPICA DEL CABALLO CRIOLLO
DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA CANTON TISALEO.

Alomaliza (2014) consigui6, una altura a la cruz de 132,62 cm, la altura de los
miembros posteriores 127,07 cm, longitud del animal 118,05 cm, el perimetro
toracico de 158, 64 cm, longitud de cabeza es de 49,46 cm, longitud de cuello
66,68 cm, son de color negro, la cola y crin es de color negro.

2.15.5. CARACTERIZACION ZOOMETRICA DE CABALLOS

CRIOLLOS EN DOS PARROQUIAS DEL CANTON FLAVIO ALFARO
DE LA PROVINCIA DE MANABI.

Sacén y Rengifo (2018) adquirieron, valores promedio de: anchura de cabeza
de 21,36 cm las hembras y machos 22 cm, longitud de cabeza 54,37 cm

hembras y 56cm machos; ancho de grupa 43,10 cm y 45 cm; longitud de grupa
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43,64 cm y 45 cm; alzada de grupa 138,81 cm y 140 cm; alzada de grupa
139,84 cm y 142 cm; diametro longitudinal 136,42 cm y 137 cm; diametro
bicostal 33,46 cm y 34 cm; didmetro dorso esternal 61,97 cm y 65 cm;
perimetro toracico 148,76 cmy 151 cm; perimetro de la cafia 18,71 cmy 19 cm
y un peso aproximado 262,26 kg las hembras y 272,13 kg los machos.

Consiguieron el 36,43% en la capa castafo, seguido del bayo y moro ambos
con 11,43%.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La investigacion se realiz6 en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del
cantén ElI Carmen, provincia de Manabi, con coordenadas geograficas de 0°
16'00" S 79°26'00"0, a una altitud de 200 msnm en su parte baja y los 800

msnm en su parte mas elevada. FUENTE: (Municipalidad del cantén EI Carmen MEC,
2019).

3.2. DURACION
La investigacion tuvo una duracion de 20 semanas, inicio el 01 de octubre del
2019 y culmino el 02 de febrero del 2020.

3.3. VARIABLES DE ESTUDIO
3.3.1. MEDIDAS ZOOMETRICAS
Longitud de la cabeza (cm).

Anchura de la cabeza (cm).
Alzada a la cruz (cm).

Alzada a la entrada de la grupa (cm).
Anchura de la grupa (cm).
Diametro longitudinal (cm).
Diametro dorso-esternal (cm).
Longitud de la grupa (cm).
Diametro bicostal (cm).
Perimetro del térax (cm).
Perimetro de la cafia (cm).
Angulo sacro-coxigeo (°).

3.3.2. INDICES ZOOMETRICOS

indice cefélico.
indice corporal.

indice de proporcionalidad.
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indice torécico.

indice pelviano.

indice metacarpo-toracico.

indice de profundidad relativa del torax.

Peso proximal (kg).

3.4. PROCEDIMIENTOS

3.4.1. DE CAMPO

Se seleccionaron 140 caballos y se procedié a medir morfométricamente con
distintas herramientas de medicién como el zo6metro, el cual es de fabricacion
artesanal hecho con hierro; con el zoometro de baston pequeiio (60 cm), se

midio la longitud, acho y largo de la cabeza y acho de la grupa.

Para el diametro dorso esternal y bicostal se utilizé el zodmetro de baston
mediano (120 cm), y con el zoémetro de baston largo (200 cm) se midio la
alzada a la cruz y a la grupa, asi como el diametro longitudinal, se manipulé
una cinta métrica de 149 cm para medir el perimetro toracico y de la cafa, para
el angulo isquio iliaco se utilizé un compas graduado. Todas estas medidas se

expresaron en cm a excepcion del angulo isquio iliaco que fue en grados.

Se tomo6 las medidas en un lugar plano sin declives, bien nivelado y fue
necesario inmovilizar algunos de los caballos, con trinquetes de sujecion y

cabestros.

También se determiné las caracteristicas cromohipolégicas y externas
mediante la observacion y se tomoé en cuenta los colores de las capas, perfiles
cefélicos, dorso-lumbar, isquio-iliaco, perfil ventral y la pigmentacion de las
pezufias; todas estas caracteristicas se incluyeron en las hojas de apuntes

individuales de la toma de datos.

3.4.2. DE LABORATORIO

Al culminar las labores de campo se procedié con el ingreso de toda la
informacion recogida en una base de datos en Microsoft Excel (2016), que
permiti6 determinar mediante el analisis estadistico las caracteristicas mas

comunes presentes en la poblacion en estudio de esta parroquia.
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3.5. TECNICAS ESTADISTICAS

Se utilizé la estadistica descriptiva para lograr obtener valores de: promedio,
desviacion estandar, coeficiente de variacion, valor minimo y valor maximo solo
para las variables cuantitativas y para las variales cualitativas se calculd las
frecuencias. Los datos se procesaron en el paquete estadistico InfoStat (2019)
y los resultados se presentaron en cuadros y graficos de pastel y barras.

3.5.1. EVALUACION DE LOS ANIMALES

Al calcular una muestra fue considerado orientativo, ya que, al momento de
introducir numéricamente la férmula, ésta afecta la viabilidad del estudio, el
costo y los aspectos éticos, ademas una muestra insuficiente suele afectar la
sensibilidad y la precision para mostrar diferencias entre los grupos que pueden

conducir a conclusiones falsas (Aguilar, 2005).

Al no conocer el total de unidades observacionales que integran a una

poblacién se aplica la siguiente formula (Larrea, 2014).

Z% pq
n= d2

Descripcion de los sistemas tradicionales de producciéon equina.
n: tamafno de la muestra.
Z: valor estandar la cual usaremos a una confiabilidad de (1,96).

p: proporcion estimada de caballos con caracteristicas morfologicas autdctonas
es de (10%).

g: proporciéon de la poblacion de referencia que no presenta el fenomeno en

estudio (1-p).
d: nivel de precision absoluta (5%).

_ (1.96)% (0.1)(0.9)
B (0.05)2

n = 138,2 caballos = 139 caballos.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. POBLACION DE ANIMALES POR SEXO

En el Grafico 4.1. Se puede observar que la poblacion de animales estudiados
en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del cantén El Carmen, provincia
de Manabi, se encuentra formada por un 37,85% de hembras (53 yeguas), y el
62,14% de machos (87 caballos).

62,14 %

Machos m®mHembras

Gréfico 4.1. Distribucion de los animales analizados por sexo.

4.2. VARIABLES ZOOMETRICAS
En el Cuadro 4.1. Se muestran los resultados zoométricos de 140 ejemplares

analizados.

Cuadro 4.2. Variables zoométricas.

Yeguas Caballos

Variables
zoométricas Ne Media Max Min DE CcVv N° Media Max Min DE CVv

(cm)  (cm) (em)  (em) (%) (cm) (cm) (cm)  (em) (%)
LC 53 53,55 59,00 47,00 2,99 5,59 87 54,63 59,00 45,00 2,47 4,51
AO 53 19,75 22,00 18,00 0,86 4,35 87 20,11 22,00 18,00 0,75 3,72
AC 53 132,30 142,00 118,00 6,37 4,81 87 135,07 149,00 121,00 5,02 3,71
AP 53 133,90 144,00 120,00 6,41 4,79 87 135,34 151,00 121,00 5,44 4,02
AG 53 44,46 51,50 36,00 3,50 7,88 87 44,60 54,00 34,00 2,77 6,21
DL 53 137,75 158,00 119,00 8,49 6,16 87 136,16 153,50 118,00 5,99 4,40
DD 53 61,07 67,00 53,00 3,37 5,53 87 61,84 68,00 54,00 2,83 4,58
LG 53 42,08 52,00 34,00 4,31 10,25 87 41,22 48,00 32,00 3,38 8,19
DBC 53 33,60 44,00 25,00 3,37 10,02 87 34,66 47,00 25,50 3,22 9,29
PT 53 153,13 174,00 134,00 9,24 6,03 87 154,38 172,00 134,00 7,36 4,77
PC 53 18,72 21,00 16,00 1,17 6,23 87 19,09 21,00 15,00 1,24 6,52

Max = Valor maximo; Min = Valor minimo; DLC = Longitud de la cabeza; AO = Ancho de la cabeza; AC = Alzada a la
cruz; AP = Alzada a la grupa; AG = Ancho de grupa; DL = Diametro longitudinal; DD = Didmetro dorso esternal; LG =
Longitud de la grupa; DBC: Didmetro bicostal; PT = Perimetro toracico; PC = Perimetro de la cafia.
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4.2.1. ANCHO Y LONGITUD DE CABEZA

En el Cuadro 4.1. Se presentan los valores que corresponden a ambos sexos;
en las yeguas analizadas se observa que los datos de la medida de longitud de
la cabeza varian entre 59 cm y 47 cm con una media de 53,55 cm y una
desviacion estandar de 2,99 cm. El ancho de la cabeza es de 19,75 cm con
una desviacion estandar de +0,86 con un valor minimo de 18 cm y un maximo
de 22 cm.

Mientras que los caballos presentaron una longitud de la cabeza de 54,63 cm
con una desviacion estandar de +2,47 cm, con un valor maximo de 59 cmy un
minimo de 45 cm. En el ancho de la cabeza se obtuvo como resultado un
promedio medial de 20,11 cm con una desviacion estandar de +0,75 cm y un

valor maximo de 22 cm, con un minimo de 18 cm.

Lo reportado por Larrea (2014) respecto a la longitud de cabeza de las yeguas
fue de 52,1 cmy 53,2 cm para los caballos; por otra parte, el ancho de cabeza

medido en las hembras fue de 19,8 cmy para los caballos de 20,3 cm.

Almeida (2010) en su trabajo encontro, que la longitud de la cabeza en machos
fue de 54,70 cm, mientras que las yeguas obtuvieron un 53,85 cm, en
promedio, el ancho de la cabeza de los caballos se identificd con el 18,03 cmy

las yeguas con 19,06 cm.

De acuerdo a Morales y Cedefio (2017) los caballos, obtuvieron un promedio
de 23,53 cm de ancho y 56,20 cm de longitud, en cuanto a las hembras fue de

22,95 cm de ancho y 55,54 cm de longitud de cabeza.

Los resultados encontrados respecto al ancho y longitud de la cabeza son
similares con los resultados de Larrea (2014), Almeida (2010), Morales y
Cedefio (2017), puesto que las machos presentaron un ancho y largo de la
cabeza superior a las hembras, Larrea (2014) en el caso del ancho de la
cabeza, esta medida es una caracteristica propia del sexo, a excepcion de los
resultados de Almeida (2010) que el ancho de cabeza de los machos es inferior

a las hembras.
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4.2.2. ANCHO Y LONGITUD DE GRUPA

El valor promedio del ancho de la grupa que presentaron las yeguas fue de
44,46 cm, datos que varian entre 51,5 cmy 36 cm con una desviacion estandar
de +3,50 cm, para la longitud de la grupa se encontraron valores entre 52 cmy
34 cm con una media de 42,08 cm (4,31 cm).

En cambio, los caballos reportaron datos de un ancho de la grupa de 44,60 cm
(x2,77 cm) con medidas entre 54 cm y 34 cm, la longitud de la grupa fue de
41,22 cm con una desviacion estandar de +3,38 cm y un valor maximo de 48

cm, con un minimo de 32 cm.

Segun el estudio de Larrea (2009) para el ancho de la grupa los machos
obtuvieron 44,5 cm y el largor de su grupa fue de 43,7 cm, en relacién a la
grupa de las hembras su ancho presenté un promedio de 43,5 cm y respecto a
la longitud esta fue de 44 cm.

Bravo (2013) da a conocer los resultados de su investigacion, respecto a las
yeguas estas presentaron el ancho de la grupa de 43 cm. Por otra parte, la
longitud de la grupa dio como media 44 cm, mientras que los caballos
presentaron el ancho de la grupa con un promedio de 44 cm y una longitud de

la grupa con el 44 cm.

Al comparar los resultados de esta investigacion y los resultados de Larrea
(2009) y Bravo (2013) se puede evidenciar que existe similitud respecto al
ancho de grupa, que en los machos tuvo un promedio mayor al de las hembras,
Almeida (2010) indica que esto probablemente se deba a que los caballos no
son criados con una alimentacion balanceada, ya que estan uUnicamente
sujetos a los pastos naturales, los cuales influyen en el desarrollo corporal de

los animales.

Mientras que la longitud de grupa de los machos fue inferior a la de las
hembras, a excepcion de la investigacion de Bravo (2013) donde la longitud de

grupa fue igual tanto en hembras y machos.

4.2.3. ALZADA A LA CRUZ Y GRUPA
La alzada a la cruz en las hembras fue de 132,30 cm (+6,37 cm), con valores

entre 118 cm y 142 cm, en la cual existe inferioridad de media respecto a los
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machos, en la alzada a la grupa se obtuvo una media de 133,90 cm con una
desviacion estandar de +6,41 cm y un valor inferior de 120 cm y superior de
144 cm.

Los machos presentaron valores de alzada a la cruz entre 121 cmy 149 cm, al
tabular los datos se obtuvo un promedio de 135,07 cm (£5,02 cm) y la media de
la alzada a la grupa fue de 135,34 cm (5,44 cm), con medidas entre 121 cmy
151 cm.

De acuerdo a Sacén y Rengifo (2019) la media de alzada de la cruz en los
caballos fue de 140 cm, en efecto el promedio de alzada de grupa fue de 142
cm, sin embargo, en las yeguas la alzada de cruz fue de 138,81 cmy la alzada
de grupa de 139,84 cm.

Neira (2016) da a conocer sus resultados en los cuales, los machos
presentaron 137,02 cm con respecto a la alzada de la cruz y 124,62 cm las
yeguas, ademas en la alzada a la grupa en hembras, estas obtuvieron como

promedio 129,03 cm, mientras que la media en los machos fue de 137,88 cm.

Respecto a los resultados presentados en esta investigacion y los de Sacon y
Rengifo (2019), Neira (2016) son datos que guardan relacién con los de esta
investigacion en la que la alzada a la cruz y grupa es superior en los machos,
Camargo (2012) indica que esto se debe al dimorfismo sexual, que es la
existencia de diferencias fenotipicas, entre individuos de una misma especie,

pero de diferente sexo.

4.2.4. DIAMETRO LONGITUDINAL

El diametro longitudinal que presentaron las yeguas fue de 137,75 (£8,49 cm)
con una medida minima de 119 cm y una maxima de 158, mientras que en los
caballos se obtuvo como resultado un promedio medial de 136,16 cm con una
desviacidon estandar de 5,99 cm y se tiene como referencia valores entre 118

cmy 153,5 cm.

Almeida (2010) argumenta que las yeguas por lo general tienen un diametro
longitudinal mas desarrollado que los caballos, puesto que registran 152.85 cm

y 144.85 cm los caballos.
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Bravo (2013) describe sus resultados, en donde las hembras tienen una media
de 124 cm en lo que se refiere al diAmetro longitudinal, con respecto a los
machos estos tienen un promedio de 130 cm.

Al equiparar los diferentes resultados respecto al didmetro longitudinal, se pudo
evidenciar que existe una amplia similitud con los resultados de esta
investigacion y los de Almeida (2010), en donde las yeguas tienen un didmetro
longitudinal mas largo que los caballos, esto quiza se deba a que las hembras
poseen mayor didmetro, puesto que su barril ha crecido por su gestacion,
mientras que en los resultados de Bravo (2013) los machos tienen el didmetro

longitudinal més extenso que las hembras.

4.2.5. DIAMETRO BICOSTAL

El diametro bicostal presenta una medida minima de 25 cm y una maxima de
44 cm, lo que nos da como media 33,16 cm (+3,37 cm) en hembras. Para los
machos se obtuvo un valor medio de 34,66 cm con una desviacion estandar de

13,22 cmy se obtuvieron valores entre 47 cmy 25,5 cm.

Sacon y Rengifo (2019) hallaron que el valor promedio del diametro bicostal
gue se obtuvo en los caballos fue de 34 cm, mientras que en las yeguas fue de
33,46 cm. De acuerdo con lo reportado por Larrea (2014) las hembras
exhibieron un valor de 33 cm para el diametro bicostal y los machos un valor de
34,3 cm.

A lo largo de este estudio se evidencio que los resultados del diametro bicostal
reportados por Sacon y Rengifo (2019) y Larrea (2014) son similares al valor
encontrado en el presente trabajo, aunque existe una pequefia diferencia entre
ambos sexos, Petry (2012) indica que esto se debe a que los machos tienen
una caja toracica mas amplia que las hembras, lo cual es relativo ya que son

mas altos y largos.

4.2.6. DIAMETRO DORSO ESTERNAL

En las yeguas los valores del didmetro dorso esternal son de 53 cm a 67 cm
con un promedio de 61,07 cm (+3,37 cm), en los caballos los valores variaron
entre 54 cmy 68 cm con una media de 61,84 cm y una desviacion estandar de
+3,37 cm.
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De acuerdo con los resultados de Morales y Cedefio (2017) obtuvieron una
media de 65,20 cm en machos, medida superior en las hembras con 66,16 cm,
en cuanto a Larrea (2009) los caballos presentaron una media de 60,30 cm y
las yeguas 59,80 cm en relacién al diametro dorso esternal.

Los resultados encontrados en esta investigacion y en la de Larrea (2009)
muestran a los machos con un didmetro dorso esternal superior a la de las
hembras, Sacon y Rengifo (2019) indican que en este diametro influye el sexo
y edad de los animales analizados.

4.2.7. PERIMETRO TORACICO

Las hembras presentaron una mediana de 153,13 cm (9,24 cm), con medidas
entre 174 cm y 134 cm en el perimetro toracico, mientras que los machos
alcanzaron el promedio de 154,38 cm con una desviacion estandar de 7,36
cmy medidas entre 134 cmy 172 cm.

Bravo (2013) indica que el perimetro toracico en las yeguas, tiene como valor
medio de 151 cm, de igual manera los caballos presentaron el perimetro

toracico con un promedio medial de 150 cm.

En relacion con los resultados de Neira (2016) acerca del perimetro toracico, se
present6 un valor intermedio de 164,62 cm para caballos, ademas las hembras

presentaron un valor medio de 155, 56 cm.

En base a los resultados de esta investigacion y las realizadas en el pais, se
pudo realizar un andlisis del perimetro toracico de los ejemplares estudiados en
la que hay similitud; los machos presentaron mayor desarrollo muscular,
mientras que al comparar estos resultados se pudo evidenciar en la
investigacion de Bravo (2013) en la que las hembras presentaron un promedio

minimamente superior.

Sacon y Rengifo (2019) expresan que esto se atribuye al trabajo riguroso y
escases de alimentos en cierta parte de la zona, lo que causa disminucion de la

condicidn muscular.

4.2.8. PERIMETRO DE CANA
En el perimetro de cafia las yeguas analizadas presentaron valores entre 16

cmy 21 cm, respectivamente el promedio fue de 18,72 cm (1,17 cm), mientras
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gue en los machos se obtuvo una media de 19,09 cm con una desviacién

estandar de +1,24 cm y valores entre 21 cmy 15 cm.

Almeida (2010) indica que el promedio de la cafa en los caballos fue de 18,03
cm, puesto que las yeguas obtuvieron un valor de 18,30 cm y si se tiene en
cuenta a Morales y Cedefio (2017) que dan a conocer la media del perimetro

de cafa de los machos que fue de 18 cmy en yeguas de 17,5 cm.

Estos datos son similares a los encontrados en esta investigacion, en la que los
caballos tienen la cafia mas gruesa que las yeguas, Larrea (2014) indica que,
esto guarda relacion con el peso, el tamafio y al encontrarse diferencias
significativas en las alzadas a la grupa y a la cruz, para poder soportar el peso

corporal.

4.2.9. DIFERENCIA ALTURA SACRO COXAL

En el Grafico 4.2. Se puede evidenciar los tipos de grupas existentes; para el
perfil isquio-iliaco inclinado (25° a 35°) es notable con un 93,57%, para el perfil
isquio-iliaco bajo (35° a 45°) con un 4,29% y para el perfil isquio-iliaco
horizontal (12° a 25°) con un 2,14%.

d 93,57 % r

Horizontal Inclinado Bajo

Gréfico 4.2. Distribucion isquio-iliaco de los ejemplares estudiados.

Segun el estudio de Sacén y Rengifo (2019) el perfil isquio-iliaco inclinado (25°
a 35°) esta representado en su mayor parte con un 86,43% y el perfil isquio-
iliaco bajo (35° a 45°) con un 13,57%. Por otra parte, Larrea (2009) describe al
perfil isquio-iliaco inclinado con el 93,2% y con el 6,8% al perfil isquio-iliaco

bajo.

Los resultados de la diferencia altura sacro coxal de los ejemplares estudiados

y los de Sacén y Rengifo (2019) existe similitud en el predominio del perfil
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isquio-iliaco inclinado, esto se puede atribuir que los animales que gozan de un
perfil isquio-iliaco inclinado son animales que tienen potencias en sus cuartos

traseros (Larrea, 2009).

4.3. INDICES ZOOMETRICOS

4.3.1. FRECUENCIA DE INDICES ZOOMETRICOS EN CABALLOS

En el Cuadro 4.2. Se observan los resultados del indice cefalico
correspondientes a la categoria de Mesocéfalo (36 a 38) se obtuvo un 55%,
Braquicéfalo (<36) con el 29% y Dolicocéfalo (>38) un 16%.

Larrea (2014) argumenta que el indice cefalico de los caballos presentd un
valor del 50% correspondiente a la categoria dolicocéfalo, de igual manera se
tiene la investigacion de Sacon y Rengifo (2019) en la que predomina la clase
dolicoceéfalo (>38) con el 78,49% correspondiente al indice cefalico.

Los ejemplares con indice cefalico de categoria dolicocéfalo que prevalecen en
esta investigacion y en las de Sacon y Rengifo (2019) y Larrea (2014) son

animales que presenta un craneo ovalado alargado (Gutiérrez, 2019).

Para el indice corporal se mostro un valor del 29% de la clase Brevilineo (<86),
en donde prevalece el Longilineo (>88) con un 45%, (Gutiérrez, 2019) son
animales de formas alargadas en los que predominan las partes largas sobre

las anchas y el Mesolineo (86 a 88) con un 26%.

De acuerdo con Morales y Cedefio (2017) el indice corporal que se obtuvo para
animales de clase Longilineos (>88) fue de 88,3%, mientras que Bravo (2013)

muestra animales de clase brevilineo (<86) con el 38%.

Se puede observar que en el indice toracico de los machos se obtuvo un
porcentaje del 69% de la clase dolicotoracico (>54) y se observa un valor del
13% en animales braquitoracico (<52) y constituye parte de la poblacion los

mesotoracico (52 a 54) con un 18%.

De acuerdo con Larrea (2014) en el indice toracico de los caballos el 60% de
los ejemplares pertenecieron a la clase dolicotoracicos. Por otra parte, los
resultados de Larrea (2009) respecto al indice toracico mantienen el 92,6%

referente a la categoria dolicotoracico.
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. FRECUENCIA
INDICE CLASE RANGO
N %
Braquicéfalo <36 25 29 %
indice cefalico Mesocéfalo 36-38 48 55 %
Dolicocéfalo >38 14 16 %
Brevilineo <86 25 29 %
indice corporal Mesolineo 86-88 23 26 %
Longilineo >88 39 45 %
Braquitoracico <52 11 13%
indice toracico Mesotoracico 52-54 16 18 %
Dolicotoracico >54 60 69 %
Braquimorfo <43 4 5%
indice de la profundidad del térax ~ Mesomorfo 43-45 23 26 %
Dolicomorfo >45 60 69 %
Correlacion baja <11 3 3%
indice metacarpiano Correlacion media 11-12 18 21 %
Correlacion alta >12 66 76 %
Braquipelvico <99 12 14 %
indice pelviano Mesopélvico 99-101 4 5%
Dolicopélvico >101 71 82 %
Largo <99 32 37 %
indice de la proporcionalidad Medio 99-101 34 39 %
Alto >101 21 24 %
168,42 -231,02 15 17,24%
Peso aproximado (Kg) 231,02-293,61 54 62,07%
293,61 - 356,19 18 20,69 %

Con relacién al indice de la profundidad del torax su mayor porcentaje presenta

caballos dolicomorfos (>45) con el 69%, mesomorfos con el 26% (43 a 45) y

braquimorfos con un 5% (<43).

Con base en los resultados de Almeida (2010) el 45% de los animales

analizados pertenecen a la clase dolicomorfos, es decir son caballos esbeltos y
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ligeros desde el punto de vista de Larrea (2009) el indice de la profundidad del

torax fue del 92,60% corresponde a la clase dolicomorfo.

En el indice metacarpiano se encontré una correlacion alta (>12) en donde se
determina con un 76,00%, por otra parte, se observa una correlacion media (11
a 12) del 21,00% y en cuanto a la correlacion baja (<11) un 3,00%.

Segun Bravo (2013) el indice metacarpiano presentd una correlacion media
que constituyo el 79%, mientras que Sacon y Rengifo (2019) indican que el
indice metacarpiano estuvo representado con un 88,17% en relacién a la
correlacion alta. Al comparar estos resultados con los de esta investigacion se
puede observar que estos datos coinciden con los de Sacon y Rengifo (2019)
en la que prevalece la correlacion alta.

Con respecto al indice pelviano este fue representado en su mayor parte por
animales dolicopélvico (>101) con el 82%, seguida del Braquipelvico (<99) con
el 14% y el Mesopélvico (99 a 101) con un 5%.

Morales y Cedefio (2017) describen que los caballos registraron un indice
pelviano de categoria mesopélvico con el 37,2%, en cambio Larrea (2009)
asevera, que la clase mas alta fue la dolicopélvico con el 33%, que muestra
similitud con los obtenidos en esta investigacion en la que predominan
ejemplares dolicopélvicos, ya que son animales que tienen una pelvis
demasiado larga; pero difieren con los resultados de la investigacion de
Morales y Cedefilo (2017) que prevalecieron animales de categoria
mesopelvico, esto se debe al dimorfismo sexual que se refiere a las diferencias

en el aspecto fisico, ya sea en tamafio y en la forma (Rivero, 2013).

En el indice de la proporcionalidad el 37% corresponde a la clase largo (<99),
mientras que la clase medio (99 a 101) consta con el 39% y por ultimo la clase
alto (>101) con el 24%.

Desde el punto de vista de Larrea (2014) el indice de proporcionalidad
encontrado en los caballos fue del 50%, perteneciente a la clase largo. Bravo
(2013) indica que el indice de proporcionalidad en los animales estudiados fue

del 93% referente a la categoria largo.
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Si bien es cierto que en dichas investigaciones prevalece el indice de
proporcionalidad largo y en la investigacion realizada en la parroquia Wilfrido
Loor Moreira (Maicito) del canton El Carmen, los ejemplares mostraron un
indice de proporcionalidad medio, en el que predomina con el 39% y la clase
largo consta del 36%, esto quizas se deba a la variabilidad genética que

permite que se expresen diferentes morfotipos.

El Peso aproximado en los caballos tuvo un valor maximo de 356,19 kg y un
minimo de 168,42 kg con una media del 262,22 kg (37,52 kg), en lo referente
a los resultados de Sacén y Rengifo (2019) muestran un valor medial de 241,62
kg en machos, resultado que es inferior al encontrado en este estudio, puesto
que tiene 20,6 kg de diferencia, estos pesos varian por el manejo y
alimentacion que reciben en los diferentes lugares donde habitan y sobre todo
por la genética (Gutiérrez, 2019).

Costas (2014) considera la genética es la rama de la biologia que estudia los
mecanismos de la herencia biolégica, el ADN, organizacion, composicion y

cOmo se estructura en genes y en cromosomas.
4.3.2. FRECUENCIA DE INDICES ZOOMETRICOS EN YEGUAS

En el Cuadro 4.3. Se detalla el resultado de la frecuencia de los indices en
hembras, en donde se determina que los datos del indice cefalico
correspondientes a la categoria de Mesocéfalo cabeza mediana (36 a 38)
presentaron el 43%, por otra parte, se obtuvo un 32% en la clase Braquicéfalo
cabeza corta 0 pequefia (<36) y Dolicocéfalo cabeza alargada (>38) con un
25%.

Larrea (2014) reporté que la mayor cantidad de animales corresponden a la
categoria dolicocéfalos con el 46,7%, por consiguiente, se tiene los datos de
Sacén y Rengifo (2019) en los que se puede observar que también prevalecio
la clase dolicocéfalo con el 72,34% correspondiente a animales de cabeza

alargada.

Es evidente que en el resultado de esta investigacion prevalecié la clase
mesocéfalo, por lo que se trata de animales con cabeza mediana y esto se

debe al patrimonio genético que tienen.
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INDICE CLASE RANGO FRECUENCIA
N %
Braquicéfalo <36 17 32%
indice cefalico Mesocéfalo 36-38 23 43%
Dolicocéfalo >38 13 25%
Brevilineo <86 9 17 %
indice corporal Mesolineo 86-88 18 34 %
Longilineo >88 26 49 %
Braquitoracico <52 13 25%
indice toréacico Mesotoracico 52-54 9 17 %
Dolicotoracico >54 31 58%
Braquimorfo <43 0 0%
indice de la profundidad del térax Mesomorfo 43-45 20 38 %
Dolicomorfo >45 33 62 %
Correlacion baja <11 0 0%
indice metacarpiano Correlacion media  11-12 18 34 %
Correlacion alta >12 35 66 %
Braquipelvico <99 13 25 %
indice pelviano Mesopélvico 99-101 1 2%
Dolicopélvico >101 39 74 %
Largo <99 29 55 %
indice de la proporcionalidad Medio 99-101 15 28 %
Alto >101 9 17 %
168,42 - 23520 19 3585%
Peso aproximado (Kg) 235,20-301,98 24 45,28 %
301,98 -368,76 10 18,87 %

Con relacién al indice corporal su mayor porcentaje presenta yeguas de la

clase longilineo (>88) con el 49%, respectivamente el mesolineo con el 34%
(86 a 88) y brevilineo con un 17% (<86).

Morales y Cedefio (2017) sefialan que las hembras presentaron un indice

corporal de clase longilineos (>88) con en 95,7%, de igual manera Bravo

(2013) presenta en porcentajes similares a la categoria longilineos vy



39

mesolineos con el 43%, resultados similares para los indicadores de la clase
longilineo y mesolineo que estdn presentes en este trabajo y en otras

investigaciones realizadas.

Para el indice toracico se mostré un valor del 25% de la clase Braquitoracico
(<52), respecto al Dolicotoracico (>54) este conto con un 58% vy el

Mesotorécico (52 a 54) con un 17%.

Por su parte Larrea (2014) reporté que el indice toracico de las yeguas estuvo
frecuente en los animales de la clase dolicotoracico con el 55%, sin embargo,
encontrd, que en los ejemplares evaluados prevalecio la clase braquitoracicos
con el 42,9%.

En el indice de profundidad del térax se encontrd a la clase dolicomorfo (>45)
en donde se determina con el 62%, por consiguiente, se puede observar al

mesomorfo (43 a 45) con el 38% y en el braquimorfo (<43) el 0%.

Respecto al indice de profundidad del torax, Larrea (2009) indica que el 92,9%
de los animales involucrados corresponde a la categoria de los dolicomorfo.
Neira (2016) encontré que la mayoria de los animales estudiados pertenecen a

la clase de los dolicomorfos y braquimorfos.

Por lo tanto, el indice de la profundidad relativa del torax que prevalece en esta
investigacion y en la de Larrea (2009) es la de clase dolicomorfos, Gonzélez
(2019) indica que son animales que poseen la cabeza alargada y son
desarrollados en longitud, a excepcion de Neira (2016) en la que incluye a los
braquimorfos, Gonzalez (2019) deduce son animales que tienen formas

pesadas, suelen ser de gran tamafio.

En el indice metacarpiano el 66% corresponde a la Correlacion alta (>12),
mientras que la Correlacion media (11 a 12) consta con el 34% y por ultimo la

Correlacion baja (<11) con el 0%.

Bravo (2013) muestra que el resultado obtenido respecto al indice
metacarpiano de la correlacién baja fue mas frecuente con el 64%, en efecto
Sacén y Rengifo (2019) reportan un valor del indice metacarpiano de las

yeguas estudiadas del 87,23% con una correlacion alta.
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Los resultados de esta investigacién son similares a los realizados por Sacon y
Rengifo (2019) en los que reportan al indice metacarpiano con una correlacion
alta, mientras que los resultados de Bravo (2013) no son similares a los
encontrados en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del canton El

Carmen.

En el indice pelviano de las hembras se obtuvo un porcentaje del 2% de la
clase Mesopélvico (99 a 101) y se observa un valor del 25% en animales
braquipelvicos (<99), en efecto gran parte de la poblacion esta constituida por
los dolicopélvicos (>101) con un 74%, ya que son animales que tienen una
pelvis demasiado larga, valores que coinciden con los resultados publicados
por Morales y Cedefio (2017) que el indice pelviano en las hembras estuvo
constituido por el 52,2% referente a las clase dolicopélvico, mientras que

Larrea (2009) el 50% obtuvo la categoria de los braquipélvicos.

Con respecto al indice de la proporcionalidad este fue representado en su
mayor parte por animales largos (<99) con el 55%, seguida del medio (99 a
101) con el 28% y el alto (>101) con un 17%.

Larrea (2014) sefala que el indice de proporcionalidad de las hembras se
encontré definido en animales largos con el 83,3%. Bravo (2013) da a conocer
gue el indice de proporcionalidad larga estuvo representado por el 100% de las

yeguas.

En dichas investigaciones prevalece el indice de proporcionalidad largo y en la
investigacion realizada en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del
canton ElI Carmen, los ejemplares mostraron un indice de proporcionalidad
largo, en el que predomina con 55%, lo que quiere decir que las yeguas son
largas en su mayoria, por el patrimonio genético y las caracteristicas genéticas

propias de estos biotipos.

Para el peso aproximado de las yeguas de esta investigacion, se obtuvo un
promedio de 256,68 kg y un peso minimo de 168,42 kg, con un maximo de
368,76 kg y una desviacion estandar de +46,21, en lo referente a los resultados
de Sacoén y Rengifo (2019) que muestran un valor medial de 229,48 kg en

hembras, resultado que es inferior al encontrado en este estudio, puesto que
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tiene 27,2 kg de diferencia, estos pesos varian por el manejo y alimentacion

que reciben en los diferentes lugares donde se crian (Gutiérrez, 2019).

4.4. VARIABLES FANEROPTICAS

4.4.1. COLOR DE CAPAS

En el Grafico 4.3. Se evidencian las 13 capas encontradas en el presente
trabajo, de las cuales prevalece la capa castafio con un 43,57%, a diferencia de
la capa alazdn que esta consta del 17,14%, asimismo se tiene a la capa moro
con el 10%, mientras que la capa pinto por su parte tiene el 7,14%, de igual
manera se tiene a la capa negro con el 4,28%, por consiguiente la capa bayo y
blanco constan del 3,57%, seguido de la capa rosillo y zaino ambas con un
2,85%, con relacion a la capa tordillo esta refleja el 2,14%, por otra parte la
capa tordo esta constituida por el 1,42% vy finalmente las capas albino y
palomino con un 0,71%.

El predominio de la capa de color castafio, también fue reportado por Larrea
(2014) en animales de capa castafia fueron mas frecuentes con 50%, seguida
de la capa baya con el 7,1%, estos resultados también coinciden con los de
esta investigacion, en el estudio de Morales y Cedefio (2017) la capa que
predomino con un 22,14% fue la capa castafa, seguido de la capa Alazan con

20%, la capa castafia prevalece notoriamente en las investigaciones realizadas

en el pais.
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Gréafico 4.3. Color de capas

4.4.2. COLOR DE CASCOS
En el Cuadro 4.4. Se puede apreciar los cascos de los ejemplares estudiados,
con el 67,14% prevalecen los cuatro cascos negros seguidos de tres cascos

negros y un blanco determinados con el 12,85%, mientras que tres cascos
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blancos y un negro comprenden el 4,28%, se puede evidenciar a dos cascos
blancos y dos negros con el 7,14%, ademas el 8,57% representa a los cuatro
cascos blancos.
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Grafico 4.4. Color de cascos
Almeida (2010) sostiene, que la mayoria de los animales del canton Rumifiahui
tuvieron combinaciones de 2 cascos negros y 2 cascos blancos con el 26% de
la poblacion estudiada. Sacén y Rengifo (2019) evidenciaron que los cascos

gue predominan son los negros con un 72,14%.

Los resultados de este trabajo concuerdan con Sacon y Rengifo (2019) que se
atribuye el predominio de color de cascos negros en los caballos de estirpe
criollo ecuatoriano, Gutiérrez (2019) refiere, que los animales de cascos negros
poseen cascos duros y fuertes por tanto son mas resistentes al medio, cabe

destacar que los cascos blancos son mas sensibles a suelos rocosos.

4.4.3. PERFIL CEFALICO

En el Cuadro 4.4. Se detalla el perfil cefalico, el 87,14% representa al perfil
rectilineo de los animales, seguido del perfil convexo con el 10,71% y por
ultimo el perfil concavo con un 2,14%, lo que concuerda con lo referido por
Larrea (2009) quien logré un perfil cefélico rectilineo que predominé con el

86.5% de los animales evaluados.

Larrea (2014) se atribuye, el predominio del perfil cefalico rectilineo como una
caracteristica del caballo de estirpe criollo. Gutiérrez (2019) indica que la
cabeza es bastante corta, de vértice fino, base y frente ancha y con tendencia a

ser plana.
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10,71 %
2,14 %

87,14 %

Rectilineo mCoéncavo m Convexo

Gréfico 4.5. Perfil cefélico

4.4.4. PERFIL CERVICAL

Respecto al Grafico 4.6. En este se muestra el perfil cervical de los 140
caballos, con el 90,71% prevalece el perfil cervical piramidal, seguido del perfil
cervical de ciervo con el 3,57%, mientras que perfil cervical arqueado y cisne

representan el 2,85 %.

2,85 % 3,57 %
2,85 %

90,71 %

Piramidal ®mArqueado = Cisne Ciervo

Gréafico 4.6. Perfil cervical

Estos resultados son similares a los logrados por Morales y Cedefio (2017)
guienes obtuvieron el 85% correspondiente al perfil cervical piramidal y ademas
el 15% de la poblacién con el perfil cervical de ciervo. Igualmente, Sacon y
Rengifo (2019) muestran en sus resultados que el perfil cervical piramidal
predomina con un 90,71%, mientras el perfil cervical de ciervo representa el
6,43%.

El perfil cervical es considerado como el perfil del cuello de los equinos,
Almeida (2010) expresa, que el perfil cervical piramidal tiene el cuello recto,
esto quiza se debe al origen de los caballos mestizos provienen de los criollos,

los mismos que en sus genes llevan esta caracteristica.
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4.4.5. PERFIL DORSO-LUMBAR
En el Gréafico 4.7. Se muestra al perfil dorso-lumbar normal con el 100% de los
animales analizados, mientras que el perfil dorso-lumbar sillon y mula no se

encontraron ejemplares en la investigacion con estos perfiles.

100%

Normal = Sillon = Mula
Gréfico 4.7. Perfil dorso-lumbar

Almeida (2010) indica, que el perfil dorso-lumbar de los equinos en su
investigacion fue el normal con el 97%, datos casi similares con Bravo (2013)
argumenta, que en el perfil dorso lumbar prevalecié el normal con el 96% en

caballos y en las yeguas con el 93%.

Conforme a Gutiérrez (2019) los caballos que presentan un perfil dorso-lumbar
normal son animales que ofrecen una buena resistencia y por ende poder
realizar sin dificultad sus funciones respectivas y las hembras llevar con

tranquilidad la gestacion.

4.4.6. PERFIL VENTRAL
El Gréfico 4.8. Se muestra el perfil ventral normal de la poblacion que esta
representado por el 95%, mientras que el perfil ventral de vaca consta del 5%,

esto es debido en algunos casos al estado de gestacion de las hembras.

Normal
m De vaca

De galgo
95% 929

Gréfico 4.8. Perfil ventral
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De acuerdo a Larrea (2014) la poblacién de animales con perfil ventral normal
constituye el 88,6% y el 11,4% pertenece a los animales con vientre de vaca.
Neira (2016) enfatiza que el 70% de animales analizados presentaron un perfil

ventral normal.

Los resultados del perfil ventral normal de este estudio concuerdan con de
Larrea (2014) y Neira (2016) en los que se puede atribuir que los caballos que
presentan un predominio de perfil ventral normal, tiene relacién con la edad,
alimentacioén y el sexo, en el caso de las hembras el vientre puede presentarse

de vaca por la prefiez.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Con la caracterizaciébn cromohipolégica y morfométrica de los ejemplares de
esta investigacion se pudo determinar que los machos mostraron la mayoria de
las medidas zoométricas superiores a las hembras, a excepcién del diametro
longitudinal, longitud de la grupa y angulo sacro-coxigeo que presentaron un
promedio mayor al de los caballos, puesto que estuvo relacionado con la

gestacion en algunas yeguas.

Por medio de frecuencias e indices zoométricos con los animales estudiados,
se pudo clasificar a los machos como: mesocéfalo, longilineo, dolicotorécico,
dolicomorfo, de correlacion metacarpiana alta, dolicopélvico y de
proporcionalidad media; en cuanto a las hembras se describieron como
animales: mesocéfalo, longilineo, dolicotoracico, dolicomorfo, de correlacion

metacarpiana alta, dolicopélvico y de proporcionalidad larga.

En las variables externas de los 140 ejemplares, se encontraron 13 colores de
capas, en las que prevalece la capa castafa, seguida de la capa alazan y en
menor presencia el moro, el pinto, negro, bayo, blanco, rosillo, zaino, tordillo,

tordo, albino y palomino.

El perfil cefélico que predomin6 fue el rectilineo, mientras que en el perfil
cervical prevalecié el piramidal y en su totalidad se encontrdé al perfil dorso-
lumbar normal y por otra parte el perfil ventral normal se constituyé en mayor
presencia en los animales evaluados y por ultimo los animales lucieron con

mayor frecuencia los cuatro cascos negros.

Los caracteres morfométricos y cromohipoldgicos del caballo criollo presente
en la parroquia Wilfrido Loor Moreira (Maicito) del canton EI Carmen son
similares al prototipo encontrado en otras investigaciones de la raza criolla

ecuatoriana respecto a las variables e indices zoométricos.



a7

5.2. RECOMENDACIONES

Crear una base de datos en linea de las medidas e indices zoométricos, a fin
de contribuir en el registro de las caracteristicas morfométricas y
cromohipolégicas que permita garantizar la estandarizacion del patrén racial del

caballo criollo ecuatoriano.

Promover el desarrollo de criaderos de caballos criollos ecuatorianos con el
objetivo de intensificar las caracteristicas raciales y consolidar una raza propia

en el pais y por ende contribuir a la base genética equina en general.
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Anexo N° 1: Formato individual de registro de las variables

faneropticas.
(&)
S
ESPAMI
ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI - MFL

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TESIS: Caracterizacion Cromohipolégica y morfométrica de los caballos criollos en
el cantén El Carmen de la provincia de Manabi.

REGISTRO INDIVIDUAL DE LOS ANIMALES

Codigo: Edad:
Nombre: Sexo:
Propietario: Capa:
Color de casco: Fecha:

VARIABLES FANEROPTICAS.
Marcas

Lado izquierdo Lado derecho

L R

R
Perfil cefalico. Perfil cervical. Perfil dorso-lumbar.

-

Cuello piramidal. I l
Perfil rectilineo.

. Dorso de mula

. Cuello de cisne. h
Perfil convexo. »

)

t

Dorso de silléon

Cuello arqueado ﬁ

Cuello de ciervo. . Normal.

™~

Normal De galgo De vaca

S

Perfil concavo.

Perfil ventral.




Anexo N° 2: Formato individual de las variables zoométricas.
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Caodigo

Medida.

Valor.

1-2

Longitud de la cabeza.

3-4

Ancho de la cabeza.

5-6

Alzada a la cruz.

7—8

Alzada a la grupa.

9-10

Ancho de la grupa

11-12

Longitud o largo del cuerpo o diametro longitudinal.

5—-13

Altura del pecho o diametro dorso esternal.

9-12

Longitud de la grupa.

14 -15

Diametro bicostal

16

Perimetro toracico.

17

Perimetro de la cana.

9-18

Diferencia altura sacro coxal.

Observaciones:
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ANEXO NP° 3: Materiales para la obtencion de medidas zoométricas.

Anexo 3-A: Compés graduado. Anexo 3-B: Cinta métrica.

vorly 15 *
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ANEXO N° 4: Medicién de las variables zoométricas de los animales.

Anexo 4-A: Medida de longitud de Anexo 4-B: Medida de ancho de la
la cabeza. cabeza.

Anexo 4-C: Medida de alzada a la Anexo 4-D: Medida de alzada a la
cruz. grupa.
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ANEXO N° 5: Registros de variables fanerépticas.

Anexo 5-A: Registros de variables Anexo 5-B: Observacion del Perfil
fanerdpticas. ceféalico.

Anexo 5-C: Observacion del perfil Anexo 5-D: Observacion del perfil
dorso-lumbar. ventral.




