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RESUMEN

El objetivo de estudio fue determinar la interaccion entre colibries y la flora
presente en el Campus de la ESPAM MFL. EIl tipo de investigacion fue
descriptiva utilizando los métodos, bibliografico-exploratorio, campo y deductivo.
El procedimiento incluyo tres fases entre ellas el establecimiento de la diversidad
y abundancia de flora en tres transectos con un area total de 4000 m?:
Agroindustrial, Agropecuaria y el Centro de Investigacion, Innovacion y
Desarrollo Agropecuario (CIIDEA), aplicando el indice de Shannon para
establecer la abundancia relativa siendo CIIDEA la Unica area que presenté
diversidad alta H = 3,03; una de las especies de flora mas importante visualizada
en este transecto es el moyuyo (Cordea lutea), especie nativa la cual es
polinizada por los colibries. Se identificaron dos especies de colibries, el colibri
Costefio (Amazilia amazilia), el cual se encontré en los tres transectos realizados
y el colibri Jaspeado (Adelomyia melanogenys) presente solo en el transecto de
CIIDEA, la forma y tamafio del pico de estos colibries es diferente debido a ello
no polinizan las mismas especies de flora, la presencia de colibries es afectada
por las actividades antropogénicas especialmente en el area Agroindustrial por
la tala y quema de arboles, debido a ello se realizd una guia de identificacion y
conservacion de colibries, la misma que fue socializada a los trabajadores de la
ESPAM MFL para concientizar sobre los efectos que causa el uso de
plaguicidas, quema y tala de arboles en el ciclo de vida de estas especies.

PALABRAS CLAVES

Flora, interaccion, conservacion, polinizacion.
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ABSTRACT

The objective of the study was to determine the interaction between
hummingbirds and the flora present on the Campus of the ESPAM MFL. The type
of research was descriptive using the methods, bibliographic-exploratory, field
and deductive. The procedure included three phases including the establishment
of the diversity and abundance of flora in three transects with a total area of 4000
m2: Agroindustrial, Agricultural and the Center for Agricultural Research,
Innovation and Development (CIIDEA), applying the Shannon index to establish
relative abundance being CIIDEA the only area that presented high diversity H
= 3.03; One of the most important flora species visualized in this transect is the
moyuyo (Cordea lutea), a native species which is pollinated by hummingbirds.
Two species of hummingbirds were identified, the Costefio hummingbird
(Amazilia amazilia), which was found in the three transects performed and the
Jasper hummingbird (Adelomyia melanogenys) present only in the CIIDEA
transect, the shape and size of these hummingbirds is Due to this, the same
species of flora do not pollinate, the presence of hummingbirds is affected by
anthropogenic activities, especially in the Agroindustrial area, due to the felling
and burning of trees, due to this, a guide to identification and conservation of
hummingbirds was carried out. same that was socialized to the workers of the
ESPFL MFL to raise awareness about the effects caused by the use of pesticides,
burning and felling of trees in the life cycle of these species.

KEY WORDS

Flora, interaction, conservation, pollination



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Los colibries, aves endémicas propias de América, enfrentan el riesgo de
extincion a causa de la depredacion, principalmente por la tala indiscriminada de
arboles, actividad que conduce a la fragmentacién, degradacion y destruccién de
hébitats naturales, la deforestacion de los bosques tropicales, la contaminacion
ambiental por agroguimicos y la alteracién ecoldgica traida a América con el
establecimiento de plantas y animales de otros continentes ha sido motivo para

gue esta especie se encuentre amenazada (Torres y Navarro, 2000).

A pesar de la gran variedad de especies de colibries, estas presentan problemas
de supervivencia debido a que su habitat esta siendo destruido, ademas de los
depredadores que asechan a estos como: los cuervos (Corvus brachyrhynchos),
arrendajos (Garrulus glandarius), ranas (Ceratophrys ornata), correcaminos
(Geococcyx californianus), etc. De acuerdo con la Lista Mundial de las Aves de
la Union Ornitoldgica Internacional, hay 355 especies de colibries, en América
existen alrededor de 320, la mayor parte de estas se encuentra en Ecuador con

aproximadamente 132 especies (Mcmanus, 2018).

Ecuador posee una gran variedad de bosques en los cuales se albergan muchas
de las especies de los colibries, sin embargo, estos son talados para el uso de
cultivos, ganaderia, plantaciones, mineria y extraccion de petréleo, trayendo
consigo la pérdida de su habitat y poniendo en riesgo su existencia (Mcmanus,
2018).

La provincia de Manabi es una tierra conocida por su singular belleza paisajistica
en la cual encontramos diversos ecosistemas, en la parroquia de Calceta
perteneciente al cantdn Bolivar se encuentrala ESPAM MFL la misma que posee
alrededor de 120ha, el cual esta rodeado de terrenos en su gran parte
forestados, sin embargo, ciertas areas han sido manipuladas por la mano del
hombre con el propdsito de crear monocultivos de manera que su flora y fauna

se han visto afectada (L6pez, 2017).



De acuerdo a lo expuesto anteriormente nos planteamos la siguiente
interrogante:

¢, Cual es la interaccion entre colibries y flora presente en el Campus de la
ESPAM MFL?

1.2. JUSTIFICACION

Una de las especies de aves con mayor diversidad en el mundo son los colibries,
pertenecientes al orden de los Apodiformes del griego a “sin” y podos “pies”, por
el tamafio tan pequefio de sus patas. La morfologia, conducta y habitos de estas
aves la diferencia de otras especies, es comun encontrarlas en casi todos los

ecosistemas.

Los colibries polinizan muchas de las flores que visitan en busca del dulce néctar
gue consumen, del cual contiene energia para su maravilloso vuelo, las aves
obtiene el néctar que le proporciona energia vital y la planta obtiene el servicio
de polinizacion, que es un proceso fundamental para su reproduccién, en los
ecosistemas terrestres naturales y en los espacios agricolas, la gran mayoria de
especies de plantas con flores solo producen semillas si un polinizador animal
transporta polen de las anteras a los estigmas de las flores. Sin el servicio de
polinizacién, muchas especies y procesos interconectados, que funcionan dentro

de un ecosistema, se derrumbarian (Arizmendi y Berlanga, 2014).

Las actividades polinizadoras que cumplen los colibries crean una fuerte relacion
entre ciertas variedades de plantas y flores, son responsables de la polinizacion
de la mayor cantidad de bosques tropicales. Los colibries cuentan con una
diversidad familiar en territorio nacional y un alto grado de endemismo, su belleza
Unica es apreciada por los amantes de las aves y sus beneficios aportados a la
conservacion de los ecosistemas le dan a estas especies una gran importancia
ecoldgica, si estos llegasen a desaparecer causaria una extinciéon en cadena
afectando la produccion de frutos, semillas y por ende la perdida de la especie
floristica, la cual traeria consigo una alteracion en el ecosistema (Cacho, 2015).
Los colibries tienen una gran importancia en los jardines de flores de exportacion,

gracias a que por medio de la polinizacion se han formado hibridos en especies



de plantas como las pertenecientes a la familia Heliconidae, lo cual aporta a la

actividad econdémica del pais (Santos, Tovar, Margallis y Bautista, 2009).

La Constitucion de la Republica del Ecuador en el Art. 400 sefala que el estado
ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y gestion se
realizara con responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés publico la
conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes, en particular la
biodiversidad agricola y silvestre y el patrimonio genético del pais. El Plan
Nacional de Desarrollo 2017 — 2021 Toda una Vida, en el Objetivo 3, sefala que
se garantizaran los derechos de la naturaleza para las actuales y futuras

generaciones.

La primera meta de la Agenda Nacional de Investigacion sobre la Biodiversidad,
hace referencia a la gestion de la informacion e investigacion béasica sobre la
diversidad biologica en el Ecuador, esta meta supone priorizar la investigacion
en aquellos vacios de conocimiento sobre la biodiversidad del Ecuador. El primer
objetivo de esta meta implica generar y promover la investigacion basica que
permita inventariar, describir, documentar y catalogar la diversidad biologica, con
énfasis en grupos taxonOmicos de escaso conocimiento, ecosistemas
vulnerables y areas prioritarias para la conservacion, originando asi
investigaciones las cuales puedan aportar a la conservacion y a la utilizaciéon
sostenible de la diversidad biologica, especialmente en especies de escaso
conocimiento en un ecosistema fragil, mejorando el levantamiento de
informacion de linea base en estudios y evaluaciones de impacto ambiental, que
permitan aprovechar la integralidad de los datos obtenidos (INABIO, 2017).
Esta investigacion serd un aporte para la conservacion de las especies de
colibries y flora identificados en la ESPAM-MFL.

1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Determinar la interaccion entre colibries y la flora presente en el Campus de la
ESPAM MFL.



1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la diversidad y abundancia de flora en el Campus de la
ESPAM MFL.

¢ |dentificar la relacion entre colibries y flora de las especies encontradas.

e Elaborar una guia de identificacion y conservacion de colibries en el
campus de la ESPAM MFL.

1.4. IDEA A DEFENDER

La diversidad de flora presente en el Campus de la ESPAM MFL incide

positivamente en la presencia de diferentes especies de colibries.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. COLIBRI

Los colibries son aves pequefias que se encargan de realizar la polinizaciéon en
diferentes ecosistemas terrestres, ademas esta especie presenta gran agilidad
para volar en diferentes direcciones, su plumaje es de colores llamativos lo cual
hace que se la considere como especie bandera, estas caracteristicas hacen al
colibri una especie interesante para los amantes de las aves (Medina, Parra y
Leirana, 2016). Son empleadas habitualmente para investigaciones mutualistas
gue indican que tipo de plantas utilizan para su alimentacion y la competencia
inter e intraespecificas creadas por el acercamiento al néctar. Estudios
manifiestan que las especies de colibries que presentan gran tamafio suelen
controlar a las de menor tamafio, debido a que les impiden el acercamiento a los

principales recursos (Marquez, Lara, Corcuera y Valverde, 2018).
2.2. DISTRIBUCION

Torres y Navarro, (2000) expresan que los colibries son aves endémicas del
continente americano, se han encontrados diversas especies desde la parte
norte del continente hasta el sur, sin embargo, han demostrado una preferencia
hacia climas tropicales y subtropicales, por tal motivo se ha hallado mayor
diversidad en zonas como Suramérica y Centroamérica. Cabe recalcar que la
distribucion de estas aves dependera de su especie ya que existen algunas que
son migratorias y en época de invierno estas se desplazaran hasta climas mas
célidos. Estas especies de aves existen en climas humedos, secos, zonas
templadas, bosques, desde desiertos hasta en montafias cubiertas de nieve, sim
embargo la supervivencia de los colibries en climas frios dependeré de su torpor,
solo los que puedan entrar en esta etapa de mini hibernacién sobrevivira a climas

con temperaturas bajas (Ornelas, 1996).

Generalmente las investigaciones realizadas sobre la familia Trochilidae se
basan en la relacion colibries plantas, por lo tanto, son escasos los estudios

sobre la distribucién de estas especies desde un aspecto ecoldgico, la falta de



estudios sobre este tema restringe el conocimiento referente a las zonas que
habitan, es por ello, que puede llegar a afectar la conservacion de los colibries,
a veces las especies no consiguen adaptarse a otro tipo de ambientes a pesar
de que se pueden encontrar en jardines, parques 0 espacios urbanos alterados
(Sierra, Almazan, Beltran, Rios y Del Coro, 2016).

2.3. ESTADO DE CONSERVACION

El Ecuador ha sido catalogado como uno de los paises con mayor diversidad
tanto de flora y fauna en el mundo, alberga una gran cantidad de ecosistemas
tanto terrestres como marinos. Acoge a una gran variedad de aves, tanto asi que
mas de la mitad de especies de aves del continente y el 18% en el mundo habitan
en el Ecuador, sin embargo, las catastrofes naturales, pero sobre todo las
actividades antropogénicas han ocasionado una pérdida de habitat para muchas
especies faunisticas (Granizo, Pacheco, Ribadeneira, Guerrero, y Suérez, 2002).
Los colibries se ven afectados por los cambios que se presentan en los
ecosistemas, la pérdida de su habitat por la tala de arboles para cultivos o
ganados, la utilizacion de sustancias quimicas, el cambio climéatico y muchos
otros factores los cuales alteran los ecosistemas, traen duras consecuencias
para estas aves. Tanto asi que los colibries han entrado al libro rojo de aves en
mas de una categoria:

Peligro critico, en peligro, vulnerables, casi amenaza, datos insuficientes
(Granizo et al., 2002).

2.4. ABUNDANCIA'Y DIVERSIDAD

La abundancia y la diversidad en ecologia son dos conceptos muy comunes,
pero a su vez de gran importancia, sin embargo, aungque estos sean similares
tiene una gran diferencia, los dos van de la mano y se complementan
mutuamente, Arroyo, Riechers, Naranjo y Rivera (2013), afirman que la
diversidad se basa en la variedad de especies que se encuentran en una
comunidad dentro de los diferentes tipos de habitats que existen, mientras que
la abundancia abarca a los individuos de una especie, es decir que mide el

namero de sujetos que se encuentran en una sola especie (Lira y Briones, 2012).



2.5. MORFOLOGIA

Los colibries son considerados las aves mas diminutas que existen en el mundo
y son los unicos vertebrados que realizan vuelo suspendido. La especie mas
pequefia es el colibri zunzuncito o elfo de las abejas (Mellisuga helenae) mide
aproximadamente 5 0 6 centimetros y la especie mas grande es el colibri gigante
(Patagona gigas), que mide alrededor de 25 centimetros. Los colibries se
caracterizan por su plumaje colorido y vistoso, generalmente el cuello de los
machos es rojo brillante, azul o verde esmeralda, es decir, los colibries machos
tienen colores mas llamativos que las hembras (Santos, Tovar, Margallis y
Bautista, 2009).

2.5.1. PICO

El pico es considerado una de las partes mas importantes en las aves, debido
gue con él pueden capturar, triturar e ingerir el alimento, se encuentra constituido
por el hueso de ambas mandibulas. La estructura de su pico va acorde de la
variedad de alimentos que consume cada especie de ave, por ello los colibries
se encuentran aptos para la alimentacion a base de néctar e insectos (Figueroa
y Morales, 2007).

El pico de los colibries presenta variaciones de acuerdo a las especies, para
permitirles alimentarse del néctar de las flores y atrapar insectos pequefios que
les proporcionen proteinas y nutrientes necesarios para su existencia, los picos
mas comunes de los colibries son los largos y curvos que sirven para asegurar
la presa, los colibries machos utilizan su pico para pelear y buscar la mejor pareja
sexual, ademas los colibries con picos mas resistentes y largos presentan éxito

en su funcion reproductiva (Rodriguez y Stiles, 2005).

2.5.2. ALAS



Los colibries poseen alas mas grandes que su tamafio corporal, son capaces de
mover sus alas entre 60 y 80 veces por segundo, ademas pueden alcanzar una
velocidad de 20 a 30 millas por hora, en el periodo de apareamiento aumenta a
60 millas por hora, esto produce agotamiento de energia por lo que necesitan
diariamente la mitad de su peso en azlcar, el 75% de sus alas estd compuesta
por plumas primarias alargadas, estas especies pueden expandir sus alas y

levantarlas mientras las abren para colocarlas en posicion dorsal (Peralta, 2014).
2.5.3. PATAS

Las patas de estas especies son muy débiles, es por esta raz6n que no caminan
como otras aves, especificamente revolotean en torno a la flor o al bebedero y

cuando se ponen sobre pies es para posarse (Lara y Ornelas, 1998).
2.5.4. PLUMAJE

El plumaje de los colibries se conforma por varios revestimientos de queratina,
lo que produce los distintos matices generados por la existencia de pigmentos
comunmente melanina en el interior de su plumaje y el reflejo de la luz, su
plumaje se caracteriza por poseer singulares destellos con elegantes plumas en

su cola (Macias, 2019).
2.6. DIFERENCIA ENTRE UN COLIBRI MACHO Y HEMBRA

Si bien se sabe los colibries son aves que tienen gran variedad de especies y
algunos de estos se caracterizan por sus colores tan llamativos; su diminuto
tamafio y su peculiar forma de volar hacen que la visibilidad hacia ellos se
dificulte. Identificar a un colibri hembra de un macho dependera de sus
caracteristicas morfolégicas y de la especie del colibri al que este pertenezca,
sin embargo, hay ciertos puntos de diferencia los cuales comparten la mayoria
de las especies como su cola, el tamafo de la hembra es superior y su plumaje
Patifio y Pineda, 2019).

Los autores antes mencionados dan como ejemplo al colibri barba negra

(Archilochus alexandri), el macho en edad adulta de esta especie exhibe su



dorso, nuca y corona de color verde, mientras su garganta se muestra un tanto
negra por encima de una banda ancha color violeta azulada, una franja de collar
gruesa y blanca, tiene su pico recto y largo y presenta una mancha post ocular
blanca, al contrario del macho la hembra denota la nuca y sus partes superiores
de un color verde grisaceo o dorado, presenta una mancha post ocular blanca
con una corona verde oscura y auriculares grises y la garganta y partes inferiores
son de un toco blanquecino. Los colibries jévenes de esta especie son similares
a las hembras con la excepcién de que en su garganta se diferencia por unas

manchas oscuras de un tono violeta azulado.
2.7. ALIMENTACION

Alrededor del 80% de las especies de colibries dependen de la vegetacion
forestal durante al menos una etapa de su vida, pero también requieren insectos
y arafias para su nutricion y éxito reproductivo. Quizas la mayor amenaza
potencial para la supervivencia del colibri es el efecto de cambiar climas en

fenologia de floracion (Gonzalez y Wethington, 2014).

Torres y Navarro, (2000) manifiestan que la alimentacion de los colibries requiere
de una gran cantidad de contenido de energia, para poder mantener su
temperatura corporal, la cual est4 alrededor de los 40°C.

Los mismos autores afirman que algunos colibries presentan preferencias a
ciertos tipos de flores, esto depende claro de distintos factores, un ejemplo muy
comun es la forma de su pico, buscan una flor acorde a su caracteristica
morfolégica, si el pico del colibri es ondulado como el colibri pico de aguila
(Eutoxeres aquila) este optara por la opcion de una flor acorde a la forma de su

pico. Esto sucedera con cada especie de colibri.

Los colibries hembra que se encuentran en etapa de reproduccion pasan mas
tiempo buscando artropodos que los machos, sin embargo, la busqueda de flores
para su alimentacién abarca la mayor parte de su tiempo para alimentarse
(Stiles, 1995).
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2.8. REPRODUCCION Y NIDIFICACION

En temporada de apareamiento de los colibries, la hembra se encarga de la
fabricacion del nido con materiales encontrados en su medio como ramas de
arboles, la tela de arafia, algoddn, liguen o musgo, generalmente coloca uno o
hasta tres huevos, en algunas ocasiones llegan a tener dos periodos de
reproduccién al afio (Escobar y Martinez, 2014). El nido tiene forma de copay el
tamafio variara de acuerdo a las caracteristicas morfolégicas del colibri. El
tiempo de incubacién va de 18 a 20 dias. Los machos de estas especies tienen
mas de una pareja en el periodo que dura el apareamiento mientras que las
hembras son las encargadas de la crianza del polluelo hasta que abandone el
nido, esto sucedera a las tres o cuatro semanas de su hacimiento (Arizmendi y
Berlanga, 2014).

Torres, Osorio y Suéarez, (2007) afirman que los nidos son construidos cerca de
una fuente de agua o en sitios con sombras, con dimensiones aproximadas a

una altura de 142 mmy el ancho de 60 mm.
2.9. COMPORTAMIENTO

Los colibries se diferencian por ser aves solitarias y agresivas a la hora de
alimentarse, al tener una ruta definida de bebederos o flores presentan un
comportamiento agresivo si otro colibri se interpone en su espacio sea hembra
0 macho, lo expulsa de su territorio utilizando su pico como arma, la especie
considerada mas tolerantes es los ermitafios, los cuales no poseen una ruta
definida de alimentacion. Los colibries se comunican por sonidos cortos o largos
sea para la etapa de cortejo o simplemente para ahuyentar intrusos (Santos,

Tovar, Margallis y Bautista, 2009).
2.10. VUELO

Los colibries pasan la mayor cantidad de tiempo volando, por lo que el uso de
sus patas es poco frecuente y a menudo las utiliza para posarse y descansar.
Tiene un vuelo muy peculiar y es conocido por ser la Unica ave que puede

suspenderse sobre su propio eje, volar hacia adelante y atras, arriba, abajo y en
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picada, es por esto que los colibries deben consumir el néctar de las flores en
grandes cantidades, de esta manera podra conseguir la energia necesaria para

su distintivo vuelo (Bailey, 2008).
2.11. POLINIZACION

La polinizacién consiste en que el polen recorra la flor desde las anteras
(fragmento masculino), hasta llegar al estigma (fragmento femenino) ya sea por
medio de agentes bidticos (animales), comin en ecosistemas tropicales o
abidticos (viento y agua), frecuentes en plantas monoicas (Carranza y Estévez,
2008).

Alrededor de un 70% de las plantas existentes en el mundo son polinizadas por
insectos, sin embargo, se estima que los colibries polinizan alrededor de mil
especies de plantas, los colibries necesitan beber diariamente un porcentaje de
néctar equivalente a su peso, ademas al momento de la polinizacién toman en
cuenta que las flores sean de colores llamativos y que la forma de estas se
adhiera a sus caracteristicas morfologicas (Rey, 2018).

2.12 TIPOS DE POLINIZACION SEGUN EL AGENTE QUE LOS
REALIZA

La unién del polen y el estigma se puede efectuar por medio de agentes abibticos
como la: hidrofilia y anemdfila, o biéticos como la zoofilia (Aguado, Fereres y
Vifiuela, 2015).

HIDOFILIA O POLINIZACION POR AGUA

Ciertas plantas acuaticas que contienen flores masculinas y femeninas inmersas
en el agua suelen reproducirse porque el polen llega hasta los estigmas por este

medio, sin embargo, la polinizacion es al azar (Aguado et al., 2015).
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ANEMOFILA O POLINIZACION POR EL VIENTO

Existen varias especies que se han acostumbrado a la polinizacién por medio
del viento, se caracteriza porque no intercede ninguna especie animal
polinizadora como las abejas y los colibries, varias plantas que se identifican con
esta clase de polinizacibn anemdfila como las ortigas (Urtica), coniferas
(Pinophyta), robles (Quercus), entre otras, los granos de polen de estas especies
se originan en altas cantidades y se esparcen con facilidad gracias a el viento.
Hay otro tipo de ajustes en este tipo de polinizacién, por ejemplo, los estigmas
plumosos que ayudan a capturar el polen que es trasladado por el viento
(Rosado, 2002).

2.12.1. ZOOFILA O POLINIZACION POR ANIMALES

Este tipo de polinizacion es considerado el mas comun y presenta mayor
eficiencia, ademas se caracteriza por subdividirse en 5 categorias de individuos
polinizadores como: cantardfila (escarabajos), malacéfila (caracoles), ornitéfila
(aves), quiropterofila (murciélagos) y entomodfila (insectos) (Vasquez,

Ballesteros, Mufioz y Cuellar, 2006).
POLINIZACION ORNITOFILA

La polinizacién ornitéfila es realizada por animales, tradicionalmente las plantas
polinizadas por aves son de colores llamativos como naranja, rojo, violeta entre
otros, ademas las flores muestran corolas alargadas y profundas que generan
altas cantidades de néctar, las aves que polinizan este tipo de plantas presentan
caracteristicas especiales como la variedad y forma de su pico que les facilite
alimentarse, ademas de contar con un peso adecuado para poder posar en las
flores sin causar ningun tipo de dafio como los colibries (Aguado, Fereres y
Vifiuela, 2015).

2.13. EFECTOS NEGATIVOS EN LOS POLINIZADORES

Cuando un polinizador padece una transformacion en su nido, generalmente la

zona queda inhabilitada para seguir residiendo, pese a que en el sitio existan
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alimentos suficientes para su supervivencia, este es considerado uno de los
motivos principales en el descenso de individuos. Sin embargo, la variacion,
destruccion o pérdida del medio de un polinizador, se obtiene por diversas
circunstancias naturales, entre ellas la pérdida de demanda floral, existencia
temporal de plantas con gran cantidad de polen y néctar, situaciones
atmosféricas predominantes y, sobre todo por las secuelas de las actividades
antropogénicas y su efecto en el entorno, también el empleo de quimicos,
agroquimicos y pesticidas causan un impacto en la variedad de polinizadores
(Garcia, Rios y Alvarez, 2016).

2.14. NECTAR

El néctar desempefia un papel importante en la interaccion polinizador — planta,
a pesar de no formar parte del sistema reproductivo, la planta invierte gran parte
de su energia en la produccién de néctar para atraer polinizadores. El contenido
se encuentra formado por un medio azucarado, el cual a través de una glandula
llamada nectario que se halla especialmente en las flores y en varios fragmentos
vegetales ayuda a realizar diversos servicios de polinizacion y proteccion (Diez,
2011).

2.15. MIGRACION

La migracion consiste en trasladarse constante o temporalmente de un territorio
a otro, esta forma parte del ciclo de vida de muchas especies, especialmente de
las aves uno de los motivos de la migracién es el cambio de clima, sin embargo,
existen caracteristicas para diferenciar cuando una especie se encuentra en
migracion o un movimiento habitual por ejemplo la migracion implica el desalojo
constante de un conjunto de individuos pertenecientes a una determinada

especie (Ocampo, 2010).

La migracioén del colibri es un acto conocido, a pesar de su diminuto tamafio este
recorre grandes distancias hasta llegar a su destino final, algunas especies
migran hasta terrenos de hibernacion durante el otofio, una vez terminado el

invierno retornan en la época de primavera. Para poder llegar a su destino, los
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colibries optan por sitios de descanso donde estos recuperan la energia que
perdieron para seguir con su camino, se reabastecen y buscan refugio durante
su tiempo en aquel lugar. El periodo de descanso dura dias y hasta semanas

(Torres y Navarro, 2000).
2.16. IMPORTANCIA ECOLOGICA

Los colibries poseen una gran importancia ecoldgica por su elevado grado de
endemismo, la diversidad de especies que presentan en territorios nacional, pero
sobre todo por el papel que cumplen con la polinizacion, la cual apoya a la
conservacion de los ecosistemas. Estas especies estan relacionas con distintos
tipos de flores ya que algunas estdn modificadas acorde a las caracteristicas del
colibri, los colibries son los primordiales polinizadores de las zonas elevadas y

de baja temperatura debido a la falta de insectos (Vasquez y Yanez, 2017).
2.17. TORPOR

El cambio climético que hoy en dia se presenta es preocupante no solo para las
personas sino también para la fauna, una gran variedad de animales se ven
afectados en sus actividades de supervivencia ocasionando que estos perezcan,
algunos son mas vulnerables que otros, esto se debe a su morfologia. El colibri
es el ave mas pequefa que existe, tiene un estrés energético y ambiental
delicado, también consta de una tasa metabdlica superior sobre los vertebrados,
por este motivo estas especies son de las mas afectadas (Tinoco, Cérdova y
Urgilés, 2017).

Constan con una temperatura corporal alta, su metabolismo trabaja acorde con
la temperatura del ambiente y al ser alterado sus actividades cotidianas se veran
afectadas, sin embargo, estas especies presentan una medida de defensa ante
este problema, este se denomina Torpor y es la capacidad que tienen dichas
especies para disminuir sus actividades fisiologicas reduciendo su temperatura
corporal, disminuyendo sus palpitaciones del corazén y su respiracion como un
método de ahorro de energia impidiendo de esta manera que estas altas

temperaturas atenten contra su supervivencia.
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El torpor es un estado de hibernacién similar al adormecimiento, en el cual ciertas
especies disminuyen sus actividades fisiologicas y su calor corporal, con el fin
de sobrevivir a bajas temperatura, este proceso no produce ningun efecto
negativo en la salud de los colibries (Kruger, Prinzinger y Schuchmann, 1982).
En el caso de los colibries estos disminuyen su temperatura de los 40°C hasta
los 7°C, sus palpitaciones del corazén de 1200 a 30 veces por minuto y su
respiracion de 400 a una o dos veces por minuto. El estado de torpor puede
presentar efectos negativos para la supervivencia del colibri, pues los
depredadores lo aprovechan para cazarlos. Cuando este estado concluye el
colibri reinicia rapidamente su metabolismo, este proceso requiere mucho

oxigeno para cumplirse (Tinoco et al., 2017).
2.18. DEPREDADORES Y MORTALIDAD

La mortalidad de colibries se produce por distintos factores, en especial cuando
estos se encuentran en la adultez, su muerte puede producirse por impactos
contra ventanas, por condiciones atmosféricas adversas, contaminacion de
bebederos, plantas que contengan herbicidas o por depredacion de mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y artropodos, otra causa de muerte son las telarafias
generadas especialmente por la arafia de seda dorada (Nephila clavipes) a pesar
de que esta clase de arafia se alimenta de insectos voladores sus telas de gran

tamafio son un riesgo para los colibries (Martinez, Nifio y Valencia, 2013).
2.19. RELACION ENTRE COLIBRIES Y FLORES

Se sabe que los colibries son aves que dependen del néctar que se encuentra
dentro de las flores para su supervivencia, ya que al usar sus patas Unicamente
para posarse en ramas Yy descansar mas no para caminar, es de suma
importancia para ellos el consumo de este liquido para obtener la energia
suficiente y realizar su singular vuelo, sin embargo, el colibri no es el unico que
se beneficia de este proceso, gracias a esto las plantas angiospermas que son
polinizadas pueden reproducirse, por ende, la relacibn que presentan estas

especies es muy significativa para el ambiente (Ledn y Rangel, 2015).
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La relacion que llevan estas especies es mutualista ya que ambas se benefician
una de la otra, a pesar de ello, no todas las plantas pueden ser polinizadas por
cualquier especie de colibri. Los colibries tienen caracteristicas morfologicas las
cuales deben relacionarse con la tipologia de las especies florales, por ejemplo,
la forma de su pico no se adapta a cualquier tipo de flor ya que existen especies
que poseen pico recto, curveado, largo o corto, etc., pero no solo este caso tiene
gue ver con la relacion entre estos, el clima, la disponibilidad del néctar, la
presencia de otras especies de animales en el area e inclusive la presencia del

hombre tiene que ver con la relacion que existe entre ellos.

Diferentes estudios han expuesto que grupos de colibries y flores presentan
similitudes en cuanto a la morfologia y fenologia, las cuales manifiestan una
adaptacion entre estas especies, las mismas que van evolucionando gracias a
las interacciones mutualistas que presenta cada comunidad (Prinzinger, Schafer,
y Schuchmann, 1992). Los colibries se encargan de escoger las flores que se
ajusten a sus condiciones morfolégicas y a su capacidad visual como lo describe
(Gutiérrez, 2008):

e El color de las flores con la capacidad visual del colibri.

e La secrecion del néctar con la dependencia del néctar.

e La orientacién con su patrén de vuelo.

e Disposicion de estructuras sexuales y forma tubular de las corolas con la

forma de sus picos.
2.20. HABITAT DE LOS COLIBRIES

Los colibries son propios de América y se encuentran distribuidos desde el norte
hasta el sur de dicho continente, estas aves buscan un lugar que contenga
diversidad de flora para el consumo del néctar que necesitan, razon por la cual
se han adaptado a diferentes tipos de habitats como los paramos, sabanas,
manglares, pastizales, matorrales, selvas tropicales, prados e inclusive al medio

urbano (Mérquez, Stiles y Rangel, 2001).
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2.20.1. LA ESPAM MFL COMO ECOSISTEMA PARA LOS
COLIBRIES

La ESPAM MFL es un ecosistema abundante en cuanto a la flora y fauna, su
variedad de especies de plantas lo hacen un héabitat atractivo para los colibries,
sin embargo, se han presentado alteraciones en el medio el cual provoca la
disminucion del avistamiento de estas aves. Las activadas realizadas en este
campus como la agricultura y la ganaderia han contribuido a la destruccion de
areas verdes naturales y el uso de los pesticidas para dichos cultivos provocan
la contaminacion del medio que rodea a estas especies (Guerrero y Ponce,
2016).

2.21. FACTORES QUE AMENAZAN A LAS ESPECIES DE
COLIBRIES

2.21.1. CONTAMINACION POR LAS ACTIVIDADES
ANTROPOGENICAS

Las actividades antropogénicas han sido la respuesta hacia las necesidades que
presenta el hombre para su existencia, sin embargo, estas han ido aumentando
y con esto las actividades del hombre son aun mas grandes. El uso de quimicos
en cultivos, la tala de bosques nativos para la agricultura y la mineria, el cambio
climatico, etc., son algunas de las causas del deterioro de bosques y la
modificacion de héabitats las cuales provocan la pérdida de biodiversidad. Estas
modificaciones al ambiente y sus efectos son sera los causantes de la perdida
de los ecosistemas y por ende las especies que en el habitan (Bojorges, 2009).
Segun Velasquez, (2018) debido a estas problematicas en todos los continentes
se ha presentado una disminucién de floray fauna, incluyendo a los colibries los
cuales al ser agentes polinizadores afectan a su vez a las especies de flora que

dependen de estos.

2.21.2. CAMBIO CLIMATICO
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Por todas las alteraciones que ocasiona el hombre hacia el ambiente se ha
creado un problema grave, el cambio climatico, este fenbmeno abarca, entre
muchos otros, factores como la alteracion de la temperatura y la precipitacion,
se ha registrado que la temperatura ha ido incrementando con el paso de los
afos, en 1905 a 2005 aumento un 0,74°C. Estos cambios climaticos son efectos
negativos para la avifauna de los ecosistemas afectados, las bajas temperaturas
provocan la migracion de las aves, alteracion en la reproduccion, al subir las
temperaturas los incendios son mas propensos a ocurrir, ademas de alterar el
indice metabdlico de los colibries afectando su capacidad de vuelo presentando
dificultad para obtener el néctar; entre muchos otros impactos los cuales poco a

poco afectaran la supervivencia de estas (Feria et al., 2013).
2.21.3. PESTICIDAS EN CULTIVOS

Los plaguicidas o pesticidas son sustancias quimicas las cuales fueron
implementadas por el hombre en sus cultivos para el cuidado y eliminacion de
plagas en los vegetales plantados, estos quimicos llegan al suelo, agua y aire
perjudicando la salud de todos los seres vivos, por causa de estas malas
practicas la fauna se encuentra comprometida negativamente, el contacto con
los plaguicidas puede causar intoxicacion y hasta a la muerte. Ya que las
necesidades del hombre van aumentando las practicas agricolas para satisfacer
sus necesidades también y consigo el uso de pesticidas, si esto continla
especies faunisticas se encontraran en peligro (Devine, Eza, Ogusuku y Furlong,
2008).

2.22. METODOLOGIA PARA LA OBSERVACION DE COLIBRIES

2.22.1. TRANSECTOS

El uso de transectos o intercepciones de linea es bien conocido en el muestreo
de poblaciones de campo, es una técnica de muestra como medio para estimar
medidas y poblaciones tanto de plantas como de animales (Gillison, 1985). Los
transectos deben localizarse de manera uniforme en toda el area que sera

estudiada (Berovides, Cafizares y Gonzalez, 2005).
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Esta técnica de muestreo se pone en practica cuando se desea realizar un
inventario o recopilacion de datos para llevar un monitoreo, estudiar la
abundancia, etc.; se puede variar la medida de un transecto dependiendo de cual
es la dimension y que abarque toda la zona de estudio en la se quiere trabajar,
este método se basa en el estudio de datos anticipadamente definidos de una
determinada area la cual es mas distintiva de la extensa zona que la rodea; los
transectos abarcan una gran zona de estudio para la utilizacion de estos,
comprende desde la estimacion de cobertura vegetal, variedad de especies de

flora en especial fauna, etc., (Saldise, Gbmez, Lépez y Avilés, 2009).
2.22.2. INDICE DE SHANNON

También conocido como el indice de Shannon-Weaver, pertenece a los indices
de diversidad y es el mas usado en comunidades ecoldgicas, es utilizado para
medir la biodiversidad tomando en cuenta la similitud de datos relevantes entre
todas especies analizadas. Calcula la cantidad de informacion de un sujeto en
datos obtenidos eventualmente los cuales provienen de una amplia agrupacion
de la cual se tiene conocimiento de la totalidad de especies, es decir, este indice
expresa la semejanza de la informacién contenida de un individuo con los valores

de importancia obtenidos de las otras especies de la muestra (Moreno, 2001).

El indice de Shannon muestra la diversidad de individuos que existen en un area
determinada, simbolizada con la letra H, dicho indice nos dar& un resultado que
dependera de los datos tomados el cual estara entre 0 a 5, si este valor sale
menor a 2 significa que la diversidad del sitio es baja, pero si es mayor a 3 la

diversidad sera alta (Campo y Duval, 2014).
2.22.3. BINOCULARES

El avistamiento de aves es una practica que realizan los amantes de estas
especies, aungue al principio sea frustrante el no poder distinguir las especies
gue se observaran con el tiempo se encontrara gratificante realizar esta accion,
los colibries constan de una gran variedad de especies llegando a existir mas de
350 clases. Estas especies al ser diminutas y tener un vuelo bastante peculiar

no son faciles de observar y con dificultad se las podra identificar, sin embargo,
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para poder tener un mejor resultado en el avistamiento de estas aves es
necesaria la utilizacion de unos binoculares para poder facilitar el trabajo, tener

una mejor resolucion y mejores resultados (Pearson, Moore y Kazilek, 2019).

Los binoculares son utilizados como herramienta para la identificacion de
colibries (Maruyama, Custédio y Oliveira, 2012), estos nos permiten visualizar
claramente aves y diferentes objetos que se encuentren a una distancia
considerable, existen distintos tipos y formas de binoculares entre ellos
encontramos los de “10x50” que amplifican la imagen 10 veces, a pesar de ello
es mas complicado mantener el enfoque estable por el gran acercamiento
(Martinez, 2016), sin embargo, los binoculares de niamero 7 son los que se
recomiendan para la observacion de aves por ejemplo si los binoculares son de

“Tx35” estos acercaran la imagen 7 veces de la distancia real (Cox, 1999).
2.22.4. BEBEDEROS

Los bebederos o alimentadores artificiales poseen diversos tamafnos, ademas
son comunes en casas, fincas y reservas naturales, sin embargo, en ocasiones
perjudican la salud de los colibries cuando el alimento no es cambiado
constantemente o es alterado por las particulas que se desprenden de los
bebederos de plastico por el calor, por ello es recomendable realizar este tipo de
alimentadores con material de vidrio para cuidar las especies existentes, ademas
limpiarlos constantemente para evitar sustancias nocivas que perjudiquen la
salud de estas especies, los bebederos aumentan la abundancia de estas aves,

los més llamativos son aquellos de color rojo y amarillo (Restrepo, 2017).
2.23. ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

Existen varios factores y actividades que perjudican a los colibries entre ellas las
actividades antropogénicas, el uso de quimicos en cultivos, la tala de bosques
nativos para la agricultura y el cambio climatico, son varias de las causas del
deterioro de bosques y modificacion de habitats que provocan la pérdida de

biodiversidad.
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Velasquez, (2018) afirma que debido a estas problematicas en todos los
continentes se ha presentado una disminucion de flora y fauna, los cuales, al ser
agentes polinizadores, como los colibries afectando a su vez a las especies de
flora que dependen de estos. Existen varias medidas para la proteccion entre

ellas tenemos las:
LA CONSERVACION IN SITU

Se basa en el cuidado y la conservaciéon del ambiente donde habitan las especies
a proteger, este cuidado abarca una gran gama de actividades, desde la
proteccién y preservacion de lo paisajistico hasta los grupos de fauna que en él

se encuentran (Rey, 2018).

LA CONSERVACION EX SITU

Una de las estrategias que se esta poniendo en practica para la preservacion de
especies es la conservacion ex situ o cautiverio, consta de disminuir los riesgos
en los que se encuentran las especies manteniéndolas en areas adecuadas a su
forma de vida, implementando una gran variedad de recursos para el subsistir

de esta especie (Lascurdin et al., 2016).

AREAS PROTEGIDAS PARA LA CONSERVACION Y AVISTAMIENTO
DE AVES

Implementado con monitoreos e inventarios de las especies, estas areas
proporcionaran proteccién y habitat para las especies de aves, pero sobre todo
Su conservacion ya que un seguimiento a los colibries ayudara a saber sus
caracteristicas, vulnerabilidad y una concientizacion hacia ellos para su

preservacion (Martinez, Mendiola, Zuria, Chavez y Campuzano, 2013).
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2.24. ¢ QUE HACER SI ENCONTRAMOS A UN COLIBRI SIN SU
MADRE?

Los colibries son aves sumamente sensibles y al momento de nacer dicha
sensibilidad es aun mayor, al eclosionar el huevo, el polluelo tendra un bajo nivel
de energia el cual consumira vertiginosamente, estas especies altriciales
necesitan de su madre para poder sobrevivir, dependera de ella mantener los
requerimientos adecuados que se necesita para poder completar el proceso de
nidificacion. En el proceso de anidacion es poco probable que las hembras
abandonen el nido, estas se alejan hasta cierto punto para poder alimentarse y

después retornar a su labor (Barba y Mendoza, 2017).

Si por algn motivo la madre llega a abandonar el nido y se desea intervenir para

lograr que los polluelos sobrevivan se debe tener en cuenta varios puntos:

e Para poder completar la eclosion del huevo este se debe mantener a una
temperatura mayor a 24°C, el tiempo de incubacion dependera de la

especie del colibri, pero generalmente tomara entre de 14 a 21 dias.

e Los polluelos al nacer carecen de plumaje y con los ojos cerrados, no son
capaces de valerse por si mismos y su alimentacion se debe equilibrar
entre el néctar de las flores (agua con azucar) y pequefios insectos debido
a que si estos consumen uUnicamente el néctar creceran enfermos y
posiblemente mueran. Es importante alimentarlos de manera constante,

cada media hora es necesario suministrarle la mezcla antes mencionada.

e El nido debe mantener una temperatura aproximada de 34°C al momento
de nacer los polluelos, por lo menos hasta que les haya crecido el plumaje

y sean capaces de proporcionarse calor por si solos.

e Si se da el caso de encontrar un colibri adulto en un débil estado es
necesario proporcionarle calor y agua con azlcar para que recupere la

energia de tal manera que este pueda alzar el vuelo.
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2.25. (QUE HACER SI UN COLIBRIi NO ENCUENTRA FLORES
PARA ALIMENTARSE?

Los colibries necesitan del néctar de las flores para obtener la energia suficiente
de su singular vuelo, si el colibri se encuentra en una zona en la cual la
vegetacion no es abundante, se recomienda instalar bebederos 6ptimos con una
mezcla de agua y azlucar para estas pequefias aves (una parte de azucar y
cuatro partes de agua). Esta es una excelente técnica la cual proporciona un
alimento permanente para los colibries, un solo bebedero es semejante a 2000
y 5000 visitas de colibries a flores, gracias a esto se ha observado un aumento
en la abundancia y diversidad de las diferentes especies de esta ave (Del Coro
et al., 2008).

2.25.1. COMO REALIZAR UN BEBEDERO

Peredo, (2007) indica cuales son los materiales, el procedimiento, la solucién y
las recomendaciones necesarias para realizar un bebedero 6ptimo para
colibries.

MATERIALES

e Botella plastica

e Tubos de plastico pequerios
e Cuerda

e Flores de colores llamativos
e Tijera

e Silicon

PROCEDIMIENTO:

Se retira la etiqueta de la botella y se lava muy bien para proceder a realizar los
orificios en la parte inferior de la misma, luego se insertan los tubos de plasticos
y deben sobresalir un centimetro (tienen que ser del mismo diametro del orificio),
seguidamente se perforan las flores en la parte del centro y se pegan de tal
manera que los orificios queden libres para que los colibries se puedan alimentar,
finalmente la cuerda se coloca en el bebedero para colgarlo.
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SOLUCION

Para realizar la solucion se vierten cuatro partes de agua en un recipiente, se
calienta para proceder a colocar una parte de azucar refinada, luego se deja

enfriar y se coloca la solucién en el bebedero.
RECOMENDACIONES PARA LA UTILIZACION DE BEBEDEROS

» El bebedero no se debe colocar en lugares donde la radiacién solar sea
directa porque la solucion se fermenta muy rapido.

» La solucion debe ser cambiada constantemente.

> El bebedero se debe lavar y desinfectar en cada cambio de solucion.

> No se debe utilizar miel ni colorante.



CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El presente trabajo se realiz6 en los predios de la ESPAM MFL, ubicado en la
ciudad de Calceta del cantén Bolivar de la provincia de Manabi. Los puntos de

estudio fueron CIIDEA, area Agroindustrial y area de Agropecuaria (figura 3.1).

590500 591000

UBICACION RESPECTO A
ECUADOR CONTINENTAL

UBICACION RESPECTO A
LA PROVINCIA

UBICACION RESPECTO
AL CANTON

MANABI

AREA DE ESTUDI
< BOLIV,

== - f/J

Figura 3.1. Mapa de Ubicacién.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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3.2. DURACION DEL TRABAJO

Esta investigacion se dividié en dos etapas; la primera fue desde el mes de
octubre del 2018 hasta marzo del 2019, estableciendo las fases de elaboracion
y planificacién del proyecto de titulacion.

La segunda etapa comprendié desde marzo hasta agosto del 2019.
3.3. TIPO DE INVESTIGACION

3.3.1. DESCRIPTIVA

Este método permiti6 describir el comportamiento, relacion, importancia,
caracteristicas, entre otros aspectos referentes al tema de investigacion que se

efectud en las diferentes areas de la ESPAM MFL.

3.4. METODOS
3.4.1. BIBLIOGRAFICA - EXPLORATORIA

Este método proporciona informacion bibliografica adecuada proveniente de
investigaciones existentes para la recopilacion de datos necesarios en la
identificacion de las especies encontradas, determinacién de la importancia
ecolégica de las especies de colibries, ademas de facilitar informacion para el

desarrollo de la investigacion.
3.4.2. DE CAMPO

Este trabajo fue de campo porque permitié obtener informacion precisa desde el
area de estudio, mediante capturas fotogréficas para la identificacion de las
especies existentes, ademas ayudo a determinar la importancia ecoldgica de los

colibries encontrados.
3.4.3. DEDUCTIVO

Con este método se descubrié las especies de colibries existentes en el campus

de la ESPAM MFL dependiendo de la arquitectura vegetal que presente la zona



27

de estudio, relacionando las caracteristicas morfolégicas de los colibries y las

plantas.

3.5. TECNICAS
3.5.1. OBSERVACION

Esta técnica se utilizé para observar los hechos que se presenten en el estudio
con el fin de obtener la informacién necesaria para realizar la presente

investigacion.
3.6. VARIABLES

3.6.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:

Flora
3.6.2. VARIABLE DEPENDIENTE:
Presencia de colibries

3.7. PROCEDIMIENTO

3.7.1. Fase 1. Determinar la diversidad y abundancia de flora en tres
areas de la ESPAM MFL.

Actividad 1. Seleccién de las areas de estudio.

Se establecieron tres zonas de estudio: CIIDEA, area Agroindustrial y area
Agropecuaria, con diferentes tipos de vegetacion, las cuales fueron

seleccionadas tomando en cuenta la flora que poseen.
Actividad 2. Realizacion de transectos de banda.

Con la metodologia expuesta por Martinez, (2016), se trabajé con los tres
transectos de banda con dimensiones 100m de largo por 40 m de ancho, uno
por cada zona de estudio; con la cuerda se definieron las medidas antes

mencionadas para identificar, contar y simbolizar las especies de plantas
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existentes dentro del transecto, para determinar la abundancia de flora se aplicé

el indice de Shannon de acuerdo a la ecuacién 3.1:

S
H= — ZPi log,Pi [3.1]
=1

Donde:
S: NUmero de especies.
Pi: Proporcién de individuos de la especie respecto al total de individuos, de

acuerdo con la ecuacién 3.2

En donde:
ni: Numero de individuos de la especie.

N: NUumero de todos los individuos de todas las especies.

3.7.2. Fase 2. Identificar la relacion colibries y flora de las especies

encontradas.

Actividad 3. Caracterizacion de las especies de colibries y flora estudiando

su morfologia mediante observacion y capturas fotograficas.

De acuerdo con la metodologia expuesta por Toloza, Ledn y Rosero, (2014), se
realizaron capturas fotograficas de los colibries dentro de las tres areas de
estudio ubicadas en los predios de la ESPAM MFL, CIIDEA, area Agroindustrial
y area de Agropecuaria, se establecieron tres salidas de campo por semana
durante un periodo de dos meses, con la finalidad de obtener registros del
avistamiento de colibries en cada sector, las horas de observacion fueron de
7h30 am 13h00 pm aproximadamente. Las especies fotografiadas se
identificaron con la ayuda de guias de aves como Bioweb, (2019), utilizando

matrices para la caracterizacion de las especies (anexo 2.1.y 2.2.).
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3.7.3. Fase 3. Elaborar una guia de colibries en el campus de la
ESPAM MFL para la identificacion y conservaciéon de las

especies encontradas.

Arias (2009), afirma que un inventario de aves necesita diversos requisitos y

pasos a seguir para realizarse correctamente.
Actividad 4. Recopilacion de lainformacion de campo.

Los datos adquiridos en las tres areas de estudio sirvieron para comprobar la
variedad de especies de colibries, sus caracteristicas, habitos y su distribucion

dentro de los predios de la Universidad, ademas para obtener los conocimientos
suficientes con respecto al estudio de aves, como el habitat en que residen,
situacion, sitios de avistamiento y todo tipo de informacién necesaria para esta

investigacion.
Actividad 5. Clasificacion, analisis y seleccion de lainformacion obtenida.

Una vez recopilada la informacion necesaria para la guia y al haber verificado
los datos en el trabajo de campo y en la investigacion bibliografica se clasifico lo
investigado acorde la estructura del trabajo, los tipos de colibries, alimentacion,
su importancia ecologica, depredadores y las medidas de prevencién para esta

especie.
Actividad 6. Registro final de la informacion.

Una vez culminada la clasificacion de la informacién necesaria, se inicié con la

ejecucion de la guia para la identificacion y la conservacion de estas especies.
Contenido de la guia de conservacion de colibries expuesto por Arias, (2009):

e Portada

e Introduccion

e Importancia ecolégica de los colibries
e Reproduccion y nidificacion

e Estado de conservacion
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e Depredadores y mortalidad
e Medidas de proteccion
e Conservacion In situ
e Conservacion Ex situ
e Areas protegidas para la conservacion y avistamiento de aves
e ¢ Qué hacer si encontramos a un colibri sin su madre?
e ¢ Qué hacer si un colibri no tiene flores para alimentarse?
e Como realizar un bebedero
e Colibries encontrados dentro de las areas de estudio
e Amazilia amazilia
e Alimentacion
e Habitat dentro de la ESPAM MFL
e Adelomyia melanogenys
e Alimentacion
e Habitat dentro de la ESPAM MFL
e Bibliografia

Actividad 7. Socializacion de la guia.

Se realiz6 socializ6 la guia con los trabajadores encargados de las areas
estudiadas para concientizar el manejo de las especies de colibries existentes
en la ESPAM MFL con la finalidad de evitar los impactos ambientales que

puedan tener las actividades antropogénicas en estas especies.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DE LA DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE
LOS COLIBRIES EN 3 ZONAS DE LA ESPAM MFL.

4.1.1. Seleccién de las éreas de estudio.
En la figura 4.1 se visualiza las tres areas seleccionadas (CIIDEA, é&rea
Agroindustrial y Agropecuaria) para la realizacion de transectos y estudio de la

flora por las diversas caracteristicas que presentan.
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Figura 4.1. Areas escogidas para la realizacion de transectos en la ESPAM MFL
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

4.1.2. Realizacion de transectos de banda.

Los transectos fueron realizados para identificar la abundancia relativa existente
en cada una de las areas (anexo 1.1 y 1.2) utilizando la férmula de Shannon

Wiener:



32

Transecto del &rea Agroindustrial.

Se identificaron 23 especies de arboles, palmas, arbustos y plantas tales como:
anona (Annona squamosa), cacao (Theobroma cacao), caoba (Swietenia
macrophylla), caucho (Hevea brasiliensis) , chirimoya (Annona cherimola),
guachapeli (Albizia guachapele), guandbana (Annona muricata), jazmin de
arabia (Jasminum sambac), laurel (Laurus nobilis), mamey colorado (Pouteria
sapota), mandarina (Citrus reticulata), mango (Mangifera indica), matapalo
(Ficas benjamina), naranja (Citrus X sinensis), pachaco (Schizolobium
parahyba), palma botella (Hyophorbe lagenicaulis), palma la mocora
(Astrocaryum standleyanum), palmas (Arecaceae), platano (Musa paradisiaca),
rosa china (Hibiscus rosa-sinensis), saman (Samanea saman), teca (Tectona
grandis), Jackfruit (Artocarpus heterophyllus), incluyendo un area de plantas

medicinales (figura 4.2).
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Figura 4.2. Transecto del &rea Agroindustrial.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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Cuadro 4. 1. Especies encontradas en el transecto del area Agroindustrial con la aplicacién del indice de Shannon.

ESPECIE CANTIDAD ABUNDANCIA RELATIVA LN2 "Pi" Pi* LN2 (Pi)
i

Anona 5 0,035714286p -4,807354922 -0,171691247
Cacao 18 0,128571429 -2,959358016 -0,380488888
Caoba 65 0,014285714 -6,129283017 -0,087561186
Caucho 2 0,014285714 -6,129283017 -0,087561186
Chirimoya 2 0,014285714 -6,129283017 -0,087561186
Guachapeli 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Guanabana 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Jazmin de 6 0,042857143 -4,544320516 -0,194756594
Arbia
Laurel 2 0,014285714 -6,129283017 -0,087561186
Mamey 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Colorado
Mandarina 3 0,021428571 -5,544320516 -0,118806868
Mango 3 0,021428571 -5,544320516 -0,118806868
Matapalo 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Naranja 3 0,021428571 -5,544320516 -0,118806868
Pachaco 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Palma de 2 0,014285714 -6,129283017 -0,087561186
Botella
Palma la 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
mocora
Palmas 4 0,028571429 -5,129283017 -0,146550943
Platano 8 0,057142857 -4,129283017 -0,23595903
Rosa China 5 0,035714286 -4,807354922 -0,171691247
Saman 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Teca 4 0,028571429 -5,129283017 -0,146550943
Jackfruit 1 0,007142857 -7,129283017 -0,05092345
Total 140 -2,649303027
Férmula: H'= 2,649303027

s
H= — ZPi log,Pi
i=1

Diversidad: Baja

Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El transecto realizado en el area Agroindustrial dio como resultado una

diversidad baja de 2,64 acorde al indice de Shannon el cual indica que si el

resultado es mayor a 3 se lo considera diversidad alta, caso contrario se lo

denomina con diversidad baja, su resultado inferior se debe a que esta zona ha

sido intervenida por el hombre y que este decide qué tipo de flora y que cantidad

se encontrard, la deforestacion en esta area es causada por la agricultura

intensiva, tala y quema de arboles que causa la pérdida de biodiversidad,
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MAGBMA y FAO, (2014) indica que las practicas agricolas son conocidas como
una de las causas mas significativas de la degradacion forestal y al estar en
constante crecimiento van originando contaminacion y acumulacion de
sustancias toxicas en las cadenas troficas. Actualmente el area agroindustrial es

utilizada para la plantacién de flora medicinal, ornamental, frutal y maderable.

Landeros, Moreno, Nikolskii y Bakhlaeva, (2011) afirman que la agricultura ha
ido modificando y a su vez afectando la flora y fauna de los ecosistemas
naturales, a medida que pasa el tiempo el dafio originado por las practicas

agricolas se ha hecho mas notorio alterando las funciones de los ecosistemas.
Transecto del &rea de Agropecuaria.

Se identificaron 7 especies dentro del transecto entre ellas: aguacate (Persea
americana), veranera (Bougainvillea), jaboncillo (Sapindus saponaria),
mandarina (Citrus reticulata), mango (Mangifera indica), naranja (Citrus x
sinensis) y palmas (Arecaceae) (figura 4.3).
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Figura 4.3. Transecto del &rea de Agropecuaria.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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Cuadro 4. 2. Especies encontradas en el transecto del 4rea de Agropecuaria con la aplicacion del indice de Shannon.

ESPECIE CANTIDAD ABUNDANCIA RELATIVA "pi" LN2 "Pi" Pi* LN2 (Pi)
Flor de nifio 1 0,016129032 -5,95419631 -0,09603542
Veranera 1 0,016129032 -5,95419631 -0,09603542
Jaboncillo 1 0,016129032 -5,95419631 -0,09603542
Mandarina 3 0,048387097 -4,36923381 -0,21141454
Mango 38 0,612903226 -0,7062688 -0,43287442
Naranja 8 0,129032258 -2,95419631 -0,38118662
Palmas 10 0,161290323 -2,63226822 -0,42455939
Total 62 -1,73814125
Férmula: H'= 1,73814125

s Diversidad: Baja
H=— ZPi log,Pi
i=1

Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El area de agropecuaria (figura 4.3) presenta una diversidad baja de 1,73 como
lo indica el indice de Shannon, esto debido a que en este transecto se han
realizado sembrios de monocultivos en parcelas y la utilizacién de quimicos
como la urea y él yaramila, lo cual genera problemas de fertilidad del suelo, no
obstante, Jarvis, Padoch y Cooper, (2011) afirman que las actividades agricolas
han traido consigo beneficios, como la proteccion de cuencas, la retencion del

carbono, produccion de alimentos, etc.

Jorquera, (2001) sefiala, que la creacién y el crecimiento de estos cultivos alteran
la flora nativa ocasionando una pérdida de habitat de especies faunisticas en los
sitios alterados, ademas de generar erosion en el suelo, irrupcion de espacios
fragiles y explotacion del suelo inclusive méas all4 de la capacidad de su uso,
ademds Sinergia, (2003) expresa que debido a las actividades agricolas y
ganaderas el entorno presenta impactos ambientales negativos los cuales estan
provocando la degradacion de los ecosistemas autéctonos originando un

depdsito de contaminantes, resistencia a los pesticidas, disminucién de especies
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polinizadoras y el descenso de variedad de especies debido a la igualdad de

cultivos.
Transecto del area de CIIDEA.

Se identificaron 17 especies de arboles algarrobo (Ceratonia siliqua), chirca
(Baccharis articulata), cojijo (Oryctolagus cuniculus), dormilén (Pentaclethra
macroloba), frutillo (Lantana camara), guachapeli (Albizia guachapele), guarumo
(Cecropia peltata), guasmo (Guazuma ulmifolia), guayaba (Guazuma ulmifolia),
hobo (Spondias mombin), jaboncillo (Sapindus saponaria), moyuya (Cordia
lutea), pelacaballo (Luehea divaricata), saman (Samanea saman), sapan de
paloma (Trema micrantha), ufia de gato (Uncaria tomentosa) y velillo (Senna

spectabilis) (figura 4.4).
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Figura 4.4. Transecto del &rea de CIIDEA.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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Cuadro 4.3. Especies encontradas en el transecto del area de CIIDEA, con la aplicacion del indice de Shannon.

ESPECIE CANTIDAD  ABUNDANCIA LN2 "Pi" Pi* LN2 (Pi)
RELATIVA "pi"
Algarrobo 4 0,026666667 -5,228819 -0,13943517
Chirca 56 0,373333333 -1,421464 -0,53067981
Cojojo 2 0,013333333 -6,228819 -0,08305092
Dormilén 5 0,033333333 -4,906891 -0,16356302
Frutillo 14 0,093333333 -3,421464 -0,31933662
Guachapeli 1 0,006666667 -7,228819 -0,04819212
Guarumo 2 0,013333333 -6,228819 -0,08305092
Guasmo 21 0,14 -2,836501 -0,39711018
Guayaba 2 0,013333333 -6,228819 -0,08305092
Hobo 4 0,026666667 -5,228819 -0,13943517
Jaboncillo 19 0,126666667 -2,980891 -0,37757955
Moyuya 4 0,026666667 -5,228819 -0,13943517
Pelacaballo 9 0,06 -4,058894 -0,24353362
Saman 1 0,006666667 -7,228819 -0,04819212
Sapan de paloma 1 0,006666667 -7,228819 -0,04819212
Ufia de gato 4 0,026666667 -5,228819 -0,13943517
Velillo 1 -7,228819 -0,04819212
0,006666667
Total 150 -3,0314647
Férmula: H'= 3,031464699

s
H= — Zpi log,Pi Diversidad: Alta
i=1

Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El transecto realizado en CIIDEA (figura 4.4) presenté una diversidad alta de 3,03
segun el indice de Shannon (cuadro 4.3), esto se debe a que ha sido poco
intervenida, el crecimiento de su flora es de forma natural y se puede encontrar
una gran variedad de especies florales, por este motivo CIIDEA es considerada

un ambiente idéneo para la diversidad de especies faunisticas.

Mantener los ecosistemas nativos se ha convertido en una acciéon de suma
importancia ya que su alteracion traeria consecuencias para las especies
faunisticas que en ellos habitan, la pérdida de su héabitat y la falta de alimento
serian algunos de los efectos que esto provocaria, de modo que, para poder
conservar la variedad de las especies, es necesario preservar sus habitats
(Sanchez, 2002).
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Andlisis de los transectos estudiados

Los transectos de las areas Agroindustrial (cuadro 4.1) y Agropecuaria (cuadro
4.2) presentan una diversidad baja, dado que el indice de Shannon indica que
solo se considera diversidad alta al area que presente un resultado mayor a 3
como es el caso del area de CIIDEA (cuadro 4.3), a pesar de que la flora presente
en los transectos seleccionados es variada, existen consecuencias de la
actividad humana como la pérdida de flora por la tala y quema de arboles lo que
a su vez perjudica la presencia de aves debido a que se limita la cantidad de
alimentos que estas consumen (gréafico 4.1). Para evitar la degradacion del suelo
por las actividades antropogénicas existen diversas técnicas de conservacion
como lo expresa Arévalo, (2012) quién indica que las técnicas agroforestales
sirven para la conservacion del entorno con la finalidad de lograr producciones
mas amigables con el ambiente combinando técnicas de implementacion de
arboles, cultivos de ciclo corto y animales. Las cuales ayudan a retener mayor
carga de materia organica en el suelo (biomasa), permitiendo que las capas del
suelo sean ricas en nutrientes y a su vez evitando la degradacion del mismo,
esto beneficia a los cultivos por el aumento de especies faunisticas las cuales

impiden la proliferacion de insectos en los cultivos.

indice de Shannon en los transectos realizados

3,5
3,03
3 2,64
2,5
2 1,73
1,5
1
0,5
0
Area Agroindustrial Area de Agropecuaria Area de CIIDEA
Area Agroindustrial Area de Agropecuaria M Area de CIIDEA

Grafico 4.1 Resultados del indice de Shannon en los transectos realizados.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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4.2. IDENTIFICAR LA RELACION COLIBRIES Y FLORA DE LAS
ESPECIES ENCONTRADAS.

4.2.1. Actividad 3. Caracterizacion de las especies de colibries y flora
estudiando su morfologia mediante observacion y capturas

fotogréficas.

Avistamiento de la especie Amazilia amazilia en
el transecto del area Agroindustrial
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Gréfico 4.2. Avistamiento por hora de la especie Amazilia amazilia en el &rea Agroindustrial.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

En el grafico 4.2 podemos observar que la presencia de la especie Amazilia
amazilia en el area Agroindustrial fue de 33 veces en un total de dos meses,
escaso en comparacion con la variedad de especies de flora que ahi se
encuentra, esto es ocasionado por las actividades antropogénicas que se
realizan en la mencionada zona como la tala, quema de arboles, uso de
pesticidas, etc. Se tiene conocimiento que dichas actividades son las causantes
de las alteraciones de los ecosistemas, esto conlleva a la perdida de especies
florales las cuales son muy importantes en las actividades diarias de dichas aves
ya que estan vinculadas con su alimentacion, descanso, anidacion, proteccién
contra depredadores, etc., y la perdida de esta cobertura vegetal afectara
notoriamente en la presencia de estas especies, se estima que la deforestacion

es la mayor amenaza de la avifauna (Bojorges, 2009).
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Avistamiento de la especie Amazilia amazilia en el
transecto del drea de Agropecuaria
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Grafico 4. 3. Avistamiento por hora de la especie Amazilia amazilia en el area de Agropecuaria.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

En el &rea de agropecuaria el avistamiento del colibri Amazilia amazilia es bajo
(grafico 4.3). Debido a que esta area es utilizada para monocultivos limitando la
diversidad de flora y disminuyendo el avistamiento de este colibri ya que la
abundancia de especies de estas aves depende de la disponibilidad de recursos
(Lara, Enriquez, Rangel, Lara y Martinez, 2012). Las especies de flora
encontradas en la zona de estudio son del agrado al momento de alimentarse
para el colibri Amazilia amazilia ya que este presenta atraccion por las flores de
colores fuertes como la flor de mango, veraneras y flor de nifio las mismas que
se encuentran en dicha area (anexo 4.2).

Avistamiento de la especie Amazilia amazilia en el
transecto del area de CIIDEA
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Gréfico 4. 4. Avistamiento por hora de la especie Amazilia amazilia en el area de CIIDEA.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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Esta zona es la mas abundante en cuanto a flora por lo cual existe mayor
variedad de colores en las flores de los diferentes arboles y arbustos que se
encuentran en el sitio, entre las especies mas atractivas para el Amazilia amazilia
de esta area podemos mencionar la flor de moyuya (Cordia lutea). CIIDEA se
encuentra poco intervenida por la mano del hombre siendo esto un beneficio
para la abundancia de colibries debido a que se ha demostrado que la perdida
de flora trae consigo graves efectos para estas aves y como consecuencia la
relacion colibri y flora se ve afectada (Velasquez, 2018). Al no hallarse
modificaciones en su flora por tala y quema de arboles, el habitat y el alimento
de los individuos en esta area no se vera afectado y por ende se incrementara

las posibilidades de vida de estas especies.

Avistamiento de la especie Adelomyia melanogenys en el
transecto del area de CIIDEA
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Grafico 4. 5. Avistamiento por hora de la especie Adelomyia melanogenys en el area de CIIDEA.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

La abundancia y diversidad de flora que se encuentra especificamente en esta
zona de estudio le facilita la posibilidad al colibri Jaspeado (Adelomyia
melanogenys) de hallar flora la cual este acorde al tamafio de su pico, el cual es
de menor dimision al antes mencionado (Amazilia amazilia) ya que su morfologia
lo limita a alimentarse de flores de extensa longitud (Figueroa y Morales, 2007)
y el area de CIIDEA al ser poco intervenida por el hombre consta con una gran

variedad de especies de flores apta para todo tipo de especies de colibries.
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El colibri Jaspeado (Adelomyia melanogenys) se alimenta de flores de arbustos
como la flor de moyuya (Cordia lutea) y arboles en etapa de floracibn como el
hobo (Spondias mombin), ambas especies solo se encuentran dentro de este

transecto.

Flora Polonizada por los colibries en los transectos de las
distintas areas

140
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Mangifera  Bougainvillea Hibisrosa- Cordia Lutea Lantana Psidium Spondias
indica sinensis camara guajava mombin
Amazilia amazilia Adelomyia melanogenys

Grafico 4. 6. NUmero de veces que la flora polinizada.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El colibri Jaspeado (Adelomyia melanogenys) (anexo 4.3), presenta un pico con
una dimensioén pequefia en comparacion al colibri Amazilia amazilia (anexo 4.1),
por este motivo no poliniza la misma cantidad de flora, debido a que se le dificulta
polinizar a las flores con una mayor dimensién, por ello, prefiere aguellas que se
adapten al tamafio de su pico. El area de CIIDEA alberga una gran abundancia
de flora, la cual no se encuentra en los demas sitios de estudio por esta razon

esta especie solo se halld dentro de esta area.

Por otra parte, el colibri Amazilia amazilia, se lo encontré en las tres areas de
estudio ya que al poseer un pico con una dimensiéon mayor puede polinizar una
gran variedad de flores, esta especie presenta atraccion hacia los colores

llamativos, las mismas que se encontraron en los diferentes sitios seleccionados.

Félix, (2014) menciona que el alimento de las aves depende de la forma de su

pico, ademas que si se talan arboles o se cortan plantas en zonas boscosas es
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muy probable que las aves migren definitivamente hacia lugares con
alimentacion permanente. Espino, Bafios y Cueva, (2012) afirman que la flora
polinizada por agentes bioticos se afronta a la conducta habitual de los colibries
como es el color y la morfologia de las flores, por ejemplo, las flores rojas que
poseen corola cilindrica con gran cantidad de néctar son polinizadas por estas

especies.

4.3. GUIA DE COLIBRIES EN EL CAMPUS DE LA ESPAM MFL
PARA LA IDENTIFICACION Y CONSERVACION DE LAS
ESPECIES ENCONTRADAS.

La ESPAM MFL cuenta con una gran variedad de areas verdes, las cuales
incluyen bosques, viveros, cafiaverales, entre otros espacios; por este motivo la
flora y fauna que en ella se encuentran es vasta. Sin embargo, son pocos los
gue tienen conocimiento sobre las especies de animales y plantas que habitan y

la relacion e importancia que estos tienen para el ecosistema de la ESPAM.

Esta guia se realiz6 con el fin de aportar nuevas contribuciones sobre las
especies de colibries encontradas en la ESPAM MFL, debido a que el Cantén
Bolivar no cuenta con estudios e informacion acerca de las especies de colibries
existentes en este territorio; sus caracteristicas morfologicas, importancia
ecoldgica, conservacion. La relacion entre colibries y flora de la ESPAM MFL son
los puntos de los que se hablaran en esta investigacion (anexo 6.1y 6.2). Por
las razones mencionadas se entregara la guia a la institucion como un aporte

cientifico (anexo 5).

La sociabilizacion de la guia de identificacion y conservacion de colibries se
realizo el dia martes 15 de octubre del presente afio a los trabajadores que
realizan las actividades agricolas de la ESPAM MFL a partir de las 14h00 en los
predios de CIIDEA, los temas que se abordaron fueron: Importancia ecologica
de los colibries, reproduccion y nidificacion, estado de conservacion,
depredadores y mortalidad, medidas de proteccion y colibries encontrados

dentro de las areas de estudio.
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Garcia y De La Cruz (2014) expresan que las guias de conservacion son
documentos impresos o digitales que establecen técnicas importantes en los
métodos de aprendizaje, han sido histéricamente utilizadas para ofrecer
informacion organizada y explicarla de manera sencilla, se encargan de reducir

riesgos consolidando conocimientos de organizacion y conservacion.
RESULTADOS DE LA ENCUESTA APLICADA

Este apartado muestra los resultados obtenidos en base a la informacion
transmitida mediante la socializacion de la guia de conservacién de colibries a
trabajadores del area de CIIDEA. A continuacion, se muestran los graficos con

la respectiva tabulacion e interpretacion que expresa lo siguiente:

En grafico 4.7 correspondiente a la pregunta N° 1, muestra que el 72% de los
encuestados consideran que los plaguicidas causan deterioro en la salud de los
colibries, lo cual indica que la mayoria de los trabajadores comprendieron que
los plaguicidas son causantes del deterioro, disminucién de nutrientes en el suelo
y pérdida de biodiversidad. Devine et al., (2008) sefiala que las sustancias
guimicas utilizadas en cultivos contaminan el suelo, agua y aire lo que provoca
el deterioro en la salud de las especies de colibries especialmente al momento

de la polinizacion.

Pregunta N° 1 ¢Qué efectos cree usted que causa el uso de
plaguicidas sobre cultivos en los colibries?

W Aumento de flores para polinizar

14% 14",

0% Aumento de probabilidades de

vida

Deterioro en la salud

Otros

Grafico 4.7 Conocimiento de los efectos que causan los plaguicidas en los colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

En el grafico 4.8 se observa que el 100% de los encuestados creen que la

polinizacion de los colibries se relaciona con la abundancia de especies de flora
gue existe en el area de CIIDEA, debido a que el transecto de esta area posee
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especies nativas como el moyuyo (Cordea lutea) que atrae a los colibries por el

color amarillo y tamafio de su flor.

Ledn y Rangel, (2015) afirman que las caracteristicas morfoldgicas de los
colibries se relacionan con la abundancia y diversidad de flora encontrada en su
hébitat, al existir mayor variedad de flora la presencia de colibries aumentara

debido a la disponibilidad de alimentos.

Pregunta N°2 ¢ Cree usted que la polinizacion de los colibries se
relaciona con la abundancia de especies de flora que existe en el
area de CIIDEA?

mSi
m No

Grafico 4.8 Conocimiento sobre la polinizacion y la relacién colibries flora en el area de CIIDEA.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El grafico 4.9 muestra los tres factores con mayor porcentaje acerca de las
actividades que pueden afectar negativamente a los colibries son la tala de
arboles con un 33%, el uso de plaguicidas 33% Yy la quema de vegetacion con
un 24% como se observa en el gréfico 4.9, sin embargo, se presenta un resultado
del 10% sobre la presencia de personas. Las tres actividades con mayor
porcentaje escogidas por los encuestados son acertadas a la pregunta debido a
gue cada una de ellas pone en riesgo el ciclo de vida de los colibries y de sus

pichones.
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Las actividades antropogénicas son las causantes de la degradacién de
ecosistemas, lo cual ha ocasionado disminucién de flora y fauna en varios
sectores, una de estas actividades es la contaminacion por medio de los
plaguicidas que afecta la salud de las distintas especies de aves (Andrade,
2011).

Pregunta N°3 Elija 3 factores o actividades que ud cree que podrian
afectar negativamente a los colibries.

M Tala de arboles

Uso de plaguicidas

Presencia de las personas

Introduccion de nuevas especies florales
B Quema de vegetacion

M Otros

Grafico 4.9 Capacidad de identificacién de actividades que afectan negativamente a los colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El gréfico 4.10 indica que la medida de proteccion que utilizarian los encuestados
para la preservacion de los colibries con mayor porcentaje es la de areas
protegidas con un 72%, puesto que esta medida suministra proteccion a las
especies de flora y fauna sin modificar su habitat natural, ademas de realizar

seguimientos para la conservacion de las mismas.

Martinez et al., (2013) menciona que las areas protegidas son consideradas
estrategias importantes en la conservacién de especies de colibries, debido a
gue en estas areas se pueden realizar seguimientos de las especies existentes,
ademas de ayudar a obtener informacion sobre su vulnerabilidad, caracteristicas

y preservacion.
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Pregunta N°4 ¢{Qué medida de proteccidn utilizaria usted para la
preservacion de los colibries?

14% M Insitu

14% M Ex situ

Areas protegidas
Otras

Grafico 4.10 Preferencia de medida de proteccion a utilizar para la preservacion de colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

En el grafico 4.11 se visualiza que los encuestados creen que la importancia
ecologica del colibri con un 57% es la polinizacion, dado que estas especies
contribuyen a la conservacion de los ecosistemas y son los principales
polinizadores en zonas altas y de baja temperatura por la escasez de insectos.
Rey, (2018) afirma que la importancia ecolégica de los colibries es la polinizacion
debido a que ayudan a la reproduccion de miles de especies florales en el

mundo.

Pregunta N° 5 ¢ Cual cree usted que es la importancia ecoldgica del
colibri?

B Son Polinizadores
B Endemismo
Diversidad de especies

Otra

Grafico 4.11 Conocimiento de la importancia ecoldgica de los colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El grafico 4.12 muestra que los encuestados con un 86% indican que el colibri
no puede polinizar todo tipo de flores, a causa del pico que varia segun la
especie, puede ser curvo, recto, lago o corto, por ello cada especie elije flores
gue se adapten a la morfologia de su pico, sin embargo, los colibries se

caracterizan por polinizar flores de colores llamativos.
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Figueroa y Morales, (2005) sefialan que la forma y el tamafio del pico de los
colibries varia segun la especie, por este motivo no pueden polinizar todo tipo de

flores, es decir se alimentan Unicamente de aquellas que se adapten a su pico.

Grafico 4.12 Conocimiento del tipo de flores que poliniza el colibri.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

Pregunta N° 6 ¢El colibri puede polinizar todo tipo de flores?

mSi

® No

Mas de la mitad de los encuestados indican que la fabricacion del nido de
colibries depende de los materiales que se encuentren en la zona (gréafico 4.13),
sin embargo, el nido varia por el tamafio de la especie, usualmente se construyen

con algodon, telas de arafia, musgos y pequefias ramas secas.

Arizmendi y Berlanga, (2014) mencionan que el colibri hembra se encarga de
realizar el nido con lo diferentes materiales que existen en su entorno,
especialmente con materiales suaves como tela de arafia y algodon, para
posteriormente realizar el proceso de incubacion.

Pregunta N° 7 ¢De qué cree usted que dependera la fabricacion del
nido de colibri?

M Tipo de clima

14% 15%

W Materiales que se encuentren en la
zona

W Del tamafio del colibri

Otros

Grafico 4.13 Conocimiento de la fabricacién del nido de colibri.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).
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El grafico 4.14 muestra que el 65% de los encuestados creen que la creacion de
monocultivos en la ESPAM MFL ha afectado la abundancia de colibries, en vista
de que los monocultivos disminuyen la diversidad de flora y por lo tanto se reduce
el alimento para estas especies, por lo cual tienen que emigrar a lugares seguros

gque posean alimentos constantes.

La implementacion de monocultivos reduce la diversidad de flora, afectando asi
la presencia de las especies de colibries debido a que dependen de la variedad

de especies florales para su alimentacion (Lara et al., 2012).

Pregunta N° 8 ¢{Cree usted que la creacion de monocultivos en la
ESPAM MFL ha afectado la abundancia de colibries?

| Si

m No

Grafico 4.14 Efecto de los monocultivos de la ESPAM MFL en la abundancia de colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

La mayoria de encuestados creen con un 72% (grafico 4.15) que la ESPAM MFL
es considerada como habitat idoéneo para la reproduccion y alimentacién de los
colibries por su diversidad de flora que puede ser polinizada por diferentes
especies de colibries, es decir existes flores variadas para los diferentes picos
de estas aves, por ello se lo denomina como un lugar adecuado para la

alimentacion y reproduccion de estas especies.

Guerreo y Ponce, (2016) afirman que la ESPAM MFL posee diferentes areas las
cuales a pesar de encontrarse intervenidas por el hombre albergan diversas
especies de flora lo cual lo hace un lugar idéneo para el habitat de especies

faunisticas.
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Pregunta N° 9 é¢Por qué cree usted que la ESPAM MFL es
considerada como un habitat idoneo para la reproduccion y
alimentacién de los colibries?

M Por su clima
M Por su diversidad de flora
M Por su ubicacion

Por su fauna

W Otros

Grafico 4.15 Consideracion de la ESPAM MFL como un habitat idéneo para la reproduccion y alimentacion de los
colibries.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).

El 71% de encuestados creen que en el transecto de CIIDEA se pudieron
observar mas especies en comparacion a las demas éareas de la ESPAM MFL
debido a la abundancia de flora (gréfico 4.16) como lo indica el indice de
Shannon, ademas ha sido poco intervenida por el hombre lo cual beneficia a las
especies existentes dentro de esta area.

Velasquez, (2018) sefala que la escasa presencia de especies florales influye
negativamente en el avistamiento de colibries ya que altera su habitat y
disminuye su alimentacién provocando que estas especies migren a lugares

idéneos para su preservacion.

Pregunta N° 10 éPor qué cree usted que en el transecto de CIIDEA
se pudieron observar mas especies de colibries en comparacion
con las otras areas de la ESPAM MFL?

M Por la poca intervencion del
hombre

M Por la abundancia de flora

W Otros

Grafico 4.16. Conocimiento acerca del por qué la diferencia de especies entre CIIDEA y las demas areas de estudio.
Fuente: Alava y Asanza, (2019).



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

>

En los sitios estudiados en esta investigacion se determiné que el
transecto realizado en el area de CIIDEA presenta una diversidad alta en
comparacion a las otras areas de estudio con un indice de Shannon de
3,03, mientras que en los otros transectos se establecié una diversidad
baja tanto en el area de medio ambiente con 2,64 y el area de agricola
con 1,73.

El colibri Amazilia amazilia, fue visualizado en todos los sitios donde se
realizo el trabajo, esta especie presenta una atraccioén hacia la flora con
colores fuertes y llamativos como Mangifera indica, Bougain villea, Hibis
rosa- sinensis, Cordia lutea, Lantana cadmara y Psidium guajava, las
cuales fueron encontradas en las distintas areas.

El colibri Jaspeado (Adelomyia melanogenys) solo fue encontrado en el
transecto de CIIDEA, y se alimenta de varias flores en las que destacan:
Cordia lutea, Lantana cadmara, Psidium guajava y Spondias mombin.

El avistamiento de las especies Amazilia amazilia y Adelomyia
melanogenys se ha visto afectada notoriamente por las actividades
antropogénicas y la falta de conocimiento de las especies autéctonas de
las areas de estudio.

La sociabilizacion sobre la guia de identificacién y conservacion de
colibries hacia los trabajadores de la ESPAM MFL ha permitido encaminar
temas sobre el manejo sostenible de esta especie, las consecuencias del
uso inadecuado de los pesticidas, medidas de proteccion y cuidados para

colibries.
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5.2. RECOMENDACIONES

» Realizar levantamientos de linea base sobre la avifauna presente en los
predios de la ESPAM MFL para incentivar a profesores y estudiantes a
cuidar la flora nativa del lugar ya que muchos animales dependen de ella
y su alteracion provocaria la perdida de especies autdctonas de la zona.

» Implementar bebederos para colibries en areas estratégicas de la ESPAM
MFL para asi evitar la destruccion y deterioro de los mismos, con el fin de
poder preservar estas especies cuando exista escases de alimentos.

» Ejecutar procesos de sociabilizacion de forma trimestral sobre la
conservacion e importancia ecolégica de las aves que existen en los
predios de la ESPAM MFL.
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Anexo 1.4. Reconocimiento de especies de flora.
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Anexo 1.3. Toma de Coordenadas.

ANEXO 2. MATRICES PARA IDENTIDICACION DE ESPECIES.

Anexo 2.2. Registro de vuelo de colibries.

Anexo 2.1. Ficha de Observacion de colibries.
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ANEXO 3. ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS EN LOS
TRANSECTOS REALIZADOS.
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Anexo 3.1. Envases de pesticidas encontrados en el Anexo 3.2. Quema y tala
transecto de Agropecuaria. Agroindustrial.
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Tipo de Alimentacion

Relacion entre Colibri — Flora

Observaciones

ANEXO 4. FOTOGRAFIAS DE COLIBRIES

<

Anexo 4.1. Colibri Amazilia amazilia. Anexo 4.2. Colibri Amazilia amazilia polinizando una
flor de nifio.
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Anexo 4. 3. Colibri Adelomyia melanogenys. Anexo 4.4. Nido de colibri con un pichon.
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ANEXO 5. GUIA DE IDENTIFICACION Y CONSERVACION DE COLIBRIES
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HABITAT DENTRO DE LA ESPAN ... 22

INTRODUCCION

os colibries, aves endémicas propias de

Ameérica, enfrentan el riesgo de extincion

a causa de la depredacion, principalmente
por la tala indiscrimmada de arboles, actividad
que conduce z la fragmentacion, degradacion v
destruccion de habitats naturales, la deforestacion
de los bosques tropicales, la contaminacion
ambiental por agroquimicos y la alteracion
ecologica traida a América con el establecimiento
de plantas y animales de otros contnentes ha sido
motive para que esta especie se encuentre
amenazada (Torres y Navarro, 2000).

-
Figura 1. Colibri Amazilia amazilia Foto:
Blgo. Enrique Richard.

Ecuador posee una gran variedad de bosques en
los cuales se albergan muchas de las especies de
los colibries En la parroquia de Calceta
perteneciente al cantdn Bolivar se encuentra la
ESPAM MFL, la misma que posee alrededor de

a
4
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120 ha, la cual esta rodeada de terrenos en su gran
parts forestados, zin embargo, ciertzs &reas han
sido mamipuladas por la mane del hormbre comn el
proposito de crear monocultivos de manera que su
flora v fauna se han visto afectada (Lopez, 2017).

IMPORTANCIA ECOLOGICA DE
LOS COLIBRIES

Los colibries poseen una gran importancia
ecologica por su elevado grado de endemi=meo, 1a
diversided de especies gue presenfam en
territorics nacionales, pero sobre todo por el papel
que curnplen con la polinizacidon, la cual apoya a
la conservacion de los ecosistemas. Estas especies
estan relacionas con distintos tipos de flores va
que algumes estan modificadas acorde a las
caracterizticas del colibrd, losz colibriez son los
primordiales polimzadores de las zonas elevadas
v de baja ternperatura debido a la falta de insectos
(Vasquez v Yanez, 2017).

REPRODUCCION Y
NIDIFICACION

En temporada de apareamiento de los colibries, 1a
hembra se encarga de la fabricacién del mido con
materiales encontrades en su medio como ramas
de arboles, la tela de arafia, algodon, lguen o
musge, generalmente celoca wne o hasta tres

5

huevos, en algunas ocasiones llegan a tener dos
pericdos de reproduccion al afio (Escobar y
Martinez, 2014).

Figura 2. Colibnl Amazilia anazilia anidando en un arbol
de mango (Magnifera indica). Foto: Blgo. Enrigue
Richard.

El nido tiene forma de copa y el tamafio variara
de acuerdo 4 las caracteristicas morfologicas del
colibri. El tiempo de incubacion va de 18 a 20
dias. Los machos de estas especies tienen mas de
una pareja en el periodo que dura el apareamiento
mientras que las hembras son las encargadas de la
crianza del polluelo hasta que abandone el nido,
esto sucederd a las tres o cuatro semanas de su
nacimiento (Arizmendi y Berlanga, 2014).

Torres, Osorio y Sudrez (2007), afirman que los
nidos son construidos cerca de una fuente de agua
0 en sitios con sombras, con dimensiones
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aproximadas a una altura de 142 mm y el ancho
de 60 mm.

Figura 4. Nido de Colibri. Autoras.

ESTADO DE CONSERVACION

El Ecuzdor ha sido catalogado comeo wne de los
paises con mayor diversidad tanto de flora v fauma
en el munde, alberga una gran cantidad de
ecosistemas tanto terrestres como marinos. Acoge
2una gran varedad de aves, tanto asi que mas de
la mutad de especies de aves del confinente y el
18% en el munde habitan en el Ecuador, sin
embargo, las catéstrofes nzturales, pero sobre
todo las actividades anfropogénicas  han
ocasionado 1ma pérdida de habitat para muchas
especies  fmmisticas  (Gramizo, Pacheco,
Ribadeneira, Guerrere y Sudrez, 2002}

Los colibriez ze ven afectados por loz cambios
gue s presentan en los ecosistemas, la pérdida de
su habitat por 1z tala de drboles para cultivos o
ganados, 1a utilizacion de sustancias quimicas, el
cambic climatico y muchos otros factores los
cualez alteran loz ecosistemas, fraen duras
consecuenclas para estas aves. Tanto asi que los
colibries han entrado al libro rojo de aves en mas
de una categoria-

Pelisro crtico, en peligro, wulnerables, casi
amenaza, datos nsuficientes (Granizo, Pacheco,
Ribadeneira, Guerrere y Sudrez, 2002}
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DEPREDADORES Y
MORTALIDAD

La mortalidad de colibries se produce por
distintos factores, en especial cuando estos se
encuentran en la adultez, su muerte puede
preducirse por impactos contra ventanas, por
condiciones atmosféricas adversas,
contaminacion de bebederos, plantas que
contengan herbicidas o por depredacion de
mamiferos, aves, reptiles, anfibios vy
artropodos, otra causa de muerte son las
telarafias (Martinez, Nifio ¥ Valencia, 2013).

CIIDEA. Foto: Autoras.

MEDIDAS DE PROTECCION

Existen wvarios factores y actividades que
perjudican a los colibries entre ellas las
actividades antropogénicas, el uso de quimicos en
cultivos, la tala de bosques nativos para la
agricultura v el cambio climatico, son varias de
las causas del deterioro de bosques ¥
modificacion de habitats que provocan la pérdida
de biodiversidad.

ignn 6. de arboles del
transecto  del &rea Agroindusmizl Foto:
Autoras.

Segim Veldasquez (2018) debido a estas
problematicas en todos los continentes se ha
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presentado una disminucion de flora y fauna, los
cuales al ser agentes polimizadores, como los
colibries afectando a su vez a las especies de flora

que dependen de estos.

Figura 7. Quema de irboles, area _-\gro
Foto: Autoras.

Existen varias medidas para la proteccion entre
ellas tenemos las:

CONSERVACION IN SITU

Se basa en el cuidado y la conservacion del
ambiente donde habitan las especies a proteger.
este cuidado abarca una gran gama de actividades,
desde la proteccion y preservacion de lo
paisajistico hasta los grupos de fauna que en €l se
encuentran (Rey, 2018).

CONSERVACION EX SITU:

prictica para la preservacicn de especies es la
CONsETvaciin ex stu o cautiverio, consta de
dismimur los riesgos en los que s2 encuentran las
especies manteniéndolas en dreas adecuadas a s
forma de vida, implementando una gran variedad
de recursos para el subsistir de esta especie
(Lascuram ef af., 2016).

AREAS PROTEGIDAS PARA LA
CONSERVACION Y AVISTAMIENTO
DE AVES

Esta medida se implementa mediante monitoreos
e Inventarios de laz  especies  presentes,
proporcionande proteccion v habitat para las
diversas especies de aves, pero scbre todo su
conservacion va que el seguimisnto a los colibries
avudara a saber sus caracteristicas, vulnerabilidad
¥V Crear conciencia para S0 PresServacion

(Mertinez, Mendiola, Zuria, Chévez, ¥
Campuzano, 2013).

75



:QUE HACER SI ENCONTRAMOS A
UN COLIBRI SIN SU MADRE?

Los colibries son aves sumamente sensibles y al
momento de nacer dicha sensibilidad es aim
mayor, al eclosionar el huevo, el polluelo tendra
un bajo nivel de energia el cual consumira
vertiginosamente, estas especies altriciales
necesitan de su madre para poder sobrevivir,
dependera de ella mantener los requerimientos
adecuados que se necesita para poder completar
el proceso de nidificacion. En el proceso de
anidacion es poco probable que las hembras
abandonen el nido, estas se alejan hasta cierto
punto para poder alimentarse y después retomar a
su labor (Barba y Mendoza, 2017).

""“‘ RSP
Figura 8. Colibri esperando ser alimentado por
2u madre. Foto: Autoras.

51 por algin motive la madre llega a abandonar el
nido v se desea mtervenir parz lograr que los
polluslos sobrevivan se debe tener en cuenta
Varios puntos:

# Para poder completar la eclosion del
huevo este =2 debe mantener a uma
temperatura mayor a 24°C, el tiempo de
ncubacion dependera de la especie del
colibri, pero generalmente tomard entre
de 14 a 21 dias.

Los polluelos al nacer carecen de plumaje
v con los ojos cerrados, no son capaces de
valerse por si mismos ¥ su alimentacion
se debe equilibrar enfre el néctar de las
florez (agua con amicar) y peguefios
mnsectos debido 2 que =1 estos consumen
umicamente &l néctar creceran enfermos v
posiblemente mueran. E:x  importants
aglimentarlos de manera constante, cada
mediz hora &3 necesario suministrarle la
mezcla antes mencicnada

El nido debe mantener una temperatura
zproxmada de 34°C al momento de nacer
los polluelos, por lo menos hasta que les
haya crecido el plumaje v sean capaces de
Froporcionarse calor por =i solos.
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* 51 ze da el case de enconfrar un colibri
adulte en un déhil estado es necesario
proporcionarle calor v agua con azicar
para gue recupere la energia de tal manera
gue este puada alzar el vuelo.

:QUE HACER SI UN COLIBRI NO
TIENE FLORES PARA
ALIMENTARSE?

Los colibries necesitan del néctar de las flores
para obtener la energia suficients de su smgular
vuelo, =1 el colibri s2 encuentra en una zona en la
cual la vegetacion no ez abundante, ze recomienda
instalar bebederos optimes con una mezcla de

AZUA ¥ azicar para estas pequefias aves (una parte
de amicar y cuatro partes de agus). Esta es una
excelente técnica la cual proporciona un alimento
permanente para los colibries, un solo bebedero
es semejante a 2000 y 5000 visitas de colibries a
flores, gracias a esto se ha observado un aumento
en la abumdancia v diversidad de las diferentes
especies de esta ave (Del Coro af al, 2008).

COMO REALIZAR UN BEBEDERO

MATERIALES:

» Botella pléstica
*  Tuboz de pléstico pequefios

 Cuerda

» Florez de colores llamativos

+ Tijera

« Silicon
PFROCEDIMIENTO:

Se retira la etiqueta de la botella v se lava mory
bien para proceder a2 realizar los orificios en la
partz inferior de la misma Inego se msertan los
tubos de plasticos vy deben sobrezalir un
centimetro (Henen que ser del mismo didmetro del
orificic), segmdaments se perforan las flores enla
parte del cenfro ¥ e pegan de tzl manera que los
orificios queden libres para que los colibries s=
puedan alimentar, finalmente la cuerda ze coloca
en 2l bebedero para colgarlo.

SOLUCION

Para realizar 1a solucicn se vierten cuatro partes
de agua en un recipiente, s calienta para proceder
& colocar una parte de azicar refinada, luego se
dejz enfiiar y s2 coloca la sclucicn en el bebedero
(Peredo, 2007).
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RECOMENDACIONES

*El bebedero no se debe colocar en lugares donde
laradiacion solar sea directa porque la solucion se
fermenta muy rapido.

*La solucidn debe ser cambiada constantemente.

*El bebedero se debe lavar v desifectar en cada
cambio de solucion.

*No se debe ufilizar miel ni colorantes.

Figura 9. Bebedero rezlizado con botella
reciclable y flores de fomix. Foto: Autoras.
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COLIBRIES ENCONTRADOS
DENTRO DE LAS AREAS DE
ESTUDIO

Amazilia amazilia

Nombre Cientifico: Amezilia amezilia
Nombre Comiin: Colibri costefio

Estado de Conservacion: Preocupacion menor
Orden: Apodiforme

Familia: Trochilidae

Especie: 4. amezilia

<

Figura 10. Colibni Amazilia amasilia
Foto:Autoras.




El colibn dAmwzilicr emwezilia, s considerado una
de las especies més abundantes de Ameénca
Latina, ez considerada un ave territorial, se
encuentra en habitats arides v semidridos de las
tierras bajas fropicales del Pacifico v laderas
zndinas adyacentes, especialmente en Ecuzdor v
Peni, =u vuelo ex zigzapueante (rapido ¥ recto),
cuando se encueniran en actividad su corazén
puede latir hasta 1200 veces por minuto, poses um
tamatic entre 8 y 11 centimetros, su peso oscila
entre los 4 v 7 gramos, es color canela, con el
pecho blaneo, la cabeza color verde, su pico rojize
vrecty con la punta negra.

ALIMENTACION

Se alimenta especialmente del néctar de las flores
gracizz 2 su legua bifircada, sin embargo,
complementa su dieta con pequefios insectos
como arafiaz, hormigas v gusanos.

Figura 11. Colibei _dmazilia ownailia

polinizemdo una flor de mifio (deacia
fimresignal. Foto: Autaras.

HABITAT DENTRO DE LA ESPAM

El colibri Amazilia Amazilia se encuentra dentro
de las dreas de Agropecuaria, Agroindustrial y
CIIDEA de Ia ESPAM, esta especie se alimenta
principalmente de la flor del Zrbol de mango
(Mamgifera indica), veranera (Bougainvillea).
flor de nifio (dcacia farnesiana) vy rosa china
(Hibiscus rosa-sinensis).

Figura 12. Colibri Amazilia anazilia descanzando.
Foto: Autoras.
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Adelomyia melanogenys

Nombre Cientifico: Adelomyia melanogenys
Nombre Comiin: Colibri jaspeado

Estado de Conservacion: Preocupacion menor
Orden: Apodiforme

Familia: Trochilidae

Especie: 4. melanogenys.

Figura 13. Colibri Adsiomyia melanogenys Foto:
Autoras.

ALIMENTACION

Se alimenta de arbustos y lianas que se encuentran
en estado de floracion, ademas de diversas flores
que poseen colores llamativos, complementan su
dieta con msectos que pueden encontrarse dentro
de las flores polinizadas o en el aire.
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Figura 14. Flor de muvuyo (Cordia lutea).
Foto: Autoras.

HABITAT DENTRO DE LA ESPAM

El colibri Adelomyia melanogenys se encuentra
en el Area de CIIDEA, se alimenta de la flor de
muyuyo (Cordia iuteq). del frutillo (Lamtana
camara), guayaba (Psidium gugjava).
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ANEXO 6. SOCIABILIZACION DE LA GUIA DE IDENTIFICACION
Y CONSERVACION.

Anexo 6. 1. Entrega de la Guia de Identificacion y Conservacion de colibries a los trabajadores
de la ESPAM MFL.

Anexo 6.2. Socializacién de la Guia de Coservacién de colibries a los trabajadores de la ESPAM
MFL.
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