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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue evaluar la adicion de tres dosis de
vitamina C (Vit C) al diluyente BTS (Beltsville Thawing Solution, Laboratorio
Zoitechlab, USA), sobre los pardmetros de calidad seminal, aglutinacion,
viabilidad, motilidad y mortalidad de semen fresco de porcino. Se colecté un
reproductor raza Yorkshire de 30 meses de edad, se aplicaron cuatro
tratamientos con siete réplicas (28 muestras) que consistieron en: [T1: sin
adicion (Control, Androstar® Plus), T2: BTS +0,02 mg Vit C, T3: BTS +0,04
mg de Vit C), T4:(BTS +0,06 mg Vit C, sobre mL de semen). Todos los datos
fueron analizados mediante el paquete estadistico SAS 9.4 (2004). Lo
resultados demostraron que para la variable aglutinacion se encontr6 un
mayor efecto (P<0,01) a favor de la dosis de 0,02 mg Vit C/mL, los
tratamientos con 0,02 mg/mL y 0,04 mg/mL de Vit C mostraron superior efecto
en la viabilidad. La motilidad fue mayor (P<0,01) en la dosis de 0,02 mg/mL
de Vit C que los demas tratamientos. Ademas, para la variable mortalidad se
encontraron diferencias significativas (P<0,01); mientras que el tratamiento
con 0,06 mg/mL de Vit C presentd mayores defectos al final de la prueba. Las
variables temperatura, humedad y PH en los indicadores de calidad del semen
fueron similares entre los tratamientos (P>0,05). Se concluye que la adicién
de vitamina C a dosis de 0,02 mg/mL incluidos al diluyente BTS, tiene efectos
positivos sobre el tiempo de conservacion del semen porcino que posibilita su
uso comercial a campo.

PALABRAS CLAVE

Semen, diluyente de semen, aglutinacion, motilidad seminal, viabilidad
seminal, mortalidad seminal.
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the addition of three doses of
vitamin C (Vit C) to diluent BTS (Beltsville Thawing Solution Laboratory
Zoitechlab, USA), on seminal quality parameters, agglutination, viability,
motility and mortality of fresh semen pig. one race Yorkshire 30 months old
player was collected, four treatments with seven replicates (28 samples) were
applied which consisted of: [T1: no addition (Control, Androstar® Plus), T2:
+0.02 mg Vit BTS C T3: BTS +0.04 mg Vit C), T4 (BTS +0.06 mg Vit C on mL
of semen). All data were analyzed using SAS 9.4 statistical package (2004).
The results showed that for agglutination variable to a large effect (P <0.01)
was found for the 0.02 mg Vit C / mL, treatments 0.02 mg / mL and 0.04 mg /
mL Vit C showed superior effect on viability. Motility was greater (P <0.01) in
the dose of 0.02 mg / mL Vit C than the other treatments. In addition to varying
mortality significant (P <0.01) were found; while treatment with 0.06 mg / mL
Vit C presented major defects at the end of the test. The variables temperature,
humidity and pH indicators semen quality were similar between treatments (P>
0.05). It is concluded that the addition of vitamin C at doses of 0.02 mg / mL
including the BTS diluent, has positive effects on the shelf life of the pig semen
allowing its commercial use to field.

KEYWORDS

Semen, semen extender, agglutination, seminal motility, viability seminal,
seminal mortality.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

A nivel mundial en las Ultimas décadas se han desarrollado técnicas que
contribuyen a las explotaciones porcinas, dentro de estas se destacan
biotecnologias reproductivas, que ha hecho avanzar tecnolégicamente a la
produccion porcina, donde se observan resultados similares o superiores a los
alcanzados en monta natural, contribuyendo al mejoramiento genético
(Roche, et al., 2014).

En porcinos los espermatozoides son especialmente sensibles al frio, cuando
se someten a temperaturas por debajo de 15°C, determinan alteraciones
posteriores de la célula; con temperaturas de congelacién los dafios son
mayores y ademas de las membranas se dafian el ADN, e incrementa la
oxidacion celular y produciendo pérdidas de enzimas; todas estas alteraciones
provocan dafos irreversibles en la viabilidad y funcionalidad de la célula

espermatica (Sanchez, 2007).

Segun Cuencay Avellaneda (2017) manifiesta que la importancia de conocer
la composicion de los diluyentes porcinos radica en que esta se encuentra
relacionada con la fertilidad, ya que la misma reduce a medida que aumenta
la conservacion del liquido seminal, ademas de estar influenciada por la

calidad del semen y el nimero de espermatozoides

Segun Cérdoba et al. (2009) Los antioxidantes son moléculas que impiden la
formacion incontrolada de radicales libres o inhibir su reacciones. Ellos actuan
como donadores de electrones capaces de evitar una oxidacion-reduccion de

la reaccidon en cadena y manteniendo asi un equilibrio antioxidante

Segun Guerrero (2015) define que los antioxidantes es un producto quimico
gue evita el consumo de oxigeno y con funcién bioldgica, es una sustancia
gue disminuye o evita la oxidacién del sustrato, resultando un agente reductor
mas potente y pueden formar parte de enzimas que directa o indirectamente

protegen a las células contra los efectos adversos del medio celular



Bajo este contexto se plantea la siguiente interrogante: ¢La adicion de Vit C
como extensor en el semen porcino fresco permitird alargar la vida de las

células espermaticas?



1.2 JUSTIFICACION

Segun Gadea (2001) menciona que en el campo de la reproduccién porcina
se ha desarrollado en los ultimos afios un gran avance en las técnicas de
gestion y control reproductivo que han ido intimamente unidas a la aplicacion
de lainseminacion artificial. Estas técnicas han permitido la maxima utilizacion
del potencial genético de reproductores de alto valor, siendo una herramienta
fundamental en la prevencion y lucha contra las enfermedades porcinas

(Martinez y Carrasco, 2010).

La industria porcina se ve una manera de optimizar la productividad de los
verracos para la IA, sin embargo, la preservacion de semen después de la
eyaculacion, en particular de congelacion, causas bioquimicas y cambios
funcionales a los espermatozoides, resultando en una reduccion de la
movilidad y la viabilidad, con dafio subsiguiente durante el transporte y la
fertilizacion, debido a la generacion de grandes cantidades de especies

reactivas de oxigeno (ROS) (Cabrera y Pantoja 2012).

Segun Cuenca y Avellaneda (2017) La dilucidon y conservacion del semen
porcino en refrigeracion es una practica que brinda a la industria porcina la
posibilidad de aprovechar al maximo la capacidad reproductiva del verraco al
momento de la inseminacion artificial (IA), Para ello los diluyentes en donde
se conserva el material seminal, deben proporcionar los nutrientes necesarios
para el mantenimiento metabdlico de la célula espermatica, , ha sido posible
en gran medida al desarrollo y mejoras de los diluyentes usados en el semen
(Velastegui y Tinillo 2011)

La conservacion a largo plazo del semen es econémicamente importante en
Su costo y muy conveniente para el mantenimiento y la conservacion de
germoplasma, la preservacion de la diversidad genética y la mejora de la

eficiencia reproductiva de los animales (Carpio et al., 2008).



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la adicion de la vitamina C al diluyente BTS (Beltsville

Thawing Solution), sobre la calidad del semen porcino refrigerado.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Valorar el efecto de la adicion de tres niveles de vitamina C (0,02, 0,04 y 0,06
mg/mL) al diluyente BTS frente al diluyente Androstar plus en los indicadores

de calidad en el semen porcino refrigerado.

Determinar la influencia de la temperatura, humedad, y pH en los indicadores

de calidad del semen estudiados.

Estimar el costo beneficio de la utilizacion del diluyente comercial BTS

(Beltsville Thawing Solution), frente al diluyente comercial Androstar plus.

1.4 HIPOTESIS

La adicion de 0,02 mg/mL de Vit C como antioxidantes en el semen porcino
fresco refrigerado permite alargar la vida de las células espermaticas a 7 dias

de vida.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 EVALUACION DEL SEMEN
Bonilla y Mejia (2007) manifiestan que el examen del semen debe estar
incluido en la evaluacién por una posible infertilidad. Las razones para la
valoracion del semen es la confirmacién de espermatogénesis normal antes

de comenzar a usarlo como semental.

2.1.1 VIABILIDAD

Segun Valdez et al. (2017) explica que para evaluar la viabilidad en los
espermatozoides vivos se evalla mediante la tinciébn de Eosina-Negrosina)
esta evaluacion se realiza visualmente con ayuda de un microscopio mediante
la técnica de campo claro a 40x de magnificacion, contandose por lo menos

100 espermatozoides en diferentes campos del frotis para cada variable.

Segun Viudes de Castro et al. (2014) citado por Lopez (2017) manifiesta que
para determinar el porcentaje de espermatozoides viables se determina
utilizando una doble tincion con los fluorocromos SYBR Green y yoduro de
propidio (Molecular Probes/labeling & detection by Life TechnologiesTM) En
el célculo del porcentaje de viabilidad se consideran como vivos Unicamente
aquellos espermatozoides positivos para SYBR Green y negativos para

yoduro de propidio (fluorescencia de color verde).

La integridad de la membrana plasmatica y acrosomal reflejan la viabilidad
espermatica, y el proceso de criopreservacion podria afectar estas
membranas ocasionando dafios como hinchamiento y disrupcion de las
mismas, cambios en la fluidez, alteracion del flujo de calcio y cambios en la
actividad enzimatica que pueden inducir una capacitacibn espermatica

anticipada, viéndose afectada la fertilidad (Cabrera y Pantoja, 2012).

2.1.2 AGLUTINAMIENTO

El grado de aglutinacion suele medirse en una escala de 0 a 3. El grado 3
corresponde a mas de un 30-40% de espermatozoides aglutinados. En
algunas ocasiones, la presencia de aglutinacion leve (de 0 a 2), desaparece

al realizar la mezcla del eyaculado con el diluyente, merced a la estabilizacién



guimica que proporciona este Ultimo, observandose posteriormente, una

disminucion del grado de aglutinacién (Cérdova et al., 2015).

Causas de aglutinacion pueden consignarse: presencia de restos de gel
procedente de las glandulas bulbo uretrales (filtrado defectuoso),
concentracion muy elevada de espermatozoides en el eyaculado, mala
calidad espermética (espermatozoides muertos o con baja vitalidad), shock
térmico por manipulacién inadecuada del semen, contaminacion bacteriana
del eyaculado (bacterias resistentes a la gentamicina pueden provocar
aglutinacién en el semen), presencia de gran cantidad de células epiteliales o
descamaciones y cambios en el pH del plasma seminal, generalmente
asociados a procesos inflamatorios o disfunciones que afectan a las glandulas

accesorias del verraco (Cordova et al., 2015).

2.1.3 MOVILIDAD

Segun Vasquez (2007). El espermatozoide tiene una estructura flagelar que
le permite su desplazamiento en el liquido seminal, en la cavidad vaginal,
Gtero y trompas uterinas. En la evaluacion de la capacidad reproductiva o fértil
del espermatozoide, la movilidad es un criterio determinante para su
normalidad La muestra se evalta en funcion del porcentaje de células en
movimiento. Sin embargo, hay varios tipos de movimiento de los
espermatozoides (vibratorio, circular, oscilatorio, progresivo lento y rapido),
cuyas clasificaciones pueden ser empleadas para las diferentes especies
(Restrepo et al., 2013).

Segun Del Valle (2017), para la evaluacién de la movilidad se coloca una gota
de semen sobre un portaobjetos y se enfoca al microscopio optico la platina
atemperado para estimular el movimiento de los espermatozoides. Los
valores de motilidad se expresa en por ciento, y depende del tipo de
movimiento de las células espermaticas, aceptandose como valor minimo
70%. Cuando se observa un movimiento rectilineo sin oleaje toma valores
entre 60- 65%, si hay oleaje oscila entre 70-75% y si se presenta en forma de
remolino con movimiento muy rapido, la motilidad es del >75%; observable

solamente en sementales jévenes elites.



2.1.4 CALIDAD ESPERMATICA

Desde un punto de vista biolégico se define a la calidad espermatica como la
habilidad que tiene el espermatozoide para fertilizar exitosamente y
subsecuentemente desarrollar un embrién normal. Dicha habilidad esté regida
por parametros que permiten predecir y determinar el grado de calidad del
gameto, las variables que permiten inferir la calidad y bienestar de la célula
espermatica son: movilidad, integridad de la membrana plasmatica,
concentracion de nuclettidos (metabolismo energético), actividad
mitocondrial, Integridad de ADN, morfologia y tasa de fertilizacién (Martinez y
Carrasco, 2010).

2.1.5 MOTILIDAD

Segun Vadiana (2006) sefiala que la valoracion de la motilidad espermatica
del semen puro indica el comportamiento de los espermatozoides en su propio
liguido de las glandulas accesorias las concentraciones espermaticas
elevadas pueden dificultar la medicién de la motilidad en semen puro,
limitaciones que se soluciona con la dilucion de una cantidad pequefia de
semen. Debido a que la motilidad espermatica es en extremo susceptible a
las condiciones ambientales es necesario proteger el semen de agentes o

situaciones perjudiciales antes del andlisis.

2.1.5.1 PARAMETRO DE MOTILIDAD

Con respecto a la motilidad Vadiana (2006) menciona las siguientes
caracteristicas: Porcentaje de espermatozoides en movimiento (lo normal es
de 70 a 90%).Porcentaje de espermatozoides con motilidad progresiva.
Velocidad espermatica con base en una escala arbitraria de 0 (estacionaria)

a 4 (r4pida). Longevidad de la motilidad espermatica.

2.1.6 MORTALIDAD

Segun Najarro (2004) sefiala que las prueba se realiza colocando una gota de
eosina en un portaobjetos y luego una gota de eyaculado encima se mezclan
y se procede a realizar un frotis el cual se observa al microscopio con el
objetivo seco fuerte (40X), se cuentan 200 células espermaticas. Los

espermatozoides vivos, no se tifien con la eosina mientras que los



espermatozoides muertos se tifien debido a la pérdida de sus propiedades de
impermeabilidad. Esos resultados obtenidos se expresan en porcentaje,
considerandose como un buen eyaculado aquel que presenta por lo menos
un 80% de los espermatozoides vivos.

2.2 ANTIOXIDANTES
Segun Cordova (2015) menciona que los antioxidantes es un producto
guimico que evita el consumo de oxigeno. Un antioxidante con funcién
biolégica, es una sustancia que disminuye o evita la oxidacion del sustrato,
resultando un agente reductor mas potente. Los antioxidantes pueden formar
parte de enzimas que directa o indirectamente protegen a las células contra

los efectos adversos del medio celular.

El sistema de defensa antioxidante esta constituido por un grupo de
sustancias que al estar presente en concentraciones bajas con respecto al
sustrato  oxidable, retrasan 0 previenen significativamente la oxidacién
siendo considerado como un sustrato oxidable casi todas las moléculas
organicas o inorganicas que se encuentran en las células vivas, como:
proteinas, lipidos, hidratos de carbono y las moléculas de ADN (Cérdova
et al., 2009).

2.2.1 CLASIFICACION DE ANTIOXIDANTES SEGUN SU ORIGEN
Giaretta, et al. (2015) se clasifican antioxidantes de la siguiente:

Enzimatico: superoxido dismutasa, Glutation reductasa, Glutation
peroxidasa, catalasa.

No Enzimatico: Glutation reducido, Acido ascoérbico, Vitamina E, Carotenos

2.3 VITAMINAC
El acido L-ascérbico (AA), comunmente llamado vitamina C, es considerado
uno de los mas potentes agentes antioxidantes del organismo; en humanos
se encuentra concentrado en ciertos 6rganos como: ojo, higado, bazo,
cerebro, glandulas suprarrenales y tiroideas. Es una vitamina hidrosoluble y

esencial, sintetizada quimicamente a partir de glucosa, mediante una serie de



reacciones catalizadas por enzimas, siendo la L-gulono-y-lactona oxidasa

(GLO) la ultima enzima involucrada en su sintesis (Serra y Cafaro, 2007).

La vitamina C es un compuesto muy utilizado en la tecnologia de alimentos
como indice de calidad nutricional de productos alimenticios, la vitamina C
ayuda a mantener el coldgeno, disminuir los dafios por estrés, es un
antioxidante y participa en la biosintesis de aminoacidos. Ademas, indica que
esta vitamina es la mas sensible que se encuentran en los alimentos y su
estabilidad varia en funcion de las condiciones ambientales tales como el pH,
la concentracion de trazas de iones metélicos y oxigeno, la temperatura, el
tipo de proceso de deshidratacion precisando que la mayor retencion se da a
bajas temperaturas y cortos tiempos (Castarieda et al., 2010).

La vitamina C es un importante micronutriente relacionado con la biosintesis
de los aminoacidos y la adrenalina, el mantenimiento del colageno, la
desintoxicacion del higado y el papel preventivo frente a varios tipos de cancer
y enfermedades cardiovasculares y su disponibilidad es reducida
significativamente durante el procesamiento de las frutas y hortalizas, por
accion de la temperatura, el oxigeno, la luz, la presion, los iones metalicos, los
azucares reductores y el pH. Estudios cinéticos de la degradacion térmica de
este compuesto bioactivo en diferentes productos alimentarios revelan que

responde a una cinética de primer orden (Ordofiez y Yoshioka, 2012).

2.4 USODE LA VITAMINACY E EN LA CONSERVACION
DEL SEMEN DE CERDO

En la actualidad se ha observado que al adicionar vitamina C y E ala solucién
de espermatozoides antes de iniciar el proceso de congelacion y
descongelacion se disminuye el grado de peroxidacion lipidica de la
membrana plasmatica y que los espermatozoides han mejorado su
supervivencia gracias a la mejor conservacion de la motilidad, la viabilidad e
integridad acrosomal después del proceso de descongelacion Las vitaminas
C disminuye el grado de peroxidacion lipidica, ya que en los ultimos diez afios
la funcion celular antioxidante del tocoferol ha sido ampliamente investigada
(Cérdova et al., 2015).
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2.5 HISTORIAS DE LOS DILUYENTES
Segun Gadea (2003) sefala que los primeros diluyentes rusos estaban
basados en soluciones de glucosa con tartrato de sodio o potasio o sulfato
sédico y peptonas, manteniendo en cualquier caso bajos niveles de
electrolitos, El desarrollo de los diluyentes para el ganado bovino, basados en
yema de huevo con fosfato o citrato y leche, y se hicieron algunas

adaptaciones para conservar semen porcino durante las décadas de los 50.

Segun Montenegro y Chimarro (2013) mencionan que el diluyente a una
solucion acuosa permite, incrementar el volumen del eyaculado, y mantiene
la funcionalidad de la célula espermatica hasta el momento de la inseminacion
artificial. De esta forma, se consigue rentabilizar al maximo el eyaculado y
optimizar el manejo en granja. Pero la dilucion del semen, va mas alla de una
mera medida economica como demuestra el hecho de que un 33% de los

fallos reproductivos esté relacionado con el diluyente.

2.6 DILUYENTES ESPERMATICOS
Segun Alba (2010) sefiala que los diluyentes de semen porcino, por
cuestiones practicas y comerciales, se clasifican en diluyentes de LARGA,
MEDIA y CORTA conservacion. Pero esta demostrado que en el tiempo de
conservacion es relativo ya que hay factores que tienen un efecto directo
sobre la capacidad de conservacion del diluyente: el verraco, la produccion,
la conservacion y el transporte de las dosis seminales. Entre los productores
gue inseminan en fresco-24 horas, estd muy extendido el uso del diluyente,
los diluyentes estan concebidos para aumentar el volumen del eyaculado y
preservar la viabilidad de los espermatozoides. Basicamente proveen una
fuente adecuada de nutrientes, un ambiente que proteja a los
espermatozoides contra la disminucion de temperatura, electrolitos para
mantener una adecuada presién osmatica, substancias buffer que protejan al
semen contra cambios extremos de pH, y antibiéticos que inhiban el

crecimiento bacteriano.
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2.6.1 COMPONENTES DE LOS DILUYENTES

Segun Cordova et al. (2015). Indican que los diluyentes deben aportar los
nutrientes necesarios para el mantenimiento metabdlico de la célula
espermatica (glucosa), protegerla frente al shock térmico por frio (albumina
sérica bovina), controlar el pH del medio (bicarbonato, tri
(hidroximetil)Jaminometano TRIS, &cido N-(2hidroxietil)piperazin-N"-(2-
etanosulfonico) HEPES), mantener la osmolaridad (NaCl, KCI) e inhibir el
desarrollo microbiano (antibiéticos) (Cérdova et al., 2015).

El espermatozoide genera la energia necesaria para mantener su
metabolismo celular y la motilidad del flagelo, principalmente a través de las
vias glicoliticas. Estos procesos se desarrollan en las mitocondrias localizadas
en la pieza intermedia del espermatozoide. La glucosa es la fuente de energia
mas frecuentemente utilizada en la composicion de los diluyentes, aunque
similares resultados se obtienen empleando galactosa, fructosa, ribosa o
trehalosa. (Cordova et al., 2015).

Por su parte, el pH del semen recién eyaculado se encuentra proximo a 7,4 y
su disminucion afecta el metabolismo energético y la motilidad del
espermatozoide. El glicolisis desplegado por la célula espermatica provoca la
disminucién del pH intracelular y la concomitante reduccion del metabolismo
celular, alteraciones que pueden ser controladas por medio de tampones
(bicarbonato, citrato, TRIS, HEPES y otros) (Cordova et al., 2015).

2.7 BTS (BELTSVILLE THAWING SOLUTION)
BTS es un extensor creado en Beltsville, en el Laboratorio de Reproduccion
Animal por Pursel y Johnson para utilizar como solucién de descongelacion,
con baja preservacién semen porcino hasta 3 dias dependiendo de la calidad
del semen y la manipulacién en el laboratorio. Esto Significa simplemente
mantener vivo el semen sin suplementacién, también indica el laboratorio que
la adiccidon de la dosis BTS debe hacerse lentamente, gradualmente a 15°C.
No se recomienda para larga distancias transportaciones de las dosis este

método garantiza su alta calidad y trazabilidad. Esta constituido por: La
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glucosa, citrato de sodio, bicarbonato de sodio, cloruro de potasio. (Zoitechlab,
2015).

2.8 ANDROSTAR PLUS.
Diluyente de semen porcino: medio de conservacidn apto para semen porcino.
Permite la conservacion del semen de verraco durante 7 dias. Composicion:
Glucosa, Citrato soédico, Bicarbonato sodico, EDTA, estabilizador de
membrana, antioxidante, antibiéticos .Indicaciones: Inseminacion artificial de
cerdas, Presentacion: Polvo blanco en sobre de aluminio herméticamente

cerrado para 1 litro y para 5 litros. Modo de empleo:

Es un producto en polvo que debe diluirse en agua destilada estéril a
temperatura aproximada de +30°C y hasta +35°C. Para la preparacion del
diluyente se agregan 47 g de concentrado en polvo a 1000 ml de agua pura
estéril. El agua se precalienta a +30°C hasta +35°C. El concentrado en polvo
se disuelve espontaneamente en pocos minutos. Para una dilucion mas rapida
se puede agitar suavemente. Tras un periodo de adaptacion de 15 a 20
minutos, para la estabilizacion del pH, se puede iniciar la dilucion del semen
(BIOTAY, 2018).

2.9 COMPOSICION QUIMICA DEL ESPERMA

El plasma seminal es un medio rico y complejo. Sirve a la vez de vehiculo y
de medio nutritivo y protector de los espermatozoides. Esta compuesto de:
Constituyentes minerales: Na +, K +, Cl - , Ca ++, Mg ++, Zn ++ Glucidos:
poca glucosa (0,39 mmol/L) sobre todo fructosa (de 5,5 a 27,5 mmol/L fuente
de energia para los espermatozoides) producida a partir de la glucosa
sanguinea.Acidos organicos: son numerosos, en particular:Acido citrico que
contribuye al mantenimiento de la presién osmética del esperma.Acido
ascorbico protector de los espermatozoides de cara a los radicales libres
(Poirot y Cherrua, 2005).



CAPITULO I11. DISENO METODOLOGICO

3.1 UBICACION DE LA INVESTIGACION
El desarrollo de esta investigacion se efectué en la Unidad de Docencia,
Investigacion y Vinculacion Hato Porcino de la carrera de Medicina Veterinaria
perteneciente a la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi -
Manuel Félix Lépez (ESPAM-MFL) ubicada en el sitio el Limén en la ciudad
de Calceta, Manabi, Ecuador; en las coordenadas 0°49°15.35” de latitud Sur
y a 80°11°01.52” de longitud Oeste, con 15 msnm (Google Earth, 2019).

3.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
Las caracteristicas climaticas en el sitio EI Limén, de la parroquia Calceta
ubicada en el cantén Bolivar de la Provincia de Manabi son:

Cuadro 3.1. Caracteristicas Climaticas

Precipitacion media anual 953,4 mm
Temperatura media anual 26 °C
Humedad relativa 80,30%
Heliofania anual 1118,5 (horas)
Viento 1,6 m/s
Evaporacion Anual 1172,6

FUENTE: Estacidn Metereoldgica de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix
Lépez” (2018).

3.3 DURACION DE LA INVESTIGACION
Este trabajo tuvo una duracion de 15 semanas, las cuales, se repartieron de
la siguiente manera; Se dedicaron 4 semanas al entrenamiento del cerdo a
recolectar, 5 semanas trabajo de campo en recoleccion de semen y analisis
de laboratorio y las 6 semanas restantes fueron empleadas para la tabulacion,

organizacion y correccion de material investigativo.

3.4 FACTORESEN ESTUDIO
Vitamina C (mg/mL)

Diluyentes (BTS, Androstar Plus)
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3.5 TRATAMIENTOS
Para la evaluacion del efecto de la adiciéon de la Vit C como antioxidante en
el semen fresco porcino, fueron constituidos por dos tipos de diluyentes que
fueron Androstar® Plus y BTS, donde el primero fue utilizado como testigo y
el segundo se le adicion6 acido ascorbico (Vitamina C), dando como resultado

los siguientes tratamientos:

Cuadro 3.2. Tratamientos.

Evaluacion de la adicion de Acido Ascorbico (Vitamina C)

Testigo (T1) Androstar Plus (7 dias) Sin Vitamina C
Tratamiento 2 (T2) BTS (3 dias) 0,02 mg Vit C/ml semen
Tratamiento 3 (T3) BTS (3 dias) 0,04 mg Vit C/ml semen
Tratamiento 4 (T4) BTS (3 dias) 0,06 mg Vit C/ml semen

3.6 DISENO EXPERIMENTAL
El disefio que se utilizé6 fue un Disefio Completamente al Azar (DCA) con
cuatro tratamientos y siete repeticiones, donde se utilizé el siguiente modelo

estadistico:
Yijk = L+ T; + &
yii: Valor de parametro en determinacion
W: Media general
Ti: Efecto del i-ésimo tratamiento. i=1,....4

£ : Efecto del error experimental
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Cuadro 3.3: Adeva

Fuente de variacion Grados de libertad
Total 27
Tratamiento 3
Error experimental 24

3.7 UNIDAD EXPERIMENTAL

La condicién a estudiar (diluyentes y vitamina C) se aplicO en el semen
extraido de un cerdo de la raza Yorkshire, esta investigacion estuvo

conformada por 28 unidades experimentales.

3.8 VARIABLES A ESTUDIAR
3.9 VARIABLES INDEPENDIENTES

Vitamina C

Diluyentes (Androstar Plus y BTS)
3.9.1 VARIABLES DEPENDIENTES
Aglutinacion (%)

Viabilidad (%)
Motilidad (%)
Mortalidad (%)

Costo Beneficio ($)

3.10 ANALISIS ESTADISTICO
Las observaciones que se obtuvieron como consecuencia de la aplicacion de
un disefio completamente al azar DCA fueron analizadas a través de un
analisis de varianza, utilizando la técnica de tukey al 5% (considerando el
testigo). Estos datos fueron analizados por medio del software estadistico
SAS version 9.4 (2004).
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La descripcion de las variables dependientes estudiadas se realizé por medio
de medidas de tendencia central (medias) y de dispersién (desviacidén
estandar y coeficiente de variacion). Los resultados fueron representados con

barras, cuadros y figuras, columnas combinadas.

3.11 PROCEDIMIENTO

3.11.1 SELECCION DEL CERDO REPRODUCTOR

Se seleccioné un cerdo reproductor ubicado en la Unidad de Docencia,
Investigacion y Vinculacion Hato Porcino de la carrera de Medicina
Veterinaria, que cumplia con todos los planes de vacunacion vy
desparasitacion que se realizan dentro de esta unidad porcina. El reproductor
fue un cruce comercial Landrace x Pietrain de 30 meses de edad
aproximadamente (Genotipo 1), el cual se encontraba en un corral individual
donde recibia 3 kg de alimento balanceado al dia, repartidos en dos raciones

al dia con un contenido proteico de 12% y ademas agua a voluntad.

3.11.2 ENTRENAMIENTO DEL VERRACO
Se entrend un verraco de raza Yorkshire, esto consistié en hacerlo montar un
maniqui dos veces por semana en sesiones de 10 a 15 minutos, y se

realizaron las respectivas colectas.

3.11.3 COLECTA DE SEMEN

Se recolectaron un total de 4 eyaculados, las cuales se realizaron una vez por
semana al cerdo reproductor durante cuatro semanas, mediante el uso de la
técnica de mano enguantada. El semen se colecté en una bolsa de coleccién
con un filtro de papel que se encontraba dentro de un vaso de colecta marca
11 Minitube, se colecté solo la fraccién espermatica y se desecharon las
fracciones pre y post espermaticas. Se llegé siempre al final de la eyaculacion,

gue dur6 entre 15 a 20 minutos.

3.11.4 DILUCION DE SEMEN
Se procedi6 a extraer una gota de semen con una micro pipeta y se la ubicé
en una microcubeta en donde el SpermaCue nos arrojaba la concentracion

espermatica.
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Se realizo la evaluacion de semen inicial previo al proceso de dilucion donde
se determind el volumen de eyaculado pesando la muestra obtenida vy
mediante el microscopio donde se cuantifico la motilidad, Viabilidad,
mortalidad y aglutinamiento.

Al preparar la dosis, se establecio cudl es la concentracion a la que se decidio
trabajar por dosis seminal. Existen muchos criterios respecto a la
concentracion ideal para trabajar, pero para fines practicos, se trabaja entre
2.5y 5x10° espermatozoides por dosis seminal. Para la determinacion del
namero de dosis se utilizé la siguiente formula (Aguilar, 2015 citado por Farias
e Intriago, 2017):

N =S50 [3.1]

Donde:
N= Numero de dosis

A= Numero total de espermatozoides (determinado en la prueba de

concentracion)
VE= Volumen del eyaculado (determinado en la evaluacion del eyaculado)
C= Concentracién que se desea en la dosis seminal (Ej.: 3 x 10°)

Una vez determinado el numero total de dosis, se pudo determinar el volumen
total de eyaculado y extensor que debemos utilizar (Veliz 2003) citado por
(Aguilar, 2015):

Férmula para la determinacién del volumen total:
VT = (N)(CB) [3.2]
Donde:

VT= Volumen total
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N=Numero de dosis (determinado de la férmula anterior)

CB= Capacidad de la botella de inseminacién (Dependiendo del equipo que

tengamos, en este caso 90 CC)

Como ultimo paso se obtuvo la cantidad de extensor a mezclar al eyaculado,
partir de la férmula anterior.

Formula para la determinacién de la cantidad de extensor a utilizar (Aguilar,
2015 citado por Farias e Intriago, 2017):

E=VT -VE [3.3]

Donde:

E= Cantidad de extensor a utilizar

VT=Volumen total (determinado del resultado de la férmula anterior)

VE= Volumen del eyaculado (determinado de la evaluacion del eyaculado)

3.11.5 ADICION DE VITAMINA C (ACIDO ASCORBICO)

La colecta fue dividida por igual para todos los tratamientos y se prepararon
21 muestras con 30 mL, repartidas en 3 tratamientos con diluyente BTS para
la adicién de Acido Ascorbico en concentraciones de 0,02 mg/ml; 0,04 mg/m;
0,06 mg/ml de Vitamina C y 1 tratamiento de testigo con diluyente Androstar®
Plus (sin aplicaciéon de Vitamina C). Cabe recalcar que cada tratamiento tuvo

7 repeticiones.

3.11.6 EVALUACION DE LOS PARAMETROS A MEDIR DEL SEMEN
PORCINO

Las caracteristicas fisicas medidas en las células espermaticas, se
observaron mediante un microscopio de laboratorio, donde se deposité con
una micropipeta una gota de muestra seminal sobre un portaobjetos
temperado a 37°C, aplicando otra gota de aceite de inmersion y se colocé un
cubreobjetos, donde fueron observados con todos los lentes y se obtuvo una

mayor apreciacion en el lente de 40X.
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3.11.6.1 AGLUTINACION DE ESPERMATOZOIDES

Se tomo en cuenta la motilidad para sacar la agrupacion y mortalidad de los
espermatozoides, la aglutinacion son espermatozoides moviles pero
adheridos entre si a mas frecuente fue la unién de cabeza o cuello, cola-

cabeza, esta fue una caracteristica medidas subjetivamente.

3.11.6.2 MORTALIDAD DE ESPERMATOZOIDES

Luego de sacar el porcentaje de motilidad y aglutinacion se determina
mortalidad, es decir, espermatozoides inmdviles dentro de la muestra. Donde
se aplicé dilucién de Eosina —Nigrosina posterior a esto se realiz6 un frotis,
una vez seco se llevaba al microscopio; las células que se tefiian de color
negro, eran los espermatozoides muertos y con anormalidades de cola y
cabeza. Para obtener el porcentaje se contaban 100 células dispersas en la

placay se utilizaba la siguiente formula:

Espermatozoides Vivos*100 Celulas espematicas
100%

Mortalidad =

[3.4]

3.11.6.3 MOTILIDAD Y VIABILIDAD DE ESPERMATOZOIDES

Con una micropipeta se tomé una gota de la muestra seminal, se deposité en
el portaobjetos y se colocd el cubreobjetos y se llevd a observacion al
microscopio. Para la caracteristica de motilidad se observaron los
movimientos ondulatorios en la masa de la muestra, mientras que para la
viabilidad se observaron los movimientos rectilineos; esto fue expresado en
porcentajes. Cabe recalcar que esta caracteristica fue medida por método

subjetivo.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 EVALUACION MICROSCOPICA DEL SEMEN PORCINO

4.1.1 EVALUACION DE AGLUTINACION ESPERMATICA

De acuerdo a los resultados encontrados en esta tesis, se permite aceptar la
hipétesis planteada debido a que las dosis de 0,02 mg/mL de Vit C en el
diluyente BTS permitieron una aceptable viabilidad espermética en el semen
fresco porcino.En el cuadro 4.1. Se puede observar que la media de
aglutinacién espermatica del T1 demostrd diferencias significativas (P<0,05)
entre el Dia 7 y el Dia 4. El T2 fue mayor entre los dias cinco, seis y siete; e
independientemente cada uno de ellos se diferencian de los restantes dias y
el T3 presento diferencias significativas entre el dia seis y siete, de la misma
forma se evidencia diferencias de los mismos con respecto a los primeros

cinco dias evaluados.

El T4 muestra diferencias significativas entre los dias cuatro y cinco, y a su
vez cada uno de estos se diferencio significativamente de los otros dias, es
necesario de destacar que en los dias seis y siete se observd muerte
mayoritaria de espermatozoides por lo que fue imposible cuantificar el

indicador de aglutinacion espermatica.

Estos resultados permiten inferir que la aglutinacion presentada hasta el dia
siete es un indicativo de la sobrevivencia espermatica, lo que se constituye en
un hecho importante lo obtenido por los T2 y 3, conformados por dosis de
vitamina C de 0,02 y 0,04 mg/ml, que corrobora que el uso de antioxidantes
es una alternativa valida en la conservacion de semen porcino diluido
(Cérdova et al., 2015).

Es relevante mencionar que en general a medida que se incrementan los dias
de conservacion de semen los promedios de aglutinaciéon aumentan en los
tratamientos bajo estudio, lo que concuerdo con lo declarado por Harayama
et al. (2003) (Anexo n°9-10)
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Cuadro 4.1: Promedios y errores estandar de la aglutinacion en los tratamientos por tiempo de conservacion del

semen
Tratamientos
Dias EEx Valor P
Tq T: Ts Ts

1 4,252 4,252 5,002C 4,508 + 0,37 0,889215

2 4,75%D 5,00eCD 5,252C 5,25A¢ + 0,22 0,344114

3 5,750CD 5,250CD 5,000¢ 7,00e8¢ + 0,27 0,000979

4 6,000C 5,500CD 6,7508C 9,25% + 0,37 0,000052

5 7,7508 6,000¢ 7,0008C 18,75% + 0,67 0,000000

6 8,750A8 8,2508 8,5008 0,0000 + 0,74 0,000005

7 10,0027 10,0024 11,759 0,000 + 0,59 0,000001
EE x + 0,34 +0,33 + 0,68 + 0,55
P 0,000001 0,000001 0,000004 0,000001

EE: Error estandar; p: Valor de P.
a.b; | etras diferentes en la misma fila difieren para P < 0,05 en el Test de Tukey DSH.
AB.C,D; En la misma columna difieren para P < 0,05 en el test de Tukey DSH.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

En lo relacionado a la media de aglutinacion espermatica entre tratamientos
se visualiza que no hay diferencias entre los tratamientos durante los dos
primeros dias; el T4 se diferenci6 significativamente en los dias tres, cuatro y
cincode los T1, 2y 3 que mostraron ser superiores al lograr menores valores
de porcentaje de aglutinacion espermatica ;el tratamiento cuatro revela
diferencias significativas con respecto a los otros tratamientos en los dias
seis y siete en que reporto elevada mortalidad de espermatozoides por lo que
fue imposible evaluar el indicador de aglutinacién, que evidencia la ineficacia
de conservacion espermatica de este tratamiento en los dias seis y siete de

la evaluacion.

También en este cuadro se visualiza que en lo que respecta al porcentaje de
aglutinacién en cada tratamiento durante los siete dias de evaluacion, no hubo
diferencias significativas del T1 entre los tres primeros dias; el dia cuatro, con

excepcion de los dias dos tres mostro diferencias significativas con los demas
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dias evaluados; el dia cinco reveld diferencias significativas con los restantes
dias pero no con el dia seis entre los que se evidencia homogeneidad, por
otra parte también se visualiza homogeneidad entre los dias seis y siete, pero
este ultimo mostré diferencias significativas con respecto a los restantes dias
objeto de evaluacién al obtener el mayor porcentaje de aglutinacién con un

valor del 10 %.

El T2, presenta homogeneidad entre los dias uno al cuatro, el dia cinco
presenta diferencias significativas con respecto a los dias uno seis y siete, el
dia seis report6 diferencias significativas con los demas dias e igualmente el
dia siete present6 diferencias significativas con todos dias evaluados, que un

porcentaje de aglutinacion del 10% alcanzo el mayor valor de este indicador.

El T3, muestra que no existié diferencias significativas desde el dia uno al dia
cinco; el dia seis reportd homogeneidad con relacién a los dias cuatro y cinco,
pero evidencio diferencias significativas con los dias uno, dos, tres y siete, por
ultimo, el dia siete reveld diferencias significativas con los demas dias

evaluados y obtuvo 11,75% que corresponde al mayo valor de aglutinacion.

El T4 no presenta diferencias significativas en los tres primeros dias de la
evaluacion, el dia cuatro con excepcion del dia tres reveld diferencias
significativas con los demas dias, por su parte el dia cinco mostré diferencias
significativas con los restantes dias, mientras que entre el dia seis y siete no
hubo diferencias significativas pero difieren significativamente con respecto a
los otras dias de la evaluacion y lograron 90% y 100% aglutinacion

respectivamente que representan los mayores valores de este indicador.
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Grafico 4.1. Relacion entre la aglutinacion y el tiempo de conservacion del semen.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

4.1.2 EVALUACION VIABILIDAD

Como se puede observar en el cuadro 4.2. y grafico 4.2. La viabilidad
espermatica no muestra diferencias entre tratamientos en el primer dia del
experimento; desde el dia dos al dia 5 se evidencio que el T4 obtuvo el menor
porcentaje de viabilidad con diferencias significativas respecto al T1, T2y T3,
mientras que en los dias seis y siete el menor porcentaje de viabilidad lo
alcanz6 el T4 que se diferencio significativamente del T3, y éstos a su vez

independientemente presentaron diferencias significativas con T1 Y T2.

En lo concerniente a la evaluacion por dia de cada tratamiento, EL T1 desde
el dia 1 al dia 4 alcanzaron valores superiores y mostraron diferencias
significativas con los valores de los dias cinco al siete; también los dias cuatro,
cinco y seis reportd diferencias significativas con respecto al dia 7 que a su
vez se diferencio significativamente de los valores de porcentaje de viabilidad

espermatica de los otros dias evaluados.

El T2 y el T3 mostraron igual tendencia en los resultados en los que se

observa los mayores valores desde el dia uno al cinco con presencia de
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diferencias estadisticas respecto a los dias seis y siete; ademas se reportd
diferencias estadisticas significativas del dia seis a excepcién del dia cinco
con los otros dias evaluados, finalmente el dia 7 logré el menor valor y se

diferencio significativamente de los restantes dias.

El T4, desde el dia 1 al dia cuatro presentaron los mayores valores de
porcentaje de viabilidad espermética y se diferenciaron significativamente de
los dias cinco, seis y siete y a su vez éstos Ultimos mostraron diferencias
estadisticas entre ellos, en que se destaca los dias seis y siete que reportan
los menores valores de porcentaje de viabilidad espermatica.

Con base a lo publicado por (Cordova et al., 2015). Relevante observar el
comportamiento que se obtuvo con el tratamiento dos, durante los siete dias
de conservacion muestra promedios por encima del 80 % de viabilidad, lo que

se puede considerar como un buen eyaculado.

Ademas, no es de desestimar los resultados del T3 que al sexto dia logré un
porcentaje de viabilidad espermatica superior al 80% al considerar que el
conservante de semen comercial BTS garantiza la viabilidad espermatica por

tres dias.

Segun Cordova et al. (2017). Encontré diferencia significativa cuando
aplicaron diferente de dosis de vit C 1, 2 y 4 mg / ml Obtenido mejores
resultados fueron: con la vitamina C en una concentracion de 4 mg / ml en
pajas de 0,25 ml, 0%, 41% ,40% y 63% de la motilidad, viabilidad espermatica.

Cabrita et al. (2011) mencionan la propiedad antioxidante que presentan los
extensores en la crio conservacion del semen porcino, argumento que se

relaciona a la viabilidad de las células espermaticas. (Anexo n® 11-12)
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Cuadro 4.2: Promedios y errores estandar de la viabilidad en los tratamientos por tiempo de conservacion Del

semen
Tratamientos
Dias EEx Valor P
Tq T: Ts Ts

9,78 9,78eA 9,77aA 9,782 + 0,04 0,991937

1 (95,65) (95,65) (95,45) (95,65)
9,81br8 9,750A 9,75bA 9,73 + 0,01 0,008296

2 (96,24) (95,06) (95,06) (94,67)
9,80aA8 9,752A 9,71aA 9,63bA + 0,02 0,001718

’ (96,04) (95,06) (94,28) (92,74)
9,75aABC 9,732A 9,542A 8,94bA + 0,06 0,000003

¢ (95,06) (94,67) (91,01) (79,92)
9,66q8¢ 9,638 9,462/8 6,980¢ + 0,08 0,000000

° (93,32) (92,74) (89,49) (48,72)
9,59:C 9,4678 9,1508 4,470 + 0,06 0,000000

° (91,97) (89.49) (83,72) (19,98)
9,420 9,012C 6,796¢ 1,54¢€ +0,29 0,000000

! (88,74) (81,18) (46,10) (2,37)

EE x + 0,04 +0,05 + 0,03 + 0,21

P 0,000004 0,000000 0,000000 0,000000

EE: Error estandar; p: Valor de p.

a.b; | etras diferentes en la misma fila difieren para P < 0,05 en el Test de Tukey DSH.

A.B.C.D: En la misma columna difieren para P < 0,05 en el test de Tukey DSH.
T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C, T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS, T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS, T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.



26

100.0 -
90.0 -
80.0 -
70.0 A T1
X 60.0 - 12
'g T3
T 50.0 -
s T4
S 40.0 A Linear (T1)
30.0 - Linear (T2)
20.0 1 Linear (T3)
Linear (T4)
10.0 4
0.0

1 2 3 4 5 6 7

Tiempo de conservacion, dias.

Grafico 4.2: Relacion entre la Viabilidad y el tiempo de conservacién del semen.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino
fresco en diluyente BTS.

4.1.3 EVALUACION MOTILIDAD

La motilidad evaluada entre tratamientos se observa en el Cuadro 4.3. y
Grafico 4.3., en el que no se hallo significancia entre las medias de los
tratamientos en estudio en el dia uno; en cambio desde el dia dos al dia cinco
reveld diferencias significativas entre el T4 que mostré el menor valor con

respecto a los otros tratamientos.

En los dias seis y siete se destacan los mayores valores de porcentaje de
motilidad del T1 y T2 que presentaron diferencias significativas con respecto
a T3y T4, ademas se evidencia que entre éstos también existieron diferencias

significativas, en que el T4 alcanzo los menores valores.

Diferencias estadisticas a nivel de los tratamientos a partir del dia uno, siendo
el tratamiento dos (0,02 mg/ml vitamina C) el que alcanzo el mayor valor
promedio durante los dias de conservacion, en comparacion con el resto de

las variantes que aplicaron niveles de vitamina C. Estos resultados
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corroboran el uso del &cido ascorbico como antioxidante en el proceso de crio

conservacion de semen porcino tal como lo han indicado Cérdova et al.
(2017). (Anexo n°13-14)

Cuadro 4.3: Promedios y errores estandar de la motilidad (1) en los tratamientos por tiempo de conservacion del

semen
Tratamientos
Dias EEx Valor P
Tq T: Ts Ts

9,78 9,782A 9,77aA 9,78 + 0,04 0,991937

1 (95,65) (95,65) (95,45) (95,65)
9,81bAB 9,75bA 9,75bA 9,73 + 0,01 0,008296

2 (96,24) (95,06) (95,06) (94,67)
9,80aA8 9,752A 9,712A 9,63bA + 0,02 0,001718

’ (96,04) (95,06) (94,28) (92,74)
9,75aABC 9,73 9,542A 8,94bA + 0,06 0,000003

¢ (95,06) (94,67) (91,01) (79,92)
9,66q8¢ 9,638 9,46a/8 6,980¢ +0,08 0,000000

° (93,32) (92,74) (89,49) (48,72)
9,59:C 9,4678 9,1508 4,470 + 0,06 0,000000

° (91,97) (89.49) (83,72) (19,98)
9,42:0 9,012¢ 6,79¢ 1,54¢€ +0,29 0,000000

! (88,74) (81,18) (46,10) (2,37)

EE x + 0,04 +0,05 + 0,03 + 0,21

P 0,000004 0,000000 0,000000 0,000000

t: Transformacion cos x

EE: Error estandar; p: Valor de p.
a.b; | etras diferentes en la misma fila difieren para P < 0,05 en el Test de Tukey DSH.

A.B,C.D: En la misma columna difieren para P < 0,05 en el test de Tukey DSH.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=

Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.
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Segun Giaretta et al. (2015), manifiesta que los efectos benéficos al adicionar
acido ascorbico (AA) en diluyentes para congelacion de semen porcino reduce

el estrés oxidativo y asi, mejorar las caracteristicas seminales espermaticas.

La respuesta obtenida en el tratamiento 2, permite inferir que a medida que
se incrementa los niveles de vitamina C en el semen porcino, produce una
disminucion en la motilidad, producto de la accién que tiene el &cido ascérbico

en la membrana celular, causando fragmentacién en esta.
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Grafico 4.3: Relacion entre la Motilidad y el tiempo de conservacién del semen

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

En los concerniente al analisis de las medias entre los dias por tratamiento,
se visualiza que el T1 revela que del dia 1 al dia 4 se alcanzaron los mayores
valores de porcentaje de motilidad y reportaron diferencias significativas con
los dias, seis y siete respectivamente; también se hall6 diferencias

significativas de los dias cinco y seis con respecto al dia siete.

El T2 y T3 presentan similares respuestas en los dias evaluados, se observa
gue se logroé los mayores porcentajes de motilidad en los dias uno al cuatro y
se evidencio diferencias significativas con relacion a los dias seis y siete, por

otro lado, el dia seis report6 diferencia significativa con respecto al dia siete
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en el que se observd el menor valor de porcentaje de motilidad espermética

en estos tratamientos.

El T4 logré los mayores porcentajes de motilidad desde el dia uno al dia cuatro
y se hallo diferencias significativas con los restantes dias evaluados, también
existi6 diferencias estadisticas entre los dias cinco, seis y siete en que el

menor valor de motilidad espermatica se reportd en el dia siete.

Hernandez (2009), citado por Valencia y Guerra (2007), manifiesta que el
descenso gradual de la motilidad esperméatica con relacion al tiempo de
conservacion, se debe posiblemente al efecto de per oxidacién que ocurre en

los espermatozoides.

4.1.4 EVALUACION MORTALIDAD

En el cuadro 4.4. y grafico 4.4. Se observa que al comparar las medias del
porcentaje de mortalidad entre tratamientos, en el primer dia no se hallo
diferencias, mientras tanto en el dia dos el T4 presenté el mayor porcentaje
de mortalidad y mostré diferencias significativas con respecto al T1 y T2,
también existio diferencias significativas a favor del T3 al compararlo con el
TA4.

Desde el dia tres al dia siete se observé la misma tendencia en las respuestas
de los tratamientos en estudio en el que se evidencia que el T1y T2 lograron
los menores porcentajes de mortalidad y se diferenciaron significativamente
del T3y T4, ademas entre éstos ultimos se hall6 diferencias significativas en

gue el mayor porcentaje de mortalidad lo obtuvo el T4.

En el cuadro 4.4 y grafico 4.4 se presentan las comparaciones de las medias
entre tratamientos durante los siete dias de experimentacion de conservacion

espermatica de cerdos. (Anexo n°15-16)
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Cuadro 4.4: Promedios y errores estandar de la mortalidad en los tratamientos por tiempo de conservacién del

semen
Tratamientos
Dias T4 T2 Ts Ts EE x P

0,25¢D 1,002 1,472bD 1,570 + 0,13 0,000062
1 (0,25) (1,00) (2,00) (2,50)

1,100C 1,10bDE 1,41abD 1,72:D + 0,09 0,001551
2 (1,25) (1,25) (2,00) (3,00

1,21¢C 1,49beCD 1,65200 2,05¢D + 0,10 0,000635
3 (1,50) (2,25) (2,75) (4,25)

1,39cBC 1,49cCD 2,490C 4,99:¢ + 0,15 0,000000
4 (2,00) (2,25) (6,25) (25,00)

1,73¢8C 1,86¢C 3,158 6,88¢8 + 0,13 0,000000
5 (3,00) (3,45) (10,00) (45,00)

1,878 2,28¢B 3,5208 7,4128 +0,14 0,000000
6 (3,50) (5,25) (12,50) (55,00)

3,15¢A 3,08¢A 7,330A 9,494 + 0,12 0,000000
7 (10,00) (9,50) (53,75) (90,00)

EE x +0,14 + 0,09 +0,13 +0,14

P 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

EE: Error estandar; p: Valor de p; () Valores transformados
a.b; | etras diferentes en la misma fila difieren para P < 0,05 en el Test de Tukey DSH.

AB.C,D: En la misma columna difieren para P < 0,05 en el test de Tukey DSH.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=

Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

En lo referente al analisis de las medias entre los diferentes dias por

tratamiento, en el primer dia, el T1, logré el menor porcentaje de mortalidad y

presentd diferencias significativas con respecto a los demas dias evaluados;

también se observa que desde el dia dos al dia cinco se revela diferencias

significativas con relacion al dia siete, igualmente existi6 diferencias

significativas entre el dia seis y el dia siete, en este ultimo dia se reporta el

mayor porcentaje de mortalidad espermatica en este tratamiento.
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En el T2, el dia uno mostré con excepcion del dia dos diferencias estadisticas
con los restantes dias, mientras que entre los dias del dos al cuatro existio
homogeneidad entre las medias evaluadas, en relacion al dia cinco, éste se
diferenci6 significativamente de los dias uno, dos, seis y siete, ademas el
dia seis y siete reportan entre ellos diferencias significativas, y éste dltimo

obtuvo el mayor porcentaje de mortalidad de espermatica.

Por otra parte, se observa homogeneidad entre las medias de los dias uno,
dos y tres, tanto en el T3 y T4, de igual forma en ambos tratamientos el dia
cuatro reveld diferencias significativas con los demas dias evaluados, en
cambio no existié diferencia significativas entre los dias cinco y seis tanto en
el T3 y T4 pero en relacion con los demas dias evaluados si reportaron
significancia; finalmente el dia siete en éstos dos tratamientos mostro
diferencias significativas con respecto a los restantes dias, por lo que se
evidencia que este Uultimo dia logr6 el mayor valor del porcentaje de

mortalidad espermatica.
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Grafico 4.4: Relacion entre la Mortalidad y el tiempo de conservacion del semen.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino
fresco en diluyente BTS.
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4.2 EFECTO DE LA TEMPERATURA, HUMEDAD Y pH EN LA
CONSERVACION DEL SEMEN PORCINO

4.2.1 EVALUACION TEMPERATURA

En los cuadros 5 se presentan los promedios y errores estandar de la
temperatura en cada uno de los tratamientos evaluados durante los dias de
conservacion del semen, se observa los que los promedios fueron similares
entre ellos, inclusive con el tratamiento (Control: T1) y el Anova reportd
inexistencia de diferencias estadisticas de los factores en estudio, adicion de
vitamina C y dias de conservacion, los valores oscilaron en un rango entre
17,38y 17,55 c.

Estos resultados son similares a los reportados por Ros y Pintus (2017)
guienes mantuvieron temperaturas promedio de 17 grados centigrados,
cuando utilizaron el extracto de rooibos (Aspalathus linearis) para la
conservacion del semen porcino durante cuatro dias (96 horas). Otro aspecto

relevante es que los tratamientos con adicion de vitamina C fueron:

En lo reportado por Bhakat et al. (2011) En donde menciona que los estudio
sobre Adecuado Semen Aditivos Incorporacion en el extensor se almacena a
temperatura refrigerada.

Cuadro 4.5: Promedios y errores estandar de la temperatura °C en los tratamientos por tiempo de conservacion
del semen

Tratamientos

Dias T T2 Ts Ta EE x P Valor=
1 17,40a 17,55 17,43 17,43 + 0,05 0,260370
2 17,45 17,43 17,40 17,43 + 0,05 0,935418
3 17,53 17,40 17,43 17,48 + 0,06 0,466104
4 17,45 17,38 17,38 17,55 + 0,05 0,080699
5 17,50 17,48 17,38 17,40 + 0,05 0,332151
6 17,40 17,48 17,45 17,45 + 0,05 0,727344
7 17,50 17,38 17,40 17,48 + 0,04 0,202685
EE + 0,03 + 0,04 + 0,04 + 0,04

P 0,326748 0,259398 0,961292 0,465429
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T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

4.2.2 EVALUACION HUMEDAD

En el cuadro 6 se presentan los promedios y errores estandar de la humedad
en cada uno de los tratamientos evaluados durante los dias de conservacion
del semen, se observa que no existen diferencias estadisticas en los factores
de estudio, adicién de vitamina C y dias de conservacion, siendo promedios
muy similares entre ellos, inclusive con el tratamiento (Control: T1); los valores

oscilaron en un rango entre 49,50 y 51,75.

Segun Cordova et al. (2015) Obtencion, evaluacion y manipulacion del semen

de verraco en una unidad de produccion mexicana.

Cuadro 4.6: Promedios y errores estandar de la Humedad en los tratamientos por tiempo de conservacion del
semen

Tratamientos

Dias T4 T2 Ts Ta EEXx P Valor=
1 49,50 50,75 50,50 51,00 + 0,47 0,178573
2 51,75 50,75 51,00 50,00 + 0,53 0,191575
3 49,75 50,50 50,00 50,75 + 0,55 0,575607
4 49,75 50,50 49,75 51,25 + 0,53 0,087174
5 49,75 50,75 51,50 50,25 + 0,56 0,209305
6 50,25 50,25 50,50 51,25 +0,70 0,713761
7 50,75 51,25 49,75 50,25 + 0,52 0,255272

EE x +0,30 + 0,48 + 0,35 + 0,51

P 0,085072 0,956239 0,059120 0,735095

EE: Error estandar; p: Valor de p.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino

fresco en diluyente BTS.

4.2.3 EVALUACION PH
En la Tabla 3 se presentan los promedios y errores estandar del PH en cada uno
de los tratamientos evaluados durante los dias de conservacion del semen, se

observa que no existen diferencias estadisticas en los factores de estudio, adicion
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de vitamina C y dias de conservacion, se evidencia que son promedios muy similares
entre ellos, inclusive con el tratamiento (Control: T1); los valores oscilaron en un

rango entre 6,83 y 7,08.

Estos niveles de pH son similares con los valores normales reportados segun
Rigau et al. (1996) citado por Gadea (2003). Quienes mantuvieron PH promedio
Alcalino 7,4+0.2. Cuando utilizaron los diluyentes de la inseminacion artificial

porcina.

Cuadro 4.7: Promedios y errores estandar del PH en los tratamientos por tiempo de conservacion del semen

Tratamientos

Dias T1 T2 Ts Ts EEx P Valor=
1 6,93 6,98 6,98 6,93 +0,13 0,985796
2 6,95 6,83 7,00 6,88 +0,14 0,824441
3 7,00 6,95 6,95 7,03 +0,16 0,981346
4 6,88 7,00 7,00 6,93 + 0,11 0,829929
5 7,00 6,83 7,03 7,00 + 0,14 0,735729
6 6,95 6,90 7,08 7,00 + 0,11 0,723461
7 6,95 7,00 6,83 6,88 + 0,14 0,810503

EE x +0,10 + 0,11 + 0,09 + 0,10

P 0,995503 0,940217 0,851162 0,970652

EE: Error estandar; p: Valor de p.

T1= Androstar Plus (7 dias) Sin Vit C; T2= Vit C con 0,02 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T3=
Vit C con 0,04 mg/mL de semen porcino fresco en diluyente BTS; T4= Vit C con 0,06 mg/mL de semen porcino
fresco en diluyente BTS.

424 COSTO BENEFICIO

De acuerdo al analisis econdmico en el cuadro 4.8. al preparar una dosis
seminal de duracién de 7 dias se pudo constatar la diferencia de precio, con
BTS + Vitamina C $1,15 y Androstar Plus un costo de $2,15 en el cual se
ahorra $1,00 por dosis.

Esta investigacién concuerda con Cérdova et al. (2016) donde deduce que el
uso de Vitamina C y otros antioxidantes mantenido en refrigeracion a 15 a

18°C durante 7 dias, se observé que la calidad espermatica (motilidad,
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viabilidad y NAR), presento resultados prometedores; el uso de antioxidantes
en la conservacion seminal de verracos, podria ser una alternativa para la

conservacion del semen de porcino diluido.

Cuadro 4.8: Costo beneficio entre los diluyentes

CANTIDAD MATERIALES BTS ANDROSTAR PLUS
1 Diluyente $3,50 $14,00
4 Guantes $1,00 $1,00
2 Fundas $1,00 $1,00
1 Microcubeta $1,75 $1,75
2 Papel filtro $0,50 $0,50
1 Agua Biodestilada $2,00 $2,00
1 Botella dosificadora $1,25 $1,25
1 Vitamina C $0,50 $0,00

TOTAL $11,50 $21,50
/ 10

VALOR POR DOSIS $1,15 $2,15



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
4.3 CONCLUSIONES
Se concluye que la Vit C como antioxidante a dosis de 0,02 mg/mL al diluyente
BTS tiene efectos positivos sobre todos los pardmetros de calidad
espermatica, en semen porcino, que permite aumentar el tiempo de

conservacion.

La Vit C como antioxidantes de semen porcino a dosis de 0,02 mg/mL al
diluyente BTS alarga la vida de los espermatozoides y no afecta la morfologia

espermatica.

Con el uso de BTS y Vit C en dosis de 0,02 mg/mL se lograron dosis con
menor costo cuyo valor fue de $1,15 por unidad, mientras que el diluyente
Adroestar plus control obtuvo un valor por dosis de $2,15 en el mismo tiempo

de conservacion.
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44 RECOMENDACIONES
Se recomienda el uso de Vit C a razon 0,02 mg/mL en el diluyente BTS como

una alternativa para alargar calidad del semen porcina.

Evaluar Vit C con un diluyente de semen porcino de corta duracion.

Efectuar otros trabajos de experimentacion relacionados con el uso de Vit C

aplicadas en mayor nimero de verracos.
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ANEXOS



Anexo N° 1: Verraco proveedor de Semen

Anexo N° 2: Post Recoleccion de semen en vaso térmico
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Anexo N° 3: Recoleccibn de semen en vaso térmico
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Anexo N°5: Analisis de semen en microscopio mediante la técnica eosina-
negrosina

Anexo N° 6: Tinciones: espermatozoides tefiido muerto, espermatozoides
no tefido vivo
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Anexo N° 7: observacion de espermatozoides inmdviles vivos 0 muertos

Anexo N° 8: Andlisis de aglutinacion de los espermatozoides
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Anexo N° 9. Andlisis de varianza efecto del tratamiento por dia de
Experimento aglutinacion.
Anexo 9A -1: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition.

Degr. of — |AGLUTINACIO |[AGLUTINACIO |[AGLUTINACI |AGLUTINACI
Freedom N -SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 324,0000 324,0000 598,1538 0,000000
TRE'?‘\lTI%MI 3 1,5000 0,5000 0,9231 0,889215
Error |12 6,5000 0,5417
Total |15 8,0000

Anexo 9A -2: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=,92308, p=,45920
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI | AGLUTINACIO |AGLUTINACION |AGLUTINACION |AGLUTINACION -

ENTO N - Mean - Std.Err. --95,00% +95,00% N
11 4,25 0,37 3,448219 5,051781 4
22 4,25 0,37 3,448219 5,051781 4
33 5,00 0,37 4,198219 5,801781 4
4|4 4,50 0,37 3,698219 5,301781 4

Anexo 9A -3: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition:

Degr. of — |AGLUTINACIO |AGLUTINACIO |AGLUTINACI |AGLUTINACI
Freedom N-SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 410,0625 410,0625 2187,000  |0,000000
TR s 0,6875 0,2292 1,222 0,344114
Error 12 2,2500 0,1875
Total 15 2,9375

Anexo 9A -4: Cuadro de analisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=1,2222, p=,34411
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI |AGLUTINACIO | AGLUTINACIO | AGLUTINACIO |AGLUTINACION

ENTO N — Mean N - Std.Err. N - -95,00% - +95,00% N
11 4,75 0,22 4,278273 5,221727 4
22 5,00 0,22 4,528273 5,471727 4
313 5,25 0,22 4,778273 5,721727 4
4|4 5,25 0,22 4,778273 5,721727 4
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Anexo 9A -5: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of — |AGLUTINACIO |AGLUTINACIO |AGLUTINACI |AGLUTINACI

Freedom N-SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 529,0000 529,0000 1813,714 0,000000
TRATAMI
ENTO 3 9,5000 3,1667 10,857 0,000979
Error 12 3,5000 0,2917
Total 15 13,0000

Anexo 9A -6: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=10,857, p=,00098
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI | AGLUTINACIO |AGLUTINACION |AGLUTINACION |AGLUTINACION - N

ENTO N - Mean - Std.Err. --95,00% +95,00%
11 5,75 0,27 5,161653 6,338347 4
2|2 5,25 0,27 4,661653 5,838347 4
33 5,00 0,27 4,411653 5,588347 4
4|4 7,00 0,27 6,411653 7,588347 4

Anexo 9A -7: Cuadro de analisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS =,29167, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO AGLUTINACION - Mean b a
33 5,000000 Frrx
22 5,250000 Fhrx
111 5,750000 Fhrx
4 |4 7,000000 Fhrx

Anexo 9A -8: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - |AGLUTINACIO |/AGLUTINACIO |/AGLUTINACI |AGLUTINACI

Freedom N-SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 756,2500 756,2500 1396,154 0,000000
TRATAMI
ENTO 3 33,2500 11,0833 20,462 0,000052
Error 12 6,5000 0,5417

Total 15 39,7500



49

Anexo 9A -9: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=20,462, p=,00005
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI |AGLUTINACIO | AGLUTINACIO |AGLUTINACION |AGLUTINACION

ENTO N - Mean N - Std.Err. - -95,00% - +95,00% N
11 6,00 0,37 5,198219 6,80178 4
22 5,50 0,37 4,698219 6,30178 4
313 6,75 0,37 5,948219 7,55178 4
44 9,25 0,37 8,448219 10,05178 4

Anexo 9A -10: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = ,54167, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO AGLUTINACION - Mean b a
2 2 5,50 HAx
11 6,00 Ak
3 6,75 Fekkk
9,25 Kekkk

Anexo 9A -11: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - |AGLUTINACIO |AGLUTINACIO | AGLUTINACI | AGLUTINACI
Freedom N-SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 1560,250 1560,250 870,8372  |0,000000
TFEANTT%)M' 3 426,250 142,083 79,3023 0,000000
Error 12 21,500 1,792
Total |15 447,750

Anexo 9A -12: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=79,302, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI |AGLUTINACIO |AGLUTINACION /AGLUTINACION |/AGLUTINACION

ENTO N - Mean - Std.Err. - -95,00% - +9500% | N
11 7.8 0,67 6,29180 9,20820 4
202 6.0 0,67 4,54180 7,45820 4
313 7.0 0,67 5,54180 8,45820 4
4la 18,8 0,67 17,29180 20,20820 4
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Anexo 9A -13: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = 1,7917, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO AGLUTINACION - Mean b a
2 2 6,00 il
3 7,00 il
1 7,75 il
4 18,75 Hwx

Anexo 9A -14: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - |/AGLUTINACIO /AGLUTINACIO |AGLUTINACI |AGLUTINACI

Freedom N-SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 650,2500 650,2500 294,4528 0,000000
TRATAMI
ENTO 3 217,2500 72,4167 32,7925 0,000005
Error |12 26,5000 2,2083
Total 15 243,7500

Anexo 9A -15: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=32,792, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI |AGLUTINACIO |AGLUTINACION /AGLUTINACION |/AGLUTINACION N

ENTO N - Mean - Std.Err. - -95,00% - +95,00%
111 8,75 0,74 7,13109 10,36891 4
212 8,25 0,74 6,63109 9,86891 4
33 8,50 0,74 6,88109 10,11891 4
44 0,00 0,74 -1,61891 1,61891 4

Anexo 9A -16: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 2,2083, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO AGLUTINACION - Mean b a
0,000000 rrx
8,250000 hrx
33 8,500000 FHHK
8,750000 hrx

Anexo 9A -17: Cuadro de andlisis de varianza.
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - |/AGLUTINACIO /AGLUTINACIO |AGLUTINACI |AGLUTINACI

Freedom N -SS N - MS ON-F ON-p
Intercept |1 1008,063 1008,063 722,1940 0,000000
TRATAMI
ENTO 3 344,187 114,729 82,1940 0,000001
Error 12 16,750 1,396
Total 15 360,938

Anexo 9A -18: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=82,194, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMI |AGLUTINACIO /AGLUTINACION /AGLUTINACION |/AGLUTINACION

ENTO N - Mean - Std.Err. --95,00% - +95,00% N
11 10,0 0,59 8,71292 11,28708 4
22 10,0 0,59 8,71292 11,28708 4
33 11,8 0,59 10,46292 13,03708 4
4|4 0,0 0,59 -1,28708 1,28708 4

Anexo 9A -19: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = 1,3958, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO AGLUTINACION - Mean b a
0,00000 Frrx
10,00000 Fhrx
11 10,00000 il

33 11,75000 K



Anexo N.° 10. Andlisis de varianza efecto del dia del experimento en cada
tratamiento aglutinacion

Anexo 10B -1: Cuadro de andlisis de varianza.
Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective

hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - |AGLUTINACIO |/AGLUTINACIO |AGLUTINACI | AGLUTINACION
Freedom N-SS N - MS ON-F -p
Interc
ept 1 1275,750 1275,750 2747,769 0,000000
DIAS |7 109,500 18,250 39,308 0,000001
Error 21 9,750 0,464
Total 27 119,250

Anexo 10B -2: Cuadro de analisis de varianza.
DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=39,308, p=,00000 Effective

12
2/3
34
45
56
6|7
7|1

S

4,8
5,8
6,0
7,8
8,8
10,0
4,3

hypothesis decomposition Include condition
DIA | AGLUTINACION | AGLUTINACION - |/AGLUTINACION - -

- Mean Std.Err. 95,00%
0,34 4,041491
0,34 5,041491
0,34 5,291491
0,34 7,041491
0,34 8,041491
0,34 9,291491
0,34 3,541491

Anexo 10B -3: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000
Error: Between MS = ,46429, df = 21,000 Include condition

OO~ WINPN

N/ o o W NP

DIAS

AGLUTINACION = Mean d
4,25000 FrIE
4,75000
5,75000
6,00000
7,75000
8,75000

10,00000

*kkk

*kkk

Anexo 10B -4: Cuadro de andlisis de varianza.

AGLUTINACION -
+95,00%

5,45851
6,45851
6,70851
8,45851
9,45851
10,70851
4,95851

pd

B R B S S

c b a

*kkk

*kkk

*kkk
*kkk
*kkk

*kkk

*kkk
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of -
Freedom

erc
1

ept
DIAS |7
Error 21

Total

Anexo 10B -5: Cuadro de andlisis de varianza.

27

AGLUTINACIO AGLUTINACIO |AGLUTINACI

N - SS N - MS
1118,893 1118,893
100,857 16,810
9,250 0,440
110,107

AGLUTINACION

ON-F -p
2540,189 0,000000
38,162 0,000001

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=38,162, p=,00000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIA | AGLUTINACIO |AGLUTINACION - |/AGLUTINACION - |AGLUTINACION -
-95,00%

12
23
34
45
5|6
6|7
71

Anexo 10B -6: Cuadro de andlisis de varianza.

S N - Mean

5,00
5,25
5,50
6,00
8,25
10,00
4,25

0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33
0,33

Std.Err.
4,309897
4,559897
4,809897
5,309897
7,559897
9,309897
3,559897

N

+95,00%

5,69010
5,94010
6,19010
6,69010
8,94010
10,69010
4,94010

e R

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000
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Anexo 10B -7: Cuadro de andlisis de varianza.

Int

DIAS

Nl o o b, W NP

Error: Between MS = ,44048, df = 21,000 Include condition

4,25
5,00
5,25
5,50
6,00
8,25
10,00

AGLUTINACION - Mean

d c

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

*kkk

b a

*kkk

*kkk

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

AGLUTINACIO | AGLUTINACIO | AGLUTINACI

Degr. of —

Freedom

erc
1

ept
DIAS |7

N - SS N - MS
1386,036 1386,036
143,714 23,952

741,

12,8

ON-F

5732

153

AGLUTINACI
ON-p

0,000000

0,000004



Error
Total

Anexo 10B -8: Cuadro de andlisis de varianza.

21
27

39,250

1,869

182,964

54

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=12,815, p=,00000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIA /AGLUTINACION |[AGLUTINACION - |AGLUTINACION - | AGLUTINACION -
+95,00%

S
12
23
34
4|5
56
6|7
71

Anexo 10B -9: Cuadro de andlisis de varianza.

- Mean

5,25
5,00
6,75
7,00
8,50
11,75
5,00

0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68
0,68

Std.Err. -95,00%

3,82845
3,57845
5,32845
5,57845
7,07845
10,32845
3,57845

6,67155
6,42155
8,17155
8,42155
9,92155

13,17155

6,42155

N

N S R R

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000

OO WEINDN
ol b~ W N PN

Anexo 10B -10: Cuadro de analisis de varianza.

DIAS

Error: Between MS = 1,8690, df = 21,000 Include condition

5,00000
5,00000
5,25000
6,75000
7,00000
8,50000

AGLUTINACION —= Mean

11,75000

C

*kkk
*kkk

*kkk

b a

*kkk *kkk

*kkk *kkk

*kkk

*kkk

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Interc
ept

DIAS
Error
Total

Anexo 10B -11: Cuadro de analisis de varianza.

Degr. of - |AGLUTINACIO |AGLUTINACIO | AGLUTINACI
Freedom N - SS N - MS ON-F

1 1144,321 1144,321 951,7129

6 991,429 165,238 137,4257

21 25,250 1,202

27 1016,679

AGLUTINACIO
N-p

0,000000

0,000001
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DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=137,43, p=,00000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIA AGLUTINACION AGLUTINACION - |AGLUTINACION - | AGLUTINACION -
- Mean

12
23
34
4|5
56
66
71

S

5,25
7,00
9,25
18,75
0,00
0,00
4,50

0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55
0,55

Std.Err.

-95,00%
4,10982
5,85982
8,10982
17,60982
-1,14018
-1,14018
3,35982

Anexo 10B -12: Cuadro de anélisis de varianza.

Tukey HSD test; variable AGLUTINACION (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000
Error: Between MS = 1,2024, df = 21,000 Include condition

AGLUTINACION - Mean

AW N PN O O

gl bl W N P N O

DIAS

0,00
0,00
4,50
5,25
7,00
9,25
18,75

+95,00% N

6,39018
8,14018
10,39018
19,89018
1,14018
1,14018
5,64018

R R

d c b a

*kkk
*kkk
*kkk
*kkk
*kkk *kkk

*kkk

*kkk



Anexo N° 11. Andlisis de varianza efecto del tratamiento por dia de
Experimento Mortalidad.
Anexo 11A -1: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective

hypothesis decomposition Include condition
MORT-T -

Degr. of -
Freedom

Intercept 1

TRATAMIENT
3
O
Error 12
Total 15

MORT-T -
SS

17,95510
4,19388

0,85102
5,04490

MS
17,95510

1,39796

0,07092

Anexo 11A -2: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=19,712, p=,00006
Effective hypothesis decomposition Include condition

MORT-T - | MORT-T -
F p
253,1798 |0,000000
19,7122 0,000062

TRATAMIENT | MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
0] Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 0,25 0,13 -0,040114 0,540114 4
22 1,00 0,13 0,709886 1,290114 4
33 1,41 0,13 1,124099 1,704328 4
4|4 1,57 0,13 1,283018 1,863247 4
Anexo 11A -3: Cuadro de analisis de varianza.
Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,07092, df = 12,000 Include condition
TRATAMIENTO MORT-T - Mean C b a
111 0,250000 ok
2 2 1,000000 ek
33 1,414214
4 4 1,573132 okkk
Anexo 11A -4: Cuadro de analisis de varianza.
Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition
Degr. of - MORT-T — MORT-T - | MORT-T - | MORT-T -
Freedom SS MS F p
Intercept 1 28,52520 28,52520 796,8780 |0,000000
TRATAVIENT 3 1,04524 034841 (97333  0,001551
Error 12 0,42955 0,03580
Total 15 1,47480

Anexo 11A -5: Cuadro de andlisis de varianza.
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TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=9,7333, p=,00155
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT | MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
o Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 1,10 0,09 0,897439 1,309668 4
22 1,10 0,09 0,897439 1,309668 4
33 1,41 0,09 1,208099 1,620328 4
44 1,72 0,09 1,513464 1,925693 4
Anexo 11A -6: Cuadro de analisis de varianza.
Degr. of - MORT-T- | MORT-T- | MORT-T- | MORT-T -
Freedom SS MS F p

Intercept 1 41,01657 41,01657 992,4693 |0,000000

TRATAMIENT 3 148750  0,49583 11,0976  0,000635
Error 12 0,49593 0,04133
Total 15 1,98343

Anexo 11A -7: Cuadro de analisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,14691, F(6, 22)=5,8998,

p=,00086 Effective hypothesis decomposition Include condition
TRATAMIENT | MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
O Mean Std.Err. 95,00% +95,00%

11 1,21 0,10 0,985639 1,428575 4
22 1,49 0,10 1,272205 1,715141 4
33 1,65 0,10 1,431123 1,874060 4
4.4 2,05 0,10 1,829579 2,272515 4

Anexo 11A -8: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,04133, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MORT-T - Mean c b a
11 1,207107 FrIE
2 2 1,493673 FrIE Frrx
33 1,652591 rrx rrx
4 4 2,051047 krx

Anexo 11A -9: Cuadro de andlisis de varianza.
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - MORT-T - MORT-T - | MORT-T -

Freedom SS MS F MORT-T -p
Intercept 1 107,2822 107,2822 1149,978 |0,000000
TRAT%M'ENT 3 335083 (11,1994 120,049  |0,000000
Error 12 1,1195 0,0933
Total 15 34.7178

Anexo 11A -10: Cuadro de anélisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=120,05, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIEN | MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 1,39 0,15 1,057376 1,722863 4
22 1,49 0,15 1,160930 1,826416 4
33 2,49 0,15 2,153836 2,819322 4
414 4,99 0,15 4,654597 5,320083 4

Anexo 11A-11: Cuadro de analisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,09329, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MORT-T - Mean c b a
111 1,390119 FrIE
22 1,493673 FrrE
33 2,486579 Fhrx
4 |4 4,987340 il

Anexo 11A -12: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - MORT-T- | MORT-T- | MORT-T -

Freedom SS MS F MORT-T -p
Intercept |1 1857446 1857446 12749115 |0,000000
TRAT%M'ENT 3 60,4446 231482 (342,605  0,000000
Error 12 0,8108 0,0676
Total 15 70,2554

Anexo 11A -13: Cuadro de andlisis de varianza.
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TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=342,60, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIEN | MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T -

TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00% N
11 1,73 013 1,448878 2,015224 4
22 1,86 013 1,574882 2141228 4
33 3,15 013 2,871098 3,437444 4
4 6,88 013 6,601267 7167613 4

Anexo 11A -14: Cuadro de anélisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,06757, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MORT-T - Mean c b A
111 1,732051 kkk
2 2 1,858055 kkk
33 3,154271 il
4 |4 6,884440 ek

Anexo 11A -15: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - MORT-T- | MORT-T- | MORT-T -
Freedom SS MS F MORT-T -p
Intercept |1 2273996 |227.3996 2895490 |0,000000
TRATAOM'ENT 3 76,6579 1255526 325,363 |0,000000
Error 12 0,9424 0,0785
Total 15 77,6004

Anexo 11A -16: Cuadro de analisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,07854, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MORT-T - Mean c b A
11 1,87
2 2 2,28
33 3,52
4 |4 7,41

Anexo 11A -17: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition
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Degr. of - MORT-T- | MORT-T- | MORT-T -
Freedom SS MS F MORT-T - p
Intercept |1 5310334 |531,0334  |8618.482 |0,000000
TRAT%M'ENT 3 1212272 404091 655,825  0,000000
Error 12 0,7394 0,0616
Total 15 121,9666

Anexo 11A -18: Cuadro de anélisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,06162, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MORT-T - Mean c b a
2 |2 3,078815 il
11 3,154271 kkk
33 7,326075 HRx
4 4 9,485001 Rk



Anexo N° 12. Andlisis de varianza efecto del dia del experimento en cada
tratamiento mortalidad.
Anexo 12B -1: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom MORT-T - SS [MORT-T - MS [MORT-T - F | MORT-T - p

Intercept |1 65,46110 65,46110 862,0767  |0,000000
DIAS |7 18,94428 3,15738 41,5805 0,000000
Error |21 1,59462 0,07593
Total |27 20,53890

Anexo 12B -2: Cuadro de andlisis de varianza.

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=41,580, p=,00000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T -

DIAS Mean Std.Err. 95,00% +95,00% N
12 .10 0,14 0,817023 1,390084 4
23 21 0,14 0,920576 1,493638 4
3l 1,39 0,14 1,103589 1,676650 4
45 1,73 0,14 1,445520 2,018582 4
56 [1,87 0,14 1,579495 2152556 4
67 [315 0,14 2,867740 3,440802 4
70 o5 0,14 -0,036531 0,536531 4

Anexo 12B -3: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,07593, df = 21,000 Include condition

DIAS MORT-T - Mean d c b A
71 0,250000 ok
172 1,103553 -
2 3 1,207107
3 4 1,390119 - -
4 |5 1,732051 *kkok Kk
516 1,866025 ok
6 |7 3,154271 -

Anexo 12B -4: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition
Degr. of - MORT-T - MORT-T - | MORT-T -

Freedom SS MS F MORT-T - p



Intercept |1 86,61360 86,61360 2628,240 0,000000

DIAS |6 12,69435 2,11572 64,200 0,000000
Error |21 0,69205 0,03295
Total |27 13,38640

Anexo 12B -5: Cuadro de andlisis de varianza.

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=64,200, p=,00000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIAS MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
12 1,10 0,09 0,914792 1,292315 4
23 1,49 0,09 1,304911 1,682434 4
34 1,49 0,09 1,304911 1,682434 4
415 1,86 0,09 1,669294 2,046817 4
516 2,28 0,09 2,095000 2,472523 4
67 3,08 0,09 2,890054 3,267576 4
71 1,00 0,09 0,811239 1,188761 4

Anexo 12B -6: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,03295, df = 21,000 Include condition

DIAS MORT-T - Mean 1 2 3 4 5
7 |1 1,00 rrx
102 1,10 — —
3 3 1,49 — ——
2 4 1,49 — —
4 5 1,86 FrIE
516 2,28 FrIE
6 |7 3,08 rrx

Anexo 12B -7: Cuadro de andlisis de varianza.
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom MORT-T - SS [MORT-T - MS [MORT-T - F | MORT-T - p

Intercept |1 251,1745 251,1745 3863,199  |0,00000
DIAS 7 104,4602 17,4100 267,776 0,00000
Error |21 1,3654 0,0650
Total |27 105,8255

Anexo 12B -8: Cuadro de andlisis de varianza.

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=267,78, p=0,0000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIAS MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
12 1,41 0,13 1,149079 1,679348 4
23 1,65 0,13 1,387457 1,917726 4
34 2,49 0,13 2,221444 2,751713 4
415 3,15 0,13 2,889136 3,419406 4
516 3,52 0,13 3,252496 3,782765 4
67 7,33 0,13 7,060940 7,591210 4
71 1,41 0,13 1,149079 1,679348 4

Anexo 12B -9: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,06502, df = 21,000 Include condition

DIAS MORT-T - Mean d c b a
7 1 1,41
1 2 1,41 hokkk
2 3 1,65 ok
3 |a 2,49
4 |5 3,15 kokk
516 3,52 Fkkk
6 |7 7,33

Anexo 12B -10: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom MORT-T - SS |[MORT-T - MS [MORT-T - F | MORT-T -p

Intercept |1 664,9656 664,9656 8041,332  |0,00000
DIAS |7 242,2979 40,3830 488,345 0,00000
Error |21 1,7366 0,0827
Total |27 244,0344



Anexo 12B -11: Cuadro de andlisis de varianza.

DIAS; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(6, 21)=488,35, p=0,0000 Effective
hypothesis decomposition Include condition

DIAS MORT-T - MORT-T - MORT-T - - MORT-T - N
Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
112 1,72 0,14 1,420567 2,018591 4
23 2,05 0,14 1,752035 2,350058 4
34 4,99 0,14 4,688329 5,286352 4
415 6,88 0,14 6,585428 7,183451 4
516 7,41 0,14 7,113346 7,711370 4
6|7 9,49 0,14 9,185989 9,784013 4
71 1,57 0,14 1,274120 1,872144 4

Anexo 12B -12: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable MORT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:
Between MS =,08269, df = 21,000 Include condition

DIAS MORT-T - Mean d c b a
7 |1 1,57
12 1,72
2 [3 2,05
3 |4 4,99
45 6,88
5 |6 7,41
6 |7 9,49



Anexo N° 13. Andlisis de varianza efecto del tratamiento por dia de
Experimento Viabilidad.
Anexo 13A -1: Cuadro de analisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom |VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F | VIAB-T -p

Intercept 1 1532,973 1532,973 686765,0 |0,000000
TRATAMIENTO 3 0,000 0,000 0,1 0,973169
Error 12 0,027 0,002
Total 15 0,027

Anexo 13A -2: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=,07331, p=,97317
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T - N

0] Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,79 0,02 9,733698 9,836638 4
22 9,80 0,02 9,746423 9,849362 4
33 9,79 0,02 9,733564 9,836504 4
44 9,79 0,02 9,733631 9,836571 4

Anexo 13A -3: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom |VIAB-T - SS VIAB-T - MS \VIAB-T - F | VIAB-T - p

Intercept 1 1523,977 1523,977 2000316 |0,000000
TRATAMIENTO |3 0,014 0,005 6 0,008296
Error 12 0,009 0,001
Total 15 0,023

Anexo 13A -4: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=6,2817, p=,00830
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T -

0 Mean Std.Err. 95,00% +95,00% N
11 9,81 0,01 9,780547 9,840687 4
22 9,75 0,01 9,716725 9,776864 4
33 9,75 0,01 9,716725 9,776864 4
44 9,73 0,01 9,703866 9,764005 4

Anexo 13A -5: Cuadro de andlisis de varianza.
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom |VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F| VIAB-T -p

Intercept 1 1511,915 1511,915 722143,9 |0,000000
TRATAMIENTO |3 0,060 0,020 9,5 0,001718
Error 12 0,025 0,002
Total 15 0,085

Anexo 13A -6: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=9,4939, p=,00172
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T -

0 Mean Std.Err. 95,00% +95,00% N
11 9,80 0,02 9,747979 9,847673 4
202 9,75 0,02 9,696947 9,796642 4
33 9,71 0,02 9,658302 9,757997 4
44 9,63 0,02 9,580737 9,680431 4

Anexo 13A -7: Cuadro de andlisis de varianza.

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,00209, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO VIAB-T - Mean b a
4 4 9,630584 Frrx
3 3 9,708150 Frrx Fhrx
2 2 9,746794 Fhrx
11 9,797826 Fhrx

Anexo 13A -8: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom |VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F |VIAB-T - p

Intercept 1 1441,097 1441,097 90531,25 |0,000000
TRATAMIENTO |3 1,712 0,571 35,85 0,000003
Error 12 0,191 0,016
Total 15 1,903

Anexo 13A -9: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=35,854, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T -
@) Mean Std.Err. 95,00% +95,00%

11 9,75 0,06 9,609347 9,884242 4
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22 9,73 0,06 9,596488 9,871383 4
33 9,54 0,06 9,401517 9,676412 4
44 8,94 0,06 8,804638 9,079533 4

Anexo 13A -10: Cuadro de anélisis de varianza.

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,01592, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO VIAB-T - Mean b a
4 4 8,942086 Rk
3 3 9,538965 ok
2 2 9,733936 Hwx
111 9,746794 il

Anexo 13A -11: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F | VIAB-T - p

Intercept 1 1276,334 1276,334 56411,71 |0,000000
TRATAMIENTO 3 20,394 6,798 300,47 0,000000
Error 12 0,272 0,023
Total 15 20,666

Anexo 13A-12: Cuadro de analisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=300,47, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T -

0 Mean Std.Err. 95,00% +9500% | N
1)1 9,66 0,08 9,492153 9,819884 4
202 9,63 0,08 9,466367 9,794098 4
313 9,46 0,08 9,295350 9,623081 4
42 6,98 0,08 6,816486 7144217 4

Anexo 13A -13: Cuadro de analisis de varianza.

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,02263, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO VIAB-T - Mean b a
4 |4 6,980352
3 13 9,459215
2 2 9,630232

Kkkk

11 9,656018
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Anexo 13A -14: Cuadro de anélisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F | VIAB-T -p

Intercept 1 1067,536 1067,536 66272,76 |0,000000
TRATAMIENTO |3 73,270 24,423 1516,21  |0,000000

Error 12 0,193 0,016

Total 15 73,464

Anexo 13A -15: Cuadro de andlisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=1516,2, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT | VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T - N

O Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,59 0,06 9,452831 9,729362 4
22 9,46 0,06 9,320950 9,597481 4
33 9,15 0,06 9,012461 9,288992 4
4|4 4,47 0,06 4,333870 4,610401 4

Anexo 13A -16: Cuadro de analisis de varianza.

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,01611, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO VIAB-T - Mean c b a
4 4 4,472136 FrIE
33 9,150726 Frrx
2 2 9,459215 el
11 9,591096 el

Anexo 13A -17: Cuadro de andlisis de varianza.

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom VIAB-T - SS |VIAB-T - MS |VIAB-T - F | VIAB-T - p
Intercept 1 676,9048 676,9048 1016,414 |0,000000
TRATAMIENTO |3 190,1035 63,3678 95,151 0,000000
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Error 12 7,9917 0,6660
Total 15 198,0952

Anexo 13A -18: Cuadro de anélisis de varianza.

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=95,151, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT VIAB-T - VIAB-T - VIAB-T - - VIAB-T - N

0] Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,42 0,41 8,530977 10,30905 4
22 9,01 0,41 8,124056 9,90212 4
33 6,79 0,41 5,904689 7,68276 4
4|4 0,79 0,41 -0,098465 1,67960 4

Anexo 13A -19: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS = ,66597, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO VIAB-T — Mean c b a
4 4 0,790569 ek
33 6,793724 K
2 2 9,013090 K
11 9,420011 K



Anexo N° 14. Andlisis de varianza efecto del dia del experimento en cada

tratamiento viabilidad.
Anexo 14B -1: Cuadro de andlisis de varianza

Degr. of - Freedom |VIAB-T - SS | VIAB-T - MS | VIAB-T -F |VIAB-T -p

Intercept |1
DIAS 7
Error 21
Total |27

2627,349 2627,349

0,489 0,081
0,162 0,008
0,651

Anexo 14B -2: Cuadro de andlisis de varianza
DIAS VIAB-T - Mean VIAB-T - Std.Err. VIAB-T - -95,00% [VIAB-T - +95,00% N

1 2 9,81
2 3 9,80
3 4 9,75
4 5 9,66
5 6 9,59
6 7 9,42
7 1 9,79

0,04 9,719329
0,04 9,706538
0,04 9,655506
0,04 9,564730
0,04 9,499808
0,04 9,328723
0,04 9,693880

Anexo 14B -3: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:

340873,6  |0,000000
10,6 0,000019

9,901905
9,889114
9,838083
9,747306
9,682385
9,511299
9,876456

Between MS = ,00771, df = 21,000 Include condition

DIAS

PN N W OO
N W P, OO

9,420011
9,591096
9,656018
9,746794
9,785168
9,797826
9,810617

VIAB-T — Mean

Anexo 14B -4: Cuadro de andlisis de varianza
Degr. of - Freedom | VIAB-T - SS | VIAB-T - MS | VIAB-T -F | VIAB-T -p

Intercept |1
DIAS 7
Error |21
Total |27

2574,950 2574,950

1,859 0,310
0,192 0,009
2,050

Anexo 14B -5: Cuadro de andlisis de varianza

*kkk

*kkk

b

*kkk
*kkk
*kkk

*kkk

282343,8 |0,000000
34,0 0,000000
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*kkk

*kkk

*kkk
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DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,03440, F(12, 40)=14,640, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | VIAB-T - Mean | VIAB-T - Std.Err.

VIAB-T - -95,00%

2 9,75 0,05 9,647495 9,846094 4
3 9,75 0,05 9,647495 9,846094 4
4 9,73 0,05 9,634636 9,833235 4
5 9,63 0,05 9,530933 9,729532 4
6 9,46 0,05 9,359916 9,558515 4
7 9,01 0,05 8,913790 9,112390 4
1 9,80 0,05 9,698593 9,897192 4

VIAB-T - +95,00% | N

Anexo 14B -6: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,00912, df = 21,000 Include condition

DIAS VIAB-T - Mean c b a
6 |7 9,013090 Jkok
5 |6 9,459215 Hookk
4 5 9,630232
3 4 9,733936
2 3 9,746794
12 9,746794
71 9,797893

Anexo 14B -7: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom | VIAB-T - SS | VIAB-T - MS |VIAB-T -F | VIAB-T -p
Intercept |1 2353,947 2353,947 84723,77 |0,000000
DIAS |7 27,470 4,578 164,78 0,000000
Error |21 0,583 0,028
Total |27 28,053

Anexo 14B -8: Cuadro de analisis de varianza

DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,00668, F(12, 40)=37,450, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | VIAB-T - Mean | VIAB-T - Std.Err. | VIAB-T - -95,00% | VIAB-T - +95,00% | N

12 9,75 0,08 9,573474 9,920114 4
23 9,71 0,08 9,534830 9,881470 4
34 9,54 0,08 9,365645 9,712285 4
45 9,46 0,08 9,285895 9,632535 4
56 9,15 0,08 8,977406 9,324046 4
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6,79
9,79

0,08
0,08

6,620404
9,611714

Anexo 14B -9: Cuadro de andlisis de varianza
Tukey HSD test; variable VIAB-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:

DIAS

N RPN WA~ OO
PRI NW|A~lOO|N

6,793724
9,150726
9,459215
9,538965
9,708150
9,746794
9,785034

*kkk

Anexo 14B -10: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

6,967044
9,958354

Between MS =,02778, df = 21,000 Include condition
VIAB-T - Mean C

b

*kkk
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Degr. of - Freedom | VIAB-T -SS | VIAB-T - MS | VIAB-T -F | VIAB-T -p

Intercept |1
DIAS |7
Error 21
Total |27

1447,765 1447,765
282,463 47,077
7,772 0,370
290,235

Anexo 14B -11: Cuadro de analisis de varianza
DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,00056, F(12, 40)=136,95, p=0,0000

12 9,73
23 9,63
34 8,94
45 6,98
56 4,47
6|7 0,79
71 9,79

0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30
0,30

VIAB-T - -95,00%
9,101376
8,998024
8,309526
6,347792
3,839576
0,158010
9,152541

Anexo 14B -12: Cuadro de andlisis de varianza
Tukey HSD test; variable VIABILIDAD (matriz) Homogenous Groups, alpha =,05000 Error:

Between MS = 7,1429, df = 21,000 Include condition: tratamiento = 4

DIAS

VIABILIDAD - Mean e d

3912,012
127,208

Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | VIAB-T - Mean | VIAB-T - Std.Err. VIAB-T - +95,00%

10,36650
10,26314
9,57465
7,61291
5,10470
1,42313
10,41766

C

0,000000
0,000000

N

e R

a
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2,50000

*kkk

20,00000

48,75000

80,00000

92,75000

194,75000

95,75000




Anexo N° 15. Andlisis de varianza efecto del tratamiento por dia de

Experimento Motilidad.

Anexo 15A -1: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of -
Freedom

Intercept 1

TRATAMIENT
3
O
Error 12
Total 15

MOT-T - SS | MOT-T - MS |MOT-T-F | MOT-T - p

1530,970
0,000

0,029
0,030

1530,970
0,000

0,002

Anexo 15A -2: Cuadro de andlisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=,06776, p=,97601
Effective hypothesis decomposition Include condition

625241,1

0,976011

0,000000

TRATAMIEN MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T - N
TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,79 0,02 9,731260 9,839075 4
22 9,79 0,02 9,731194 9,839009 4
33 9,77 0,02 9,718335 9,826150 4
4|4 9,79 0,02 9,731194 9,839009 4
Anexo 15A -3: Cuadro de analisis de varianza
Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition
Degr. of -
Freedom MOT-T - SS |IMOT-T - MS |[MOT-T-F | MOT-T -p
Intercept |1 1523,977 1523,977 2000316  |0,000000
TRATAMIENT I3 0,014 0,005 0,008296
Error 12 0,009 0,001
Total 15 0,023

Anexo 15A -4: Cuadro de andlisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=6,2817, p=,00830
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIENT MOT-T -
O Mean
11 9,81
22 9,75
33 9,75

4|4 9,73

MOT-T -
Std.Err.

0,01
0,01
0,01
0,01

MOT-T - -
95,00%

9,780547
9,716725
9,716725
9,703866

MOT-T -
+95,00%

9,840687
9,776864
9,776864
9,764005

Z

A~ D



Anexo 15A -5: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,00076, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MOT-T - Mean b a
4 4 9,73 HhRx
3 3 9,75 Hwx
2 2 9,75 Hwx
11 9,81 Rk

Anexo 15A -6: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

75

Degr. of - | \OT.T- SS  MOT-T-MS |MOT-T-F | MOT-T-p
Freedom
Intercept 1 1511,915 1511,915 722143,9 0,000000
TRATAMIENT |5 0,060 0,020 9,5 0,001718
Error 12 0,025 0,002
Total 15 0,085

Anexo 15A -7: Cuadro de andlisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=9,4939, p=,00172
Effective hypothesis decomposition Include condition:

TRATAMIENT MOT-T -
o Mean
11 9,80
22 9,75
33 9,71
4|4 9,63

MOT-T -

0,02
0,02
0,02
0,02

Std.Err.

MOT-T - -
95,00%

9,747979
9,696947
9,658302
9,580737

Anexo 15A -8: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,00209, df = 12,000 Include condition:

TRATAMIENTO

PN WA
PN WA

MOT-T - Mean

9,630584
9,708150

9,746794
9,797826

Anexo 15A -9: Cuadro de andlisis de varianza

MOT-T -
+95,00%

9,847673
9,796642
9,757997
9,680431

b a

*kkk

*kkk *kkk
*kkk

*kkk

2
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective

hypothesis decomposition Include condition

76

Degr. of - | MOT-T-SS |MOT-T-MS |MOT-T-F | MOT-T-p
Freedom
Intercept |1 1441,097 |1441,097  |90531,25 |0,000000
TRAT%M'ENT 3 1,712 0571 3585 0,000003
Error 12 0,191 0,016
Total 15 1,903

Anexo 15A -10: Cuadro de anélisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=35,854, p=,00000

Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIEN MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T -
TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,75 0,06 9,609347 9,884242
22 9,73 0,06 9,596488 9,871383
33 9,54 0,06 9,401517 9,676412
4|4 8,94 0,06 8,804638 9,079533

Anexo 15A -11: Cuadro de analisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:

Between MS =,01592, df = 12,000 Include condition

I R

TRATAMIENTO MOT-T - Mean b a
4 4 8,942086 Fhrx
3 3 9,538965 el
2 2 9,733936 el
11 9,746794 krx

Anexo 15A -12: Cuadro de analisis de varianza
Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective

Intercept

TRATAMIENT
o

Error
Total

hypothesis decomposition Include condition: dias = 5

Degr. of - \joT.T-SS  MOT-T-MS |MOT-T-F | MOT-T-p
Freedom
1 1276,334  [1276,334  [56411,71 [0,000000
3 20,394 6,798 300,47  0,000000
12 0,272 0,023

15 20,666
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Anexo 15A -13: Cuadro de andlisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=300,47, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIEN MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T - N
TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00%

11 9,66 0,08 9,492153 9,819884 4

212 9,63 0,08 9,466367 9,794098 4

33 9,46 0,08 9,295350 9,623081 4

4|4 6,98 0,08 6,816486 7,144217 4

Anexo 15A -14: Cuadro de anélisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,02263, df = 12,000 Include condition:

TRATAMIENTO MOT-T - Mean b a
4 a4 6,980352 ok
33 9,459215 ok
2 2 9,630232 ok
11 9,656018 ok

Anexo 15A -15: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition:

Degr.of - | MoT-T-SS  MOT-T-MS | MOT-T-F | MOT-T-p
Freedom
Intercept |1 1067,536  |1067,536  |66272,76 |0,000000
TRATAOM'ENT 3 73.270 24.423 151621 |0,000000
Error 12 0,193 0,016
Total 15 73,464

Anexo 15A -16: Cuadro de andlisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=1516,2, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

TRATAMIEN MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T - N
TO Mean Std.Err. 95,00% +95,00%

111 9,59 0,06 9,452831 9,729362 4

22 9,46 0,06 9,320950 9,597481 4

33 9,15 0,06 9,012461 9,288992 4

4|4 4,47 0,06 4,333870 4,610401 4
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Anexo 15A -17: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,01611, df = 12,000 Include condition

TRATAMIENTO MOT-T - Mean c b a
4 4 4,472136 ek
33 9,150726 il
22 9,459215 Hwx
11 9,591096 Hwx

Anexo 15A -18: Cuadro de anélisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of -
Ereedom MOT-T - SS | MOT-T - MS | MOT-T -F | MOT-T -p
Intercept 1 676,9048 676,9048 1016,414 0,000000
TRAT%MIENT 3 190,1035 63,3678 95,151 0,000000
Error 12 7,9917 0,6660
Total 15 198,0952

Anexo 15A -19: Cuadro de analisis de varianza

TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=95,151, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition:

TRATAMIENT MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T -

0 Mean Std.Err. 95,00% +9500% |
11 9,42 0,41 8,530977 10,30905 4
22 9,01 0,41 8,124056 9,90212 4
33 6,79 0,41 5,904689 7,68276 4
4|4 0,79 0,41 -0,098465 1,67960 4
Anexo 15A -20: Cuadro de andlisis de varianza
TRATAMIENTO; Unweighted Means (matriz) Current effect: F(3, 12)=95,151, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition:
TRATAMIENT MOT-T - MOT-T - MOT-T - - MOT-T - N
@) Mean Std.Err. 95,00% +95,00%
11 9,42 0,41 8,530977 10,30905 4
22 9,01 0,41 8,124056 9,90212 4
33 6,79 0,41 5,904689 7,68276 4
4|4 0,79 0,41 -0,098465 1,67960 4



Anexo 15A -20: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS = ,66597, df = 12,000 Include condition

RN W s

= R VRN

TRATAMIENTO

MORB-T - Mean
0,790569
6,793724
9,013090
9,420011

c

*kkk

b

*kkk

a

*kkk

*kkk
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Anexo N° 16. Andlisis de varianza efecto del dia del experimento en cada

tratamiento motilidad.
Anexo 16B -1: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom

MOT-T - SS | MOT-T-MS | MOT-T-F | MOT-T - p

Intercept |1 2627,349 2627,349 340873,6  |0,000000
DIAS |7 0,489 0,081 10,6 0,000019
Error |21 0,162 0,008
Total |27 0,651

Anexo 16B -2: Cuadro de andlisis de varianza

DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,16653, F(12, 40)=4,8351, p=,00008
Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | MOT-T - Mean

MOT-T - Std.Err.

MOT-T - -95,00% | MOT-T - +95,00% |N

Anexo 16B -3: Cuadro de analisis de varianza

12 9,81 0,04 9,719329 9,901905 4
23 9,80 0,04 9,706538 9,889114 4
34 9,75 0,04 9,655506 9,838083 4
415 9,66 0,04 9,564730 9,747306 4
56 9,59 0,04 9,499808 9,682385 4
6|7 9,42 0,04 9,328723 9,511299 4
71 9,79 0,04 9,693880 9,876456 4

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:

Between MS = ,00771, df = 21,000 Include condition

DIAS MOT-T - Mean
6 |7 9,420011
5 |6 9,591096
4 5 9,656018
3 |4 9,746794
7 1 9,785168
2 |3 9,797826
12 9,810617

Anexo 16B -4: Cuadro de andlisis de varianza

*kkk
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Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom
Intercept |1

MOT-T - SS | MOT-T - MS | MOT-T -F | MORB-T -p
2573,969 2573,969 279382,1 0,000000
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DIAS |7 1,838 0,306 33,2 0,000000
Error 21 0,193 0,009
Total 27 2,031

Anexo 16B -5: Cuadro de andlisis de varianza

DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,03759, F(12, 40)=13,860, p=,00000
Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | MOT-T - Mean | MOT-T - Std.Err. | MOT-T - -95,00% | MOT-T - +95,00% |N

12 9,75 0,05 9,646989 9,846600 4
23 9,75 0,05 9,646989 9,846600 4
33 9,73 0,05 9,634130 9,833741 4
44 9,63 0,05 9,530427 9,730038 4
5|5 9,46 0,05 9,359410 9,559021 4
6 |6 9,01 0,05 8,913284 9,112896 4
711 9,79 0,05 9,685296 9,884907 4

Anexo 16B -6: Cuadro de analisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,00921, df = 21,000 Include condition

DIAS MOT-T - Mean C b a

6 |7 9,013090 sk

5 6 9,459215 ok

4 5 9,630232 ko ok

3 /4 9,733936 ko

2 3 9,746794 sk
12 9,746794 ok

7 11 9,785101 ko

Anexo 16B -7: Cuadro de andlisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom | MOT-T-SS | MOT-T - MS | MOT-T-F | MOT-T -p

Intercept |1 2353,009 2353,009 84597,10 0,000000
DIAS |6 27,407 4,568 164,23 0,000000
Error |21 0,584 0,028

Total |27 27,991



Anexo 16B -8: Cuadro de andlisis de varianza

DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,00682, F(12, 40)=37,030, p=0,0000 Effective

12 9,75
23 9,71
34 9,54
45 9,46
516 9,15
6|7 6,79
711 9,77

82

hypothesis decomposition Include condition
DIAS | MOT-T - Mean

MOT-T - Std.Err.

0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08
0,08

9,573379
9,534735
9,365550
9,285800
8,977311
6,620309
9,598828

Anexo 16B-9: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,02781, df = 21,000 Include condition

MORB-T - Mean

DIAS

N RPN W OO
P N Wb OO N

6,793724
9,150726
9,459215
9,538965
9,708150
9,746794
9,772243

*kkk

Anexo 16B -10: Cuadro de analisis de varianza

Univariate Results for Each DV (matriz) Sigma-restricted parameterization Effective
hypothesis decomposition Include condition

Degr. of - Freedom | MOT-T -SS | MOT-T-MS | MOT-T-F | MOT-T -p

Intercept |1
DIAS 7
Error |21
Total |27

1447,765
282,463
7,772
290,235

MOT-T - -95,00% | MOT-T - +95,00%

9,920209
9,881565
9,712380
9,632630
9,324141
6,967139
9,945658

c b a

*kkk

*kkk *kkk
*kkk
*kkk
*kkk

*kkk

1447,765 3912,012 0,000000
47,077 127,208 0,000000
0,370

Anexo 16B -11: Cuadro de andlisis de varianza

DIAS; Unweighted Means (matriz) Wilks lambda=,00056, F(12, 40)=136,95, p=0,0000
Effective hypothesis decomposition Include condition

DIAS | MOT-T - Mean |MOT-T - Std.Err.

1.2 9,73
23 9,63
34 8,94

0,30
0,30
0,30

MOT-T - -95,00%
9,101376
8,998024
8,309526

MOT-T - +95,00% | N

10,36650 4
10,26314 4
9,57465 4

N

R



45 6,98 0,30 6,347792 7,61291 4
5|6 4,47 0,30 3,839576 5,10470 4
67 0,79 0,30 0,158010 1,42313 4
71 9,79 0,30 9,152541 10,41766 4

Anexo 16B -12: Cuadro de andlisis de varianza

Tukey HSD test; variable MOT-T (matriz) Homogenous Groups, alpha = ,05000 Error:
Between MS =,37008, df = 21,000 Include condition

DIAS MOT-T - Mean d c b a
6 |7 0,790569 ek
516 4,472136 rkx
4 |5 6,980352 ok
3 4 8,942086 ok
2 3 9,630584 ok
12 9,733936 ok
71 9,785101 Hkokk
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