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RESUMEN

El presente trabajo abordd la implementacién de un sistema de gestion deportiva
integral para el club Natacion Castafio en Chone, con el propdsito de optimizar
la administracion de sus registros y actividades. Se emple6 la metodologia de
programacion extrema (XP), estructurada en fases de planificacion, disefio,
codificacion y pruebas, para asegurar la adaptabilidad del software. Se
identificaron los requerimientos funcionales y no funcionales mediante
entrevistas con los actores clave del club, lo que permitié definir funcionalidades
como el registro de usuarios, la gestibn de pagos y el seguimiento del
rendimiento de los deportistas. El disefio se baso en el modelo arquitectonico
Modelo-Vista-Controlador, utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
y una base de datos MySQL para una gestion eficiente. El desarrollo se llevo a
cabo con tecnologias como Angular en el frontend y PHP con Laravel en el
backend. Finalmente, se realizaron pruebas unitarias, de integracion,
visualizacion y rendimiento para garantizar el correcto desempefio y usabilidad
del sistema, concluyendo en el despliegue una herramienta digital que
reemplaza los procesos manuales y facilita la toma de decisiones.

PALABRAS CLAVE

Gestidn deportiva, Programacion extrema, Sistema de gestion.
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ABSTRACT

This study addressed the implementation of a comprehensive sports
management system for the Natacion Castafio club in Chone, aiming to optimize
the administration of its records and activities. The Extreme Programming (XP)
methodology was employed, structured into planning, design, coding, and testing
phases to ensure software adaptability. Functional and non-functional
requirements were identified through interviews with key club stakeholders,
allowing the definition of features such as user registration, payment
management, and athlete performance tracking. The design was based on the
Model-View-Controller architectural pattern, using Unified Modeling Language
(UML) and a MySQL database for efficient management. Development was
carried out with technologies including Angular for the frontend and PHP with
Laravel for the backend. Finally, unit, integration, visualization, and performance
testing were conducted to ensure proper system functionality and usability,
resulting in the deployment of a digital tool that replaces manual processes and
facilitates decision-making.

KEY WORDS

Sports management, Extreme programming, Management system.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

Natacion Castafio nace por la necesidad de llenar un vacio existente en la
sociedad Chonense donde existian sdlo cursos vacacionales de natacion, por lo
que la institucién irrumpe en este ambito, realizdndose, segun un nuevo
planteamiento, de forma permanente bajo la tutela del Profesor Juan Carlos
Castafno Rodriguez. Sus inicios se dan en la piscina del colegio Eugenio Espejo,
pero tras su cierre para convertirse en una unidad del milenio, continué sus
actividades en la piscina del Club 24 de Julio, consolidando la natacion como
una cultura deportiva permanente en Chone. Actualmente, su oferta incluye

actividades para adultos, terapias de recuperacion y programas preventivos.

El &rea administrativa es responsable de coordinar las inscripciones, organizar
horarios para los diferentes grupos de edad y niveles, asi como de llevar un
control eficiente de las asistencias y los pagos. Al mismo tiempo, gestiona los
materiales necesarios para que las actividades se desarrollen sin contratiempos,

implementando politicas que optimizan los procesos internos.

La institucion tiene como principal objetivo fomentar la ensefianza y la practica
de la natacion como una herramienta esencial para la seguridad en el entorno
acuatico y el desarrollo integral de los individuos. Con una vision centrada en
concienciar a las familias sobre la importancia de aprender a nadar, se busca
formar seres independientes, competitivos y conscientes de que el deporte es
una parte fundamental del crecimiento personal, promoviendo valores de

inclusion y respeto por las diferencias individuales.

En alineacion con su mision, la institucion implementa un programa pedagdgico
basado en la empatia y actividades ludicas que respetan las particularidades de
cada participante. Este enfoque permite descubrir y potenciar el talento de cada
individuo, brindandoles la oportunidad de demostrar su valia en competencias y
escenarios deportivos. La institucion aspira a formar deportistas que
constantemente busquen superarse, promoviendo el desarrollo personal y el

fortalecimiento de la confianza en si mismos.



1.2. DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

Desde hace afios, la natacion se ha consolidado como uno de los deportes mas
practicados y reconocidos a nivel mundial, sin embargo, el acceso al ambito
competitivo presenta grandes desafios. Segun Gallifa (2023) y Requelme (2024),
esta disciplina exige un entrenamiento constante y riguroso, ademas de una
dedicacion fisica y mental significativa para alcanzar los objetivos propuestos,
estos requisitos hacen de la natacion un deporte altamente demandante que, a

su vez, ofrece beneficios Unicos para quienes se comprometen.

De acuerdo a Rivera (2022) se destaca que la natacidon es uno de los deportes
mas completos. A pesar de su exigencia, quienes se involucran disfrutan de
ventajas exclusivas, desde el desarrollo de habilidades hasta la satisfaccion de
alcanzar metas personales en un entorno desafiante, ademas este deporte
promueve la disciplina y mejora considerablemente la condicion fisica, lo cual
contribuye al bienestar integral de los atletas y fomenta una base solida de

habilidades fisicas y mentales (Chicaiza et al., 2020; Costa, 2019).

En cuanto a la administracién de la natacion a nivel organizacional, el Club
Deportivo de Natacién de Chone enfrenta desafios importantes. Actualmente, el
club gestiona sus procesos y datos de forma tradicional, utilizando archivos
fisicos para registrar nadadores, entrenadores, marcas individuales vy
estadisticas generales, este enfoque limita el acceso rapido a la informacién,
dificulta la toma de decisiones informadas y retrasa la generacion de informes

precisos y oportunos, lo que impacta en la eficiencia del club (Castafio 2024).

Segun Bautista et al., (2019) se sefiala que la gestion manual de los datos de los
deportistas conlleva desafios adicionales. La recopilacion y organizacion de
informacion sobre nadadores consume tiempo, y las gestiones financieras y de
representacion se vuelven tareas arduas y propensas a errores. Ademas, la falta
de sistemas que permitan analizar y visualizar datos de manera efectiva restringe
el acceso a informacion relevante y dificulta el seguimiento del desempefio de

los nadadores (Pang, 2022)

La importancia de las plataformas digitales para mejorar la comunicacion y la

gestion en la natacién radica en su capacidad para centralizar y agilizar procesos
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clave. En la era digital, tanto los representantes de los nadadores como el
personal administrativo requieren acceso instantaneo a resultados, estadisticas
y noticias, lo que facilita la toma de decisiones en tiempo real (Betlloch-Mas et al.,
2019; Hernandez Gonzélez et al., 2019).

La falta de herramientas digitales eficaces limita la capacidad de satisfacer estas
necesidades, lo que podria generar desinterés y reducir el apoyo hacia la
institucion segun Bautista et al., (2019); Duarte & Martinez, (2019); Morales
etal, (2022); Schmied etal., (2022)El sistema de gestion empieza a
considerarse una estrategia para alcanzar el éxito institucional y adoptar
decisiones innovadoras, afortunadamente, el club cuenta con personal

capacitado para mantener una base de datos actualizada.

La gestién deportiva, al igual que cualquier otra actividad, se beneficia de la
implementacion de sistemas eficientes y automatizados, Albuja & Sandoval,
(2020); Fava et al., (2020), indican que un sistema de gestion ofrece una serie
de ventajas, tales como la centralizacion de la informacién, la mejora en la
comunicacién interna, la optimizacion de los procesos y la generacion de
informes detallados. Al automatizar tareas repetitivas y brindar acceso a datos
en tiempo real, este sistema permite a los profesionales del deporte dedicar mas
tiempo a aspectos estratégicos y a la toma de decisiones basadas en evidencia

tal como se detalla en la solicitud presentada en el Anexo 1.

La integracién del sistema de gestion en la natacion reemplaza los métodos
manuales, ofreciendo un sistema mas eficiente y que pueda tener un
seguimiento detallado del progreso de cada nadador, ademas ajustar
entrenamientos, por tanto, que cada nadador vea su tiempo por estilo y que el
registro sea mas entendible y organizado, esto conlleva a la mejora del
rendimiento y facilita la identificacion de areas donde mejorar, lo que permite a
los entrenadores establecer objetivos personalizados de forma mas precisa y
agil. Conjuntamente, se mantiene un respaldo formal mediante una carta de
compromiso, detallada en el Anexo 2, que refuerza el cumplimiento y la

responsabilidad en la implementacion de este sistema.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Implementar un Sistema de Gestion Deportiva Integral en Natacion Castafio de
Chone que permita mejorar la administracion de los registros y actividades de

los deportistas.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

0 Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales necesarios
para el desarrollo del sistema, asegurando que se ajusten a las
necesidades del Club Natacién Castafio.

0 Disefar una arquitectura técnica robusta que permita la implementacién

eficiente del sistema de gestion deportiva.

Desarrollar los médulos funcionales del sistema, garantizando que cada

O«

uno cumpla con los requisitos definidos.
0 Evaluar el funcionamiento del sistema mediante pruebas en una interfaz

web, asegurando su desempeiio y usabilidad antes de su despliegue final.



CAPITULO Il. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA
INTERVENCION

El objetivo de este trabajo es desarrollar un sistema de gestion deportiva integral
para Natacion Castafio de Chone. Con el fin de llevar a cabo este proyecto, se
decidié implementar la metodologia XP (Extreme Programming), debido a su
enfoque agil y su capacidad de adaptacion ante los cambios constantes que
suelen surgir durante el desarrollo de software; esta metodologia se estructura
en cinco fases fundamentales: planificacién, disefio, codificacion o desarrollo,

pruebas y lanzamiento (Molina et al., 2021).

Cada una de estas etapas depende de la anterior, lo que permite guiar el avance
del proyecto de manera ordenada y coherente a lo largo de su ciclo de vida, esta
estructura favorece una evolucién progresiva del sistema, asegurando que se
mantenga alineado con los objetivos planteados y con las necesidades reales de

los usuarios (Sanchez et al., 2020).

El proyecto se llevdé a cabo inicialmente con recursos propios, cubriendo los
costos necesarios para su desarrollo. Tras la entrega formal, la administracion
del club Castafio asumié la gestibn de los gastos y recursos para Su

mantenimiento y operacion, asegurando la sostenibilidad del proyecto.

2.1. IDENTIFICAR LOS REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y
NO FUNCIONALES DEL SISTEMA

Para la recoleccién de informacién orientada al desarrollo del sistema, se planed
utilizar la entrevista como técnica principal, debido a su capacidad para captar
tanto aspectos técnicos como contextuales, se disefié una serie de preguntas
estructuradas que guiaron la conversacion con el cliente, con el objetivo de
obtener informacion clara y especifica sobre los procesos actuales, las

necesidades del sistema y las expectativas del usuario.

Esta metodologia facilita una comunicacién directa con los actores clave, lo cual
resulta esencial para comprender sus prioridades y requerimientos. Como
resultado, se espera obtener una perspectiva clara que sirva de base para el
disefio de un sistema funcional, alineado con las necesidades reales de los

involucrados y orientado a un desarrollo mas preciso y eficiente.
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De acuerdo con Seleey etal., (2022), en el contexto de la ingenieria de
requisitos, las entrevistas seran consideradas como una de las técnicas mas
efectivas para la recoleccion de informacion de forma verbal, esta metodologia
permitird al especialista interactuar directamente con el cliente mediante la
formulacion de preguntas, lo que favorecera la obtencion de datos relevantes y
una comprension mas clara de los requerimientos del sistema, también, facilitara
el andlisis de necesidades especificas al generar un espacio para el intercambio

de ideas y la aclaracion de conceptos clave.

Segun Rodriguez, (2021), sefala que durante el desarrollo del sistema se
identificaron los requerimientos necesarios para cubrir las necesidades
funcionales y operativas de la institucion; estos requerimientos fueron obtenidos
a traves de entrevistas realizadas a los actores involucrados y del analisis del
entorno. La recopilacion de esta informacion permitio establecer una base sélida

para disefiar e implementar las funcionalidades del sistema.

En este proceso se definieron los requerimientos funcionales, los cuales
especifican las acciones que el sistema debe realizar, tales como el registro de
usuarios, control de asistencias, gestiéon de pagos, competencias, rendimiento,
datos médicos y medidas fisicas. También, se consideraron los requerimientos
no funcionales, que hacen referencia a las caracteristicas de calidad del sistema,
como la usabilidad, el rendimiento, la seguridad, la estabilidad y la disponibilidad,
la identificacién clara de ambos tipos de requerimientos permiti6 enfocar el
desarrollo en una solucion efectiva, capaz de responder de manera adecuada a

las necesidades administrativas y deportivas de la organizacion.

2.2. DISENAR UNA ARQUITECTURA TECNICA EFICIENTE
PARA EL SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA.

Para cumplir con este objetivo, se aplicé la técnica de modelado, con el fin de
definir la estructura y el comportamiento del sistema web en todas sus fases,
utilizando el Lenguaje Unificado de Modelado (UML). Esta herramienta permitio
representar graficamente los componentes esenciales del sistema mediante
diagramas de casos de uso y diagramas de clases. De igual forma, se disefio el

modelo de base de datos, lo que facilito la visualizacion clara de la organizacion



7

interna del sistema y del flujo de informacion entre sus diferentes médulos
(Lucidchart, 2021).

El desarrollo de la arquitectura del sistema se bas6é en los requerimientos
previamente establecidos, optandose por la aplicacion del modelo arquitectonico
Modelo-Controlador; este enfoque resulta especialmente adecuado para
aplicaciones web, ya que permite organizar de manera clara la l6gica de negocio
y el control de flujo en el backend, facilitando asi una estructura mantenible y
escalable, segun Castillo et al., (2023), en este caso, la vista ser4 gestionada de
forma independiente mediante Angular, lo que permite una separacion efectiva
entre el frontend y el backend, garantizando una interaccion fluida, segura y

simultanea entre multiples usuarios a través de navegadores web.

Segun Escudero et al., (2023), las arquitecturas describen patrones y técnicas
de disefio y desarrollo de sistemas, proporciona planos y mejores practicas
recomendadas para desarrollar aplicaciones bien estructuradas. La arquitectura
tecnoldgica se encarga de definir la tecnologia adecuada para respaldar las
distintas soluciones del sistema, considerando aspectos como el
almacenamiento de datos y los servicios integrados, su correcta implementacion
permite garantizar el funcionamiento eficiente, seguro y escalable de la
plataforma.

2.3. DESARROLLAR LOS MODULOS FUNCIONALES DEL
SISTEMA, ASEGURANDO EL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS

Se llevdo a cabo el desarrollo de los modulos funcionales del sistema,
garantizando el cumplimiento de los requisitos definidos. El proceso se basé en
una metodologia agil, especificamente en la fase de codificacion y pruebas de
Extreme Programming (XP). Este enfoque permiti6 una adaptacion eficiente a

los cambios y una mejora continua del producto.

El desarrollo de los modulos se realizd de manera iterativa y progresiva,
siguiendo las historias de usuario priorizadas. Para el frontend, se seleccion6
Angular debido a su arquitectura robusta y su modularidad que facilita la

escalabilidad del sistema. La integracion de PrimeNG complementa a Angular al
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proporcionar una extensa biblioteca de componentes de interfaz de usuario
preconstruidos y altamente personalizables, lo que acelera significativamente el

proceso de desarrollo.

En el backend, la eleccién de PHP en conjunto con el framework Laravel se
justificd por su ecosistema y eficiencia en la construccion de sistemas web. Estas
tecnologias ofrecen una sintaxis elegante, herramientas de desarrollo robustas
y funcionalidades avanzadas que facilitan la gestion de la I6gica de negocio, la
implementacion de medidas de seguridad y la interaccidén con la base de datos.
Para la base de datos, se eligi6 MySQL debido a su fiabilidad y su capacidad

para gestionar grandes volumenes de datos de manera eficiente.

2.4. EVALUAR EL SISTEMA CON PRUEBAS WEB PARA
GARANTIZAR DESEMPENO Y USABILIDAD ANTES DEL
DESPLIEGUE

El correcto funcionamiento del sistema fue asegurado mediante una estrategia
completa de pruebas, se implementaron pruebas unitarias utilizando PHPUnit
para verificar la funcionalidad individual de los componentes mas criticos del
backend, asegurando que cada funcién operara correctamente de forma aislada.
Ademas, se realizaron pruebas de visualizacion en diversos dispositivos,
empleando la herramienta Responsive Viewer, lo que permitié garantizar que la
interfaz del sistema se adapte de manera Optima a diferentes tamafios de

pantalla.

Para evaluar la capacidad de respuesta y estabilidad del sistema bajo cargas de
trabajo significativas, se llevaron a cabo pruebas de rendimiento utilizando
Apache JMeter en un entorno de un servidor de pruebas similar al de produccion.
Finalmente, se verificd el comportamiento general y la integracion de los modulos
del sistema mediante pruebas de automatizacion con Selenium IDE, asegurando
gue todas las funcionalidades trabajaran correctamente en conjunto y que el flujo

de informacion funcione correctamente.

Una vez validadas las funcionalidades y el rendimiento del sistema, se procedio
con su despliegue. El backend y la base de datos se desplegaron en Railway,

esta plataforma fue seleccionada por su eficiente integracion de despliegues
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automaéticos, lo que simplifica la gestién del ciclo de vida de la aplicacion, y por
su robusta compatibilidad con las tecnologias empleadas en el backend. Por otro
lado, el frontend se desplegd en Vercel, elegido por su facilidad de uso, su
velocidad en la distribucién de contenido y su integracion fluida con los
frameworks de desarrollo modernos como Angular, o que garantiza una entrega

rapida y eficiente a los usuarios finales.



CAPITULO lll. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

La implementacion del sistema de gestion deportiva integral para Natacion
Castafio de Chone se llevo a cabo conforme a los lineamientos metodologicos
establecidos en el capitulo anterior. En esta seccion se describen de manera
técnica las actividades realizadas durante el proceso de intervencién, detallando

cada fase y accion ejecutada en funcién de los objetivos planteados.

Las actividades se ejecutan con un enfoque centrado en el usuario final,
garantizando que el sistema responda a necesidades reales identificadas
directamente en el campo, esta fase practica permite validar la efectividad de la
metodologia XP para proyectos con requerimientos en constante evolucion,
mientras se fortalece una colaboracion continua y estrecha entre el equipo
desarrollador y los usuarios clave, asegurando asi una adaptacion agil y precisa

a las demandas del proyecto.

Las actividades se ejecutan con un enfoque centrado en el usuario final,
garantizando que el sistema responda a necesidades reales identificadas
directamente en el campo, esta fase practica, estd permitiendo validar la
efectividad de la metodologia XP en nuestro proyecto, donde los requerimientos
evolucionan constantemente, mientras se fortalece una colaboracién continua y
estrecha entre el equipo desarrollador y los usuarios clave, asegurando asi una

adaptacion agil y precisa a las demandas del proyecto.

3.1. IDENTIFICAR LOS REQUERIMIENTOS FUNCIONALES Y
NO FUNCIONALES DEL SISTEMA

La recopilacion de informacién se llevo a cabo mediante entrevistas dirigidas al
personal administrativo y a los entrenadores del club Natacion Castafio, dichas
entrevistas permitieron identificar de manera precisa las necesidades del entorno
y definir las funcionalidades requeridas para el sistema. Adicionalmente, se
obtuvo informacion detallada acerca de los procesos operativos que se realizan
de forma cotidiana, tales como el control de asistencias, la gestion de pagos, la
inscripcion a torneos, el registro de medidas fisicas y el seguimiento médico de

los nadadores.
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Con base en esta informacion, se elaboraron los requerimientos funcionales y no
funcionales del sistema, los cuales fueron organizados y documentados de forma
clara para facilitar su comprension por parte del equipo de desarrollo y de los
responsables del proyecto. Cada requerimiento fue validado en conjunto con los
usuarios clave, lo que permitié confirmar su pertinencia y ajustar aquellos puntos
gue no estaban completamente claros o definidos, esta etapa fue fundamental
para establecer un alcance realista y asegurar que el sistema respondiera

efectivamente a las necesidades planteadas.

En la Tabla 1 se presentan algunas de las preguntas realizadas durante las

entrevistas, junto con las respuestas mas especificas brindadas por el cliente.

Tabla 1Resumen de entrevista

Preguntas

Analsis

,Como se lleva a cabo actualmer
proceso de inscripcion y gestion de al
en Natacion Castafio?

El proceso de inscripcion inicia con una entrevista
del llenado de la ficha personal, toma de medidas
acuerdo de pago. Si el estudiante es menor de |
conversa con su representante.

¢, Cudél cree que sea la vision de Na
Castafio respecto a la experiencia ¢
entrenadores y  administradores
interactuar con el sistema?

La vision del sistema es que sea adaptable, in
eficiente, facilitando el registro y gestion de inforn
permitiendo a entrenadores y administradores ai
organizar sus actividades facilmente.

¢Existe algun software o herrar
tecnddgica que utilicen actualmente pi
gestion de inscripciones, medida
asistencias?

Actualmente, la gestion se realiza de forma manual:
de inscripciones, medidas y asistencias se anotan ¢
luego se transcriben a Excel, que es ldemaraient
utilizada para organizar y almacenar esta informacic

¢,Coémo cree que se puede mejorar la
gestion administrativa y deportiva con
herramientas tecnol6gicas?

La gestidon puede mejorar con una herramienta te:
que facilite las inscripciones, organizacién y seguir
los participantes, ademas de dpalifirsion de activida
mediante medios digitales

¢Como se clasifican actualmente

estudiantes segun su nivel (por eje
principiantes, intermedios, avanzados)
criterios utilizan para definir esos nivel

Durante la temporada de vetaadjorarios se adap
segun el tipo de estudiante:

Adultos: clases en la mafana antes de las 7:00

0 Niveles iniciales: de 3:00 p.m. a 4:00 p.m. y de «
a 5:00 p.m.

O«

Estudiantes permanentes y competitivos: de 5:(
7:00 p.m.

¢,Cudles son las funcionalidades clav
debe incluir el sistema, por ejel
inscripciones, control de asistencia, n
de pago?

El sistema debe incluir las funcionalidades ese®«
inscripciones, control de asistencia y registro di
también, se requiere el registro médico y psicoldgic
de medidas fisicas como elasticidad, nutric
antropometria, asi como un modulo para el seguir
torneos, competenciasmyppios de los nadadores.
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7. ¢Con qué frecuencia considera nec | 4 jnformacién de los nadadores se actualiza cada
actualizar la informacién de los usuar meses para evaluar su progreso. En ese mismo p

el sistema?

depura el registridentificando a quienes no mue
compromiso.

8. ¢Qué problematicas actuales de la ¢ gg pysca resolver problemas de orden, control de :
deportiva en Natacién Castafio | ¢ integracion de los participantes, facilitando el r
acceso a la informacion para los administradores.

resolver con el sistema?

FuenteEl autor

A continuacion, en la Tabla 2 y 3, se presentan de manera resumida los

requerimientos del sistema, los cuales se derivaron del analisis de la informacion

recopilada durante la entrevista.

Tabla 2Requerimientos funcionales

N RF Médulo Prioridad Descripcién
El administrador del sistema asignara un rol
usuarios correspondientes.
Gestion de .
1 ool usuario Alta/Esencial  permite registrar, editar, eliminar y consultar lo
de los usuarios del sistema, incluyendo entren.
administradores y representantes.
Gestién de Facilita el registro, control y consulta de los p
2 002 200 Alta/Esencial  realizados por los usuarios, incluyendo fechas,
pag y estado del pago.
Gestién de Facilita el registro, control y consulta de los p
3 003 careso Alta/Esencial realizados a los entrenadores, incluyendo fec
9 montos y estado del pago.
ion . Permite llevar un control diari I istencie
4 004 Ggsto .de Alta/Esencial ermite llevar un co tg diario de las ?S stencie
asistencias nadadores, registrasd@resencia.
ion . Registr nsulta evaluaciones médi i
5 005 ,Gest 0, c_ie Alta/Esencial egistra 'y cp §u ta evaluaciones médicas, diag
area médica y seguimientos de salud de los nadadores
Gestién de Permite registrar y consultar datos fisicos com
6 006 e Media/Esencial talla y otros indicadores medidos periédicamer
medida fisica o
seguimiento.
- Administra la informacion relacionada cor
Gestion de . . . ..
7 007 . Alta/Esencial competencias deportivas: fechas, participan
competencia .
resultados y categorias.
Gestion de . Permite monitorear y evaluar el progreso del n
8 008 o Alta/Esencial ., y prog .
rendimiento en funcién de sus metas y entrenamientos

FuenteEl autor.
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Tabla 3Requerimientos no funcionales

N Nombre Descripcion

1 Usabilidad El sistema debe ser facil de usar e intuitivo para los usuarios
finales, permitiendo una navegacion clara y accesible.

2 Rendimiento El sistema debe responder de manera eficiente, procesando la
solicitudes en tiempos adecuados sin generar demoras.

3 Seguridad Debe proteger la informacion almacenada mediante
autenticacion, control de accesos y encriptacion de datos
sensibles.

4 Establidad El sistema debe mantenerse operativo sin fallos durante su ust

garantizando una ejecucion continua y confiable.

5 Disponibilidad Debe estar disponible la mayor parte del tiempo, permitiendo e
acceso sin interrupciones significativas.

FuenteEl autor.

3.2. DISENAR UNA ARQUITECTURA TECNICA EFICIENTE
PARA EL SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA

Para definir la estructura y el comportamiento del sistema web, se aplicé la
técnica de modelado, lo que permitié representar graficamente los principales
elementos del sistema. Una de las primeras acciones fue la elaboracion del
diagrama de casos de uso, que facilitd la identificacion de los actores
involucrados y sus respectivas interacciones con las funcionalidades del sistema.
Esta representacion fue Gtil para tener una visién general del alcance funcional
y para validar que los procesos implementados respondieran a las necesidades
identificadas durante el diagnaéstico inicial. En la Figura 1 se presenta el diagrama

de casos de uso elaborado para el sistema.



Figura 1Diagrama de casos de uso
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Sistema Web Natacién Castafio

ke Actualizar
ago
_eextend>> Mostrar pag
pago

<cextend>>

torneo
Actualizar
tornea
Gestién de =<extend>> Eliminar
_________ Z\_ torneo

competencia

Gestion de
_____ asistencias

P
Gestién de
rendimiento . Scedtend=

- usuanu
Gestion <<extend>> Ehmlnar
++++++++++++
x Actualizar
administrador ~_ | @ 0000—T——__ T T T 77 et

<<extend>> Agregar
———————————————— area médica
<<extend>> Actuallzar
area med\ca Eliminar
drea médica
<cextend>>
<<extend=> Actualizar
_________ medida fisica
Ge;tién’cl_e Agregar
medida fisica —— — — emends medida fisica
I L Mostrar
| T <cextends> medida fisica
L Eliminar
————— Sextendss T — — 2\ medida fisica

Eliminar <<extend>>
,,,,,,,,,,, ago r—— -7
<<extend>> p g ‘
| <cextend>> Agregar
<cextend»> [ asistencia

___________ Mostrar | Mostrar

| >\ asistencia

< > I < J

‘ Actualizar
| <cextond>> B asistencia
r
- Agregar tiempo
________ sextend> nadador

<<extend>>

L <<extend>> Mastrar
area médica

Eliminar
asistencia

Actualizar
tiempo nadador

FuenteEl autor.

Posteriormente, se procedié al disefio del modelo de base de datos, el cual

organizo de forma légica las entidades y sus relaciones, permitiendo estructurar

correctamente la informacién y garantizar un flujo adecuado entre los diferentes

modulos del sistema. Esta planificacion fue fundamental para la correcta

implementacion de funciones como el registro de usuarios,

asistencias, pagos, horarios etc.

la gestion de
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En cuanto a la arquitectura, se implemento el modelo Modeloi Controlador, una
estructura que permitié separar la l6gica de negocio del sistema, facilitando la
organizacion del cédigo y el mantenimiento del proyecto. En esta arquitectura, el
backend se encarg6é de gestionar los datos y operaciones, mientras que la
interfaz de usuario fue desarrollada de forma independiente utilizando Angular.
Esta separacion permitié lograr una comunicacion eficiente entre los distintos
componentes del sistema y brind6 una experiencia fluida y segura a los usuarios.

En la Figura 2 se muestra la arquitectura general que se aplico en el desarrollo

del sistema.
Figura 2 Arquitectura del sistema Natacion Castafio
FRONTEND BACKEND
7Y Angular @ Laravel
Inyector
Servicio 1] [Se?vicito 2] [Sewicio n — Modelo
REQUEST —_ 1
v (—— v
E :> Controlador
RESPONSE
Servidor

i 1

8 8,
usuarios M I:]SQRL.

Base de datos

FuenteEl autor.

3.3. DESARROLLAR LOS MODULOS FUNCIONALES DEL
SISTEMA, ASEGURANDO EL CUMPLIMIENTO DE LOS
REQUISITOS

El desarrollo de los médulos funcionales del sistema se llevé a cabo de manera

iterativa, siguiendo las historias de usuario definidas y priorizadas. Cada médulo



16

fue construido con las tecnologias especificadas, Angular y PrimeNG para el
frontend, PHP y Laravel para el backend, y MySQL como base de datos, para

asegurar su correcta integracion y funcionalidad.
3.3.1 MODULO DE PANEL ADMINISTRATIVO

Este mddulo proporciona una vision general de la informaciéon mas importante
del sistema, muestra indicadores importantes como los montos pendientes y
cancelados, el niumero de usuarios y entrenadores activos, y los ingresos
generados por mes. Esta funcionalidad permite a los administradores monitorear
el estado financiero y operativo de la institucién de manera eficiente, como se

muestra en la Figura 3.

Figura 3Interfaz del panel administrativo

= NATACION CASTANO o

Jo

HOME [c] @ o o

Total pendiente Total pagado Entrenadores activos Usuarios activos

far Dashboard 317‘00 $137.00 1 5

@ Dashboard usuario

B3 Gestion de Usuarios ~ Pagos pendientes Pagos completos
¢ Gestién de pago v Tipo de pago Tipo de pago
$ Egreso de pago v

Quincenal ® Usuarios Mensual
El Area médica ~

® Usuarios i
= Medidas fisicas . Mensual ® Usuari Quincenal
D Rendimiento natacién - Semanal ® Usuarios Semanal
D Competencia natacion v

@ Asistencias

Ingresos por ses

Total abonado Total pendiente
200
150
100

50

FuenteEl autor.

3.3.2 MODULO DE GESTION DE USUARIO

Este mdédulo permite una administracion completa de los diferentes tipos de
usuarios del sistema. Incluye funcionalidades para gestionar grupos, género,
ciudad, asi como los perfiles de usuarios, entrenadores, médicos, psicélogos y
representantes de los estudiantes. Ademas, posibilita el acceso al historial
detallado de cada usuario, facilitando el seguimiento de su progreso y datos

relevantes. La interfaz del modulo se presenta en la Figura 4.
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Figura 4interfaz del médulo de gestion de usuarios

= NATACION CASTANO oA
B Gestion de Usuarios ~ (C] A PN
& Total pendiente tal pag Entrenadores activos Us
s $17.00 $137.00 1 5
O Género
B Ciudad Pagos pendientes Pagos completos
2¢ Usuarios X )
Tipo de pago Tipo de pago
2¢ Entrenadores
Quincenal ® Usuarios Mensual
2 Médico
2: Psicélogo Mensual ® Usuarios Quincenal
% Representantes Semanal ® Usuarios Semanal

#2, Representantes Nadador
# Matriculas de usuario

. Ingresos por ses
#, Matriculas de entrenador gresosp =

o Verentrenador con
" usuario

FuenteEl autor.

3.3.3 MODULO DE GESTION DE PAGOS

Este modulo concentra todas las operaciones relacionadas con los pagos, dado
que, permite gestionar los tipos de pago, definir planes de pagos, registrar pagos
realizados y abonos, asi como registrar los pagos a entrenadores (ver Figura 5).
Cuenta con la funcionalidad de generacién de reportes de pagos, que pueden
ser filtrados por fecha y por usuario, ofreciendo un control financiero completo.
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Figura 5Interfaz del médulo de gestion de pagos

= NATACION CASTANO oA
0 £} 2

B Gestion de Usuarios v . e e ) : ’
e E— 4 $17.00 $137.00 1 5

© Tipode pago

& Plan pago Pagos pendientes Pagos completos

33 Registro Pago Tipo de pago Tipo de pago

&3 Pagar abono Quincenal ® Usuarios Mensual

B3 Ver pago usuario

Mensual ® Usuarios Quincenal
[ Reporte general
( Comprobante de usuario Semanal ® Usuarios Semanal

$ Egresode pago v
E Areamédica v
Ingresos por ses
&) Medidas fisicas v N
L
‘D Rendimiento natacién v

Total abonado: 137
[ Total pendiente: 17

FuenteEl autor.

3.3.4 MODULO DE GESTION DEL AREA MEDICA

Este mdodulo se disefié para el seguimiento de la salud de los nadadores, se
integraron funciones para el control médico general y el seguimiento psicoldgico,
permitiendo a los profesionales de la salud registrar y consultar informacion

relevante para el bienestar de los deportistas como se muestra en la Figura 6.
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Figura 6Interfaz del médulo de gestion de area médica

= NATACION CASTANO ;o
@ ] o
@ Dashboard usuario o = il i
Total pendiente Total pagado Entrenadores activos suarios act
B Gestion de Usuarios v $17.00 $137.00 1 5
$ Gestion de pago 5
$ Egresode pago v Pagos pendientes Pagos completos
B Area médica ~ Tipo de pago Tipo de pago
B Médico Quincenal ® Usuarios Mensual ® Usuarios
a8 Psicélogo
Mensual ® Usuarios Quincenal
B Datos médico usuario
B Medidas fisicas v Semanal ® Usuarios Semanal

‘D Rendimiento natacién v
9 Competencia natacion ~
Ingresos por ses

© Areade Nado

© Categoriade Prueba

FuenteEl autor.
3.3.5 MODULO DE GESTION DE MEDIDAS FiSICAS
Facilita el registro y seguimiento de diversas medidas fisicas de los usuarios.
Incluye la gestion de datos relacionados con la elasticidad, informacion

nutricional y mediciones antropométricas, lo que es crucial para evaluar el

desarrollo fisico y el rendimiento de los nadadores.

Figura 7Interfaz del médulo de gestion de medidas fisicas

= NATACION CASTANO o A
@ Dashboard usuario €] 2 A
Total pendiente tal | Entren; activ Jsuarios v
& Gestién de Usuarios v $17.00 $137.00 1 5
$ Gestion de pago v
$ Egresode pago v Pagos pendientes Pagos completos
& Areamédica Tipo de pago Tipo de pago
B Medidas fisicas ~
Quincenal ® Usuarios Mensual

&) Elasticida

B Nutricionales Mensual ® Usuarios Quincenal

& Antropométrica Semanal ® Usuarios Semanal

D Ver Medidas Usuario

D Rendimiento natacién v

Ingresos por ses
%) Competencia natacion v & P

[ Asistencias
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FuenteEl autor.

3.3.6 MODULO DE GESTION DE RENDIMIENTO NATACION

Este mddulo es importante para el seguimiento del progreso de los nadadores,

permite registrar el tipo de nado, la categoria y los tiempos obtenidos. Ademas,

genera una grafica visual que muestra la evolucion del rendimiento de cada

nadador a lo largo del tiempo, como se muestra en la interfaz de la Figura 8.

Figura 8Interfaz del médulo de gestion de remalinaigacion

= NATACION CASTANO

@ Dashboard usuario
Gestion de Usuarios
$ Gestion de pago

$ Egresode pago

& Areamédica

B Medidas fisicas

D Rendimiento natacién
< Tipode nado
< Categoria Distancia

‘D Tiempo Nadador

@ Graficas

D Competencia natacién

[ Asistencias

®

2 Yo
Jo

$17.00 $137.00 1 5

Pagos pendientes Pagos completos
Tipo de pago Tipo de pago

Quincenal suarios Mensual
Mensual ® Usuarios Quincenal

Semanal ® Usuarios Semanal

Ingresos por ses

FuenteEl autor.

3.3.7 MODULO DE GESTION DE COMPETENCIAS

Permite registrar y gestionar toda la informacion relacionada con competencias

y torneos de natacion, incluye el registro de tiempos, resultados y categorias de

los participantes, proporcionando datos de forma organizada de los logros

deportivos, la interfaz del médulo se presenta en la Figura 9.



Figura 9lnterfaz del médulo de gestion de competencias
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= NATACION CASTANO oA
$ Egresode pago (C] © E-X 53
» Total pendiente Total pagado Entrenadores activos Usuarios activos
B Areamedia $17.00 $137.00 1 5
B Medidas fisicas ¥
‘D Rendimientonatacién v Pagos pendientes Pagos completos
\ i i6 ~
D9 Competencia natacién Tipo de pago Tipo de pago
© Areade Nado
Quincenal ® Usuarios Mensual ® Usuarios
© Categoria de Prueba
© Tipode Categoria Mensual ® Usuarios Quincenal ® Usuarios
& Torneo Semanal ® Usuarios Semanal ® Usuarios
& Prueba Torneo
& Prueba Nadador
Ingresos por ses
D Ver los torneos & por:s

/ I Total abonado [ Total pendiente
[4 Asistencias 200

e T
FuenteEl autor.
3.3.8 MODULO DE GESTION DE ASISTENCIA

Este modulo se encarga de llevar un control de la asistencia de los nadadores a
las sesiones de entrenamiento y a otras actividades, asegurando un registro

preciso como se observa en la interfaz de la Figura 10.

Figura 10Interfaz del médulo de gestiasigincia

Jo

= NATACION CASTANO Eor

© A 2
Total pagado Entrenadores activos Usuarios activos

$501.00 4 12

HOME C]

Total pendiente

@ Dashboard $167.00

@ Dashboard usuario

B9 Gestién de usuarios v Pagos pendientes Pagos completos
$ Gestion de pago v Tipo de pago Tipo de pago
$ Egresode pago v
Mensual © Usuarios Mensual @ Usuarios
& Area médica v
B Medidas fisicas . Quincenal ® Usuarios Quincenal ® Usuarios
‘D Rendimiento natacién v
“D Competencia natacién v

Ingresos por meses

@ Asistencias
B Total abonado [ Total pendiente

200
150

e —
0

FuenteEl autor.
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3.3.9 MODULO DE GESTION DE EGRESOS

Este modulo fue disefiado para llevar un control de los desembolsos financieros
de la institucion. Permite registrar y gestionar los pagos realizados a
entrenadores y otros colaboradores, asegurando una trazabilidad de los gastos
y facilitando el control contable, la interfaz del modulo se presenta en la Figura
11.

Figura 11interfaz del médulo de gestion de asistencia

Jo

= NATACION CASTANO o3

Jo
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HOME O
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¥ Dashboard $167.00 $501.00 < 10

@ Dashboard usuario

Gestion de usuarios v Pagos pendientes Pagos completos
$ Gestion de pago v Tipo de pago Tipo de pago
$ Egresode pago -~

Mensual ®© Usuarios Mensual

Pagar a entrenadores
Pagar abono Quincenal ® Usuarios Quincenal

[ Reporte general

[ Reporte por entrenador

Ingresos por meses
E Areamédica h

Medidas fisicas v

‘D Rendimiento natacién v

FuenteEl autor.

3.4. EVALUAR EL SISTEMA CON PRUEBAS WEB PARA
GARANTIZAR DESEMPENO Y USABILIDAD ANTES DEL
DESPLIEGUE

3.4.1 PRUEBAS UNITARIAS

Se llevaron a cabo pruebas unitarias utilizando PHPUnit en los modulos méas
relevantes del backend, con el objetivo de verificar el correcto funcionamiento de
las funciones individuales. La ejecucion de dichas pruebas fue documentada en
el Anexo 4, el cual detalla los médulos evaluados y presenta la evidencia

correspondiente de su ejecucion.
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3.4.2 PRUEBAS DE VISUALIZACION

Se realizaron pruebas exhaustivas de la interfaz de usuario utilizando
Responsive Viewer, que es una extension de navegador que permite emular la
visualizacion de un sitio web en mdultiples tamafios de pantalla y dispositivos
simultdneamente. Esto permitid verificar que el sistema se visualice y funcione
correctamente en una amplia gama de dispositivos, incluyendo computadoras de
escritorio, tabletas y teléfonos méviles, asegurando una experiencia de usuario

Optima y adaptable.

Las pruebas se llevaron a cabo emulando la ejecucion del sistema en mdltiples
dispositivos (iPhone 14 Pro, Pixel 7 Pro para movil y una pantalla HD estandar
para escritorio), se validaron los siguientes criterios con éxito en todas las

paginas clave del sistema:

0 Integridad de la estructura visual: Solapamientos, desbordamientos o
elementos fuera de lugar.

Funcionalidad de los elementos: Los elementos interactivos funcionando

O«

correctamente.
0 Responsividad multimedia: Los recursos graficos cargaron y escalaron

proporcionalmente.

Se llevaron a cabo pruebas simulando tanto dispositivos moviles como un
dispositivo de escritorio. Los resultados obtenidos para dispositivos moéviles se
documentan en las Figuras 12 y 13, correspondientes al modo claro y oscuro,
respectivamente. Por otra parte, los resultados para dispositivos de escritorio se
presentan en las Figuras 14 y 15, que ilustran el modo claro y oscuro,
respectivamente. El informe detallado de las pruebas de visualizacion se

evidencia en el Anexo 5.



Figura 12Pruebas de visualizacion en midwiedo claro
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FuenteEl autor.

Figura 13Pruebas de visualizacion en mibwiledo oscuro
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Figura 14Pruebas de visualizacion en esdéritooo claro
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Figura 15Pruebas de visualizacion en esdéritooo oscuro
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3.4.3 PRUEBAS DE INTEGRACION

Se realizaron pruebas de integracion utilizando Selenium IDE (ver Anexo 6),
estas pruebas automatizadas permitieron verificar que todos los modulos del
sistema trabajan correctamente en conjunto, validando la compatibilidad y la

interaccion entre componentes, garantizando el flujo de los usuarios del sistema.
3.4.4 PRUEBAS DE RENDIMIENTO

Para evaluar la capacidad del sistema bajo carga, se ejecutaron pruebas de
rendimiento utilizando Apache JMeter, que es una aplicacién de cédigo abierto
empleada para analizar y medir el rendimiento de sistemas web. Actia como un
simulador de carga, permitiendo a los usuarios crear y ejecutar escenarios que
emulan un gran namero de usuarios concurrentes accediendo al sistema,
recopilando datos sobre el tiempo de respuesta, el niumero de errores, el

rendimiento (transacciones por segundo), la latencia y el rendimiento de la red.

Estas pruebas se llevaron a cabo en un servidor en produccion, permitiendo
identificar posibles problemas y asegurando que el sistema maneje un volumen
significativo de usuarios y transacciones simultidneas. Los resultados de las

pruebas de rendimiento se documentaron en el Anexo 7.
3.4.5 DESPLIEGUE Y ENTREGA DEL SISTEMA

El proceso de despliegue del sistema de gestion deportiva integral para Natacion
Castano implico la correcta configuracion de la infraestructura necesaria para
alojar la aplicacion, la implementacién del frontend se lo realizé en Vercel, debido
a su integracion con Angular. El backend se desplegd en Railway por su
excelente integracion con las tecnologias usadas en el presente proyecto,
verificando su estabilidad y funcionalidad de forma integral antes de su entrega

definitiva.

Para la formalizacion de la entrega del sistema a Natacion Castafio, se entrego
una documentacion técnica y de usuario completa, se proporcionaron los
manuales de programador para el frontend (Ver Anexo 8) y para el backend (ver

Anexo 9), destinado a facilitar el mantenimiento y la escalabilidad del sistema,
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asi como el manual de usuario, que se documenta en el Anexo 10, orientado a
capacitar a los usuarios finales en la gestion de las funcionalidades

implementadas y el cédigo fuente del sistema.

La finalizacion del proyecto se documentd a través del Anexo 11, que
corresponde al acta de entrega, documento que certifica la finalizacion del
trabajo y la transferencia del sistema. Adicionalmente, la conformidad y
aceptacion formal del sistema y de sus funcionalidades por parte de Natacion

Castafio fue ratificada, se adjunta evidencia en el Anexo 12.



CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1. CONCLUSIONES

0

O«

El proceso de identificacion de requerimientos funcionales y no funcionales
fue fundamental para comprender las necesidades del sistema para Natacion
Castafno. A través de entrevistas con los actores clave, se logro recopilar
informacion clara y precisa sobre los procesos actuales, permitiendo definir

las funcionalidades prioritarias del sistema.

Con base en la investigacion realizada, el analisis de requerimientos y las
caracteristicas propias del proyecto, se determind que la arquitectura
tecnolégica mas adecuada es separar el sistema en tecnologias backend y
frontend, con un modelo cliente-servidor, ya que permite una clara separacion
entre la gestion de datos y la interfaz de usuario, garantizando un desarrollo

mas ordenado, escalable y facil de mantener.

La adopcion de la metodologia de Programacion Extrema (XP) permitio un
enfoque &gil e iterativo, facilitando la construccion de un sistema robusto y
adaptable. La eleccién de esta metodologia de desarrollo en conjunto con las
pruebas realizadas garantizé la funcionalidad y usabilidad del sistema en

diversos escenarios y dispositivos.

La ejecucién de diversas pruebas durante el desarrollo y las pruebas
unitarias, de visualizacion, de rendimiento y de integracion confirmaron que
todos los modulos funcionan armoénicamente, proporcionando una
experiencia de usuario libre de errores, este enfoque integral de testing
permitié la entrega de un producto estable y funcional que satisface las

necesidades del proyecto.
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4.2. RECOMENDACIONES

0

(@4

O«

Se recomienda continuar involucrando a los usuarios claves en las siguientes
etapas del desarrollo del sistema, mediante validaciones periddicas y
pruebas de funcionalidad, esto permitird ajustar y perfeccionar los
requerimientos a medida que avanza el proyecto, asegurando que el sistema
responda efectivamente a las necesidades reales de la institucion y

mantenga su utilidad a largo plazo.

Se recomienda mantener y fortalecer la arquitectura cliente-servidor durante
futuras fases del desarrollo, asegurando una correcta comunicacion entre el
frontend y el backend, también, es importante documentar adecuadamente
cada médulo implementado, para facilitar la escalabilidad, el mantenimiento

y posibles integraciones con nuevas funcionalidades o servicios externos.

Para futuras mejoras y optimizaciones del sistema, se recomienda considerar
la integracion de andlisis de datos avanzado para generar reportes
descriptivos y predictivos sobre el rendimiento de los nadadores, lo que

podria apoyar la toma de decisiones estratégicas.

Se recomienda previo a la implementacién de nuevos mdédulos realizar un
plan integral de pruebas, manteniendo la documentacién actualizada para

garantizar el correcto funcionamiento del sistema.
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ANEXO 1. CARTA DE AUSPICIO DE NATACION CASTANO

R aGEACICHHRS
CASTANO

Chone, 15 de octubre de 2024

Mgtr.
Joffre Moreira Pico

Director de la Carrera de Computacién
ESPAM MFL

De mis consideraciones:

Me permito dirigirme a usted en calidad de Director deportivo con la finalidad de
solicitar su colaboracién y apoyo en la creacién de un proyecto de un sistema
informatico para gestion deportiva de la escuela de natacion.

Nuestra escuela ha identificado la necesidad de contar con un sistema integral
que facilite la gestion de inscripciones, control de horarios para adultos, jovenes
y nifios, asi como el seguimiento de asistencias en nuestras actividades
deportivas. Nuestro objetivo es implementar una solucién tecnolégica eficiente,
segura y facil de utilizar, que nos permita optimizar la organizacion y ofrecer
una mejor experiencia.

La participacion de un estudiante de la Carrera de Computacion en el diseno,
desarrollo e implementacion del proyecto es una oportunidad (inica para aplicar
sus conocimientos en un entorno real. Por ello, solicitamos el respaldo de la
Carrera de Computacién mediante un proyecto de titulacién, lo que permitira al
estudiante contribuir al éxito del proyecto mientras desarrolla competencias
clave para su futuro profesional.

Agradezco de antemano su consideracién y quedo atento a su respuesta.

NG C& T :
Lic. Juan Carlos Castafio Rodriguez
CC: 1307934222
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ANEXO 2. ENTREVISTA AL ADMINISTRADOR

FORMATO DE ENTREVISTA DIRIGIDA AL RESPONSABLE DE LA
GESTION DEPORTIVA DE NATACION CASTANO

Objetivo: Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales necesarios
para el desarrollo del sistema, asegurando que se ajusten a las necesidades del

club natacién Castano.

Introduccion: La presente entrevista se realiza con el propésito de establecer el
alcance del proyecto y, sobre todo, llevar a cabo de manera clara y organizada
el levantamiento de requerimientos para el desarrollo del sistema web de
natacion Castafio. Para ello, se considera la participacion del responsable
principal de la gestion deportiva, quien brindara informacion clave sobre las

necesidades y procesos actuales.

PARTICIPANTES

Juan Carlos Castafio rodriguez Responsable

de la gestién deportiva AHEET
Adrian Heréclito Alcivar Santander Tutor .
. -, ) Entrevistador
del trabajo de Integracion Curricular
Luis Antonio Macias Bermeo
Entrevistador

Autora del trabajo de Integracion Curricular

A ¢Cbémo se lleva a cabo actualmente el proceso de inscripcién y
gestion de alumnos en natacién Castafio? ¢Me podria indicar paso a

paso el proceso de inscripcidon de los estudiantes?

A ¢Cudl cree que sea la vision de natacion Castafio respecto a la
experiencia de los entrenadores y administradores al interactuar con

el sistema?

A ¢Existe algun software o herramienta tecnologica que utilicen

actualmente para la gestiobn de inscripciones, medidas o
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asistencias? ¢Conoce algun sistema similar en el mercado, alguna

APP por ejemplo?

¢,COmo cree que se puede mejorar la gestion administrativa y
deportiva con herramientas tecnoldgicas? ¢ Cual considera qué es el

aporte que proveen estas herramientas a los estudiantes?

¢,Como se clasifican actualmente a los estudiantes segun su nivel
(por ejemplo, principiantes, intermedios, avanzados), y qué criterios

utilizan para definir esos niveles?

¢, Cudles son las funcionalidades clave que debe incluir el sistema,
por ejemplo, inscripciones, control de asistencia, registro de pago?

¢, Qué le gustaria que realizara?

Actualmente, el sistema esta enfocado en la gestion administrativa,
inscripciones, asistencias, pagos, salud y desempefio etc. En el
futuro, ¢qué le gustaria que el sistema también permitiera que haga,

como gestionar actividades?

¢Le gustaria que el sistema permita registrar los tiempos de nado,
niveles de elasticidad y otras mediciones para facilitar el seguimiento
de su progreso en las clases?

¢,Con qué frecuencia considera necesario actualizar la informacion

de los usuarios en el sistema?

¢Qué probleméticas actuales de la gestion deportiva en natacion

Castafno buscaresolver con el sistema?
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ANEXO 3. ESPECIFICACION DE REQUISITOS FUNCIONALES Y
NO FUNCIONALES DEL SISTEMA

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Requerimiento de software

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0
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DOCUMENTO DE APROBACION DE
REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE

OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Documentar los procesos y caracteristicas que debe cumplir el software, de
manera que estos requisitos puedan ser verificados y validados objetivamente.

INTRODUCCION

Este documento presenta la especificacion de los requerimientos del sistema
web destinado a la gestion deportiva de Natacion Castafio, orientado a optimizar
la administracibn de actividades, entrenamientos y procesos internos, su
propésito es servir como referencia a lo largo de las fases de desarrollo e
implementacion del sistema, en él se incluyen los requerimientos identificados a
partir del analisis de entrevistas, las capacidades y restricciones del sistema, asi
como los aspectos tecnoldgicos necesarios para garantizar su adecuado

funcionamiento.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Desarrollar un sistema de gestion deportiva digital, para optimizar la
administracion de los registros y actividades del Club Natacién Castafio de
Chone.

ALCANCE

El presente proyecto tiene como alcance el disefio, desarrollo un sistema web de
gestion deportiva para Natacion Castafio, que permita mejorar la organizacion,
seguimiento y control de las actividades relacionadas con la escuela de natacion,
el sistema estara enfocado en facilitar la administracion de los registros de
nadadores, entrenadores, asistencias, pagos Yy optimizando los procesos

internos y reduciendo el uso de registros manuales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO
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Identificar los requerimientos funcionales y no funcionales necesarios para el

desarrollo del sistema, asegurando que se ajusten a las necesidades del Club

Natacion Castafio.

0 Disefiar una arquitectura técnica robusta que garantice el eficiente
funcionamiento del sistema de gestion deportiva.

0 Desarrollar los modulos funcionales del sistema, garantizando que cada uno
cumpla con los requisitos definidos.

0 Evaluar el funcionamiento del sistema mediante pruebas, asegurando su

desempefio y usabilidad antes de su despliegue final.

PERSONAL INVOLUCRADO

Nombre Macias Bermeo Luis Antonio

Rol Desarrollador

Categoria Profesional Estudiante Universitario
Informacion de contacto luis.macias@espam.edu.ec
Nombre Adrian Heraclito Alcivar Santander
Rol Tutora del proyecto

Categoria Profesional Magister

Informacion de contacto ahalcivar@espam.edu.ec




FUNCIONES DEL PRODUCTO

AUTENTIFICACION

CASTANO

SISTEMA WEB NATACION J

MODULO DE

MODULO DE
ASISTENCIAS
GESTION DE

COMPETENCIA

MODULO DE
GESTION DE
USUARIO MODULO DE
EGRESO DE
MODULO DE PAGO
GESTION DE
MODULO DE AREA MEDICA
GESTION DE MODULO DE
MEDIDA FiSICA MODULO DE GESTION DE
GESTION DE PAGO
RENDIMIENTO
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Caodigo

RF1

Nombre del
requerimiento

Gestion de roles

Prioridad Alta

Descripcidn El administrador debera ser capaz de gestionar los roles y
permiso del sistema.

Proceso El sistema debe tener diferentes roles como: administrador,
usuario y entrenadores.
Los administradores y entrenadores deben contar con los
permisos necesarios para gestionar todas las funcionalidades del
sistema.

Entradas Permiten asignar correctamente los permisos segun se trate de
un administrador, entrenador o usuario

Salidas El funcionamiento del permiso

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacioén

Caddigo

RF2

Nombre del
requerimiento

Gestidn de registro por grupos de edad.

Prioridad Alta

Descripcion El administrador debera ser capaz de gestionar los grupos en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos grupos, la
visualizacién, modificacién y la eliminacién de registro.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestion de grupos.

Visualizacion: El sistema mostrard una lista de los grupos
existentes, permitiendo blusquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los grupos especificos.

Creacién: Puede agregar un nuevo grupo completando un
formulario con su nombre y guardarlo.
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Actualizar: Puede editar un registro existente, modificar el nombre
y guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un grupo, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

Nombre del grupo

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF3

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de ciudades

Prioridad Alta

Descripcién El administrador debera ser capaz de gestionar una ciudad en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos ciudad, la
visualizacién, la modificacion y la eliminacion de registro.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de ciudades.
Visualizacion: El sistema mostraré una lista de las ciudades
existentes, permitiendo basquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de las ciudades especificas.
Creacioén: Puede agregar una nueva ciudad completando un
formulario con su nombre y guardarlo.
Actualizar: Puede editar un registro existente, modificar el nombre
y guardar los cambios.
Eliminar: Puede eliminar una ciudad, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas Nombre de la ciudad
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Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caodigo

RF4

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de género.

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los géneros en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos géneros, la
visualizacién, modificacién y la eliminacion de géneros.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién de géneros.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los géneros
existentes, permitiendo busquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los géneros especificos.

Creacion: Puede agregar un nuevo género completando un
formulario con su nombre y guardarlo.

Actualizar: Puede editar un registro existente, modificar el nombre
y guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un género, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

Nombre del género

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).
Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF5

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de entrenadores.
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Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los entrenadores
en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos entrenadores, la
visualizacién, modificacion y la eliminacion de administradores.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién de entrenadores.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los entrenadores
registrados, permitiendo realizar basquedas y aplicar filtros para
facilitar su localizacion.

Creacion: Puede agregar un nuevo entrenador completando un
formulario con sus datos personales y guardarlo.

Actualizacion: Puede editar un registro existente, modificar la
informacion y guardar los cambios.

Eliminacion: Puede eliminar un entrenador, lo selecciona,
confirma la accion y este se elimina del sistema.

Entradas

El sistema debe almacenar la informacién personal de cada
entrenador, incluyendo: nombre, apellido, email, password,
cédula, teléfono, ciudad, direccion, edad, género, fecha de
nacimiento y fecha de inscripcion.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF6

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de usuarios.

Prioridad

Alta

Descripcién

El administrador debera ser capaz de gestionar los usuarios en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos usuarios, la
visualizacién, modificacion y la eliminacién de usuarios.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de usuarios.

Visualizacion: El sistema mostrard una lista de los usuarios
registrados, permitiendo realizar busquedas y aplicar filtros para
facilitar su localizacion.

Creacién: Puede agregar un nuevo usuario completando un
formulario con sus datos personales y guardarlo.

Actualizacion: Puede editar un registro existente, modificar la
informacion y guardar los cambios.

Eliminacion: Puede eliminar un usuario, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

El sistema debe almacenar la informacién personal de cada
usuario, incluyendo: nombre, apellido, email, password, cédula,
teléfono, ciudad, direccién, edad, género, fecha de nacimiento y
fecha de inscripcion.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF7

Nombre del
requerimiento

Gestion de representantes.

Prioridad

Alta

Descripcién

El administrador debera ser capaz de gestionar los
representantes en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos
representantes, la visualizacién, modificacion y la eliminacion de
representantes.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de representantes.

Visualizacion: El sistema mostraré una lista de los
representantes registrados, permitiendo realizar busquedas y
aplicar filtros para facilitar su localizacion.

Creacién: Puede agregar un nuevo representante completando
un formulario con sus datos personales y guardarlo.

Actualizacion: Puede editar un registro existente, modificar la
informacién y guardar los cambios.

Eliminacion: Puede eliminar un representante, lo selecciona,
confirma la accién y este se elimina del sistema.

Entradas

El sistema debe almacenar la informacién personal de cada
representante, incluyendo: nombre, apellido, identificacion y
teléfono.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF8

Nombre del
requerimiento

Gestion de representantes a su nadador.

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los
representantes de su nadador en el sistema, esto incluye la
creacion de nuevos registros, la visualizacién, modificacién y la
eliminacion de nadador de su representante.




49

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién de representantes vinculados a sus respectivos
nadadores.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los representantes
junto con los nadadores asociados,

permitiendo realizar busquedas y aplicar filtros para facilitar su
localizacion.

Creacion: Puede agregar un nuevo registro completando un
formulario con los datos del representante y del nadador, y
guardarlo.

Actualizacion: Puede editar un registro existente, modificar los
datos necesarios y guardar los cambios.

Eliminacion: Puede eliminar un registro, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

El sistema debe almacenar la informacién personal de cada
representante con su representado.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF9

Nombre del
requerimiento

Gestion de control de asistencia

Prioridad

Alta

Descripcién

El administrador debera ser capaz de gestionar las asistencias en
el sistema, esto incluye el registro de nuevas asistencias, la
visualizacién, modificacion y la eliminacion de asistencias.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de asistencia.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de las asistencias
registradas, permitiendo realizar busquedas y aplicar filtros para
facilitar su localizacion.

Creacién: Puede agregar una nueva asistencia completando un
formulario con los datos personales y marcando un checkbox
para registrar la asistencia.

Actualizacion: Puede editar un registro existente, modificar la
informacién y guardar los cambios.

Eliminacion: Puede eliminar una asistencia, la selecciona,
confirma la accion y esta se elimina del sistema.

Entradas

El sistema debe almacenar la informacién personal de cada
usuario y un checkbox de asistencias.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF10

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro del tipo de pago.

Prioridad Alta

Descripcién El administrador debera ser capaz de gestionar los tipos de pago
en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos los tipos de
pago, la visualizacién, modificacion y la eliminacion de los tipos
de pago.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestion de los tipos de pago.

Visualizacion: El sistema mostrard una lista de los tipos de pago
existentes, permitiendo busquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los tipos de pago especificos.

Creacién: Puede agregar un nuevo tipo de pago completando un
formulario con su nombre y guardarlo.

Actualizar: Puede uede editar un tipo de pago existente, modificar
su informacién y guardar los cambios.
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Eliminar: Puede eliminar un tipo de pago, lo selecciona, confirma
la accién y este se elimina del sistema.

Entradas

Nombre de los tipos de pago

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF11

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro del plan de pago

Prioridad

Alta

Descripcidn

El administrador debera ser capaz de gestionar los planes de
pago en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos planes, la
visualizacién, modificacién y la eliminacion de planes de pago.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de los planes de pago.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los planes de
pago existentes, permitiendo busquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los planes especificos.

Creacion: Puede agregar un nuevo plan completando un
formulario con los datos correspondientes y guardarlo.
Actualizar: uede editar un plan existente, modificar sus datos y
guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un plan, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

usuario, tipo pago, monto, fecha inicio, fecha fin, fecha pago,
estado funcional.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).
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Caodigo

RF12

Nombre del
requerimiento

Gestion de pago

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los pagos en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos pagos, la
visualizacién, modificacién y la eliminacién de los pagos.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de los pagos.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los pagos
existentes, permitiendo busquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los pagos especificos.

Creacion: Puede agregar un nuevo pago completando un
formulario y guardandolo.

Actualizar: Puede editar un pago existente, modificar sus datos y
guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un pago, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

Nombre de los tipos de pago

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF13

Nombre del
requerimiento

Gestion de abono del pago

Prioridad

Alta

Descripcién

El administrador debera ser capaz de gestionar los abonos de
pago en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos abonos, la
visualizacién, modificacion y la eliminacién de los abonos.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de los abonos de pagos.

Visualizacion: El sistema mostraré una lista de los abonos
existentes, permitiendo basquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los abonos especificos.

Creacién: Puede agregar un nuevo abono completando un
formulario y guardandolo.

Actualizar: Puede editar un abono existente, modificar sus datos y
guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un abono, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

Nombre de los tipos de pago

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF14

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro médico

Prioridad Alta

Descripcién El administrador debera ser capaz de gestionar los registros
médico en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos registro
médico, la visualizacion, modificacion y la eliminacién de los
registros.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestién del registro médico.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los registros
médico existentes, permitiendo busquedas y filtros para facilitar la
localizacién de los registros especificos.

Creacion: Puede agregar un nuevo registro completando un
formulario con los datos correspondientes y guardarlo. Actualizar:
Puede editar un registro existente, modificar sus datos y guardar
los cambios.
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Eliminar: Puede eliminar un registro, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

usuario, descripcion, si esta apto y fecha de registro.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF15

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro psicologo

Prioridad Alta

Descripcion El administrador debera ser capaz de gestionar los registros
psicologo en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos
registro psicologo, la visualizacién, modificacién y la eliminacién
de los registros.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion del registro psicélogo.
Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los registros
psicologo existentes, permitiendo busquedas y filtros para facilitar
la localizacion de los registros especificos.
Creacioén: Puede agregar un nuevo registro completando un
formulario con los datos del nadador y guardarlo.
Actualizar: Puede editar un registro existente, modificar los
campos y guardar los cambios.
Eliminar: Puede eliminar un registro, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas usuario, descripcion, si esta apto y fecha de registro.

Salidas Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,

actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).
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Caodigo

RF16

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de elasticidad

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los registros de
elasticidad en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos
registros de elasticidad, la visualizacion, modificacion y la
eliminacion de elasticidad.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién del registro de elasticidad.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los registros de
elasticidad existentes, permitiendo busquedas y filtros para
facilitar la localizacion de los registros especificos. Registro:
Puede agregar un nuevo registro completando un formulario con
los datos del nadador y guardarlo. Actualizar: Puede editar un
registro existente, modificar sus datos y guardar los cambios.

Eliminar: Puede eliminar un registro, lo selecciona, confirma la
accion y este se elimina del sistema.

Entradas

usuario, medida de elasticidad y fecha de registro.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion.

Cddigo

RF17

Nombre del
requerimiento

Gestion de Registro de medida nutricionales

Prioridad

Alta

Descripcién

El administrador debera ser capaz de gestionar los registros
nutricionales en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos
registros nutricionales, la visualizacién, modificacion y la
eliminacion de registros nutricionales.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de registros nutricionales.

Visualizacion: El sistema mostrard una lista de los registros
nutricionales existentes, permitiendo busquedas v filtros para
facilitar la localizacion de los registros especificos. Puede
agregar un nuevo registro completando un formulario con los
datos del nadador y guardarlo.

También puede editar un registro existente, modificar sus datos y
guardar los cambios.

Para eliminar un registro, lo selecciona, confirma la accién y este
se elimina del sistema.

Entradas

Usuario, proteina consumida, caloria consumida y fecha de
registro

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).
Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF18

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de medida antropométricas

Prioridad Alta

Descripcién El administrador debera ser capaz de gestionar los registros
antropométricos en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos
registros antropomeétricas, la visualizacion, modificacion y la
eliminacion de registros antropométricas.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestién de registros antropométricas.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los registros
antropomeétricas existentes, permitiendo blsquedas y filtros para
facilitar la localizacion de los registros especificos.

Puede agregar un nuevo registro completando un formulario con
los datos del nadador y guardandolo.

También puede editar un registro existente, modificar sus datos y
guardar los cambios.
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Para eliminar un registro, lo selecciona, confirma la accién y este
se elimina del sistema.

Entradas Usuario, peso, talla, envergadura, circunferencia braquial, pliegue
cutaneo, perimetro cintura, perimetro cadera, diametro sagital,
fecha Inscripcién y fecha de registro.

Salidas Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,

actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF19

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de area nado

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar el area de nado
en el sistema, esto incluye la creacion de nuevas areas de nado,
la visualizacion, modificacion y la eliminacion del registro.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién de area nado.

Visualizacion: El sistema mostraré una lista del &rea de nado
existentes, permitiendo basquedas vy filtros para facilitar la
localizacién del area de nado especificos.

Puede agregar una nueva area completando un formulario y
guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos.

Para eliminar, selecciona el area, confirma la accién y esta se
elimina del sistema.

Entradas

Nombre del area nado

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.
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Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cdédigo

RF20

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de torneo

Prioridad

Alta

Descripcidn

El administrador debera ser capaz de gestionar los torneos en el
sistema, esto incluye la creacién de nuevos torneos, la
visualizacién, modificacion y la eliminacion del registro.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de torneo.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista del torneo existentes,
permitiendo busquedas Yy filtros para facilitar la localizacion del
torneo especificos.

Puede agregar un nuevo torneo completando un formulario y
guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con la
informacién actual para realizar cambios y guardarlos.

Para eliminar, selecciona el area, confirma la accién y esta se
elimina del sistema.

Entradas

Area nado, nombre del torneo y fecha de registro.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cdodigo

RF21

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de categoria prueba

Prioridad

Alta
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Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar las categorias de
prueba en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos
categoria de prueba, la visualizacion, modificacion y la
eliminacion del registro.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de categoria de prueba.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de la categoria de
prueba existentes, permitiendo busquedas y filtros para facilitar
la localizacién de la categoria de prueba especificos. Puede
agregar una nueva categoria de prueba completando un
formulario y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona la categoria de prueba, confirma la accién y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Nombre de la categoria de prueba

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF22

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de tipo categoria

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar los tipos de
categoria en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos tipos
de categoria, la visualizacion, modificacion y la eliminacién del
registro.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de los tipos de categoria.

Visualizacion: El sistema mostraré una lista de los tipos de
categoria existentes, permitiendo busquedas y filtros para
facilitar la localizacion de los tipos de categoria especificos.
Puede agregar un nuevo tipo de categoria completando un
formulario y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona la categoria de prueba, confirma la accién y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Nombre de los tipos de categorias

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF23

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de torneo prueba

Prioridad Alta

Descripcion El administrador debera ser capaz de gestionar los torneos de
prueba en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos torneos
de prueba, la visualizacién, modificacion y la eliminacion del
registro.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestion de los torneos de prueba.

Visualizacion: El sistema mostraré una lista de los torneos de
prueba existentes, permitiendo busquedas y filtros para facilitar
la localizacion de los torneos de prueba especificos. Puede
agregar un nuevo torneo de prueba completando un formulario y
guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona los torneos de prueba, confirma la accién y
esta se elimina del sistema.
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Entradas

Torneo, categoria de prueba, tipo de categoria, distancia

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caodigo

RF24

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de prueba nadador

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar las pruebas del
nadador en el sistema, esto incluye la creacion de nuevas
pruebas del nadador, la visualizacion, modificacion y la
eliminacion del registro.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de prueba de nadadores.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de la prueba de
nadadores existentes, permitiendo busquedas vy filtros para
facilitar la localizacion de la prueba del nadador especificos.
Puede agregar una nueva prueba del nadador completando un
formulario y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona los torneos de prueba, confirma la accion y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Usuario, Prueba de torneo, tiempo y fecha de registro.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF25
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Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de tipo de nado

Prioridad

Alta

Descripcidn

El administrador debera ser capaz de gestionar los tipos de nado
en el sistema, esto incluye la creacién de nuevos tipos de nado,
la visualizacién, modificacion y la eliminacion del registro.

Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestién de los tipos de nado

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de los tipos de nado
existentes, permitiendo busquedas vy filtros para facilitar la
localizacién de los tipos de nado especificos.

Puede agregar un nuevo tipo de nado completando un formulario
y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona los torneos de prueba, confirma la accion y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Nombre del tipo de nado

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Caddigo

RF26

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro de categoria distancia

Prioridad

Alta

Descripcion

El administrador debera ser capaz de gestionar las distancias de
la categoria en el sistema, esto incluye la creacion de nuevas
distancias; visualizacién, modificacién y la eliminacion del
registro.
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Proceso

Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de
gestion de las distancias de la categoria

Visualizacion: El sistema mostrara una lista de las distancias de
la categoria existentes, permitiendo busquedas Yy filtros para
facilitar la localizacion de las distancias de la categoria
especificas.

Puede agregar un nuevo tipo de nado completando un formulario
y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
eliminar, selecciona los torneos de prueba, confirma la accion y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Distancia y tipo de nado.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingreso correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacion (ej. campos obligatorios, formato de texto).

Cddigo

RF27

Nombre del
requerimiento

Gestion de registro del tiempo del nadador

Prioridad Alta

Descripcion El administrador debera ser capaz de gestionar el tiempo del
nadador en el sistema, esto incluye la creacion de nuevos
tiempos del nadador; visualizaciéon, modificacion y la eliminacion
del registro.

Proceso Dentro del sistema: El administrador accede a la pantalla de

gestion del tiempo del nadador.

Visualizacion: El sistema mostrara una lista del tiempo del
nadador existentes, permitiendo busquedas y filtros para facilitar
la localizacion del tiempo del nadador especificos. Puede
agregar un nuevo tiempo del nadador completando un formulario
y guardando los datos.

También puede editar un registro, accediendo al formulario con
la informacion actual para realizar cambios y guardarlos. Para
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eliminar, selecciona los torneos de prueba, confirma la accion y
esta se elimina del sistema.

Entradas

Usuario, categoria, tiempo y fecha de registro.

Salidas

Mensajes de confirmacion para operaciones exitosas (creacion,
actualizacion, eliminacion).

Mensajes de error si el dato no se ingresé correctamente.

Restricciones

El administrador debe estar autenticado en el sistema.
Validaciones de datos para asegurar la integridad de la
informacién (ej. campos obligatorios, formato de texto).




REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES
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Caodi L
o g Nombre Descripcion
El sistema web debe estar disponible las 24 horas
RNF1 Disponibilidad del dia, los 7 dias de la semana, garantizando el
acceso para el administrador en todo momento.
El sistema debera someterse distintas pruebas de
RNF2 Seguridad seguridad enfocadas hacia la integridad y seguridad
de los datos personales de los usuarios
El sistema debe ser capaz de manejar un alto
RNF3 Rendimiento volumen de inscripciones durante las campafias de
inscripcion
El sistema debe ser intuitivo y facil de usar, con una
RNF4 Usabilidad interfaz grafica amigable para usuarios con poca
experiencia en tecnologia.
El sistema debe ser escalable para poder soportar
RNF5 Escalabilidad un crecimiento en la cantidad de usuarios sin afectar

el rendimiento.




HISTORIAS DE USUARIOS
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N° Nombre Descripcion Prioridad Iteracion
Como administrador, quiero poder
asignar roles y permisos a
HUO1 | Gestion de Roles. entrenadores y usuarios, para | Alta 1
controlar el acceso a las
funcionalidades del sistema.
Como administrador, quiero
Gestion de registro | registrar a los usuarios en grupos
HUO2 | por  grupos de | de edad (infantil, juvenil, adultos, | Alta 1
personas etc.), para clasificarlos
automaticamente o manualmente.
Como administrador, quiero poder
L, : registrar, actualizar, eliminar y
Gestion de registro .
HUO3 . 9 buscar ciudades, para mantener | Alta 1
de ciudades . . o
actualizada la informacion
geogréfica de los usuarios.
Como administrador, quiero
L, : registrar, actualizar, eliminar
Gestion de registro g . . . y
HUO4 3 buscar géneros, para incluir esta | Alta 1
de género . . . .
informacién en el perfil del usuario
o entrenador.
Como administrador, quiero
: registrar, actualizar, eliminar y
Registro de .
HUO5 9 buscar entrenadores, incluyendo su | Alta 2
entrenadores . L,
informacion  personal completa,
para mantener su control activo.
Como administrador, quiero
Gestion de | registrar, actualizar, eliminar y
HUO6 | inscripciones de | buscar  usuarios, incluyendo | Alta 2
usuarios informacion personal y su grupo de
edad, para mantener su historial.
Como  administrador, quiero
. registrar, actualizar, eliminar y
Registro de
HUO7 g buscar  representantes, para | Alta 2
representante

vincularlos con usuarios menores
de edad.
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Como administrador, quiero

Registro del | asociar representantes con
HUO8 | representante al | nadadores, para que el | Alta
nadador representante pueda inscribir a los
menores de edad.
Como entrenador o administrador,
. quiero registrar, modificar 'y
Registro de ) .
HUO09 .g : consultar la asistencia de los | Alta
asistencia en clases )
usuarios, para llevar un control de
participacion.
Como administrador, quiero
HU10 Gestion de registro | registrar, actualizar, eliminar y Alta
del tipo de pago buscar tipos de pago, para definir
los distintos métodos de cobro.
Como administrador, quiero
., : registrar, actualizar, eliminar
Gestion de registro g y
HU11 buscar planes de pago, para | Alta
de plan de pago . . L :
organizar la informacion financiera
de cada usuario.
Como administrador o entrenador,
quiero registrar, actualizar vy
HU12 | Gestion de pago consultar pagos, para verificar el | Alta
estado  (pendiente/pagado) vy
generar recordatorios.
Como administrador o entrenador,
., uiero registrar, consultar
Gestion de abono d . g y
HU13 actualizar los abonos, para llevar | Alta
del pago .
control de pagos parciales de los
nadadores.
Como administrador, quiero
. registrar, actualizar, eliminar y
Registro de . .
HU14 .g L. . buscar el registro médico del | Alta
diagnostico médico . o . .
usuario, para verificar si esta apto
para nadar.
Como  administrador, quiero
Registro de | registrar, actualizar, eliminar vy
HU15 [ diagndstico buscar el registro psicolégico del | Alta
psicolégico usuario, para conocer su aptitud

mental para entrenar.
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HU16

Registro de medidas

elasticidad

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar los registros de elasticidad,
para evaluar la flexibilidad de los
nadadores.

Alta

HU17

Registro de medidas
nutricionales

Como  administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar medidas nutricionales, para
dar seguimiento al consumo
alimenticio del nadador.

Alta

HU18

Registro de medidas
antropométricas

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar medidas
antropométricas, para analizar el
desarrollo fisico del nadador.

Alta

HU19

Registro de érea
nado

Como  administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar &areas de nado, para
organizarlas segun las actividades
y torneos.

Alta

HU20

Registro de torneo

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar torneos, incluyendo el area
de nado y su fecha, para
planificarlos correctamente.

Alta

HU21

Registro  de la
categoria prueba

Como  administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar categorias de prueba, para
clasificarlas segun el tipo de
competencia.

HU22

Registro del tipo de
categoria

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar tipos de categoria, para
complementar las pruebas de los
torneos.

HU23

Registro de torneo
prueba

Como  administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar torneos prueba, vinculando
categorias y distancias, para
establecer eventos especificos.
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HU24

Registro de prueba
nadador

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar pruebas realizadas por los
nadadores, con su tiempo y fecha,

para evaluar Su
rendimiento.

HU25

Gestion de registro
de tipo de nado

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar tipos de nado, para
clasificarlos segun el estilo de cada
nadador.

HU26

Gestion de registro
de categoria
distancia

Como  administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar categorias de distancia,
para organizarlas segun el tipo de
nado.

HU27

Gestion de registro
del  tiempo  del
nadador

Como administrador, quiero
registrar, actualizar, eliminar y
buscar el tiempo de cada nadador,
con su categoria y fecha, para
medir su progreso.




MODELO RELACIONAL DE LA BASE DE DATOS

grupos
PK id bigint
nombre | string
estado | boolean 2
T control_medico
W =i PK id bigint
- — - — —<| FK | id_usuario | bigint
PK id bigint | ——+ PK id bigint _fecha d:le
nombre | string rol string awarcstics | e
e DTESETEREE | estado | boolean estado | boolean ol : e 9
representantes e — apto ooean
BK id bigint PK id bigint estado |boolean
2 FK | id_representante | strin %
nombre string - ; 9 aeneres control_psicologo area nado
% z FK id_usuario string PK id bigint . — torneos =
apellido string PK id bigint _ — PK id bigint
" + . " estado boolean nombre | string . y 2 PK id bigint +
identificacion | string FK | id_usuario | bigint . . FK b ;

A estado | boolean s FK |id_area_nado | bigint nombre'| “string
telefono string fecha date - S st estado. | Boolesn
estado boolean diagnostico | string

plan_pago apto boolean Jecha cate
PK id bigint usuarios estado boolean estado boolean
FK id_usuario bigint PK id bigint categoria_prueba
tipo_pago FK id_tipo_pago bigint FK id_grupo bigint L4 prueba_torneo PK id bigint
PK id bigint |4 monto float FK Id_rol bigint PK T Bigint FK | nombre | string
nombre | string fecha_inicio date FK Id_ciudad bigint prue?a_nadador _ K id torneo bigint estado | boolean
estado |boolean fecha_fin json FK id_genero bigint PK . o . bfgfm FK | id_categoria_prueba | bigint _
fecha_cobro date ' email string FK id_usuario bigint Aex| g jatpo | bigint categoria_tipo
estado_funcional |boolear password string -+ Fis| kiipruebatoreo | ‘bigint dietanda Woat PK[ id bigint
estado oolear + nombre string tiempo float HEHEIG string FK | nombre | string
apellido string fecha date estado colaar estado | date
registro_pago identificacion string estado boolean
estado_pago < = 0 s .
- — PK id bigint direccion string |+
B i b'?'“' FK id_usuario bigint telefono string tiempo_nado categoria_distancia
nombre, | ;sing; |+ FK |  id_tipo_pago | bigint edad int PK id bigint PK id bigint
estado; |.Doolean FK id_estado_pago bigint fecha_nacimiento | date FK id_usuario bigint FK | id_tipo_nado | bigint
fecha date fecha_inscripcion | date FK id_categoria bigint + distancia float
abono_pago fectia- vanciniiento | -date estado FK tiempo float estado boolean
PK id bigint 23
FK | id_re islto ago blig;nt manto froat T 1 I T fecha date
T : y
—reg l—p 9 "g ¥ monto_abonado | froat estado
r::’: 2 dotal estado tipo_nado
cha ate - —
PK id bigint
esado Boolean FK| nombre | string
asistencias medida_antropometrica estadp) [boolean
PK id bigint ‘medida_elasticida PK id bigint
FK | id_usuario | bigint PK ] — bigint FK id_usuario bigint
fecha date FK id_usuario bigint fecha date
presente | boolean fecha date peso float
estado | boolean medida_elasticida | float medida /nutricionales talla int
estado boolean PK id bigint envergadura float
FK id_usuario bigint circuferencia_braquial | float
fecha date pliegue_cutaneos float
caloria_consumida float perimetro_cintura float
proteina_consumida float perimetro_cadera float
estado boolean diametro_sagital float
estado boolean
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ACTA DE ACEPTACION DE REQUéRIMIENTOS FUNCIONALES
En la ciudad de Chone, a los “quince dias del mes de junio del afio dos mil
veinticinco”, se procede a la firma del presente documento, mediante el cual se
deja constancia de la conformidad y aceptacion de los requerimientos
funcionales descritos en el documento aprobacién de requerimientos de software
del sistema web de gestion deportiva para natacién Castafio.

DECLARACION DE ACEPTACION

Con la firma de este documento, el cliente manifiesta que:

e Ha revisado y aprobado los requerimientos funcionales especificados en el
documento.

e Reconoce que cualquier modificacion a los requerimientos después de la
firma de este documento podra impactar en los plazos, costos y alcance del
proyecto. - '

e Acepta que este documento servirdA como referencia principal para la
verificacion y validacion del desarrollo del sistema.

FIRMAS DE CONFORMIDAD
Documento validado por las partes con fecha: 23/04/2025.

Por el mw\ Por el tutor

Luis Antonio Macias Bermeo
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ANEXO 4. EVIDENCIA DE PRUEBAS UNITARIAS CON PHPUNIT

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACIQN
CASTANO

Pruebas de unitarias

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad detallar el proceso de pruebas
unitarias realizadas sobre el sistema de gestion deportiva "Natacion Castafio".
Estas pruebas tienen como objetivo validar el correcto funcionamiento de los
modulos criticos del sistema, garantizando que cada componente cumple con

los requerimientos funcionales definidos.

Las pruebas fueron ejecutadas mediante el framework PHPUnit integrado con
Laravel, empleando técnicas de testing automatizado sobre las entidades mas
importantes del sistema: ciudades, géneros, grupos, usuarios, autenticacion
(login), registros de pago, abonos de pago y controles médicos. Ademas, se

realizaron pruebas unitarias sobre el modelo de usuarios.

ESTRATEGIA DE PRUEBAS APLICADA

Se realizaron pruebas unitarias para verificar el correcto funcionamiento de

unidades especificas (modelos o0 métodos individuales).

Cada prueba se ejecuté dentro de un entorno aislado, utilizando la estrategia
RefreshDatabase para asegurar que la base de datos se reinicie en cada test,
evitando interferencias entre casos de prueba y garantizando un entorno

controlado.

IMPLEMENTACION DE LAS PRUEBAS

En este apartado se presenta el codigo desarrollado para la implementacion de
las pruebas de usuario, se mostraran los métodos de prueba utilizados para
validar el comportamiento de los controladores y servicios asociados a la entidad
usuario, asegurando que las respuestas del sistema sean coherentes y que los
procesos de validacién de datos y manejo de errores se ejecuten de manera

adecuada.
REGISTRO FACTORY

El registro factory permite generar datos de prueba de manera automatizada
para la entidad, facilita la creacion de registros ficticios con valores validos, los

cuales son utilizados en las pruebas para simular escenarios reales de
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funcionamiento, esto asegura que las pruebas sean consistentes y eficientes sin

necesidad de ingresar datos manualmente.

Figura 1Registro en factory

App\Model
App\Model

Factory

definition():

FuenteEl autor.

LISTAR REGISTRO

Esta prueba verifica que el sistema sea capaz de obtener y devolver
correctamente el listado de usuarios registrados, su objetivo es validar que la
consulta a la base de datos funcione adecuadamente, garantizando que se
retornen todos los registros activos con la estructura de datos esperada y sin

errores en la respuesta.
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Figura 2Listar registro activo

#[Test]

test_puede_listar usuarios_activos():
{ri

$rol = \App\Models" rfactory()->create(["id"

$response = -»getlson( "/

$respons ertok
-»assertlsonCount(2);

FuenteEl autor.

CREAR REGISTRO

Esta prueba tiene como objetivo validar que el sistema permite registrar nuevos
usuarios correctamente, se verifica que los datos enviados cumplan con las
validaciones establecidas y que, al procesarse, se almacenen de manera

adecuada en la base de datos, garantizando una respuesta exitosa y coherente.
Figura 3Crear registro

test_puede_crear_un_usuario():

ertSent i B ($mail) ($data) {
n $mail- )

FuenteEl autor.
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NO CREAR REGISTRO CON GMAIL DUPLICADO

Esta prueba valida permite que el sistema impida la creacion de un nuevo usuario
si el correo electrénico proporcionado ya existe en la base de datos. Su propdsito
es garantizar la unicidad del campo email, evitando registros duplicados y

asegurando la integridad de la informacion.

Figura 4No crear registro con Gmail duplicado

#[Test]
test_no_puede_crear_usuario con_email duplicadoe():

User::factory()->create([ email’ => "j .com"]);

io®, $data);

onValidationErrors([ "email’]);

FuenteEl autor.

NO CREAR REGISTRO CON CEDULA DUPLICADO

Esta prueba verifica que el sistema rechace la creacién de un usuario cuando la
cédula ingresada ya esta registrada en la base de datos, evitando duplicidades
gue puedan comprometer la integridad y autenticidad de la informacion de los

usuarios.

Figura 5No crear registro con cédiupdicada

#[Test]
test_no_puede usuario_con_cedula duplicada():

User: :factory()->create([ ' cedula

$response = -»postls o', %$data);

$response
nValidationErrors([ cedula’]);

FuenteEl autor.
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ACTUALIZAR REGISTRO

Esta prueba tiene como finalidad comprobar que el sistema permite modificar los
datos de un usuario registrado de forma correcta, se verifica que las
actualizaciones se apliquen adecuadamente en la base de datos, respetando las

validaciones definidas y reflejando los cambios en las consultas posteriores.
Figura 6Actualizar registro
test_puede_actualizar_un_usuario():

:factory()->create(['id
-»create( [

$response = “/apifupdat usuario->id}"”, $data);

$response-

FuenteEl autor.

NO ACTUALIZAR REGISTRO NO EXISTENTE
Esta prueba vélida que el sistema permite modificar correctamente los datos de
un usuario existente, se verifica que los cambios sean procesados y

almacenados en la base de datos de manera adecuada.
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Figura 7No actualizar registro no existente

test_no_puede_actualizar_usuario_no_existente():

$response ->putdson(’/a

$respons

FuenteEl autor.

ELIMINAR REGISTRO
Esta prueba verifica que el sistema permite eliminar correctamente un registro
de usuario, el objetivo es asegurar que, al ejecutar la accion de eliminacion, el

sistema actualiza el estado del usuario o lo remueva de la base de datos segun

la I6gica definida.

Figura 8Eliminar registro

#[Test]
test puede eliminar un usuario():

fusuar Us
$response > pi/de ari usuario-»id}"

minado correct

> $usuario-»>id,
> 8

FuenteEl autor.

NO ELIMINAR REGISTRO NO EXISTENTE

Esta prueba valida que el sistema maneje correctamente la solicitud de
eliminacién de un usuario que no existe en la base de datos. El objetivo es
asegurar que se retorna un mensaje de error adecuado, evitando que la

operacion afecte otros registros.
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Figua 9:No eliminar registro no existente

n test_no_puede_eliminar_usuario_no_existente():

$response = $this-»deletelson(’

$response->assertNotFound
-»assertlson([ ‘me

FuenteEl autor.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS

En esta seccion se presentan los resultados obtenidos tras la ejecucion de las
pruebas implementadas para verificar el correcto funcionamiento de los
diferentes médulos del sistema y detallan las pruebas unitarias, cuyo objetivo fue

asegurar gque las funcionalidades cumplan con los requisitos definidos.

PRUEBA DE CIUDAD

Se valido la funcionalidad CRUD (Crear, Leer, Actualizar, Eliminar) de las
ciudades mediante pruebas que comprobaron el listado correcto de ciudades
activas, la creacion de nuevas ciudades con validacion de unicidad en los
nombres, asi como la correcta actualizacién y eliminacion de registros. Los
resultados fueron satisfactorios, demostrando que el controlador de ciudades
gestiona de forma eficiente las operaciones y aplica adecuadamente las reglas

de validacion.

Figura 10Prueba de ciudad

Tests\Feature\CiudadTest

FuenteEl autor.

PRUEBA DE GENERO

Las pruebas sobre el modulo de géneros verificaron la capacidad del sistema
para gestionar correctamente los registros de género, aplicando reglas de
unicidad en el nombre y asegurando que las operaciones de actualizacion y
eliminacion se ejecuten adecuadamente. Todas las pruebas pasaron

exitosamente.
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Figura 11Prueba de género

Tests\Feature\GeneroTest

FuenteEl autor.

PRUEBA DE GRUPOS

Se evaluo la gestion de grupos de usuarios, comprobando la creacién de nuevos
grupos, la validacion para evitar nombres duplicados, la restriccion de
actualizaciones de nombres ya existentes y el manejo adecuado de errores al
intentar modificar o eliminar grupos inexistentes. Estas validaciones son
fundamentales para garantizar la integridad de los datos en el historial de

usuarios dentro del sistema.

Figura 12Prueba de grupo

Tests'\Feature\GruposTest

FuenteEl autor.

PRUEBA DE USUARIOS

Las pruebas de usuarios fueron exhaustivas, validando el listado de usuarios
activos, la creacion de nuevos registros con restricciones de unicidad en email y
cédula, la correcta actualizacion de datos y el manejo adecuado de errores al
intentar modificar o eliminar usuarios inexistentes. Estas pruebas demostraron
que el sistema protege la integridad de la informacion personal mediante reglas

de validacion robustas y seguras.
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Figura 13Prueba de usuario

Tests\Feature\UsuarioTest

FuenteEl autor.

PRUEBA DE LOGIN (AUTENTICACION)

Se simul6 el proceso de inicio de sesion verificando el acceso con credenciales
correctas, bloqueando intentos con datos invalidos y asegurando que usuarios
con roles no autorizados no puedan acceder, estas pruebas validan la correcta
implementacion de la seguridad y garantizan la integridad del flujo de

autenticacion en el sistema.

Figura 14Prueba de login

Tests\Feature\LoginTest

FuenteEl autor.

PRUEBA DE REGISTRO DE PAGOS

Se realizaron pruebas sobre la creacion, listado, actualizacion y eliminacion de
registros de pago. Se validé que el sistema administre correctamente los estados
de los registros y que las relaciones con usuarios y tipos de pago se mantengan

integras.

Figura 15Prueba de registro de pago

Tests\Feature\RegistroPagoTest

FuenteEl autor.
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PRUEBA DE ABONOS DE PAGO

Se comprobd la capacidad de registrar abonos sobre pagos ya existentes,
validando que los datos se almacenen correctamente y que las relaciones

(foreign keys) sean respetadas.

Figura 16Prueba de abono de pago

Tests\Feature\AbonoPagoTest

FuenteEl autor.

CONTROL MEDICO

El control médico fue evaluado completamente mediante pruebas que incluyeron
la creacidn, listado, actualizacion y eliminacion I6gica de registros asociados a
usuarios y grupos, estas validaciones garantizan la correcta trazabilidad y
gestion de los historiales médicos dentro del sistema. El resultado de las pruebas
confirma que el modulo cumple con las funcionalidades establecidas,

asegurando la integridad y consistencia de la informacion médica.

Figura 17Prueba de abono de pago

Tests\Feature\ControlMedicoTest

FuenteEl autor.

EJECUCION GLOBAL DE LAS PRUEBAS

El resultado obtenido refleja un 100% de éxito en las pruebas, evidenciando la
correcta implementacion de las funcionalidades criticas del sistema. Esto
demuestra que los mddulos desarrollados cumplen con los requerimientos

funcionales.



Tabla 1Ejecucion global de las de las pruebas
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Métrica Resultado
Tests ejecutados 41
Assertions realizadas | 185
Tests fallidos 0

Al pq::&d

FuenteEl autor.
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ANEXO 5. EVIDENCIA DE PRUEBAS DE VISUALIZACION CON
RESPONSIVE VIEWER

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Pruebas de visualizacion

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0
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INTRODUCCION

Se realizaron pruebas exhaustivas de la interfaz de usuario utilizando la
herramienta Responsive Viewer, lo que permitio verificar que el sistema se
visualice y funcione correctamente en una amplia variedad de dispositivos,
incluyendo computadoras de escritorio, tabletas y teléfonos moviles. Estas
pruebas garantizaron una experiencia de usuario 6ptima y adaptable a diferentes

resoluciones.
DESARROLLO

El proceso de prueba consistié en emular la ejecucion del sistema en multiples
dispositivos, especificamente en un iPhone 14 Pro, un Pixel 7 Pro (para
dispositivos maoviles) y una pantalla HD estandar (para escritorio). Durante estas
pruebas se evaluo la disposicion de los elementos, la multimedia, responsividad

y los modos claro y oscuro.

Inicio Landing

Moviles




NATACION CASTARO

NATACION CASTANO-
NLagzaeiory
CASTAN

#a Natacion Castafio &

{Formando generaciones y sumérzete en la mejor .. .

experienci acuitica s Natacion Castafio i
iFormando generaciones y sumérgete enla

. mejor experiencia acudtical

Vision

Ser | academia lider en la formacién de nadadores

&n Chone, fomentando La natacién como culturs

deportiva permanantey estilo de vida ssludable. Visi6

1sion

Ser la academia lider en |a formacion

. de nadadores en Chone, fomentando

Misién

Brindar ensefianza profesional y continua, con

la natacién como cultura deportiva
permanente y estilo de vida saludable.
disciplina y pasion, formando atletas y
promovienda el biensstar 2 través del deporte

acustico.

Mision

Brindar ensefianza profesional y
continua, con disciplina y pasién,
formando atletas y promovienda el
bienestar a través del deporte

acustico.

Escritorio

NATACION CASTARO

INagzacion
CASTANO
L

e

£ Natacion Castano &

iFormando generaciones y sumérgete en la mejor experiencia acustica’

Visién Misién
Serlaacademia lider en la formacion de nadadores en Chone, fomentando Brindar ensefianza profesional y continua, con disciplina y pasién,
la natacién como cultura deportiva permanente y estilo de vida saludable. formando atletas y promoviendo el bienestar a través del deporte acudtico.




Dashboard

Moviles

iPhone 14 Pro 393

Poxel 7 Pro 4

NATACION CASTARO

$183.00

Pagos pendientes

Tot o

$608.00

12

Pagos pendientes

Tipa de pago
Menzual
Tipo de pago
Quincenal
Mensual E
Quincenal

Pagos completos

Tipo de

Pagos completos

Mensusl
Quincena
Tipo de pago
Ingresos por meses Mensual
Quincenal

Totd sburssds

NATACION CASTARO

Ingresos por meses

Total abanado

Usuarios actives

iPhone 14 Pro

Total pendiente
$183.00

Entrenadores activos

Ingresos por meses

NATACION CASTANO &

Total pagado

$608.00
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Escritorio

= NATACION CASTANO o

Jo

$183.00 $608.00 4 12

v Pagos pendientes Pagos completas
- Tioo de pago Tipo de pago
Mensual
. Quincenal
Ingresos por meses

Machaok Air

= NATACION CASTARO

Total pagada Entrenadores activos

4

pletos
titin de pago Tipo de pago
depago

® Ares médica




Dashboard usuario

Moviles

Pxed 7 Pro 4 4 [ iPhone 14 Pro 393

= NATACION CASTANO &2 = NATACION CASTANO & 2

Registro de los usuario
Registro de los usuario

Antonio Bermeo - 0987654

Pagos
e Cantidad Pagos
es de Pagos B
: M Cantidad  Total
. e dePagos  Abonac
1 1 $50
1 $50 0
® 1 $25
1 525
1 $25
1 50
Z5i
4 48 1 $50
05/08/2025 3 £ 1 $25
TOTAL 13 $403 $123 1 50
4 $110
Pruebas
3 73
PrusbarTormeo Tempo  Fecha
TOTAL 13 $408
Pruebas
Prucha/Tomeo  Tiempo  Fect
Chonenses
Gigorm=ce

iPhone 14 Pro

NATACION CASTANO = NATACION CASTANO &

Registro de los usuario
Registro de los usuario

Antonio Bermeo - 0!

Mes = Pagos

ovou Contidad ~ Total

dePagos  Abonac
$50
4§25
$25
$50

425
$50

$110

Pruebas

Prueba/Tomeo  Tiempo
00:10:00

Chonenses

City Torneo -
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Escritorio

NATACION CASTANO oA
HoME
Registro de los usuario
Antonio Berm
- Pagos
N Mes Cantidad de Pages Total Abanado Pendiente Monto Total
’ 1 50
= M ~
1 525
"2 Rendimiento natacién v
1 525
scién v
1 30
1 325
1 0 50
4 $110 548 $158
3 50
TOTAL 13 $408 5123 $531
Pruebas
Prusha/Tormeo Tiempo Fecha
Chonenses City Tarneo - Chaner 00 2025
00:0:
00,
Tiempos de Nado

Registro de los usuario

Antanio Bermeo
B Gestién de usuarios

% Gestidn de pago Pagos
$ Egresode pago

Cantidad de Pagos Total Abonado Pendiente Manto Total

Are

@ Areaméstcn 1 $50 30
B Medidas fisicas

$25
D Rendimiento natacién

525
9 Competencia natacién

01/04, so

[® Asistencias

525

$0
548

$0

PruebajTorneo
Chanenses City Tomeo - Chonenses Sub-10
Chonenses City Tomen - Chonenses Sub-10

Chenenses City Tomeo - Chonenses Sub-10

Tiempos de Nado




Usuarios

Moviles

iPhone 14 Pro

NATACION CASTARO = NATACION CASTANO %

+ Agregar nuevo usuario
Usuarios +, Descargar Pdf
Nombre Apslide
Bermeo gmail Usuarios

maga1@gmail.com Nombre Apellido ail

Mufiaz i Bermeo lamb12062000(
Villzmie maciasgamagal

fiorella@gmail.c

maciasraul363@

gemam@gmail.c

Natacién Castafio

one 14 Pro

= NATACION CASTARO &

-+ Agregar nuevo usuario

&, Descargar Pdf

Antonio
Villamir

Antonio
Villamir
Fiorella wella@gmail
Luis maciasraul 363G
gemam@gmail ¢

gem@gmail.com

Nateci6n Castana
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Escritorio

= NATACION CASTANO Ee BN

HOME Agregar nuevo usuario & rger Pt

Usuarios

Apeliide Direccién Ciudad
Antanio Quiroga 2000-06
Gems Villamir Chans 5
Fiorells 15
Luis Macias Quirags 2000-02-
Gema Macias Quiraga
Gems Macias gem@gmail.com 5550386696 rrrer

1z > » |8

= NATACION CASTANO

3 + Agregar nuevo usuario b, Descargar Pdf
@ Dashboard
@ Dashboard usuari Ustarios
Gestitn de usua
et Nombre Apeliido i Identificacion Directin
& Grupo
Antonic Bermeo gl 3 5 Quiraga
Género
Ciudad Villamir i 129 6 Guayaquil Masauling
Fiarella A y 5768 9761645158 Masculing
Entrensdores
Médico 1363@ 2345678904 0987654321
lago
1314067 8 Calceta Femenings 199404
Representantes
Representantes nadador
Matriculas de usuaria
Matriculss de entrenador

Ver entrenador con usuario

$ Gestién depaga

B Medidas fisicas

D Rendimiento na

< Campetencis natacs

B} Asistencias
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Pago

Moviles

Pixel 7 Pro

Registro de pago

= NATACION CASTANO

iPhone 14 Pro 363 x 52

= NATACION CASTANO @

{ Agregar registro de pago

Registro de pago
dentificacion Nombre

37654321 Antenio

Gragario

NATACION CASTA|

~+ Agregar registro de pago

Gregorio

Gemz

Gema

Natacién Castafio

iPhone 14 Pro

NATACION CASTARO &

~+ Agregar registro de pago
Registro de pago
Identificacién
098765
0987d65
1237567896

29949768

6n Castafio

Natacin Castaiio




Escritorio

= NATACION CASTANO 3

ar registro de pag

Registro de pago

Identificaci Apellido
: > Bermeo 25
- > Vidal Q
: > Gema Villamir 5
- > 8729945768 Mufioz

+ Agregar e

Registro de pago

Identificacién
6n de pagn
Antonio Masculino
de pago
[ Areamédica d Gregorio Vidal Masculing

B Medidas fisicas

Villamir Masculing
ento natacidn

Fiorella Mufioz Masculing
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Pago entrenadores

Moviles

iPhone 14 Pro 363 x 852

NATACION CASTARO

= NATACION CASTANO

Agregar registro de pago
|- Agregar regis

Registro ds pago
Registro de pago

dentificacion
dentificacion Nombre

1230567850
Eddy

1230

Natacién Castafio

iPhone 14 Pre

NATACION CASTARO &

Pro. a8 104

= NATACION CASTANO -

+ Agregar registro de pago
+ Agregar registro de pago

1230567890

Nataciin Castafio
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Escritorio

= NATACION CASTANO

HOME

Agregar registro de p

Registro de pago
Identificacion Nombre

Eddy

ndimienta natacién -

mpetencia natacin v

Marias

citin C:

Género

Masculing

Machook Air

NATACION CASTARO

+ Agregar registro de pago

Registro de pago
Identificacion Nombre
Eddy

[E] Area médica

B Medi

Apellido

Macias

Natsci6in Castafio

Género

uling
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Tiempo Nadador

Moviles

iPhone 14 Pro- 38,

Paxel 7 Pro

NATACION CASTANO

NATACION CASTANO =
del tiempo nadadar
| Agregar registro del tiempa nadador
Tiempa del nadadar
Tiempo del
nadador

Identificacion
dentificacion Nombre

0527 onio
0987654321 Antanio

Matacidn Castafio

Poel 7 Pro

= NATACION CASTARO

~+ Agregar registru del tiempo nadador
-+ Agregar registro del tiempo nadador

Tiempo del

nadador
Nombre

0987654321 Antonio

Nataci6in Castano
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Escritorio

= NATACION CASTANO

HOME
fir Dashboard

ir Dashboard usuario

fento nataciin -

petencia natacion -

Agregar registro del &

Tiempo del nadadoer
dentificacion

> 038

ci6n Car

Je

Air

= NATACION CASTARO

HOME
@ Dashboard
hiboard ususrio
® Gestidn de usuarios
$ Gestin de pago
$ Egresodepago
[® Areamédica
Medidas fisi
" Rendimienta natacin

D Competer

+ Agregar registro del tiempo nadador

Tiempo del nadador
Identificacién

0987654321

Nombre

Apelido

Berman

Género

lino




Torneo Usuario

99

s .
Moviles
Pixel 7 Pro & iPhone 14 Pro 393 (m}
= NATACION CASTANO = NATACION CASTANO & &
Torneo participado por el usuario
Torneo participado por el
usuario
Pruebay Torneo Tiempo
Antonio Bermeo - 0957654321
00:04:50
Pruebay Tormeo Tiempo  Fecha
Chanenses City .
Tormneo - Chonenses O o
Sub-10 2025

NATACION CASTANO

Torneo participado por el usuario

Antonio Bermea-(

Chanenses City To
Chonenses Sub-10

Chanenses Gty Tormeo -
Chonenses Sub-10 i

Chanenses City Tor i
Chonenses Sub-1¢ 00r10:00

Natarion Castaio

Chonenses City
Tomeo - Chonenses
Sub-10

2025

Chenenses City
Tormeo - Chonenses
Sub-10

o
S

Matacién Castafio

iPhone 14 Pro

NATACION CASTANO &

Torneo participado por el
usuario

00:02:30

00:10:00
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Escritorio

= NATACION CASTANO E-

HOME
Torneo participado por el usuario

@ Dashboard

@& Dashboard usuario

NATACION CASTANO

o Torneo particlpado por el usuario
it Dashboard

it Dashboard usuario

B Gestitn de usuarios

% Gestitin de pago

% Egresode pago

& Area médica

B Medidas fisicas

<) Rendimienta natscitn

'S Competencis natacién

& Asistencias

Natari6n Castafio
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ANEXO 6. RESULTADOS Y CAPTURAS DE PRUEBAS DE
INTEGRACION CON SELENIUM

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Pruebas de integracion

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0
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INTRODUCCION

Durante el proceso de validacion del sistema, se utilizd6 Selenium como
herramienta principal para automatizar las pruebas de las funcionalidades mas
criticas, por su capacidad para simular interacciones reales de usuario, se pudo
replicar de manera controlada escenarios como el ingreso al sistema mediante
el formulario de acceso, la navegacion por el dashboard de usuario, y la gestién

de grupos y usuarios (crear, actualizar, eliminar y visualizar).

A través de scripts automatizados, se logro verificar que cada flujo de navegacion
y carga de datos respondiera correctamente, con el comportamiento esperado,
estas pruebas permitieron asegurar que la interfaz se mantiene estable y
confiable bajo diferentes condiciones de uso, optimizando significativamente el
tiempo de validacion. Al finalizar, pude verificar que los procesos clave del
sistema se ejecutan de manera firme y eficiente, lo que refuerza la confianza en

la calidad del desarrollo realizado.

INGRESO AL SISTEMA

Se realiz6 la prueba automatizada de ingreso al sistema mediante el formulario
de ingreso, validando correctamente el acceso con credenciales validas, el flujo
de autenticacién respondié de manera exitosa, redirigiendo al usuario a la pagina
principal sin inconvenientes, lo que confirma que el proceso de inicio de sesion

funciona adecuadamente bajo condiciones éptimas.

Figura 16tngreso al sistema

https://www.natacioncastano.com

Command Target Value
~ Open flanding
v set window size 1067707
v click css=.p-button-label
v Click id=email
< type css=.p-password-input g7 5654
+ type id=email lamb12062000@amail.com
v click css=.p-button-label

FuenteEl autor.
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PANEL DE USUARIO

Se ejecutd la prueba automatizada del panel de usuario, verificando que, al
buscar un usuario especifico, el sistema cargue y muestre correctamente toda la
informacion relacionada, incluyendo medidas fisicas, datos médicos, pagos,
graficas de rendimientos entre otros. La visualizacion de los datos fue precisa y
fluida, confirmando que el médulo responde de manera eficiente al recuperar y

presentar la informacion del usuario buscado.

Figura 2Panel de usuario

Command Target Value

1 v open Idashboard
2 v set window size 1067707

< click ces=ng-tns-c207508854-5 layout-menuitem-t

ext

4 v click css=p-seleci-label

< click css=#pn_id_4 3 = .ng-star-inserted

< click cs5= active-route = _layout-menuitem-text

FuenteEl autor.

GRUPO

Se realiz6 la prueba automatizada de la pantalla de grupos, validando que la
plataforma permite visualizar correctamente el listado de grupos activos junto
con sus respectivos detalles, se verificaron las funcionalidades de crear,
actualizar, eliminar y mostrar grupos, comprobando que cada accion se ejecuta
de manera correcta y eficiente, se confirmé que el sistema permite buscar y

visualizar con precision a los usuarios asociados a cada grupo seleccionado.
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Figura 3Grupo
Command Target Value
 Click €s5=.ng-ins-c207508854-6 = p-ripple = .layo
ut-menuitem-text
v Cclick css=.ng-ins-c207508854-14 _layoul-menuite
m-text
7 click id=nombre
v type id=nombre Adulto mayor
v click css=.p-button-label
7 click css=.ng-star-inserted.nth-child(4) .mr-2 _pi
v click Id=nombre
v type id=nombre Adultos mayor
7 Click css= p-button-success > p-button-label
v click css=.ng-star-inserted:nth-chiid(4) .p-button-d
anger
v mouse over css= ng-star-inserted nth-child(4) p-button-d
anger
v mouse out css=.ng-star-inserted:nth-child(4) = td _p-butt
on-danger
v click css= p-button-danger > _p-button-label

FuenteEl autor.

USUARIO

Se realizé la prueba de creacion de un nuevo usuario desde la interfaz del
sistema, ingresando datos completos y validos en el formulario correspondiente.
El proceso se ejecutd correctamente, validando la unicidad de campos como el
correo electronico y la cédula, al finalizar, se confirmé que el nuevo usuario fue
registrado y visualizado en el listado general, demostrando que la funcionalidad

de alta de usuarios funciona conforme a los requisitos del sistema.



Command
v type

v Click
 type
 Click

v fype

v Click

+ lype

+ click

v lype

Figura 4Usuario

Target
id=nombre
id=apellido
id=apellido
id=email
id=email
id=cedula
id=cedula
id=telefono

id=telefono

FuenteEl autor.
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Value

eea@gmail com

eeplidlin4s

444454665
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ANEXO 7. RESULTADOS Y CAPTURAS DE PRUEBAS DE
RENDIMIENTO CON APACHE JMETER

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Pruebas de rendimiento

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0
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INTRODUCCION

Este documento presenta los resultados de las pruebas de rendimiento
realizadas al sistema web de natacién Castafio, con el propésito de evaluar su
estabilidad y tiempos de respuesta ante distintos niveles de carga y acceso
simultaneo, utilizando Apache JMeter, se simularon escenarios de uso intensivo
para identificar posibles cuellos de botella y asegurar que la plataforma

mantenga un buen desempefio en condiciones similares a produccion.

METODOLOGIA

Las pruebas de rendimiento fueron ejecutadas utilizando Apache JMeter (v5.6.3)
con el propésito de evaluar el comportamiento del sistema web de Natacion
Castafo bajo condiciones similares a las del entorno de produccion. El entorno
de prueba fue configurado de manera que replicara las caracteristicas de la
infraestructura actual, asegurando asi la obtencién de resultados representativos

y fiables.

El escenario de prueba abarcé las funcionalidades principales del sistema, tales
como la gestion de usuarios, registros de pagos y abonos, control de asistencias,
mediciones fisicas y tiempos de nado. Para simular la carga, se configuraron
100, 500, 1.000 y hasta 10.000 usuarios virtuales (hilos), aplicando un
incremento progresivo de carga a lo largo de 20 segundos. Asimismo, se
establecié un temporizador de 8.000 ms entre cada solicitud, con el objetivo de
reflejar pausas naturales en la navegacion de los usuarios, replicando de esta

forma un flujo de uso mas realista.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos reflejan un comportamiento estable del sistema web de
natacion Castafio en las funcionalidades criticas bajo condiciones de carga
controladas con 100 usuarios en hilo. Las operaciones de usuarios registraron
la mayor demora (mediana: 3.950 ms), mientras que pagos, abonos y asistencias
se mantuvieron rapidos (< 300 ms). Las funciones de medidas fisicas y tiempos
de nado tuvieron picos de ~1.050 ms, sin afectar la estabilidad. La tasa de error

fue del 0%, confirmando la robustez ante la carga simulada.



108

Tabla 1Resultado de la prueba con 100 usuarios

Label # Samples Media | Min | Max | Std. Dev.| Error % | 90% line| 95% line| 99% line
n
Usuario 100 3950 350 | 459 | 171,94 0.00% 4112 4186 4528
8 4
Pago 100 244 183 | 638 | 97,9 0.00% | 416 518 603
Abono 100 265 142 | 526 | 92,97 0.00% | 422 436 458
Asistencias | 100 217 137 | 575 | 110,81 0.00% 424 468 544
Medida fisicg 100 258 142 | 100 | 110,17 0.00% | 395 407 516
6
Tiempo nadqg 100 278 136 | 105 | 129,91 0.00% | 327 372 997
3

FuenteEl Autor.

El sistema web de Natacion Castafio mostré un incremento notable en los
tiempos de respuesta al simular 500 usuarios simultaneos, especialmente en la
gestiébn de usuarios, donde la mediana alcanzé los 7.070 ms, con un valor
méaximo de 45.156 ms. Las operaciones de pagos, abonos y asistencias se
mantuvieron con medianas estables (entre 420 ms y 475 ms), aungue con picos

elevados que superaron los 2.000 ms en el percentil 99.

Las funcionalidades de medidas fisicas y tiempos de nado registraron tiempos
promedio bajos (322 ms y 227 ms), pero con dispersion considerable en los
valores maximos. A pesar de estas variaciones, la tasa de error se mantuvo en
0%, lo que evidencia un sistema funcional, aunque con tendencia a la

degradacion de rendimiento en escenarios de alta concurrencia.

Tabla 1Resultado de la prueba con 500 usuarios

Label # Samples Media | Min | Max | Std. Dev.| Error % | 90% line| 95% line| 99% line
n
Usuario 500 7070 | 547 | 4515 | 3217,62 | 0.00% | 9680 13466 | 23861
8 6
Pago 500 475 127 | 5694 | 442,30 | 0.00% | 716 1031 2662
Abono 500 435 124 | 3588 | 311,93 | 0.00% | 718 1050 1513
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Asistencias | 500 420 123 | 3474 | 4010,92 | 0.00% | 805 1308 2252
Medida fisicg 500 322 124 | 4060 | 469,42 0.00% | 894 1394 1995
Tiempo nadg 500 227 124 | 7177 | 541,81 0.00% | 932 1217 2722

FuenteEl| autor

Al simular 1.000 usuarios concurrentes, el sistema web de natacién Castafio
evidencié un aumento significativo en los tiempos de respuesta, principalmente
en la gestion de usuarios, donde la mediana alcanzo los 10.439 ms, con un pico
maximo de 55.994 ms. Las operaciones de pagos y abonos, aunque con
medianas de 541 ms y 465 ms respectivamente, presentaron dispersion
considerable, alcanzando maximos de 20.725 ms y 11.141 ms. Las
funcionalidades de asistencias, medidas fisicas y tiempos de nado mantuvieron
tiempos medianos inferiores a 400 ms, pero con valores extremos que superaron
los 5.000 ms en algunos casos. A pesar del impacto en los tiempos de respuesta
bajo esta carga elevada, la tasa de error se mantuvo en 0%, lo que indica que el
sistema logro procesar todas las solicitudes sin fallos, aunque con signos claros

de saturacion en escenarios de alta concurrencia.

Tabla 1Resultado de la prueba con 1.000 usuarios

Label # Samples Media | Min | Max | Std. Dev.| Error % | 90% line| 95% line| 99% line
n
Usuario 1000 10439 | 567 | 5599 | 5018,55 | 0.00% 16556 18936 29965
1 4
Pago 1000 541 124 | 2072 | 1666,09 | 0.00% | 2291 4657 8896
5
Abono 1000 465 122 | 1114 | 884,19 0.00% 1493 1967 4092
1
Asistencias | 1000 381 123 | 5667 | 483,27 0.00% | 978 1410 2640
Medida fisicg 1000 368 132 | 5319 | 624,29 0.00% 1125 1790 3023
Tiempo nadg 1000 346 121 | 7103 | 667,32 0.00% 1412 1771 3025

FuenteEl| autor.

En la simulacion de 10.000 usuarios concurrentes, se mostré una degradacion

significativa en el rendimiento, con aumentos notables en los tiempos de
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respuesta y tasas de error. La gestion de usuarios presenté una mediana de

43.267 ms, alcanzando un maximo de 288.158 ms, con un 13,69% de errores.

Las operaciones de pagos y abonos mostraron una elevada dispersion, con
medianas de 12.838 ms y 7.654 ms respectivamente, y tasas de error de 26,74%
y 34,09%. Las asistencias, medidas fisicas y tiempos de nado presentaron
tiempos medianos méas bajos (entre 318 ms y 4.328 ms), pero con picos que
superaron los 240.000 ms y tasas de error superiores al 40%. Estos resultados
evidencian que el sistema alcanza su limite de capacidad operativa bajo esta

carga extrema, generando fallos de procesamiento y latencias elevadas.

Tabla 1Resultado de la prueba con 10.000 usuarios

Label # Samples | Media | Min | Max Std. Dev.| Error % | 90% 95% 99%
n line line line
Usuario 10000 43267 | 413 | 28815 | 70843,38| 13.69% | 190783 | 263824 | 285405
8
Pago 10000 12838 | O 26421 | 50415,21| 26.74% | 82337 | 135679 | 226663
5
Abono 10000 7654 | 0 26016 | 42008,36| 34.09% | 67474 | 99721 | 211820
4
Asistencias | 10000 4328 | 0O 24680 | 34677,72| 40.97% | 63775 | 93050 | 194707
2
Medida fisicg 10000 958 0 24013 | 31331,00| 50.64% | 69931 | 88329 | 115415
0
Tiempo nadg 10000 318 0 24128 | 28014,31| 59.97% | 58641 | 76864 | 116522
4

FuenteEl autor.
ANALISIS GENERAL DEL RENDIMIENTO

El sistema web de Nataciébn Castafio presenta un rendimiento estable y sin
errores significativos con cargas de hasta 500 usuarios simultdneos. A partir de
1.000 usuarios, se observa un incremento considerable en los tiempos de
respuesta, especialmente en la gestion de usuarios, aunque la tasa de errores
sigue siendo nula. Sin embargo, al aumentar la carga a 10.000 usuarios, el

sistema muestra signos claros de saturacion, con aumentos notables en
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latencias y tasas de error que superan el 10%, afectando el procesamiento

eficiente de las solicitudes.
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ANEXO 8. MANUAL DE PROGRAMADOR BACKEND

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Manual de programador - Backend

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0

2025/07/30
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1. INTRODUCCION

El proposito de este documento es describir los procedimientos y funciones
empleados durante el desarrollo de la codificacion del proyecto de titulacion:
AnSI STEMA DE GESTI €N DEPORTI VA | NTEGRAL
CASTA=mOO, c on e lal persomal responsahief de la estructura del
sistema sobre las decisiones técnicas adoptadas, facilitando la comprension del

flujo de desarrollo y el mantenimiento a futuro del sistema.
2. IDENTIFICACION DEL SISTEMA

Tabla 1ldentificacion del sistema

PARAMETROS DETALLE

Nombre del Sistema: Sistema de gestion deportiva integral para
natacion castafo.

Version: V10
Logotipo: NI AGASIOR)
CASTANO
Area de desarrollo: Este sistema fue desarrollado para el club

de natacion castano.

Desarrollador Macias Bermeo Luis Antonio

Modelo de desarrollo: Metodologia Xp (Extreme Programming).
Paradigma de La implementacién del cédigo fuente se
programacion: realizd  utilizando el lenguaje de

programacion PHP junto con el framework

laravel para el desarrollo del backend.

FuenteEl autor.

2.1 ALCANCES
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El presente manual detalla la estructura del sistema en el backend, permitiendo
gue el usuario acceda a la informacion y consulte el contenido de acuerdo a sus
criterios de busqueda. De esta manera, se facilita la comprension de los
métodos, funciones y procedimientos implementados durante el desarrollo de la

l6gica del servidor.
2.2 REQUERIMIENTOS
2.2.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Los equipos que ejecuten el sistema web deben de tener las siguientes

caracteristicas minimas:

O«

Periféricos de entrada: teclado y mouse

4GB RAM minimo recomendado

SSD de 256GB

Procesador Intel Core 13 minimo recomendado
NIC (Tarjeta de Red).

O« O¢ O«

O«

2.2.2 HERRAMIENTAS DE SOFTWARE

El backend del sistema se ha desarrollado utilizando el siguiente conjunto de

tecnologias herramientas.

O«

PHP (v8.2)
Framework Laravel (v12)

O«

(@]

Composer

IDE (Visual Studio Code, PHPStorm, etc.)
GitHub

MySQL

Servidor Local (XAMPP, Docker)

Postman

O« O« 0O¢ O«

O«

2.2.3 CONOCIMIENTOS PREVIOS

Para que el equipo de desarrollo pueda realizar cambios en el sistema web,

debe tener conocimiento de:
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PHP
Framework Laravel
Patron MVC

O« O«

O«

3. ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1 VISTA FUNCIONAL

El sistema web natacion Castafio es una plataforma integral disefiada para la
gestibn completa de un club de natacién, combinando funcionalidades de
administracion, seguimiento meédico, control operativo y gestion deportiva. El
sistema permite optimizar la organizacién de inscripciones, pagos, control de
entrenadores, asi como el seguimiento detallado de la condicién fisica y médica

de los deportistas.

Figura 1. MAdulo funcional

SISTEMA WEB NATACION
CASTANO

AUTENTIFICACION

MODULO DE
GESTION DE
USUARIO MODULO DE MODULO DE
. EGRESO DE ASISTENCIAS
MODULO DE PAGO
GESTION DE
MODULO DE AREA MEDICA . MODULO DE
GESTION DE MODULO DE GESTION DE
MEDIDA FISICA MODULO DE GESTION DE COMPETENCIA
GESTION DE PAGO
RENDIMIENTO

FuenteEl autor.
3.2. VISTA LOGICA (ARQUITECTURA)

Para el desarrollo del backend del sistema se utilizo la arquitectura cliente i
servidor, utilizando las funcionalidades de modelos y controladores (MC) del

framework Laravel.
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Figura 2Arquitectura del sistema

FRONTEND BACKEND
':‘ Angular @55 Laravel
{Ser\ncwo 1] [s‘re‘:::\frz][s@-mc.o n]‘
REQUEST
v ——
Vista —

RESPONSE

Servidor

]
iy S .

Base de datos

FuenteElautor.
3.2.1. ESTRUCTURA RAIZ

A continuacion, se presenta la estructura de directorios correspondiente al
componente backend del club de natacion Castafio, desarrollado utilizando el
framework laravel. Esta estructura organiza de manera l6gica y modular los
distintos elementos del proyecto, permitiendo una gestion eficiente del cédigo

fuente

Figura 3Estructura raiz

~ NATACION-CASTANO-BACKEND

(@ packa
phpu
© README.

FuenteEl autor.

A continuacion, se describen los archivos y directorios mas importantes:
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3.2.2. DIRECTORIO APP

El directorio App sirve como el contenedor principal de todo el cédigo fuente
especifico del proyecto, dentro de este espacio se ubican las clases
responsables de brindar funcionalidades al sistema, junto con archivos de
configuracion y otros elementos esenciales. Es considerado el directorio mas
relevante dentro de la estructura del proyecto, ya que organiza subcarpetas

clave, siendo una de las mas importantes el directorio controller.

Figura 4Directorio App

AbonoEntrenadorController.php
AbonoPagoController.php
AreaMadoController.php
troller.php
er.php
ntroller.php

Controller.php

ControlMedicoController.php

sController.php

MedidaNutricionalesController.php

FuenteEl autor.

3.2.3. DESCRIPCION DE FUNCIONALIDADES BASICAS DE UN
CONTROLADOR

El controlador gestiona las operaciones basicas de una entidad: consulta,
creacion, actualizacion y eliminacién de registros. Atiende las solicitudes del

cliente, ejecuta la logica necesaria y responde con la informacion adecuada,

asegurando un flujo de datos correcto y una estructura modular en el sistema.
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3.2.3.1 METODO DE CONSULTA

Este método consulta todos los registros de grupos que tienen el estado activo
en la base de datos, luego obtiene la coleccién completa de estos registros y
finalmente los devuelve como una respuesta JSON con el cédigo HTTP 200

indicando que la operacion fue exitosa.

Figura 5Método de consulta

indexGrupos()

$grupos = Grupos::

return response()->json($grupos, 20@);

FuenteEl autor.

3.2.3.2 METODO DE CREACION

Este método valida y recibe el nombre de un grupo desde la solicitud, verifica
gue no exista previamente en la base de datos (devolviendo error 409 si ya
existe), y en caso contrario crea un nuevo grupo con estado activo, devolviendo
un mensaje de éxito con cédigo HTTP 201. Su propdésito principal es garantizar

la creacién Unica de grupos con nombres no repetidos.

Figura 6Método de creacion
storeGrupos (Request $request)
$request->validate([
"N a" ‘required|string|ma
$nombre = $request->input( ‘nombre”);
if (Grupos::where( nombre’, $nombre)-:

return response()->json{["m > Y iste un grupo con ese nombre'], 489});

create([
ombre,

return response()->Jjson([ 'mes

FuenteEl autor.
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3.2.3.3 METODO DE ACTUALIZAR

Este método busca un grupo por su ID y, si no lo encuentra, devuelve un error
404. Valida el nuevo nombre recibido y verifica que no esté siendo usado por
otro grupo (excepto el actual), devolviendo error 409 en caso de conflicto,
finalmente, actualiza el nombre del grupo y retorna un mensaje de éxito con

codigo 200 si la operacidén se completa correctamente.

Figura 7Método de actualizar
updateGrupos(Request $request, $id)
$grupos = Grupos::find($id);

if (!$grupos
return response()->json{['m

$validateData = $request->validate

steGrupo = Gru 3 e("n o', $validateData[ nombre’

if ($existeGrupo
return response()->json{[ ‘message’ => "El nombre del

$grupos->nombre = $validateData
$grupos->save( );

return response()->json([ " m ge ' se actua osamente’], 268);

FuenteEl autor.

3.2.3.3 METODO DE ELIMINAR

Este método busca un grupo por su ID y, si no lo encuentra, retorna un error 404.
En lugar de eliminar fisicamente el registro, realiza una eliminacion légica
cambiando su estado a 0 (inactivo), preservando asi los datos historicos,
finalmente, devuelve una confirmacion de la operacion con cédigo 200, indicando

que el grupo fue "eliminado” correctamente mediante este cambio de estado.
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Figura 8Método deliminacion
destroyGrupos($id)

$grupos = Grupos::find($id);

if (is_null{$grupos)

return response(}->json([ ‘me e’ => 'Grupo no encontrado'], 484);

1 response( )->json([ ‘mes

FuenteEl autor.

3.2.4. DIRECTORIO MODELS

El directorio models (ubicado dentro de la carpeta app/Models) contiene las
clases Modelo, que representan las tablas de la base de datos y sirven como el

vinculo principal entre la base de datos y la |6gica del sistema.

Figura 9Directorio models

~ B Models
abono_pago.php
AbonoEntrenador.php
AreaNado.php
Asistencias.php
categoria_prueba.php
categona_tipo.php
CategonasDistancia.php
ciudad.php
ControlMedico.php
ControlPsicologo.php

entrenador_grupo.php

EstadoPago.php

genero.php

os.php
historial grupos_usuario.php

Fuene: El autor.
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3.2.4.1 MODELS

Esta clase Grupos, representa el modelo Eloquent para la tabla 'grupos' en la
base de datos, definiendo sus campos modificables (nombre y estado) vy
deshabilitando los timestamps automaticos.

Figura 10Models

Grupos

FuenteEl autor.
3.2.6. DIRECTORIO DATABASE

El directorio database en Laravel contiene todos los archivos relacionados con

la gestion de bases de datos de tu aplicacion, las carpetas migrations y seeders.

Figura 11Directorio database

~ [ database
> A factories
» Il migrations

> W@ seeders

.gitignore

FuenteEl autor.

3.2.5.1 MIGRATIONS

Archivos que definen y modifican la estructura de tablas (esquemas) mediante
codigo PHP.
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Figura 12Migrations

~ [ migrations up():
_01_01_00_create_entrenador_grupos_table.php L .
01_01_0_create_histol s _Us s_table.php SENEIE R EEr R 5. (Blueprint $table) {

0 table.php
0001_01_01_002 ciudads_table.php

L $table->boolean
0001_01_07_ eate_grupos_table.php B;

0001_01_01_0

0001_01_01_006 ¢

0001_01_01_007_
0001_01_01_008_

down():

3 Schema: :dropIfExists('g
0001_01_02 0010 create representante nadadors table.php

FuenteEl autor.

3.2.5.2 SEEDERS

Generan datos de prueba para poblar la base de datos durante el desarrollo.

Figura 13Seeders

RolSeeder.php
UsuarioSeeder.php
.gitignore

FuenteEl autor.

3.2.7. DIRECTORIO ROUTES

En este directorio se encuentran todas las rutas del sistema, las peticiones que

realiza el frontend a través de las rutas.
Figura 14Directorio routes
“ W routes

api.php

console.php

web.php

FuenteEl autor.
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3.2.5.2 RUTAS

Estas rutas configuran un APl REST, a través de los métodos GET, POST, PUT
y DELETE a los métodos del controlador (indexGrupos, storeGrupos,
updateGrupos, destroyGrupos) para realizar las operaciones de creacion,
lectura, actualizacion y borrado de registros. Permiten listar todos los grupos,

crear nuevos, actualizar existentes y desactivarlos mediante eliminacion logica.

Figura 15Apis RESTful

Drput(upd
FuenteEl autor.

3.2.8. DIRECTORIO MAIL

El directorio Mail en Laravel (ubicado en app/Mail) es donde se almacenan

las clases de correos electrénicos que se envian desde tu sistema.
Figura 16Directorio mail

~ [mm Mail

MotificacionPago.php

ol re; Mail.ohp

FuenteEl autor.

3.2.9. DIRECTORIO CONFIG

El directorio config es la carpeta donde se encuentran todos los archivos de
configuracion global del proyecto en laravel, aqui se definen parametros
esenciales que controlan el comportamiento de distintos componentes del

framework y de las integraciones externas.
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Figura 17Directorio config

~ [ config

app.php
auth.php
cache.php
database.php
fil ns.php
logging.php
mail.php
queue.php
sanctum.php

FuenteEl autor.

3.2.9.1. APP.PHP

En este archivo se puede configurar el idioma, la zona horaria del sistema,

entre otras configuraciones.

Figura 18APP.php

‘url’ =» env( "/

FuenteEl autor.

3.2.10 DIRECTORIO PUBLIC

En este directorio se tiene a todos los recursos estaticos del sistema, también se

encuentran todos los archivos e imagenes que han sido subidos en el sistema.
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Figura 19Directorio public

~ [@ public

FuenteEl autor.

3.2.11 ARCHIVO .ENV

El archivo .env es el encargado de definir las variables de entorno que controlan
el comportamiento del sistema. En él se configuran aspectos esenciales como la
conexion a la base de datos, el tipo de controlador utilizado, asi como los
pardmetros necesarios para establecer la conexion con el servidor de correo
electrénico, entre otras configuraciones importantes para el entorno de desarrollo

o produccién.

Figura 20:env
=127.8.8.1

=phpredis

=smtp.gmail.com
=587

=castanonataciong@gmail.com

3 FuenteEl autor.
3.2.12 PATRON MODELO-CONTROLADOR EN LARAVEL

Para la creacion de las API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones), se

implement6 la arquitectura Modelo-Controlador, la cual permite organizar el
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proyecto separando la légica de negocio de la gestién de solicitudes, facilitando

asi la mantenibilidad y escalabilidad del sistema.

0 Modelo: Se encarga de la I6gica de negocio y la interaccion directa con la
base de datos, aqui se definen las estructuras de datos, relaciones y
operaciones necesarias para gestionar la informacion.

0 Controlador: Funciona como intermediario entre el cliente (Frontend) y el
modelo. Su responsabilidad es recibir las solicitudes provenientes del usuario
(API), procesarlas, interactuar con el modelo, y devolver una respuesta en
formato JSON.
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ANEXO 9. MANUAL DE PROGRAMADOR FRONTEND

SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA
INTEGRAL PARA NATACION
CASTANO

Manual de programador - Frontend

Luis Antonio Macias Bermeo

Version 1.0.0

2025/07/30
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1. INTRODUCCION

El proposito de este documento es describir el disefio, métodos, tecnologias y
procedimientos aplicados en el desarrollo del frontend del proyecto de titulacion:

ARSI STEMA DE GESTI CN DEPORTI VA | NTEGRAL
CASTArOO. La interfaz de wusuario fue desa
Angulary la biblioteca de componentes PrimeNG, permitiendo la creacion de una

aplicacion web dinamica, modular y visualmente atractiva. Este documento esta

dirigido al personal encargado de la estructura y mantenimiento del sistema, con

el fin de explicar las decisiones técnicas adoptadas en el lado del cliente y facilitar

la comprensién del flujo de desarrollo de la interfaz, garantizando su correcta

implementacion y escalabilidad.

2. IDENTIFICACION DEL SISTEMA

Tabla 1ldentificacion del sistema

PARAMETROS DETALLE

Nombre del Sistema: Sistema de gestion deportiva integral para
Nnatacion Castano.

Version: V10
Logotipo: [N AGEACIORN
CASTANO
e
Area de desarrollo: Este sistema fue desarrollado para el club

de natacién castafno.

Desarrollador Macias Bermeo Luis Antonio

Modelo de desarrollo: Metodologia Xp (Extreme Programming).
Paradigma de La implementaciéon del cédigo fuente se
programacion: realizd utlizando el framework Angular,

basado en el lenguaje de programacion
TypeScript, para desarrollar la interfaz de
usuario (frontend) del sistema.

FuenteEl autor.
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2.1 ALCANCES

El presente manual detalla la estructura del sistema en el Frontend, describiendo
como se desarrollé la interfaz de usuario, utilizando Angular. Se explica la
organizacion de los componentes, servicios y médulos, permitiendo al usuario
interactuar con la informacion de manera dinamica y visualizar los datos segun
sus criterios de busqueda. De esta forma, se facilita la comprension de los flujos
de navegacion, eventos, y las funcionalidades implementadas en la capa de

presentacion, garantizando una experiencia de usuario agil y eficiente.
2.2 REQUERIMIENTOS

2.2.1 REQUERIMIENTOS DE HARDWARE

Los equipos que ejecuten el sistema web deben de tener las siguientes

caracteristicas minimas:

O«

Periféricos de entrada: teclado y mouse
4GB RAM Minimo recomendado
SSD de 256GB

Procesador Intel Core I3 minimo recomendado

O« O«

O«

2.2.2 HERRAMIENTAS Y TECNOLOGIAS DE SOFTWARE

El sistema se ha desarrollado y utiliza el siguiente conjunto de tecnologias.

NodelJs

NPM

Angular CLI

PrimeNG

IDE Visual Studio Code
GitHub

Navegador web.

O« O« O« O« O« O«

O«

Postman

O«
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Para que el equipo de desarrollo pueda realizar modificaciones, mejoras o

mantenimiento en el

sistema web,

es indispensable que cuente con

conocimientos técnicos en las siguientes areas:

(@4

Angular

(@4

TypeScript

O«

JavaScript
HTML5

CSS3

PrimeNG
Consumo de API
Git

GitHub

O¢ O« O« O« O«

O«

RESTful

3. ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

3.1 VISTA FUNCIONAL

AUTENTIFICACION

Figura 1Md&dulo funcional

SISTEMA WEB NATACION

CASTANO

MODULO DE
GESTION DE
USUARIO

MODULO DE
GESTION DE
MEDIDA FiSICA

MODULO DE

MODULO DE
EGRESO DE
PAGO

GESTION DE
AREA MEDICA

MODULO DE
GESTION DE

RENDIMIENTO

FuenteEl autor.

3.1.1. MODULO DE GESTION DE USUARIO

MODULO DE
GESTION DE
PAGO

MODULO DE
ASISTENCIAS

MODULO DE
GESTION DE
COMPETENCIA

Este mdédulo permite una administracion completa de los diferentes tipos de

usuarios del sistema. Incluye funcionalidades para gestionar grupos, género,
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ciudad, asi como los perfiles de usuarios, entrenadores, médicos, psicélogos y

el administrador principal.

3.1.2 MODULO DE GESTION DE PAGOS

Este modulo concentra todas las operaciones relacionadas con los pagos, dado
que, permite gestionar los tipos de pago, definir planes de pagos, registrar pagos
realizados y abonos.

3.1.3 MODULO DE EGRESO DE PAGOS

Este mddulo agrupa todas las operaciones relacionadas con el egreso de pagos,
ya que permite gestionar los tipos de egreso, definir planes de pago, registrar
pagos efectuados y abonos, asi como llevar el control de los pagos.

3.1.4 MODULO DE GESTION DEL AREA MEDICA

Este modulo se disefid para el seguimiento de la salud de los nadadores, se
integraron funciones para el control médico general y el seguimiento psicoldgico,
permitiendo a los profesionales de la salud registrar y consultar informacion

relevante para el bienestar de los deportistas.

3.1.5. MODULO DE GESTION DE MEDIDAS FiSICAS

Facilita el registro y seguimiento de diversas medidas fisicas de los usuarios.
Incluye la gestion de datos relacionados con la elasticidad, informacién

nutricional y mediciones antropométricas.

3.1.6. MODULO DE GESTION DE RENDIMIENTO NATACION

Este modulo es importante para el seguimiento del progreso de los nadadores,

permite registrar el tipo de nado, la categoria de nado y los tiempos obtenidos.

3.1.7. MODULO DE GESTION DE COMPETENCIAS

Permite registrar y gestionar toda la informacion relacionada con competencias
y torneos de natacion, incluye el registro de tiempos, resultados y categorias de
los participantes, proporcionando datos de forma organizada de los logros

deportivos.

3.1.8. MODULO DE GESTION DE ASISTENCIA
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Este mddulo se encarga de llevar un control de la asistencia de los nadadores a

las sesiones de entrenamiento y a otras actividades.

3.2. VISTA LOGICA (ARQUITECTURA)

Para el disefio del sistema web se utilizé la arquitectura cliente i servidor, en el
lado del Backend se utilizé el modelo y controlador (MC) mediante PHP con el

framework de Laravel y para las vistas se desarrollaron mediante Angular.

Figura 2Arquitectardel sistema

FRONTEND BACKEND

f;\ Angular @? Laravel
[[Serwcwo 1) [slz::z:srz} [Servicio ni — [W

REQUEST = 4

v C:) o
Vista — [ Convolador |
RESPONSE
Servidor

Il

£ |
ués MQS&

Base de datos

FuenteEl autor.
3.2.1. ESTRUCTURA RAIZ

A continuacion, se presenta la estructura raiz del proyecto Angular del sistema
web de natacion Castafio. En ella se organizan los archivos de configuracion
(como angular.json, package.json y tsconfig.json) junto con la carpeta src/, que
contiene el codigo fuente de la aplicacion, incluyendo los médulos, componentes,

Servicios y recursos estaticos.
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Figura 3Estructura raiz

~ NATACION-CASTANO-FRONTEND

» BB .angular
>

SIC
.editorconfig
.gitignore
prettierignore
Jprettierrc.|
angular.json
eslint.configs
LICENSE.md

(2 package-lockjson

& package.json
README.md
tailwind.config.js

tsconfig.app.json

tsconfig.spec.json

vercel.json

FuenteEl autor.

A continuacioén, se describen los archivos y directorios mas importantes:

3.2.2. DIRECTORIO SRC

El directorio src contiene el cédigo fuente de la aplicacibn Angular, destacando
subdirectorios como app, donde se organiza la l6gica de la aplicacion en
modulos, componentes servicios y assets; que almacena recursos estaticos
como imagenes, estilos y environments, con archivos de configuracion para
distintos entornos. También incluye lo que es el app.routes.ts, ya que en esa
parte se envian las rutas de cada componente para poder visualizarla en la nube,
ademas, incluye el archivo index.html, que sirve como base de la aplicacion, y

main.ts, que actua como punto de entrada principal.
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Figura 4Directorio SRC

» M emvironments

app.component.ts

app.config.ts

app.routes.ts
index.htmil

main.ts

tailwind.css

FuenteEl autor.

3.2.3. DIRECTORIO APP

En el directorio app es donde organizamos toda la l6gica principal de la
aplicacion, es decir, es el corazdén del proyecto, dentro de esta carpeta,
normalmente vas a encontrar un directorio llamado layout, que se encarga de la
estructura general de la interfaz, ademas, hay otra carpeta llamada pages/,
donde agrupamos todos los modulos y componentes que corresponden a las

diferentes secciones o paginas especificas del sistema.
Figura 5Directorio APP
~ g app

> =& layout

» I@ pages

FuenteEl autor.

3.2.4. DIRECTORIO LAYOUT

Aqui es donde colocamos elementos que son comunes en todas las paginas,

como el menu lateral, la barra de navegacion, el pie de pagina etc.
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Figura 6Directorio layout

~ (= layout

~ [ component

app.configurator.ts
app-floatingconfigurator.ts
app-footer.ts
app.layout.ts
app.menu.ts
app-menuitem.ts
app.sidebar.ts
app-topbar.is

~ g service

A layoutservice.is

FuenteEl autor.

3.2.5. DIRECTORIO PAGES

El directorio pages es el nucleo de la aplicacién, donde se organiza toda la I6gica
del proyecto, dentro de esta carpeta se estructuran los médulos, componentes,
servicios, interfaces, guards y rutas, que definen el comportamiento y la
visualizacion de la aplicacion. Su organizacibn modular permite mantener el
cadigo limpio, escalable y facil de mantener, ya que cada funcionalidad o seccién

de la aplicacion puede estar separada en su propio médulo y componente.

Figura 7Directorio pages

categonadistancia

I:Et!E";IL"'FI-EIF'FL'E'EIE

historial-usuario

B interfaces

landing

medico

FuenteEl autor.
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Guards: es como un "filtro de seguridad" que nos permite controlar el acceso a

las rutas de la aplicacion.

Routes: es la ruta que se encarga de definir la navegacion dentro de la

aplicacion web.

Interface: es una estructura que se utiliza para definir la forma y los tipos de
datos que debe tener un objeto, su proposito es establecer un modelo claro de
como debe estar organizado un conjunto de datos, garantizando que las

propiedades y tipos sean consistentes en toda la aplicacion.

Figura 8interfaces

rface Grupo {

id: number;
nombre: string;
turno?: str

Fuente:El autor.

Service: Es una clase que se encarga de gestionar la logica de negocio y la
comunicacion con las APIs RESTful del backend, los servicios permiten
centralizar funciones que seran utilizadas por varios componentes, evitando la

duplicacién de cédigo y facilitando la organizacion del proyecto.

Ademas, los services acttan como puente entre la interfaz de usuario
(componentes) y el backend, gestionando el flujo de datos mediante Interfaces
TypeScript, las cuales garantizan que la informacién recibida o enviada tenga la
estructura correcta. Los servicios son los encargados de realizar las peticiones
HTTP (GET, POST, PUT, DELETE) para interactuar con la API, encapsulando

la I6gica de comunicacién con el servidor de forma eficiente y reutilizable.
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Figura 9:Service

Injectable
{ HttpClient
{ Observable
{ Grupo } from '
{ environment } from °.. ments/environments”;

apislrl = ¢ ronment .apisUrls;

http: HttpClient) {}
getAllGrupo( )

return .http.get<Gr ’ .apisUrl}/i

createGrupo(grupo:
.http. t . ¢ » Erupo);

(id: number, grupo: Grupo ' » |
.http.put(” .apisurl}, 3 id}", grupo);

(id: number)
.http.delete("

FuenteEl autor.

3.2.6. CONSUMO DE SERVICIO EN ANGULAR
3.2.6.1 FUNCION MOSTRAR

Desde el componente, se invoca al servicio correspondiente para realizar la
solicitud al backend, y una vez obtenida la respuesta, los datos se procesan y se

muestran en la interfaz de usuario de manera dinamica.

Figura 10Método de mostrar

getGrupo(
.grupoService.getAllGrupo().subscribe
data {
.grupo = data;
-buscadorFiltrados =

-loading = H

FuenteEl autor.
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3.2.6.2 FUNCION CREAR

Desde el componente, se invoca al servicio correspondiente para enviar la
solicitud de creacion al backend, una vez procesada la respuesta, se gestiona el

registro del dato en la interfaz de usuario de manera adecuada.

Figura 11Método de guardar

store() {f
.submitted = :
.formSave.invalid
.errorMessageToast();
return;

newGrupo: any =

nombre: .formsave.value.nombre,

.gruposervice.createGrupo( newGrupo) . subscribe({
next: ]
.saveMessageToast();
-getGrupo();
.formSave.reset
.submitted =
]
error: (err)

if (err.status === 489

.errorIngresoMessageToast();
else
.errorMessageToast();

FuenteEl autor.
3.2.6.3 FUNCION ACTUALIZAR
Desde el componente, se invoca al servicio correspondiente para enviar la

solicitud de actualizacion al backend, una vez recibida la respuesta, se reflejan

los cambios en la interfaz de usuario de manera dinamica.



Figura 12Método de actualizar

.tormUpdate.invalid
.errorMessageToast();

updateGrupo: Grupo =
.idForupdate,
nombre : .formUpdate.value.nombre,

.grupoService.updateGrupo .idForUpdate, updateGrupo).subscribe({

next: () [
-saveMessageToast();
.getGrupo
.editing = ;
.formUpdate.reset
.submitted =

>

error: (err ]
if (err.status === 489
.errorlngresoMessageToast();
.errorMessageTo ()

FuenteEl autor.

3.2.6.4 FUNCION ELIMINAR
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Desde el componente, se invoca al servicio correspondiente para enviar la

solicitud de eliminacién al backend, al recibir la respuesta, se actualiza la interfaz

de usuario para reflejar la eliminacion del dato.

Figura 13Métodoeleliminacion

delete() {
-gruposervice.deleteGrupo .idGrupo
next: {
sibleDelete =
getGrupo();

]

error: (err)

-errorMessageToast

FuenteEl autor.

.subscrib
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3.2.7. INTERFAZ

En esta seccion, el sistema despliega la interfaz de usuario correspondiente a la
funcionalidad seleccionada, la interfaz es el espacio visual donde el usuario
puede interactuar con el sistema de forma intuitiva, permitiéndole realizar
acciones como consultar informacion, registrar datos, actualizar registros

existentes o eliminar elementos.

Figura 14interfaz

Agregar nuevo grupo

Ingrese el grupo

Registro de grupo Buscar...

ID Grupo Acciones
1 Infantiles & (]
2 Juveniles & (@]
3 Adulto 15y
4 Adulto mayor W

Mostrar del 1 al 4 de 4 Grupo 1 ]

FuenteEl autor.

3.2.8. ENVIRONMENTS

El archivo environment.ts se utiliza para definir variables globales de entorno que
configuran el comportamiento de la aplicacion segun el entorno en el que se
despliegue; entre estas variables se incluyen la URL base de la API, claves de
acceso, y otros parametros de configuracion especificos para los entornos de
desarrollo, pruebas o produccion. Esta separacion permite gestionar de manera
eficiente las diferencias de configuracion sin necesidad de modificar el cédigo

fuente en cada despliegue.
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Figura 15Environments

~ [ environments

. ; dit t environment
environment.prod.ts .
. F production:

environments.ts
app.component.ts apisUrls:
app.config.ts

app.routes.ts

FuenteEl autor.
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1. DESCRIPCION DEL SISTEMA
1.1 INTRODUCCION

El club de natacion Castafio ha implementado un sistema web de gestion
deportiva Integral con el objetivo de fortalecer la administracion y optimizar la
toma de decisiones relacionadas con la formacion de sus nadadores. Este
sistema ha sido disefiado para mejorar y automatizar los procesos que abarcan
desde la inscripcidn de usuarios, gestion de pagos, control de asistencias, hasta
el seguimiento fisico, médico y deportivo de cada atleta en sus distintas etapas

de desarrollo.

1.2 OBJETIVO

El objetivo de este manual de usuario es proporcionar una guia clara y detallada
para los usuarios del sistema web natacion Castafio, ofreciendo instrucciones
precisas sobre cdmo utilizar las funcionalidades de la plataforma segun sus
respectivos roles (Administrador, Entrenador, Usuario, Médico y Psicélogo). Este
documento facilita la comprension de procesos como la gestion de cuentas,
control de pagos, registro de asistencias, seguimiento de medidas fisicas y
meédicas, asi como la gestibn de competencias y rendimiento deportivo,

asegurando una experiencia eficiente y satisfactoria en el uso del sistema.

1.3 ALCANCE

O«

Vision general del sistema
Detalles de cada funcion.

O«

O«

Un glosario de términos relacionados.

1.4 ROLES DE USUARIO

0 Administrador: Tiene acceso a todos los médulos del sistema.

O«

Entrenador: Tiene acceso a los modulos de asistencia, registro de
seguimiento, medidas fisicas y médicas, asi como la gestion de

competencias y rendimiento deportivo.

(@]

Psic6logo: Tiene acceso al registro médico de psicologo

Médico: Tiene acceso al registro médico.

(@]

Usuario: Tiene acceso Unicamente a la visualizacion de los modulos de

O«

asistencia, seguimiento de medidas fisicas, médicas y pago, asi como a

las secciones de competencias y rendimiento deportivo. No cuenta con
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permisos para realizar modificaciones o registrar informacion en estos

modulos.

2. SISTEMA DE GESTION DEPORTIVA INTEGRAL
2.1. INTERFAZ PRINCIPAL DE LA PAGINA WEB

En la vista principal se muestra informacion acerca de las unidades

NATACION CASTANO ‘
\I ) —d
R AGZACICORN
CASTANO
e
—_———
@) Natacién Castafio @
iFormando generaciones y sumérgete en la mejor experiencia acuatica!

Visién Misién
Ser la academia lider en la formacién de nadadores en Chone, fomentando Brindar ensefanza profesional y continua, con disciplina y pasién,
la natacién como cultura deportiva permanente y estilo de vida saludable. formando atletas y promoviendo el bienestar a través del deporte acuético.

1. Botdn iniciar sesién: ingresa a pagina del login

2.2 INTERFAZ DE INICIO DE SESION

Para acceder al sistema, el administrador debe iniciar sesion utilizando las

credenciales previamente asignadas.

NLagzacion
CASTANO
—
Bienvenido a Natacion Castano!

Inicia sesion para continuar

Email
. Email address
Password
. Password

1. Campo de texto - Email: Ingresar el correo del usuario.



145

2. Campo de texto - Password: Ingresar la contrasefia correspondiente.

3. Boton Ingresar: Envia las credenciales para acceder al siguiente paso

3. PAGINA PRINCIPAL
3.1 PAGINA PRINCIPAL DASHBOARD

En esta pantalla se le presenta una vision general de las funcionalidades
disponibles en el sistema, permitiéndole acceder a las distintas secciones segun

su rol y permisos asignados.

= NATACION CASTANO

@o
® )

$19.00 $1,291.00 - 4

Pagos pendientes @ Pagos completos @

Tipo de pago Tipo de pago

= Vs Mensual
Quincena Quincenal

Semanal

Ingresos por meses 7

1. Dashboard: Pantalla principal donde se muestra un resumen general del sistema.
Dashboard de usuario: Panel especifico para visualizar su informacion personal.

3. Gestion de usuario: Mdédulo que permite al administrador registrar, editar, eliminar
y consultar la informacion de los usuarios.

4. Gestion de pago: Secciéon donde se gestionan los pagos mensualidades y otros.
Egreso de pago: Médulo para registrar y gestionar los pagos o abonos realizados
a los entrenadores.
Area médica: Seccién dedicada a seguimiento de las evaluaciones médicas.
Medidas fisicas: Mddulo para ingresar y consultar las mediciones fisicas.
Rendimiento natacion: Permite registrar y consultar el rendimiento deportivo de los
nadadores en sus entrenamientos.

9. Competencia Natacion: Seccion para gestionar la participacion de los nadadores
en competencias.

10. Asistencias: Modulo que permite llevar un control detallado de las asistencias de

los nadadores.
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11. Total Pendiente: Indicador que muestra el total de pagos pendientes de los
usuarios.

12. Total pagado: Indicador que muestra el monto total de pagos ya realizados por los
usuarios.

13. Entrenadores registrados: Muestra la cantidad de entrenadores activos en el
sistema.

14. Usuario registrado: Muestra la cantidad total de usuarios (nadadores) registrados
en la plataforma.

15. Pago pendiente: Lista o indicador de usuarios que aun tienen pagos pendientes por
realizar.

16. Pago completo: Lista o indicador de usuarios que han completado el pago de sus
mensualidades o inscripciones.

17. Gréfica de ingreso por mes: Representacion grafica del total de ingresos
economicos recibidos por la escuela mes a mes.

18. Modo oscuro: Opcion para cambiar la visualizacion de la interfaz a un tema oscuro.

19. Perfil: Seccién donde el usuario puede consultar su informacién personal y cerrar la

seccion de acceso.

3.2 PAGINA PRINCIPAL DASHBOARD POR USUARIO

= NATACION CASTANO oA
HOME
Registro de los usuario
@ Dashboard
. Luis A C

Gestién de Usuarios

& Grupo Pagos

d Gé

Mes Cantidad de Pagos Total Abonado Pendiente Monto Total

2 Representantes

2, Representantes Nadador
TOTAL & $225 $75 $300

2, Matriculas de usuario
1. Listadesplegable (Dropdown): para seleccionar un usuario y ver su registro.

4. GESTION DE USUARIO

El m&dulo de gestion de usuarios permite registrar, editar, eliminar y consultar la

informacion de los nadadores inscritos en el sistema, esto facilita la organizacion
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de los usuarios por grupo, categoria y responsable, centralizando todos los datos

relevantes de manera ordenada.

&) Gestion de Usuarios A

. s5» Grupo
. d Género
‘ Ciudad

2t Usuarios

2+ Entrenadores

L Médico

2s Psicélogo

2 Representantes

#2, Representantes Nadador
£2, Matriculas de usuario

42, Matriculas de entrenador

Ver entrenador con
usuario

o
-

Grupo: Gestion de grupos de entrenamiento.
Género: Administracion de categorias de género.
Ciudad: Registro de ciudades.

Usuarios: Gestion de los datos de los nadadores.
Entrenadores: Registro y gestion de entrenadores.
Médico: Administracion de médicos registrados.
Psicélogo: Gestidn de psicélogos del sistema.

Representante: Registro de representantes legales.

© ©® N o g bk~ 0w DdPE

Representante nadador: Asociacion entre representantes y nadadores.
10. Matriculas de usuarios: Registro de inscripciones de los nadadores.
11. Matricula de entrenador: Asignacion de entrenadores a grupos.

12. Ver entrenador con usuario: Visualizacion de la relacion entrenador-nadador.

4.1 GESTION DE GRUPOS
4.1.1 AGREGAR GRUPOS
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Agregar nuevo grupo 2

@ Aduito

Registro de grupo @ a Buscar...

ID Grupo Acciones

1 Infantiles @

2 Juveniles |0

3 Mayor &
. Mostrar del 1 al 3 de 3 Grupo 1 6

Agrega nuevo grupo: Permite ingresar un nombre del grupo.

Botdn agregar: Opcién para agregar el registro.

Registro de grupo: Se muestra el listado de los registros ingresados.

Caja de texto buscar: Permite buscar el grupo registrado.

Control de paginacidon: Muestra los 6 registros iniciales y se carga de 6 en 6.
icono editar: Permite modificar los datos ya ingresado del grupo.

N o o bk~ wDbd P

icono eliminar: Nos muestra una alerta para borrar el nombre del grupo.

4.1.2 EDITAR GRUPOS

Editar grupo ., .

Registro de grupo

(1] Grupo Acchones

1 Innfarviies . 0
Jupesn I I
My L

icono editar: Opcién para editar el registro.
Editar grupo: Permite editar el nombre del grupo.

Boton actualizar: Permite actualizar el registro del grupo.

WD

Boton cancelar: Revertir cambios y se cancela el formulario.
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4.1.3 ELIMINAR GRUPOS

Confirmacion

& ZEstds seguro que deseas eliminar este

grupa’

icono eliminar: Inicia el proceso de eliminacion.

2. Modal de confirmacién: ¢Estas seguro de que deseas eliminar este
grupo? Incluye los botones Cancelar y Eliminar.

3. Boton cancelar: Opcion para cancelar el registro.
Botdn eliminar: Opcion para eliminar el registro.

4.2 GESTION DE GENERO

4.2.1 AGREGAR GENERO

Agregar nuevo género .
® I
Registro de género . . Q  Buscar...
ID Género Acciones
1 Masculino Vi |0
. Mostrar del 1al 1de 1 Género <« < 1 > » 6 v . .

Agrega nuevo género: Permite ingresar un nombre del género.

Botdén agregar: Opcién para agregar el registro.

Registro de género: Se muestra el listado de los registros ingresados.

Caja de texto buscar: Permite buscar el género ya registrado.

Control de paginacion: Muestra los 6 registros iniciales y se cargar de 6 en 6.

o 0k w N

icono editar: Permite modificar los datos ya ingresado del género.
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7. lcono eliminar: Nos muestra una alerta para borrar el nombre del género.

4.2.2 EDITAR GENERO

Editar género . .
. Masculino X Cancelar

Registro de género Q Buscar...

ID Género Acciones

1 Masculino . @ ®

2 Femeninos Z ®
Mostrar del 1 al 2de 2 Género << < 1 > » 6 v

icono editar: Opcién para editar el registro.
Editar género: Permite editar el nombre del género.

Botdn actualizar: Permite actualizar el registro del género.

P w NP

Boton cancelar: Revertir cambios y se cancela el formulario.

4.2.3 ELIMINAR GENERO

Confirmacion

Q (Estas seguro que deseas eliminar este

género?

icono eliminar: Inicia el proceso de eliminacion.
2. Modal de confirmacién: ¢Estas seguro de que deseas eliminar este
género? Incluye los botones Cancelar y Eliminar.
Botdén cancelar: Opcién para cancelar el registro.
Boton eliminar: Opcion para eliminar el registro.

4.3 GESTION DE CIUDAD

4.3.1 AGREGAR CIUDAD
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Agregar nueva ciudad .

Registro de ciudad . .

ID Ciudad Acciones

1 Calceta
2 Chone

3 Manta

Agrega nueva ciudad: Permite ingresar un nombre de la ciudad.

Botén agregar: Opcién para agregar el registro.

Registro de ciudad: Se muestra el listado de los registros ingresados.

Caja de texto buscar: Permite buscar la ciudad ya registrada.

Control de paginacidon: Muestra los 6 registros iniciales y se carga de 6 en 6.
icono editar: Permite modificar los datos ya ingresado de la ciudad.

N o o bk~ wDd -

icono eliminar: Nos muestra una alerta para borrar el nombre de la ciudad.

4.3.2 EDITAR CIUDAD

icono editar: Opcién para editar el registro.
Editar ciudad: Permite editar el nombre de la ciudad.

Boton actualizar: Permite actualizar el registro de la ciudad.

P 0N PR

Botdn cancelar: Revertir cambios y se cancela el formulario.

4.3.3 ELIMINAR CIUDAD












































































































































































































