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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue analizar los insectos asociados al cultivo de
pitahaya (Hylocereus undatus Haw.) en dos localidades de la Provincia de
Manabi. El experimento se realizé en la finca MAKEVA, Cantén Chone y la finca
Bendicion de Dios, Canton Junin. Se llevé a cabo en un area de 2000 m?, de
pitahaya (roja pulpa blanca), sembrada a 4*3 metros entre planta e hilera, de las
cuales se evaluaran 50 plantas ubicadas al azar, se utilizé dos tipos de trampas
para la captura de los insectos Trampas cromaticas y Trampas pitfall se
evaluaron las variables del componente de identificacién conformadas por el
numero total de insectos , cantidad total de insectos identificados por tipo de
trampa, incidencia de insectos de los principales 6rdenes encontrados por
localidades, comparacion de diversidad de insectos por familia encontrados,
acumulacion total de familias de insectos por ubicacion, distribucion temporal de
las principales familias encontradas por finca y para la variable de componente
dafios de evaluacién conformada por los dafios que ocasionan los insectos
identificados en épocas secas- lluviosas en las fincas de Junin y Chone. Las
trampas cromaticas obtuvieron mayor captura de insectos, los principales
ordenes identificados fueron, Thysanoptera, Hemiptera, Hymendptera,
Coleoptera, Diptera, Lepidodptera, Orthdptera, Dermaptera, Mantodea. La mayor
afectacion de los insectos en época seca en Junin, fue provocado por hormigas,
y para Canuto, fueron causado por trips, mientras en la época lluviosa, tanto
Junin y Canuto los dafios fueron provocados por trips, afectando principalmente
los frutos.

PALABRAS CLAVES

Trampas cromaticas, Trampas pitfall, época lluviosa, época seca, dafos
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ABSTRACT

The objective of the research was to analyze the insects associated with the
cultivation of pitahaya (Hylocereus undatus Haw.) in two locations in the Province
of Manabi. The experiment was carried out on the MAKEVA farm, Cantén Chone
and the Bendiciones de Dios farm, Canton Junin. It was carried out in an area of
2000 m2, of pitahaya (red, white pulp), planted at 4*3 meters between plant and
row, of which 50 plants located at random will be evaluated, two types of traps
were used for capture. of the insects Chromatic traps and Pitfall traps, the
variables of the identification component were evaluated, consisting of the total
number of insects, total number of insects identified by type of trap, incidence of
insects of the main orders found by localities, comparison of insect diversity per
family found, total accumulation of insect families by location, total variety of
insect genera, temporal distribution of the main families found per farm and for
the evaluation damage component variable made up of the damage caused by
the insects identified in dry seasons. - rainy weather on the Junin and Chone
farms. The chromatic traps obtained a greater capture of insects, the main orders
identified were Thysanoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera, Orthoptera, Dermaptera, Mantodea. The greatest impact of insects
in the dry season in Junin was caused by ants, and for Canuto, it was caused by
thrips, while in the rainy season, both Junin and Canuto, the damage was caused
by thrips, mainly affecting the fruits.

KEY WORDS

Chromatic traps, pitfall traps, rainy season, dry season, damage.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Moreira y Murrillo (2022) indican que la pitahaya hoy en dia ocupa un espacio
creciente en el mercado de frutas exodticas, en otros lugares la pitahaya se
considera una especie frutal nueva y prometedora; se cultiva en diferentes
escalas en Australia, Israel y la Isla de la Reunion. Esto debido al impulso de las
exportaciones de cultivos no tradicionales que han sido de vital importancia para
el desarrollo socioeconémico y por ser una alternativa rentable que se ha

promovido en el sector agricola (Rivera, 2022).

Segun el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG, 2017) en el Ecuador el
cultivo de pitahaya se ha incrementado paulatinamente, llegando a estimarse
1108 ha en el 2017, de las cuales, aproximadamente 200 ha estan plantadas en
provincias de la costa ecuatoriana, entre estas Manabi. Por otra parte, Ruiz

(2021) menciona que su cultivo y comercializacién tiene una gran demanda.

El desconocimiento de los productores con respecto a los insectos asociados al
cultivo de pitahaya y su distribucion temporal es una de las principales
problematicas, debido a que se vuelve una labor dificil de identificar los insectos
que causan dafios en los dérganos vegetativos como (raiz, tallo y hojas) y
productivos (flores y fruto), los cuales son responsables de las pérdidas

productivas del cultivo (Jiménez et al., 2020).

Por lo anteriormente expuesto se considera relevante conocer cuales son los
insectos que perjudican al cultivo en la etapa vegetativa, asi como, los que
afectan la calidad del fruto en la etapa de produccion, que tiene su repercusion
en la exportacion y comercializacion interna y externa. Por lo que es importante
contribuir con informacion que permita a los productores de la Provincia de

Manabi identificar los danos que ocasionan estas plagas.

¢ Cuales son los insectos que afectan al cultivo de pitahaya en la Provincia de

Manabi?



1.2 JUSTIFICACION

El cultivo de pitahaya roja es un producto que esta tomando fuerza en el Ecuador
tanto en el mercado nacional e internacional. En la actualidad es muy poca la
literatura que se puede encontrar sobre los insectos que atacan a este cultivo los
cuales ocasionan perdidas relevantes en el sector agricola, amenazando asi a

la seguridad alimentaria.

La investigacién se vincula con el objetivo doce “Produccion y consumo
responsables” de la agenda 2030 propuesta por la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU, 2015). En el cual pretende reducir a la mitad el desperdicio de
alimentos pre capita mundial en la venta al por menor y a nivel de los
consumidores y reducir las pérdidas de alimentos en las cadenas de produccién

y suministro, incluidas las pérdidas posteriores a la cosecha.

El presente estudio busca proporcionar informacion sobre los insectos asociados
al cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus Haw.) en el Canton Chone, Bolivar y
en qué etapa fenoldgica estan presentes para que los agricultores tengan una

mayor informacién y puedan tomar las decisiones adecuadas para el cultivo.

En Manabi los cantones que se dedican a esta actividad son Chone, 24 de mayo,
Olmedo, Santa Ana, Pajan, Junin, Montecristi y Rocafuerte por ende es
importante que la gente produzca porque no solamente se benefician a si
mismos, sino que generan empleo y recursos para el pais (Schuldt y Zambrano,
2020). Con lo anteriormente expuesto resulta de vital importancia conocer y
brindar informacion a los agricultores de las dos localidades en estudio de la
Provincia de Manabi acerca de todo lo referente a plagas insectiles presentes en
estas zonas y de tal manera el estudio aporte de una u otra forma a saber qué

es lo que ataca a este cultivo.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Analizar los insectos asociados al cultivo de pitahaya (Hylocereus undatus

Haw.) en dos localidades de la Provincia de Manabi.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar los insectos asociados al cultivo de pitahaya (Hylocereus
undatus Haw.) en dos localidades de la Provincia de Manabi.

e Describir los dafios que ocasionan los insectos en los o6rganos
vegetativos y reproductivos en dos localidades Chone y Junin en las

épocas secas Y lluviosas de la Provincia de Manabi.

1.4 IDEA A DEFENDER

Los insectos en el cultivo de pitahaya tienen un comportamiento diferente en

ambas localidades.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 ORIGEN DE LA PITAHAYA

Segun Verona (2020) el origen de Hylocereus spp. son los bosques tropicales y
subtropicales de Centro y Sudamérica. Desde su centro de origen la pitahaya se
ha dispersado hacia América tropical y subtropical, Asia, Australia y el Medio

Oriente, siendo H. undatus la especie mas cosmopolita.

La pitahaya pertenece a la familia Cactaceae y prevalece en dos géneros
separados, "Hylocereus" y "Selenicereus". Las variedades cultivadas
comercialmente mas comunes son del género Hylocereus que cubre alrededor
de 16 especies diferentes. Es considerada fruto exético debido a la apariencia

de su cascara y sabor caracteristico agridulce de la pulpa (Ruiz et al., 2020).

22 TAXONOMIA

Tabla 2.1. Taxonomia de la pitahaya

Reino Plantae

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida
Orden Caryophyllidae
Familia Cactaceae

Género Hylocereus
Especie Hylocereus undatus

Fuente: Schuldt y Zambrano (2020)

2.3 MORFOLOGIA

Morales (2017) describe al cultivo de pitahaya con dos tipos de raices una raiz
principal (de fijacién) y raices secundarias o adventicias muy ramificadas que se
producen sobre los lados planos de los tallos, los tallos son filocladios (con
aspecto de hoja), de color verde, triangulares con tres aristas que rodean al tallo
lefioso, las flores presentan forma de tubo o trompeta con bracteas verdes y

pétalos blancos, los frutos se caracterizan por ser una baya globosa, de pulpa



dulce, cubierta con escamas foliaceas y bracteas distribuidas helicoidalmente y

las semillas son de tamafio pequefo y su longitud varia entre 4 a 6 mm.

2.4 PLAGAS

Las plagas de la pitahaya son factores importantes que afectan a la productividad
y disminuir la cantidad exportable o comercial de los frutos. Es importante sefalar
que para evitar que las plagas y enfermedades se presenten de forma muy
agresiva, se deben aplicar tratamientos e implantar procesos preventivos
fundamentados en el uso de plantas sanas y desinfeccion del suelo (Zuhiga,
2016).

2.4.1 PRINCIPALES PLAGAS PRESENTES EN EL CULTIVO DE
PITAHAYA

2.4.2 CHINCHE PATA DE HOJAS O PATONA (Leptoglossus zonatus
Orden: Hemiptera, Familia: Coreidae)

Los adultos y las ninfas succionan la savia de los tallos o vainas provocando

manchas y deformaciones, posiblemente transmiten enfermedades fungosas y

bacterianas (Mufoz,2021).

e Ciclo de vida: Su ciclo de vida es incompleto o paurometabolo es decir
tienen un crecimiento gradual en el que las ninfas son muy similares a los
adultos. Al tratarse de un insecto paurometabolo tiene tres estados que
son huevo, ninfa y adulto. Los huevos son cilindricos y son ovipositados
en cadena; la hembra oviposita alrededor de 20 huevos cerca de tallos,
hojas o cerca de la vena central de la hoja, en los primeros estadios las
ninfas tienden tendencia a ser gregarias, los cinco instares ninfales duran
de 14 a 21 y los adultos son de color café y en la parte anterior del pronoto
presenta dos manchas claras en forma de zigzag, con puntos negros
(Barreto, 2022).



2.4.3 ZOMPOPOS (Atta spp Orden: Hyminoptera, Familia: Formicidae)
Y HORMIGA NEGRA (Solenopsis spp Orden: Hyminopetra,

Familia: Formicidae)

Estas plagas se comen las bracteas u orejas del fruto y dafian las vainas.
Reducen la calidad de la fruta y la produccién. También atacan a los botones
florales, ya que estos secretan una mielecilla que atrae a estos insectos (Mufioz,
2021).

e Ciclo de vida: Las Atta spp viven en grandes nidos subterraneos, los
huevos eclosionan a los 8 dias. Las larvas se alimentan del hongo, el
estado larval transcurre entre 7-12 dias y el pupal entre 9-15 dias y se
convierten en obreras pequefias después de mas o menos un mes y
las Solenopsis sp son pequefias hormigas de 2-3mm de largo, son de
color pardo oscuro a negro, viven en grandes colonias en nidos
subterrdneos con varias reinas cada uno, o sea hembras fértiles
(Jiménez, 2021).

244 PICUDO NEGRO O DE LA VAINA (Metamasius fareih

striatoforatus Orden: Coledptera, Familia: Curcilionidae)

Es un coledptero, su dafo principal lo hace en estado de larva perforando los
tallos (Mufioz, 2021).

e Ciclo de vida: El ciclo de vida del picudo negro comprende entre 30 y 40
dias. La especie presenta un comportamiento criptico ya que los adultos
poseen una actividad nocturna, ocultandose durante el dia en la
vegetacion. Las larvas actuan en el cormo, a lo cual, si se corta el
pseudotallo y se explora en el cormo, son visibles las galerias. Se
encuentran atraidos por los compuestos volatiles que exudan las plantas
cortadas y dafiadas (Garofalo, 2020).



2.4.5 BARRENADOR DEL TALLO (Maracayia chlorisalis Walker.
Orden: Lepidéptera, Familia: Pyralidae)

Es una mariposa que pone huevos en el tallo, al nacer la larva, penetra en este,

formando galerias en su interior (Muioz, 2021).

e Ciclo de vida: Las mariposas adultas depositan sus huevos sobre las
vainas y pedunculos de los frutos. Al nacer las larvas del gusano
barrenador producen pequenos agujeros en las vainas (tallos) de la
planta, penetran al interior y luego comen el tejido carnoso dejando una
cavidad. Posteriormente la larva perfora el tejido lefioso (centro) del tallo,
penetra en su interior donde continua perforando hasta que forma un
tunel. Las larvas empupan en ese tunel. Se pueden encontrar varias
pupas en una misma vaina. Del agujero perforado en el tejido carnoso, la

planta secreta una sustancia viscosa (Jiménez, 2021).

2.4.6 PAJAROS, RATAS Y GARROBOS

Son aquellos que causan serios dafos en la plantacion durante la época de
produccion, son capaces de picotear y comerse gran cantidad de frutos maduros
(Mufioz, 2021).

2.5 METODOS DE MUESTREO
2.5.1 TRAMPAS CROMATICAS

Son dispositivos, que atraen a insectos por medio del color. Una vez que el
insecto se posa en el pegamento de la trampa, no puede abandonarla y muere
al cabo de un tiempo. Se utilizan para estudios de poblaciones de insectos o para
saber si es necesario el control de una plaga. Existen varios factores que influyen
en el porcentaje de captura de las plagas en las trampas cromaticas; entre estos
tenemos: la distribucion espacial de los hospederos, la posicion, altura de las
trampas y el color de la trampa. Asi mismo la fluctuacion poblacional a lo largo
de la temporada no es la misma, existe meses en los cuales el numero de

capturas es mayor que en otros meses (Jaramillo, 2021).

Segun Exposito (2022) las densidades de las plagas se monitorean

indirectamente desde el cultivo, utilizando las capturas de las trampas como una



indicacion de la densidad de la plaga en la planta. Por lo tanto, la determinacion
de la relacion entre las capturas en trampas de la plaga con su numero en el
cultivo y las pérdidas de rendimiento relacionadas son fundamentales para tomar
decisiones de control correctas. A pesar del hecho de que las trampas se han
utilizado ampliamente con varias ventajas para los productores, como el bajo
coste y la baja demanda de formacion, el desarrollo de herramientas de toma de

decisiones basadas en las trampas

2.5.2 TRAMPAS MCPHAIL

La trampa es un contenedor invaginado transparente y en forma de pera, el cual
consta ademas de un tapén de corcho que sella la parte superior, y un gancho
de alambre para 10 colgarla de las ramas de los arboles; Con esta trampa se
usan cebos alimenticios liquidos, basadas en proteinas hidrolizadas.
Comunmente se utilizan para detectar la presencia de insectos o para determinar
su ocurrencia estacional y su abundancia, con miras a orientar formas de control
(Sanchez, 2018).

2.5.3 TRAMPAS PITFALL

Lujan (2018) menciona que en lo que respecta a la colecta de artrépodos
terrestre, la trampa de caida o “pitfall” es uno de los métodos de mas facil
aplicacion para una gran diversidad de ecosistemas, ademas, ofrece la
posibilidad de captura de amplio de rango de taxones terrestres de este Phyllum,
lo que le ha significado ser uno de los métodos de captura mas utilizadas. Estas
trapas estan hechas de envases profundos relativamente pequenos; por
ejemplo, vasos, tarros, botellas plasticas, latas, tazas que se entierran de manera
que la parte superior del envase quede exactamente al ras del suelo (Alvarez,
2016).

2.5.4 TRAMPAS JACKSON

Este tipo de trampa se caracteriza por su forma de prisma triangular abierto o
delta, constituida de carton y un alambre que permite sujetarla a las ramas del
arbol, ademas, incluye una laminilla generalmente de color blanco a amarillo
impregnada de un pegamento stickem especial, denominado Tanglefoot; que

permita adherir a las moscas en la trampa, en 16 algunos casos, presenta una



canasta de plastico que contiene una pastilla pequefia de polimero con
paraferomona como atrayente para capturar especificamente machos (Ojeda,
2020).



CAPITULO llIl. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1 UBICACION

La presente investigacion se desarrollé6 en dos localidades de la provincia de
Manabi, una de ellas fue la finca MAKEVA en Canuto sitio Guaramo
perteneciente al Canton Chone, situado geograficamente entre las coordenadas
0° 48'35.2” S Latitud Sur, 80° 838.6" O Longitud Oeste, la otra Finca fue

Bendicién de Dios, ubicada en el sitio Cafia dulce perteneciente al Cantén Junin.

3.2 CARACTERITICAS CLIMATOLOGICAS

Tabla 3.1. Datos climatolégicos

Humedad relativa (%) 80.9
Temperatura méxima (°c) 298
Temperatura minima (°c) 18.4
Temperatura media (°c) 25

Evaporacion (mm) 959.5
Precipitacién (mm) 787.2
Recorrido del viento (Km/hora) 509

Heliofania (Horas sol) 823.7

Fuente: Estacion Meteoroldgica de la ESPAM (2022)
3.3 DURACION DEL TRABAJO

La investigacion tuvo una duracion de 6 meses, que comprendido los meses de
septiembre del 2023 a febrero del 2024

3.4 TIPO DE INVESTIGACION

La presente investigacion fue de tipo descriptiva.

3.5 POBLACION Y MUESTRA

Esta investigacion se llevé a cabo en un area de 2000 m?, de pitahaya (roja pulpa
blanca), sembrada a 4*3 metros entre plantas e hileras, de las cuales se

evaluaron 50 plantas ubicadas al azar.
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3.6 VARIABLES EN ESTUDIO
VARIABLES DEL COMPONENTE IDENTIFICACION

3.6.1 NUMERO TOTAL DE INSECTOS POR FINCA

Se realiz6 la identificacion de todos los insectos recuperados en las trampas
cromaticas y de galon, ademas de capturas directas de especies presentes en

el cultivo de cada finca.

3.6.2 INSECTOS IDENTIFICADOS POR TIPO DE TRAMPA

Consistié en la sumatoria del total de insectos recuperados por tipos de trampa

durante las evaluaciones de colecta.

3.6.3 INCIDENCIA DE INSECTOS DE LOS PRINCIPALES ORDENES
ENCONTRADOS POR FINCA

Se tomaron en cuenta los principales érdenes, Hemiptero, Diptero, Himendptero,

Coledptero y Lepiddptero, se conto el total de insectos en todas las evaluaciones

de colecta por tipo de trampa.

3.6.4 COMPARACION DE DIVERSIDAD DE INSECTOS POR FAMILIA
ENCONTRADOS POR FINCA

Se realizé una evaluacién de insectos en cada una de las fincas, para comparar

la diversidad de insectos por familias.

3.6.5 ACUMULACION TOTAL DE FAMILIAS DE INSECTOS POR
FINCA

Se hizo un conteo de insectos, en cada una de las jornadas de colecta, para

determinar cual presenta la mayor cantidad de familia por finca.

3.6.6 INDICE DE DIVERSIDAD SHANNON-WEAVER DE LAS
PRINCIPALES FAMILIAS DE INSECTOS ASOCIADOS AL
CULTIVO DE PITAHAYA POR FINCA

Se realiz6 una comparacion del indice de diversidad de las principales familias
de insectos encontradas en el estudio de las fincas para medir la biodiversidad

de insectos.
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Variables | Tipo de | Conceptualizacidn | Definicion Instrumentos | Indicadores
variable operacional
Insectos Cualitativo | Nombre de | Como lo | Trampas Numero de
insecto identifico vy individuos
clasificados periodos

VARIABLE DEL COMPONENTE DANO

3.6.7 EVALUACION DE LOS DANOS QUE OCASIONAN LOS
INSECTOS IDENTIFICADOS EN EPOCAS SECAS Y
LLUVIOSAS EN LAS FINCAS DE JUNIN Y CHONE.

Para la consecucién de esta variable se evaluo los dafos ocasionados en la
parte vegetativa y productiva por las diferentes especies presentes en el cultivo

en ambas localidades.

3.7 PROCEDIMIENTO

Para la ejecucion de esta investigacion, en ambas localidades, se identifico y se
selecciond 50 plantas por parcelas para su respectiva evaluacion, a partir de la

segunda hilera.

Las observaciones y recuperacién de insectos se realizaron en cada 6rgano
(hojas, tallos, flores y frutos) de la planta. En lo que respecta a la presencia de
insectos en flores, en el proceso de recuperacion, se le dio un pequefio golpe
suave, sobre un papel, con el fin de recuperar insectos que se encuentran dentro
de ellas. Para observar los insectos pequefios en los 6rganos anteriormente
mencionados, se lo hizo a través de una lupa, tomando a los especimenes con
la ayuda de un pincel y se ubicd posteriormente en recipientes plasticos con

alcohol etilico 70%.
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Las trampas cromaticas de (20*20cm) en un numero de 10, fueron ubicadas en
un radio de 2000m?, estas llevaron melaza y grasa vegetal, las cuales fueron

evaluadas con una frecuencia de cada 8 dias.

Después de cada muestreo se llevo a cabo la limpieza de las muestras para
evitar su dafo, los insectos provenientes de las trampas cromaticas se
sumergieron en agua caliente (70°) para la eliminacion de la grasa vegetal
adherida al cuerpo del insecto, para después ubicarlos en frascos con alcohol al

70% para su conservacion.

Posterior a la limpieza se procedié a la identificacion, clasificacion por Orden y
Familia, en las cuales se usaron claves taxondmicas. Ademas, se evaluaron y

contabilizaron frutos que presenten dafos externos ocasionados por trips.

3.8 ANALISIS DE DATOS
Los datos se analizaron usando los indices de alfa-diversidad de Simpson y
Shannon-Wiener, mediante el programa Excel y se establecié la dominancia y

diversidad.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 IDENTIFICACION DE LOS INSECTOS ASOCIADOS AL
CULTIVO DE PITAHAYA (Hylocereus undatus Haw.) EN DOS
LOCALIDADES DE LA PROVINCIA DE MANABI.

4.1.1 NUMERO TOTAL DE INSECTOS ENCONTRADOS POR FINCA
La figura 4.1 muestra el numero total de insectos encontrados por finca durante
el periodo de investigacion en la finca MAKEVA fue de 7.017 en la finca Bendicién
de Dios fue de 3.259 durante toda la etapa de captura, desde el mes de
septiembre de 2023 hasta febrero del 2024.

8.000
7.017

7.000
6.000
5.000
4.000

3.259

3.000

NuUmero total de insectos

2.000
1.000

0
Finca MAKEVA Finca Bendicidon de Dios

Figura 4.1: Numero total de insectos encontrados por finca

4.1.2 INSECTOS ENCONTRADOS POR TIPO DE TRAMPA

La finca MAKEVA obtuvo mayor numero de insectos, donde las trampas
cromaticas registro una significativa captura de insectos, con un total de 6.921,
en cambio, en trampas Pitfall se recuperé 84 insectos y en captura directa 12
espécimen. En la finca Bendicion de Dios en las trampas cromaticas se recupero

3.230 insectos, y 20 en las Pitfall, siendo de captura directa fueron 9. (Tabla 4.1).

En un estudio realizado por Gomez y Gonzalez (2015), en diversidad de
artropodos asociada a dos sistemas de manejo de plantacion de Marango
(Moringa oleifera Lam.) se encontré un total de 1.775 insectos colectados,
registrandose con mayor abundancia 975 insectos en el sistema de enfoque

agroecologicos; en comparaciéon al sistema de manejo convencional que
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alcanzaron una proliferacion de 800 insectos. En este sentido, al comparar estos
resultados con los del presente estudio, se establece que la cantidad total de
insectos por finca es mayor en los cultivos de pitahaya evaluados, que en la

plantacion de Marango.

La cantidad de insectos encontrados en las fincas de pitahaya evaluadas, son
de los ordenes: Coleéptero, Dermaptero, Lepiddptero, Ortdptero, Diptero,
Hymenoptero, Neurdptero, Hemiptero, Blattodeo, que estan asociados al cultivo
de Pitahaya, asi como, lo sefiala Jiménez et al. (2020) quienes reportaron los

mismos ordenes de insectos.

Asi mismo, los encontrados por Sanchez (2022) quien identificé la presencia de
ocho drdenes en las siete unidades de produccién de pitahaya, que fueron,
Coleodptero, Hymendptero, Hemiptero, Diptero, Lepidoptero, Ortéptero,
Homoptero y Dermaptero, involucrados encontraron 25 familias, donde destacan

las Chysomelidae, Curculionidae, Cincilidae, Scarabidae, Pompilidae, Vespidae.

Tabla 4.1. Insectos encontrados por tipos de trampas

Trampas cromaticas | Trampas pitfall
Fincas (N.° de insectos (N.°deinsectos | Captura Total
recuperados) recuperados) directa
MAKEVA 6.921 84 12 7.017
Bendicion de Dios 3.230 20 9 3.259
Total 10.151 104 21 10.276

Fuente: Los autores

4.1.3 INCIDENCIA DE INSECTOS DE LOS PRINCIPALES ORDENES
ENCONTRADOS POR FINCA

En la tabla 4.2. se presentan los principales 6rdenes de insectos encontrados
en el estudio, fueron Thysanoptero, Hemiptero, Hymendptero, Coledptero,
Diptero, Lepidoptero, Orthéptero, Dermaptero, Mantodeo. Al comparar la
incidencia, se comprobé que la cantidad de insectos por érdenes son similares
en un 90% entre las dos fincas evaluadas, teniendo como resultado nueve y ocho
ordenes en la finca MAKEVA y Bendicion de Dios, respectivamente. Ademas, se
observo, que los érdenes con mayor abundancia de insectos en ambas fincas

fueron: Hemiptero, Thysanoptero, Hymenoptero y Coledptero.
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Los resultados reportados por Patifio et al. (2014), coinciden con los expuestos
en la presente investigacion, mencionando que existe seis 6rdenes de insectos
mas frecuentes en su estudio, que fueron: Hymenoptero, Diptero, Lepiddptero,
Hemiptero, Coledptero y Orthoptero) los cuales fueron registrado en diferentes
etapas fenoldgicos del cultivo, recalcando que la cantidad de insectos presentes
en los muestreos se ve influenciada mas por el manejo agrondémico
implementado en cada finca y por las condiciones climatolégicas, como

temperatura, humedad relativa y precipitacion.

Tabla 4.2. Incidencia de insectos de los principales 6rdenes encontrados

) Numero de insectos por finca
Ordenes Finca MAKEVA Finca Bendicion de Total
Dios
Thysanoptero 1.328 450 1.778
Hemiptero 3.670 2.049 5.719
Hymenoptero 652 320 972
Coledptero 1.150 345 1.495
Diptero 157 82 239
Lepiddptero 5 5 10
Orthoptero 44 6 50
Dermaptero 6 2 8
Montodeo 5 0 5
Total 7.017 3.259 10.276

Fuente: Los autores

En el presente estudio, en el cultivo de pitahaya Hylocereus undatus se registro
la incidencia de insectos plagas, agrupadas en nueve ordenes, siendo
Hymenoptero, Diptero, Coledptero, Thysanoptero y Hemiptero las que se
registraron con mayor frecuencia. Estos resultados son similares con trabajos
investigativos realizados por Jiménez et al. (2020), que consisti6 en la
comparacion de dos fincas de produccion de pitahaya, donde se evalu6 dos tipos
de trampas (caida libre y trampas de galén con melaza), que incidid en la
recuperacion de insectos de ordenes Diptero, Hymenoptero, Coledptero,

Lepidoptero, Hemiptero, Neuréptero, Orthdptero, Dermaptero, Blattodea.

De igual forma, estos resultados de esta investigacion, también coinciden con
los reportados por Lopez y Espinoza (2018), que basaron su estudio en la
identificacidén de insectos y patégenos asociados a la pitahaya en de dos fincas,

utilizando dos tipos de trampas (Pitfall traps y galones), en las cuales se
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encontraron insectos-plagas correspondiente al Orden Coledptero, Dermaptero,
Lepidoptero, Orthoptero, Diptero, Hymenoptero, Neurdptero, Hemiptero,
Blattodea, los cuales son de habitos alimenticios: depredadores, coprofago,

fitéfago, polifago, nectarivoro y omnivoro.

4.1.4 COMPARACION DE DIVERSIDAD DE INSECTOS POR FAMILIA
ENCONTRADOS POR FINCAS

En la comparacién de la diversidad de insectos, se registraron un total de 22
familias. En la finca MAKEVA se encontré 7.017 insectos, mientras que en
Bendicion de Dios se registro un total de 3.259 insectos, con una similitud de 12
familias entre ambas fincas. La Aphididae, registro el mayor niumero de insectos
recuperados (2.466) en la finca MAKEVA y el menor (1.852) en la Bendicion de
Dios, donde esta familia alcanzo los valores mas altos durante todas fechas de
colecta. De igual forma, la mayor cantidad de especies recuperados por familia

se presento en la finca MAKEVA con 7.017 insectos (Tabla 4.3).

Tabla 4.3. Comparacién de diversidad de insectos por familia encontrados por fincas

Espécimen capturado por finca
FAMILIA Finca MAKEVA Finca Bendicion de Total
Dios
Coreidae 186 14 200
Delphacidae 627 128 795
Aleyrodidae 279 23 302
Vespidae 91 35 126
Coccinelidae 5 3 8
Carabidae 555 307 862
Culicidae 96 74 170
Thripidae 1.328 450 1.778
Formicidae 543 285 828
Gryllidae 44 6 50
Forficulidae 6 2 8
Aphididae 2.446 1.852 4.298
Calliphoridae 61 8 69
Curculionidae 590 35 625
Lygaeidae 10 0 10
Cicadellidae 71 30 101
Mantidae 5 0 5
Apidae 2 0 2
Scutelleridae 51 0 51
Pyralidae S 5 10
Cicadidae 0 2 2
Ichneumonoidea 16 0 16
Total: 22 7.017 3.259 10.276



https://es.wikipedia.org/wiki/Curculionidae
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Fuente: Los autores

Los resultados obtenidos en la presente investigacion, se asemejan a los
reportados por Martinez (2018) en sus estudios efectuados para determinar los
insectos asociados al cultivo de pitahaya en dos fincas, en cuanto a la
implementacion de trampas de caida libre (Pitfall) y de recipientes plasticos de
color blanco, impregnada de mezcla de Xedex y melaza para la captura de
insectos. Pero, difieren en el total de insectos recuperados, que reportan apenas
un total 2.438 insectos en ambas fincas, y en el numero de familia (40), donde
predominaron Fisicaitidae y Noctuidae, Chrysopidae y Hesperiidae, las cuales
no se registraron en esta investigacion. De igual forma los resultados obtenidos
por Téllez y Jiron (2014), en su estudio para determinar los insectos asociados
al cultivo de Marango, en dos fincas, que a pesar de implementar los mismos
meétodos de captura, difieren en el numero total insectos, que fue 6.064

espécimen.

4.1.5 ACUMULACION TOTAL DE FAMILIAS DE INSECTOS POR
FINCA

La riqueza total de familia encontradas en el cultivo de pitahaya entre ambas

fincas fue de 22 familias de insectos, siendo la finca MAKEVA la que presento

mayor acumulacion de insectos, en cambio la finca Bendicion de Dios se capturo

17 familias de insectos, tal como se observa en la figura 4.2.
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Finca MAKEVA Finca Bendicion de Dios

Figura 4.2. Acumulacién total de familias
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4.1.6 INDICE DE DIVERSIDAD SHANNON-WEAVER DE LAS
PRINCIPALES FAMILIAS DE INSECTOS ASOCIADOS AL
CULTIVO DE PITAHAYA POR FINCA.

Tabla 4.5. indice de diversidad Shannon-Weaver y Simpson de las principales familias de insectos
asociados al cultivo de pitahaya en las fincas MAKEVA y Bendicion de Dios. Septiembre del 2023 a
febrero del 2024.

indice de diversidad de las principales familias

Fincas Shannon-Weaver Simpson
MAKEVA 2,05 5,33
Bendicion de Dios 0,005 2,77

Segun el indice de diversidad de Shannon-Weaver se considera una fauna
diversa cuando resulta por encima de un indice de 2 hacia arriba con un maximo
de 5.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este estudio el promedio de indice de
diversidad fue ligeramente mayor (2,05) en la finca MAKEVA en comparacion al
promedio de la finca Bendicién de Dios con un indice bajo (0,005), de acuerdo al

indice de diversidad de Shannon-Weaver.

En este sentido, los resultados obtenidos en la presente investigacion, difieren a
los reportados por Salgado y Jiménez (2022) en un cultivo de guayaba y Montano
y Bustamante (2017) en maracuya, donde los indices de diversidad son bajos
con un promedio que no sobrepasan el 1,10. Esta baja biodiversidad,
posiblemente es atribuida a un manejo agronémico del cultivo con un alto indice
de uso de plaguicidas sintéticos. De igual forma contrastan con lo reportado por
Téllez y Jirdn (2014), en el cultivo de narango, que registraron un promedio de
indice de diversidad de 1.14 y 1.13 en trampas de caida libre y galones y asi

mismo es dos fincas.
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4.2 DESCRIPCION DANOS QUE OCASIONAN LOS INSECTOS
EN LOS ORGANOS VEGETATIVOS Y REPRODUCTIVOS EN
DOS LOCALIDADES CHONE Y JUNIN EN LAS EPOCAS
SECAS Y LLUVIOSAS DE LA PROVINCIA DE MANABI

La mayor afectacién de los insectos en la localidad de Junin para la época seca
fue el mes de noviembre las cuales fueron provocados por hormigas, donde se
presentd un mayor porcentaje de dafios en los frutos, tallos jévenes, destruye las
aristas y las yemas. De igual forma, en la localidad de Canuto para esta época,
fue en octubre, las cuales fueron provocadas principalmente por trips, que afectd

principalmente a los frutos.

Los insectos recuperados en la presente investigacion, coinciden con los
registrados por Kumar et al. (2012) que en cultivos de frutales encontraron trips,
Scirtothrips dorsalis (Hood) (Thysanoptero: Thripidae), ademas reportan, que la
pitahaya S. undatus es uno de los principales cultivos hospederos de especies

de trips.

De igual forma, la descripcién de los dafos provocados por los trips, coinciden
con las apreciaciones de Meza, et al., 2020 que al identificar las especies de trips
y estimar niveles poblacionales sobre la planta, érganos (botén floral, flores,
frutos) de pitahaya, asi como, determinar el porcentaje de dafio y los
depredadores asociados, mostré un incremento de los danos en los frutos en
funcién de las poblaciones de trips, ya que infestan hojas y botones florales, sus
danos son mas significativos en los frutos. Ademas, indican que, al alimentarse
de éstos, destruyen las células, causando deformaciones en el epicarpio y con
el aumento del tamafo del fruto se incrementa el tamafio de las lesiones,
provocandose cicatrices de color marron que van desde muy pequefas a

grandes, dependiendo de la severidad de los dafios.
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4.2.1 EVALUACION DE DANOS POR INSECTOS EN LAS PLANTAS
EN EPOCA SECA

La figura 4.3. muestra que la mayor afectacion de frutos por insectos en el cultivo
de pitahaya se dio en los meses de, octubre, noviembre y diciembre, con 625,
1612 y 724 frutos danados, respectivamente, en época seca de la localidad Junin

en comparacion con septiembre.
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Figura 4.3. Afectacion de frutos por insectos en el cultivo de Pitahaya en época seca. Junin

La figura 4.4 muestra el porcentaje de frutos sanos y dafiados de la localidad
Junin época seca, donde se presentd porcentajes inferiores al 2% de dafo en
los meses de septiembre, octubre y noviembre, y en diciembre alcanzo el 11,46
% de frutos dafados, siendo el mes de noviembre que en esta localidad

experimento un 43,89% de frutos sanos.
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Figura 4.4. Porcentaje de frutos sanos y dafiados en época seca. Junin.

La figura 4.5 muestra los dafos segun insectos localidad Canuto época seca,
donde hubo un mayor incremento de dafios ocasionados por trips y hormigas fue

en el mes de diciembre 17,47% y 55.4 %, respectivamente de dafios.
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Figura 4.5. Porcentaje de dafios de trips y hormiga en el cultivo de Pitahaya, época seca, localidad Junin.

La figura 4.6. se detalla las afectaciones de insectos en el cultivo de Pitahaya
localidad Canuto en la época seca, donde en los meses de septiembre y octubre,
se presentaron mayor afectacion de insectos en el cultivo con 588 y 2618 frutos

danados respectivamente.



3000

2500

2000

1500

1000

500

Ne de frutos afectados por insectos

23

2618
588
284
214
140 112
9 53
] — =
Sep Oct Meses Nov Doc

M@ Frutos Sanos O Frutos Dafiados

Figura 4.6. Afectacion de frutos por insectos en el cultivo de Pitahaya en época seca. Canuto

La figura 4.7. muestra el porcentaje de frutos sanos y dafiados de la localidad

Canuto en época seca, donde el mayor porcentaje (65,16%) de frutos sanos se

encontré en el mes de octubre y el menor porcentaje de frutos dafados (0,22%)

en septiembre.
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Figura 4.7. Porcentaje de frutos sanos y dafiados de Pitahaya en época seca. Canuto

De acuerdo a la figura 4.8. refleja los dafos segun insectos en la localidad de

Canuto durante la época seca, lo cual el estudio determino que solo se

encontraron especies de Trips tanto en septiembre, octubre, noviembre y

diciembre, donde el mes de diciembre obtuvo un alza de insectos, con un
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porcentaje de 43.76 % en relacion con los otros meses mencionados.
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Figura 4.8. Porcentajes de dafios de trips y hormiga en el cultivo de Pitahaya, en época seca. Canuto.

4.2.2 EVALUACION DE DANOS POR INSECTOS EN LAS PLANTAS
EN EPOCA LLUVIOSA EN LA LOCALIDAD DE JUNIN

La mayor afectaciéon de los insectos en la localidad de Junin para la época

lluviosa fue el mes de enero las cuales fueron provocados por hormigas, donde

se presentd un mayor porcentaje de dafos en los frutos.
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La figura 4.9 muestra que la mayor afectacion de los insectos en el cultivo de

pitahaya localidad Junin en época lluviosa fue en el mes de enero con un valor

693 frutos danados.
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Figura 4.9. Afectacion de frutos por insectos en el cultivo de Pitahaya en época lluviosa. Junin.

La figura 4.10. muestra porcentaje de frutos dafados y sanos en la localidad

Junin durante la época lluviosa, siendo en el mes de enero que registra un valor

26,38% frutos danados y 44,69% de frutos sanos.
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Figura 4.10. Porcentaje de frutos

sanos y dafiados en época lluviosa. Junin.
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La figura 4.11. muestra los dafios segun insectos localidad Junin durante la
época lluviosa, lo cual el estudio determino que en febrero se encontraron 21,54
% de hormigas, 3,46 % de trips y cero pulgones, mientras en enero se encontro
un 49,79 % de hormigas 24,24 % de trips y 0,97 %de pulgones
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Figura 4.11. Porcentaje de dafios de trips, hormiga y pulgones en el cultivo de Pitahaya, en época
lluviosa. Junin.

En Ecuador existen pocas investigaciones direccionadas hacia las plagas en
Hylocereus undatus (Haw), Cusme (2019) en su investigacién realizada en el
cantdén Rocafuerte de la provincia de Manabi, menciona que se encontraron 11
ordenes de insectos general, el cual se identifico 4 6rdenes principales de
insectos plaga pertenecientes a los érdenes Hymenoptera, Diptera, Lepiddptera
y Hemiptera, indicando que la presencia de Thrips sp. y Frankiniella occidentalis,
se da principalmente en la época de floracion , dicgos resultados tienen
coincidencia con el estudio realizado por Gonzalez, Trujillo et al. (2019) en
pitahaya amarilla, quienes aseguran que en estas ordenes existe insectos que
causan dafios irreversibles al cultivo principalmente individuos del género
Lonchaea y Dasiops ademas de hormigas del género Crematogaster spp, que
se alojan principalmente en cladodios, frutos y botones pertenecientes a los

ordenes mencionados.



27

Patifio y Martinez (2013) en investigaciones realizadas en Colombia en el
departamento de Boyaca considerado el departamento con mayor produccion de
pitahaya amarilla, reportd los siguientes resultados; individuos de la familia
Curculionidae (Coleoptera) generan dafos en el cultivo de pitahaya mediante la
perforacion del tallo, también en la etapa de floracién, coincidiendo con los
reportados en nuestro estudio realizado, coincidiendo que se observé un gran

porcentaje de frutos dafiados por los insectos encontrados.

4.2.3 EVALUACION DE DANOS POR INSECTOS EN LAS PLANTAS
EN EPOCA LLUVIOSA EN LA LOCALIDAD DE CANUTO

Mientras la afectacion de los insectos en la localidad de Canuto para la época
lluviosa fue el mes de febrero, las cuales fueron causado principalmente por trips,
donde los principales dafos fueron ocasionados a los frutos, son mas
significativos en los frutos, ya que, al alimentarse de éstos, destruyen las células,
causando deformaciones en el epicarpio y con el aumento del tamano del fruto,
se incrementa el tamano de las lesiones, provocandose cicatrices de color
marron que van desde muy pequefias a grandes, dependiendo de la severidad

de los dafos.

La figura 4.12. muestra que la mayor afectacion de los insectos en el cultivo de
pitahaya localidad Canuto durante la época lluviosa fue en el mes de febrero con

un valor 53 frutos dafiados y 330 sanos.
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Figura 4.12. Numero de frutos sanos y dafiados en el cultivo de pitahaya en época lluviosa. Canuto.
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La figura 4.13. muestra el porcentaje de frutos danados en la localidad de
Canuto durante la época lluviosa, donde el mes de febrero con un valor 8,73

frutos dafados y 54,37% de sanos.
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Figura 4.13. Porcentaje de frutos dafiados y sanos en época lluviosa. Canuto

La figura 4.14. muestra los dafios segun insectos localidad Canuto época
lluviosa, donde se encontré especies de Trips, asi mismo en febrero se

encontraron trips y solo un 1,12 % de hormiga.
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Figura 4.14. Porcentaje de dafios de trips, hormiga en el cultivo de Pitahaya, en época lluviosa, localidad
Canuto.
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Los acontecimientos encontrados por Braga, et al. (2012) con el objetivo de
identificar los visitantes florales y los insectos que causa dafo a los cladodios en
el fruto de pitahaya determinaron que las hormigas causan mayores dafios en
los cladodios, flores y frutas. Mientras los determinados por Gonzalez, Peraza y
Brochero (2019), mencionan que dentro de las ordenes existen variedades de
insectos identificados que causan dafos irreversibles al cultivo, las cuales se
alojan principalmente en brotes y frutos, este dafo ocasionado son de gran
importantes, debido a que ataca en los diferentes estadios y 6rganos de la planta
principalmente en tejidos tiernos, debido a su aparto picador- chupador, unos
absorbe la savia y genera clorosis en el tejido de la planta, la que provoca caida

de las flores en estado inicial.

Godoy y Morquecho, (2023) mencionan que dentro de las condiciones
climaticas, se establecido que la temperatura es el factor mas importante que
afecta la aparicion de los o6rdenes de insectos plaga registrados que
conjuntamente con la precipitacion de la zona de ubicaciéon forman un punto
clave para la propagacion de insectos sobre todo del orden Hymendptero, dentro
de este contexto estudios realizados por Vargas, et al. (2020) mencionan que las
plagas que mas incidencia tienen debido a estas condiciones climaticas son los
insectos como el chinche Leptoglossus zonatus y varias hormigas del género

Atta sp. y Solenopsis sp.

Rodriguez, et al. (2017), indica que los Thysanoptero, son relacionados como
plaga directa o indirecta, por la trasmision de virus e inclusive por su potencial
como biocontroladores de otras plagas, son los thysanopteros. Alvarado, (2020)
concluye que debido a que algunos insectos, secretan como desecho sustancia
azucarada, atraen varias hormigas generando mutualismo a cambio de
proteccion, mientras Dughetti, (2012) menciona que los insectos son vectores de

enfermedad de enanismo en la planta.

Retana, (2007), concluye que no solo la afectan a nivel de producir deformidad
del érgano foliar, sino que transforma el tejido parenquimatoso en tejido de origen
embrionario, produciendo un cambio fisiolégico serio a la hoja como o6rgano,

ademas se registran en estas hojas gran cantidad de hifas de hongos y otros



30

organismos, esto indica que posiblemente la hoja es mas susceptible de ser

afectada cuando se encuentra atacada por esta especie de thrips.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

5.2

Los principales ordenes de insectos identificados en el cultivo de

pitahaya (Hylocereus undatus Haw.) en las localidades de Chone y Junin

fueron, Thysanoptero, Hemiptero, Hymendptero, Coledptero, Diptero,

Lepidoptero, Orthoptero, Dermaptero, Mantodea, comprobandose que la

cantidad de insectos encontrados fueron similares en un 90% entre las

fincas MAKEVA y Bendicion de Dios.

Los dafios de los insectos en la época seca en la localidad de Junin fueron
provocados por hormigas, que afectaron frutos y tallos jévenes
con destruccion de aristas y las yemas. Los danos de los insectos
localidad de Canuto, fue por trips, que afectd principalmente a los frutos.

La afectacién de los insectos en época lluviosa, en localidades de Chone
y Junin fue por trips, con dafios severos en los frutos, deformacion del
epicarpio, que, con el aumento del tamafo del fruto, se incrementa el
tamafno de las lesiones, provocandose cicatrices, dejandolos no

comerciable.

RECOMENDACIONES

Se recomienda combinar el cultivo de pitahaya con otras plantaciones
para aumentar la diversidad de insectos relacionados con el cultivo.

Realizar mas estudios relacionados con los insectos asociados al cultivo
de Pitahaya amarilla para comprender los habitos y alimentacion de las

ordenes encontradas en la investigacion.
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Anexo 3. Insectos en el cultivo
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Toma de datos
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Anexo 6. Observacioén de los Anexo 7. Dafios en fruto de pitahaya
dafnos
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