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RESUMEN 

Se evaluó la respuesta inmune de los pollos Cobb 500 en diferentes horas de 
nacimiento. El trabajo de campo se realizó en la Unidad de Docencia, 
investigación y Vinculación UDIV Planta Incubadora de la ESPAM MEFL y la 
parte experimental en el Laboratorio Animalab, el experimento se enmarcó bajo 
un diseño de bloques completamente al azar con cuatro tratamientos que 
consistieron según la hora de nacimiento T1 486 h, T2 492 h, T3 498 h, y T4 504 
h distribuidos en ambos sexos. Se examinó los niveles de anticuerpos 
maternales al día de nacidos y vacunales al día 21 de vida. Los resultados 
muestran para anticuerpos maternales que no existió diferencia 
estadísticamente significativa (p > 0.05), por otra parte, los anticuerpos maternos 
para Newcastle y Gumboro no tienen correlación con las horas de incubación 
valores de 0. 46 y 0.1 respectivamente, tampoco para los anticuerpos vacunales 
de Newcastle al día 21, pero se encuentra marcada tendencia numérica a 
medida que aumenta las horas de incubación disminuyen los anticuerpos. 
Tampoco, existe correlación para anticuerpos vacunales de Gumboro al día 21 
de vida a pesar del valor R de 0.98. Se concluye que los niveles de anticuerpos 
maternales y vacunales en los pollitos no difieren según la hora de nacimiento, 
tampoco se muestran correlación entre estas variables.  Mientras que, la carga 
de anticuerpos vacunales al día 21 muestra tendencia numérica inversamente 
proporcional a las horas de nacimiento solo para Gumboro. 

. 

PALABRAS CLAVE 

Incubación, vacunas, sexaje, pollitos, ventana de nacimiento. 
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ABSTRACT 

The immune response of Cobb 500 chickens was evaluated at different times of 

birth. The field work was carried out in the Teaching, Research and Linkage Unit 

UDIV Incubator Plant of the ESPAM MEFL and the experimental part in the 

Animalab Laboratory, the experiment was framed under a completely 

randomized block design with four treatments that consisted according to the time 

of birth T1 486 h, T2 492 h, T3 498 h, and T4 504 h distributed in both sexes. 

Maternal antibody levels were examined on the day of birth and vaccination levels 

on day 21 of life. The results show for maternal antibodies that there was no 

statistically significant difference (p > 0.05), on the other hand, the maternal 

antibodies for Newcastle and Gumboro have no correlation with the incubation 

hours, values of 0.46 and 0.1 respectively, nor for the antibodies Newcastle 

vaccinations on day 21, but a marked numerical trend is found as the incubation 

hours increase, the antibodies decrease. Nor is there a correlation for Gumboro 

vaccine antibodies at day 21 of life despite the R value of 0.98. It is concluded 

that the levels of maternal and vaccine antibodies in the chicks do not differ 

according to the time of birth, nor is there a correlation between these variables. 

While, the vaccine antibody load on day 21 shows a numerical trend inversely 

proportional to the hours of birth only for Gumboro. 

 

KEY WORDS 

Incubation, vaccines, sexing, chicks, hatching wind 
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CAPÍTULO I. ANTECEDENTES 

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

De acuerdo con Dibner et al., (1998) indican que, en la industria avícola moderna, 

los animales pasan por un período de tiempo sin la alimentación o agua, debido 

a que el procedimiento para la colocación en el galpón es sumamente variable, 

ya que depende de la disponibilidad de transporte y las distancias de los 

establecimientos de crianza. Al pasar de los años se han observado cambios 

relevantes en la eficiencia productiva de las aves, siendo las más significativas 

la ventana de nacimiento y el acortamiento del periodo de engorde del pollo 

(Cardeña et al., 2012).  

López y Ávila (2012) A partir de las condiciones de transporte, distancia de 

granjas y habilidades de manejo en la incubadora, el tiempo que transcurre 

desde que el pollo nace hasta tener acceso a agua y alimento varía entre 10 a 

24 horas y hasta más. 

La línea Cobb 500 es muy precoz y adquiere peso en forma rápida, por lo que 

permite que su sacrificio sea a temprana edad, presenta temperamento nervioso, 

tienen buena conformación muscular, especialmente en pechuga (Flórez, 2006). 

Al respecto en el Manual Cobb (2022), se menciona que las reproductoras son 

vacunadas contra un número de enfermedades para que transmitan de manera 

efectiva los anticuerpos a los pollitos además, estos anticuerpos ayudan a 

proteger a los pollitos durante las primeras etapas de su crecimientos sin 

embargo, los anticuerpos no protegen a las aves a través de toda la etapa de 

crecimiento y para prevenir ciertas enfermedades es esencial vacunar a los 

pollitos en la planta de incubación o en la granja además, es necesario 

implementar el calendario de vacunación el cual se debe realizarse según el nivel 

de anticuerpos maternos, la enfermedad en particular y la incidencia en la zona 

de dichas enfermedades. 

La vacunación según Abu (2018) puede ser por vía spray asegura las tres vías 

de vacunación: o Nasal: Por inhalación de la solución vacunal al momento de la 
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aspersión, ocular: Por contacto directo de la vacuna con la mucosa ocular 

durante la aspersión e inyectable.  

De acuerdo con la guía de manejo para la incubación COBB 500 (2020), una 

planificación ambiental precisa en la incubadora y nacedora es fundamental para 

asegurar un nacimiento temprano, pechos deshidratados, una absorción 

reducida del saco vitelino y ombligos sin cicatrizar. Además, las temperaturas 

muy bajas y la humedad también pueden ocasionar la disminución de la calidad 

de los pechos y causar retrasos en la actividad. 

Con estos antecedentes surge la siguiente interrogante: 

¿Cuál será la respuesta inmune de los pollos COBB 500 en función de las horas 

de nacimiento?  
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1.2 JUSTIFICACIÓN 

En la actualidad, la industria avícola se enfrenta a numerosos desafíos 

microbiológicos que pueden provocar alteraciones en la salud de las aves y, 

consecuentemente, causar un impacto económico muy negativo en las 

explotaciones del sector, para prevenir estas afecciones, es muy habitual la 

implantación de programas vacunales que abarcan enfermedades víricas, 

bacterianas o incluso parasitarias, aunque, de ellas, las primeras son las más 

importantes en términos de vacunación, ya que prácticamente no existen 

antivirales efectivos y su prevención depende, por tanto, de la vacunación (Diez, 

2018). 

La avicultura en Ecuador ha sido una actividad muy dinámica del sector 

agropecuario durante los últimos 30 años, debido a una gran demanda de sus 

productos para todos los estratos sociales de la población, en la avicultura 

comercial, los sistemas de manejo, alimentación, supervisión y el control de la 

salud de las aves son de suma importancia; es así que el desarrollo del potencial 

genético está íntimamente relacionado con el manejo, su alimentación y estado 

sanitario  sin embargo, hay que considerar, como un factor de mucha 

importancia, el ambiente donde estas aves van a ser alojadas (Vargas, 2016). 

La importancia de esta investigación se enmarca en el estudio de la influencia 

que podría tener las horas de nacimiento sobre la respuesta inmunológica de los 

pollitos, de tal manera que se pudiera recomendar periodos de incubación 

apropiados que permitan llevar al campo pollitos con mejores condiciones 

inmunológicas que permitan obtener mayor rendimiento productivos y 

económico. 
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1.3 OBJETIVOS 

1.3.1 OBJETIVO GENERAL 

Evaluar la respuesta inmune de pollos COBB 500, en diferentes horas de 

nacimiento. 

1.3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS  

Determinar los niveles de anticuerpos maternales (Newcastle y Gumboro) en 

pollos COBB 500 machos y hembras a diferentes horas de nacimiento. 

Valorar los niveles de anticuerpos vacunales (Newcastle y Gumboro) en pollos 

COBB 500 machos y hembras a diferentes horas de nacimiento. 

1.4 HIPÓTESIS 

La respuesta inmune de los pollos COBB 500 varía en función de la hora de 

nacimiento.  
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CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

2.1 LA INDUSTRIA AVÍCOLA EN ECUADOR 

De acuerdo con la Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y 

la Agricultura (FAO), la producción de aves es fundamental en la dieta de los 

estudiantes ecuatorianos y forma parte de la canasta familiar básica. (Sánchez 

et al., 2020) 

2.2 LÍNEAS AVÍCOLAS COMERCIALES EN ECUADOR  

Para la FAO (2013) durante los últimos años la avicultura de nuestro país ha 

llevado a convertirse en una de las principales y más importantes ramas de la 

producción animal, todo a consecuencia de los grandes avances alcanzados 

genéticamente en la cría y producción de pollos de carne, generando líneas 

comerciales cada vez más precoces y eficientes en cuanto a producción aunado 

a esto, las razas avícolas se pueden dividir en tres categorías según su peso 

corporal en: pesadas, semi pesadas y livianas. Dependiendo del desarrollo 

industrial y especialización que ha tenido el sector avícola, se produce cada 

categoría o líneas comerciales esta conlleva planes de cruzamiento y selección 

con el fin de obtener un ave con las características deseadas para el objetivo de 

producción (Moreira, 2015). 

2.3 PRINCIPALES LÍNEAS COMERCIALES DE POLLOS  

2.3.1 LÍNEAS HUBBARD 

Según Vera (2016) entre las principales cualidades del pollo Hubbard se 

destacan las siguientes:  

● Tiene un rápido crecimiento inicial junto con un elevado índice de consumo. 

● Su robustez y capacidad de adaptación son evidentes en todas las condiciones 

de temperatura y alimentación. 
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● Sus ventajas generales le brindan la posibilidad de obtener el costo de comida 

más bajo en pollo vivo para cocinar debido a su elevado rendimiento de carne. 

● La Hubbard es una excelente criadora y produce un número medio de 148 

especies de pollo durante 64, semanas. 

Su habilidad para adaptarse a cualquier entorno lo convierte en un peso vivo de 

los broilers de alto rendimiento en el ámbito anual. Esto se debe a que es una 

línea adecuada para el clima templado, así como el clima tropical. Andrade et al. 

(2017) mencionan que, esta línea comercial está indicada preferiblemente para 

los mercados de piezas de pollo (con hueso) y de pollos enteros y también se 

caracteriza por su alta eficiencia, rapidez en crecimiento inicial y se destaca 

especialmente bajo condiciones de manejo limitadas. Además de un rendimiento 

excepcional en pollo de engorde vivo, el pollo Hubbard también tiene un 

excelente rendimiento de caparazón; en donde el peso que comúnmente pueden 

alcanzar la línea hubbard es: Broilers a 2.5 – 3.2 Kg. (5½ - 7.0 lb.) en y en 

algunas empresas los pesos sobrepasan los 3.6Kg. (8.0 lb.) (Vera, 2016). 

2.3.2 LÍNEA ROSS 

Con referencia a Franco (2021) las líneas Ross tienen algunas variedades entre 

ellas encontramos las Ross 308, 308AP y 408 en cuanto al Ross 308AP la alta 

tolerancia ambiental la hacen favorable para gran variedad de climas su 

rendimiento de conversión alimenticia a los 45 días es de 1.690 para el caso de 

rendimiento mixto, 1.674 en machos y 1.70 en hembras, no obstante, entre las 

principales características de estas líneas se destacan las siguientes: 

● Es una línea con buen desarrollo, buena taza de crecimiento, robustez, 

buena conversión alimenticia y rendimiento y versatilidad para satisfacer una 

amplia gama de requisitos del producto final. 

● Se caracteriza por tener alta velocidad de rendimiento, alto rendimiento 

de carne, buen desarrollo cardiovascular y rusticidad del animal, pero se 

diferencia de la línea Cobb debido a que su desarrollo es menor en comparación 

(Franco, 2021). 
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2.3.3 LÍNEA PETERSON 

Moreira (2015) menciona que, estas líneas comerciales en un ciclo de vida corto 

(6 – 8 semanas) alcanzan un peso corporal de 1.9 a 2.2 kg, al cabo del cual son 

útiles comercialmente, es decir se venden como carne, en general las aves 

poseen las siguientes características: 

● Poseer una perspectiva fuerte. 

● Resistencia adecuada al calor y al frío. 

● Muy rápido engorde 

● A menudo producen huevos con frecuencia. 

● Desenvolvimiento rápido. 

● La capacidad de transformar el alimento en carne. 

● Excelente desarrollo corporal. 

● Dentro del dominio de la pluma blanca. 

● Pechos grandes y bien desarrollados.  

● Color de la cáscara del huevo marrón y fuerte (Moreira, 2015). 

2.3.4 LÍNEA COBB 500 

Los pollos Cobb 500 son una línea, también conocido como pollos parrilleros o 

pollos de engorde más efectivo del mundo, posee la más alta conversión 

alimenticia, la mejor tasa de crecimiento y viabilidad en una alimentación de baja 

densidad y menos costo; esto le permite mayor ventaja competitiva por su costo 

más bajo por kilogramo de peso vivo (Andrade et al., 2017). 

En el manual Cobb 500 (2020) los porcentajes de proteína y aminoácidos se 

pueden aumentar hasta en un 8% para aumentar el rendimiento de carne de 

pechuga, aunque esto significa el aumento de los costos de alimentación por 

unidad de peso vivo, por ello una alternativa para obtener una buena producción, 
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pero amenorando costos es disminuir los niveles de aminoácidos a pesar de que 

la tasa de crecimiento disminuya y se aumente la tasa de conversión alimenticia 

(Calvache, 2020). 

2.3.5 CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA LÍNEA COBB 500 

Para Villar (2019), esta línea se destaca por las siguientes características: 

Dentro del desarrollo inicial. 

Excelentes rendimientos de pechuga en edades distintas. 

En la actualidad, la línea COBB 500 experimenta un incremento en el peso 

corporal de aproximadamente 45 a 50 gramos por año, lo cual equivale a 

alcanzar el peso de mercado un día antes de cada año. 

Los objetivos de rendimiento para los hombres de esta línea a partir del año 41 

son el peso 2764 gramos, el consumo acumulado de alimento, el 4570 gramo, la 

conversión alimenticia 1,653 y un rendimiento en canal de 74% 

aproximadamente. 

Obtiene un peso significativo en un lapso de tiempo, lo cual posibilita su 

sacrificio a una edad muy temprana. 

Se caracteriza por su temperamento nervioso, muy voraz y sensible a 

temperaturas elevadas. 

Excelente conformación muscular, especialmente en la pechuga, y una alta 

rusticidad en su infancia. Se caracteriza por un color blanco y es resistente a 

los cambios climáticos. 

2.3.6 ASPECTO GENERALES DEL POLLO COBB 500  

El pollo de engorde debido al perfil de crecimiento con que se ha seleccionado 

se caracteriza por tener una natural resistencia a las enfermedades metabólicas, 

estos pollos de engorde se han seleccionado por vigorosos, por sus piernas 

poderosas y su potente aparato cardiovascular (Seiden, 2008).  
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El Cobb 500 es una línea muy precoz que adquiere peso en forma rápida, por lo 

que permite que su sacrificio sea a temprana edad, generalmente presenta 

temperamento nervioso y son susceptibles a altas temperaturas, tienen buena 

conformación muscular, especialmente en pechuga (Flórez, 2006).  

2.4 EL SISTEMA INMUNE DE LAS AVES 

Burns et al. (2014) manifiestan que, el sistema inmunológico de las aves, el cual 

está compuesto por varias líneas de defensa para prevenir la entrada de los 

patógenos e impedir que ocurra la infección comprende dos tipos de respuesta 

inmune o inmunidad: innata y de adaptación.  

2.4.1 LA INMUNIDAD INNATA  

Se puede considerar como el conjunto de herramientas más básicas con que 

cuenta el organismo para combatir la infección, incluyendo las barreras físicas y 

químicas, las proteínas de la sangre y las células fagocitarias; la piel, el epitelio 

de los sistemas respiratorios y digestivos, y las secreciones gástricas son 

ejemplos de las diversas barreras físicas y químicas para evadir a los patógenos, 

la inmunidad innata se considera como la primera línea de defensa y carece de 

especificidad, lo cual le permite proteger contra muchos tipos de patógenos 

(Burns et al., 2007). 

2.4.2 LA INMUNIDAD DE ADAPTACIÓN  

Se inicia cuando la inmunidad innata no logra detener a algún patógeno invasor 

y desarrolla el reconocimiento enfocado a las características moleculares 

específicas del patógeno, dando como resultado una serie de sucesos que 

eliminan a dicho patógeno y establecen la protección contra desafíos 

subsiguientes, esta protección específica puede ser el resultado ya sea de la 

inmunidad pasiva o de la inmunidad activa (Burns et al., 2007). 

De acuerdo a este mismo autor define la inmunidad con las siguientes 

características: 
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a) La inmunidad activa se fundamenta en los agentes de defensa materna que 

brindan al pollo protección contra los diversos agentes con los que fue 

vacunada la gallina o a los cuales se expuso en cualquier momento de su 

vida.  

b) b) La inmunidad activa se caracteriza por la exposición directa a los agentes 

infecciosos, ya sea por infección natural o por vacunación, y puede dividirse 

en inmunidad humoral e inmunidad mediante células. 

c) Inmunidad humoral es donde los anticuerpos o inmunoglobulinas son la 

unidad funcional de la inmunidad humoral, son secretados por las células 

plasmáticas, que son un tipo de linfocitos B (Burns et al., 2007). 

2.5 HERRAMIENTAS PARA MEDIR LAS RESPUESTAS INMUNES  

De acuerdo a los mismos autores, la prueba de inmunoadsorción ligada a 

enzimas (ELISA) mide la respuesta de IgG contra una amplia gama de 

patógenos de las aves, existen en el mercado varios Kit (ELISA indirecta, directa 

y competitiva), que cuantifica los niveles de anticuerpos específicos para cada 

patología.  

Actualmente se están utilizando nuevas técnicas moleculares para comprender 

más a fondo el sistema inmunológico de las aves, se han desarrollado 

anticuerpos monoclonales para reconocer poblaciones de células de aves y se 

han utilizado para examinar el papel de los diferentes tipos de células en sus 

diversas localizaciones dentro del organismo del ave y se ha determinado la 

secuencia y se han clonado así importantes citocinas para el funcionamiento de 

las células T, existiendo ya disponibles citocinas recombinantes para la 

detección, cuantificación y neutralización de la producción de citocinas (Burns et 

al., 2007). 
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2.6 ENFERMEDADES MÁS COMUNES QUE AFECTAN A LOS 
POLLOS COBB 500 

2.6.1 ENFERMEDAD DE MAREK 

Según Cholvi (2018) también conocida con el nombre de la parálisis de las 

gallinas, es una enfermedad viral neoplásica caracterizada por la presencia de 

linfomas de las células T e infiltraciones en nervios y órganos por linfocitos, La 

causa de la patología es un virus herpes virus perteneciente a la familia 

Herpesviridae, quien se encuentra ampliamente difundido en todo el mundo 

animal y causan infecciones prolongadas con diversas recidivas. Se relacionan 

algunos de los mismos con la aparición de patologías de tipo linfoide que tienen 

ciertas relaciones con las de la enfermedad de Marek: linfomas de los monos, 

linfoma de Burkitt y cáncer nasofaríngeo. 

Según Balaguer (2008) todos los serotipos del virus Marek son ubicuos en los 

pollos comerciales, esta situación es el resultado de la exposición natural de los 

reproductores a la enfermedad de Marek de este modo, si un grupo de pollos 

carece de inmunidad pasiva a la enfermedad de Marek, el síndrome se puede 

observar con muerte prematura o parálisis temporal no obstante, la inmunización 

pasiva es esencial para reducir  y retrasar la mortalidad, manifestaciones clínicas  

ocasionada por la enfermedad de Marek al prevenir la diseminación viral en los 

primeros días después de la exposición al virus. 

2.6.2 ENFERMEDAD DE NEWCASTLE 

La enfermedad de Newcastle es causada por virus de la familia Paramyxoviridae, 

subfamilia Paramyxovirinae, género Avulavirus, paramixovirus aviar tipo 1 

(APMV-1) o virus de la enfermedad de Newcastle, los microbios velogénicos se 

pueden subdividir en una fase neurotrópica, que esta típicamente asociada con 

signos respiratorios y neurológicos y en una viscerotrópica asociada con lesiones 

intestinales hemorrágicas (González et al., 2012). Se reconocen que el virus del 

Newcastle pertenece al serotipo 1 es eliminado a través de los tractos 

respiratorio e intestinal y es transmitido a otras aves por aerosol o por la ingestión 

de partículas virales presentes en las heces y en la cama de las aves, el virus 
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también se puede transmitir por contacto directo con aves infectadas, objetos y 

personal contaminado, alimento (Soltner, 2015). 

2.6.3 ENFERMEDAD DE GUMBORO 

Berry (2010) indica que, el virus de la enfermedad infecciosa de la bolsa (EII) 

pertenece al género Birnaviridae de la familia Birnaviridae el cual fue encontrado 

en el sitio de Gumboro en los Estados Unidos y reportado oficialmente en pollos 

de engorde por Cosgrove en 1962, este virus infecta pollos, pavos, patos y 

avestruces, pero causa enfermedad clínica solo en pollos de corta edad, existe 

dos serotipos conocidos de este virus el 1 y 2 no obstante, la enfermedad clínica 

se asocia únicamente con el serotipo 1, contra el cual se fabrican todas las 

vacunas comerciales además las infecciones por el serotipo 1 de EIB están 

distribuidas globalmente, prácticamente todos los rebaños y aves están 

expuestos al virus a una edad temprana (Calnek, 2000). 

En cuanto a las manifestaciones clínicas y subclínicas, de la enfermedad afecta 

a las aves dependiendo de la edad a la que exponen a la   infección, la forma 

clínica ocurre entre las 3 y 6 semanas de edad, y la forma asintomática 

caracterizada por inmunosupresión, ocurre en aves <3 semanas de edad 

(González et al., 2012). Las cepas del virus EIBF se diferencian en su 

patogenicidad basado en el efecto que producen en los órganos linfoides 

principalmente la bolsa de Fabricio y como consecuencia la reducida respuesta 

inmune a infecciones con otros patógenos o vacunas que se aplican, es 

considerada una de las patologías de mayor importancia para la avicultura en el 

mundo debido a las pérdidas económicas que ocasiona no solo en la forma 

clínica con mortalidad (Babaahmady et al., 2005). 

 2.7 MANEJO DE VENTANA DE NACIMIENTO  

Se denomina ventana de nacimiento (VN) al periodo de tiempo entre la primera 

eclosión y la última en una nacedora, pero en la práctica, es muy difícil verificar 

cada una de las bandejas abriendo la nacedora sin provocar descontrol en el 

ambiente de la máquina (Boerjan, 2015).   
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En el tiempo de nacimiento al contabilizar el número de pollitos nacidos luego de 

pasar los huevos a la nacedera se puede visualizar que los pollitos que nacen 

muy temprano, tendrán más problemas de deshidratación que reflejándose  en 

aumento de la mortalidad acumulada a los 7 y 14 días y/o bajo rendimiento 

productivo en el campo, de manera similar ocurre cuando los pollitos nacen muy 

tarde, se puede tener un nacimiento pobre, baja el porcentaje de nacimiento, 

problemas de calidad de pollito (Tweed, 2014).  

De acuerdo a lo manifestado por (Santin et al. 2011) en la incubadora se 

presentan diferentes períodos de eclosión, que se llaman ventana de nacimiento, 

si este se extiende demasiado, este período ocasiona ayuno y deshidratación en 

las aves, comprometiendo su desempeño productivo. Al respecto (Bracco et al. 

2014) mencionan que, el periodo conocido como es aquel que transcurre entre 

los primeros y últimos pollitos nacidos, si se extiende la ventana de nacimiento 

se genera daños metabólicos por la extensión de su permanencia en la máquina 

nacedora. 

2.8 CRIANZA DE LOS POLLOS  

De acuerdo con López (2021), la producción de pollos es un trabajo conjunto que 

requiere recursos materiales, técnicos y humanos, que brinden un entorno 

adecuado para la productividad de las aves en lo que respecta a la velocidad de 

crecimiento, uniformidad, eficiencia alimenticia y rendimiento, sin dejar de lado 

el estado de salud y su bienestar. 

2.8.1 ASPECTOS A TENER EN CUENTA 

Para López (2021) antes de la recepción del pollo es necesario tener en cuenta 

estos aspectos: 

Limpia y desinfecta el galpón de acuerdo a los planes de bioseguridad. 

Alcanza una temperatura ambiental óptima en el galpón con un mínimo de 

preparación de 24 horas. 

Abastece con agua y alimento el galpón, para que, a su llegada los pollos puedan 

comer y beber inmediatamente. 
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Adecua el equipo para que los pollos de engorde alcancen el alimento y el agua 

fácilmente. 

Coloca comederos y bebederos suplementarios cerca de los sistemas 

principales. 

Instala la cama con profundidad aproximada de entre 2 a 5 cm (López, 2021). 

2.8.2 MONITOREAR LA INTERACCIÓN ENTRE TEMPERATURA Y 
HUMEDAD 

El comportamiento del pollo es el mejor indicador de la temperatura correcta, lo 

podemos evidenciar en la crianza en áreas limitadas y en todo el galpón (López, 

2021). 

2.9 PROGRAMA DE VACUNACIÓN QUE SE USA PARA 
GUMBORO, MAREK Y NEWCASTLE EN POLLOS DE ENGORDE 

De acuerdo a Rojo et al. (2016) el primer paso para el control de enfermedades 

comienza con un buen programa de vacunación en las aves, los objetivos de 

estos programas están enfocados a: proteger a las aves contra enfermedades y 

la transmisión de altos niveles de anticuerpos maternales neutralizantes a la 

progenie para su protección inicial, el esquema general de los programas de 

vacunación para pollos, normalmente utilizan: 

Tabla 2.1. Programas de vacunación para pollos de engorde. 

Edad Enfermedad Cepas Método 

1día Marek HVT c.a s.c./i.m. 

7 – 10días Gumboro Tipo intermedio Agua de bebida/ocular/ 

aspersión gota gruesa 

25 – 28días Enfermedad de 

Newcastle 

Tipo LaSota Agua de bebida/ocular/ 

aspersión gota gruesa 

Fuente: Hanson (2005). 

Hanson (2005) manifiesta que, si la vacuna contra la enfermedad de Marek se 

aplica por la vía subcutánea, la vacuna inactivada deberá aplicarse al primer día 

de edad por la vía intramuscular o viceversa, en áreas de alto riesgo se 

recomienda aplicar concomitantemente una vacuna inactivada contra la 
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enfermedad de Newcastle a nivel de planta de incubación; dependiendo de la 

situación local podrá ser excluida la revacunación con vacuna viva contra 

Newcastle a los 25-28 días de edad. 

La vacunación contra la enfermedad de Gumboro dependerá mucho del nivel de 

inmunidad maternal, las fechas de vacunación recomendadas se basan en 

experiencias generales aunque, para una recomendación más apropiada será 

necesario conocer el nivel de los anticuerpos maternales, la vacunación contra 

la enfermedad de Gumboro en aves con niveles altos de inmunidad maternal 

deberá ser llevada a cabo entre los 18-21 días de edad no obstante, en caso de 

que la inmunidad maternal no sea uniforme se recomiendan dos vacunaciones, 

siendo que la primera deberá llevarse a cabo entre los 7 y 10 días de edad con 

vacuna viva tipo intermedio (Hanson, 2005). 

2.10 GALPÒN 

2.10.1 CONSTRUCCIÓN DEL GALPÓN  

Gelvez (2015) plantea que, los galpones para las explotaciones de pollos de 

engorde son por lo general de forma rectangular, cuentan con 10 - 12 metros de 

ancho y 80 - 120 metros de largo, el techo se presenta en dos aguas con una 

altura de 2,30 metros mínimo en la parte más baja, los galpones deben ubicarse 

en sentido este - oeste en climas cálidos y norte - sur en climas fríos, las paredes 

pueden ser completas o media pared y se pueden combinar materiales, todo esto 

depende del clima, el tipo de explotación el tipo y número de animales y de la 

disponibilidad económica. 

Según el mismo autor, las granjas de engorde de pollos deben mantenerse en 

contacto con aves de edad similar y administrar el concepto todo dentro-todo 

fuera con el fin de obtener resultados consistentes en el tiempo. A pesar de que 

existen aún muchas granjas con galpones con piso de tierra, existen en la 

actualidad muchas granjas con galpones con piso de tierra, especialmente en 

los países en los que no hay mucho capital para invertir en una infraestructura 

mejorada. 
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2.11 TIPOS DE GALPONES 

2.11.1 GALPONES ABIERTOS 

Según Acres (2019), los galpones ventilados naturalmente requieren un manejo 

constante las 24 horas y un seguimiento constante de las condiciones 

ambientales (temperatura, HR, velocidad y dirección del viento) y las condiciones 

internas del galpón (temperatura, HR, calidad del aire y comodidad de las aves). 

Las cortinas o persianas de las paredes laterales se deben ajustar 

constantemente en respuesta a los cambios ambientales (tanto internos como 

externos) que pueden afectar 

2.11.2 GALPONES CON AMBIENTE CONTROLADO/CERRADO 

Los galpones con ambiente controlado más comunes funcionan con presión 

negativa, suelen tener paredes laterales sólidas y ventiladores que extraen aire 

del galpón, y ventilas automatizadas que ingresan aire fresco al galpón. Según 

Acres (2019), la ventilación forzada es el sistema de ventilación más popular 

para pollos de engorde porque puede mejorar el control del ambiente interno bajo 

diferentes condiciones ambientales. 

 

2.12 CONDICIONES DE MANEJO DE POLLOS 

Con respecto a Acres (2019) la importancia del manejo para el bienestar, el 

desempeño y la rentabilidad del pollo de engorde radica en que un buen avicultor 

debe ser capaz de identificar los problemas y resolverlos rápidamente, teniendo 

en cuenta los tres elementos esenciales de manejo que son:  

Conocimiento sobre cría animal. 

Habilidades para la cría animal.  

 Cualidades personales: afinidad y empatía con los animales, dedicación y 

paciencia.  
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El manejo es el resultado de la interacción positiva del ser humano con el pollo 

de engorde y su ambiente (sentido del cuidado) por otro lado, el avicultor debe 

estar consciente y constantemente sintonizado con las aves de la parvada y su 

ambiente, para lograrlo, se deben analizar en detalle las características de 

comportamiento de las aves y las condiciones dentro del galpón, este monitoreo 

suele denominarse sentido del cuidado y consiste en un proceso continuo en el 

que se aplican todos los sentidos del avicultor además un buen avicultor también 

debe ser empático y dedicado, tener una buena base de conocimiento y 

habilidades, prestar atención a los detalles (Acres, 2019). 

2.12.1 VACUNACIÓN  

Una vacunación se define como la incorporación de un agente infeccioso 

atenuado o inactivado en el interior de un cuerpo viviente para producir un grado 

de inmunidad que se mide a través de una respuesta inmunológica, las vacunas 

aviares son las responsables de estimular una inmunidad activa en las parvadas 

debidamente inmunizadas capaz de proteger a las aves a la exposición de las 

cepas patógenas presentes en las operaciones avícolas (Ferrufino, 2016). 
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3.1 UBICACIÓN  

El trabajo experimental se efectuó en la Unidad de docencia, investigación y 

vinculación UDIV Planta Incubadora, en el galpón de crianza de pollos ubicado 

en la Unidad Pastos y Forrajes de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria 

de Manabí ESPAM MFL, ubicados en el sitio El Limón del cantón Bolívar 

provincia de Manabí, situados geográficamente entre las coordenadas 0 0 49’ 

23” latitud sur; 80 o 11’ 01” latitud oeste y una altitud de 15 msnm.  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1. Ubicación de la Planta Incubadora ESPAM MFL 

Fuente: Google Maps                            

3.2 DURACIÓN 

El trabajo se llevó a cabo en un tiempo de 14 semanas, donde se emplearon 

ocho semanas para el trabajo de campo y las seis semanas restantes se 

procedió a la tabulación de los datos, interpretación y la presentación de 

resultados y entrega de informe final al Tribunal de Tesis.  

3.3 MÉTODOS Y TÉCNICAS  

3.3.1 MÉTODOS 

La investigación se enmarcará en un método deductivo para el desarrollo del 

trabajo, se toma referencia.  

CAPÍTULO III.  DESARROLLO METODOLÓGICO 
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El método deductivo es un proceso para la obtención de conocimiento que 

consiste en desarrollar aplicaciones o consecuencias concretas a partir de 

principios generales, es decir, es un método lógico que sirve para extraer 

conclusiones a partir de una serie de principios (Gabrielsson, 2011). 

3.3.2 TÉCNICAS 

La recopilación de datos de este trabajo se la realizará mediante las técnicas de 

observación y técnicas de laboratorio (ELISA) para obtención de los datos. 

Técnica de laboratorio. – Consiste en la detección de un antígeno a través de 

un anticuerpo enlazado a una enzima, mediante algún producto detectable, 

como, por ejemplo, el cambio de color, que haría posible la medición del antígeno 

en la muestra utilizando la espectrofotometría (Uriarte, 2021). 

Técnica de Observación. - La observación científica se realiza de manera 

planificada, controlada y validada. Es un método de investigación en el que se 

registra cada paso, lo que garantiza que el proceso pueda ser repetido o 

replicado con otro objeto de estudio para ser comparado (Uriarte, 2021). 

3.4 UNIDAD EXPERIMENTAL  

Las unidades experimentales estuvieron conformadas por 20 pollitos (10 

hembras y 10 machos) lo cual se realizó por tres semanas que correspondieron 

a las repeticiones o bloques, mismos que corresponde a 24 unidades 

experimentales, por las cuatro ventanas de nacimiento entonces se emplearon 

para cumplir con esta investigación un total de 480 pollos. 

3.5 VARIABLES A MEDIR 

3.5.1 VARIABLES INDEPENDIENTES 

Horas de nacimiento 

Sexo de los pollos 
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3.5.2 VARIABLES DEPENDIENTES 

Título de anticuerpos maternos para Gumboro (%) 

Título de anticuerpos maternos para Newcastle (%) 

Título de anticuerpos vacunales para Gumboro (%) 

Título de anticuerpos vacunales para Newcastle (%) 

3.6 MANEJO DEL EXPERIMENTO 

Durante la última fase del proceso embrionario, cuando van a nacer los pollitos, 

periódicamente se abrió la máquina nacedera en cuatro momentos diferentes: a 

las 486, 492, 498 y 504 horas de incubación (cada 6 horas). En cada uno de 

esos momentos, entre aquellos ejemplares ya nacidos que se encontraron 

secos, fueron marcados con un color de spray diferente para cada hora, en los 

mismo se escogieron en el nacimiento 40 pollitos (20 hembras y 20 machos) por 

cada hora de incubación o tratamiento correspondiente, lo que se realizó por tres 

semanas que corresponden a las repeticiones o bloques. El total de pollitos que 

se emplearon para cumplir con esta investigación fueron de 480 pollitos. 

Estos tratamientos estuvieron distribuidos de la siguiente manera con sus 

respectivas repeticiones y unidades experimentales: 

Tabla 3. 2. Descripción y distribución de los tratamientos. 

Horas de 

nacimiento 

Machos  Hembras  Repetición Total 

486 horas 20 20 3 120 

492 horas 20 20 3 120 

498 horas 20 20 3 120 

504 horas 20 20 3 120 

TOTAL  480 

Tomando en cuenta que fueron vacunados contra Marek al nacimiento, lo que 

se realizó por tres semanas que representa las repeticiones o bloques, luego de 



21 
 

eso se procedió a la toma de muestra de sangre, en donde se separó el suero 

sanguíneo. 

La sangre se obtuvo por medio de punción cardiaca con aguja 18 x 1 ½, 2ml por 

ave, se dejó reposar en la jeringa horizontalmente 15 minutos aproximadamente 

para que se produzca la separación del suero, del cual se tomó se almacenó 1.5 

ml y se pasó en tubos Eppendorf, mismos se los llevó a congelación hasta su 

envío al laboratorio.  

De esto se recolecto 80 muestras de suero sanguíneo las cuales fueron llevadas 

en tubo de Eppendorf 1.5 ml a una temperatura de 4°c en un cooler y luego 

trasladadas hasta el Centro de Diagnóstico Clínico Veterinario ¨ANIMALAB CIA. 

LTDA¨ Ubicado en la ciudad de Chone dirección Av. Pablo Guarderas y Nardos. 

Por cada lote de 20 pollos se tomaron 20 muestras de suero sanguíneo al día 

uno de nacido y al día veintiuno, para ser enviadas al laboratorio, en donde se 

analizó la presencia de anticuerpos. Los pollitos fueron vacunados con la vacuna 

de Newcastle y Gumboro al día siete y luego su revacunación al día 14 respecto 

a las dos patologías mencionadas. 

3.6.1 DETERMINACIÓN DE ANTICUERPOS MATERNALES PARA LA 
ENFERMEDAD DE GUMBORO  

Seleccionaron 10 hembras y 10 machos para realizar la toma del suero 

sanguíneo los cuales fueron sacrificados, por medio de una punción cardiaca al 

día de nacimiento en donde se esperó un tiempo de 10 a 20 minutos, para que 

el suero se separe de la sangre, una vez concluida la espera se extrajo y fue 

vertido en tubos estériles (eppendorf de 1.5 ml), para ser posteriormente 

congelados a -20°C hasta su procesamiento, los cuales fueron transportaron un 

cooler material a base de espuma flex color blanco marca Homeclub9 con una 

capacidad de 30 libras y con la ayuda de hielo de gel se llevaron al Centro de 

Diagnóstico Clínico Veterinario ¨ANIMALAB CIA. LTDA¨ Ubicado en la ciudad de 

Chone dirección Av. Pablo Guarderas y Nardos. 

Mientras que los demás pollitos fueron llevados al galpón y donde se 

mantuvieron bajo un proceso de crianza de alimentación normal y recibieron la 
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vacuna de Gumboro al día siete y luego su revacunación al día 14 a la patología 

mencionada. 

Posteriormente al día 21 los pollos fueron sacrificados para tomar la muestra por 

punción cardiaca nuevamente para así determinar los anticuerpos vacunales de 

los pollitos a esta edad. 

Los sueros sanguíneos de los pollitos por cada sexo y día de crianza se llevaron 

al Laboratorio para la determinar los anticuerpos maternales frente a Gumboro.  

La sangre se obtuvo por medio de punción cardiaca con aguja 18 x 1 ½, 2ml de 

plasma por ave, dejándolo reposar en la jeringa horizontalmente 15 minutos 

aproximadamente para que se produzca la separación del suero. Por último, en 

el área del hato bovino se procedió a realizar el sacrificio de los pollos para la 

extracción de sangre, donde se tomó 100µl de suero sanguíneo por medio de 

una pipeta automática de marca Sumedix con una capacidad de 20 -200ul 

elaborado en Bogotá, por la empresa Sumedix S.A.S y se almaceno en los tubos 

Eppendorf de 1.5 ml los cuales fueron depositados en los pocillos del Kit de 

ELISA competitivo para Gumboro (Barrera et al, 2017). 

3.6.2 DETERMINACIÓN DE LOS ANTICUERPOS MATERNALES PARA 
LA ENFERMEDAD DE NEWCASTLE  

De los pollos al día de nacimiento se tomaron 10 hembras y 10 machos para 

realizar la toma del suero sanguíneo los cuales fueron sacrificados, por medio 

de punción cardiaca al día de nacido de los pollos se realizó la primera toma de 

sangre. 

También el grupo de pollos que estaban en el proceso de crianza recibieron la 

vacuna de Newcastle al día siete y luego la revacunación al día 14 contra la 

patología mencionada. 

Estos pollos en crianza fueron considerados para el control de títulos de 

anticuerpos vacunales, para la cual se dividieron los pollitos en cuatro lotes de 

20 animales según las horas de nacimiento cada uno (10 machos y 10 hembras). 
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En todos los lotes los pollitos fueron vacunados y llevados al galpón de crianza 

hasta alcanzar una edad de 21 días. 

La sangre se obtuvo mediante punción cardiaca con aguja 18 x 1 ½, se tomó 2 

ml de sangre por ave. La misma que se dejó reposar en la jeringa colocada 

horizontalmente 15 minutos aproximadamente para que se produzca la 

separación del suero, luego este suero se introdujo en un tubo de Eppendorf de 

1.5 ml y se congelaron hasta su envío al laboratorio. 

Los pollitos BB fueron alojados en el galpón con una densidad de 30 pollitos/m2 

al inicio, y se les dio un espacio cada tres días reduciendo a razón de 5 pollos/m2 

cada vez. De esta manera, al día 4 habrá 25 pollos/m2, el día 7 habrá 20 

pollos/m2 día 10 habrá 15 pollos/m2, hasta llegar al día 14 con una densidad de 

10 pollos/m2 misma que mantendrán hasta el final de este experimento (21 días).  

Se les suministro un pienso dependiendo de la etapa de crecimiento y/o 

productiva en la que se encuentra el animal. Desde el día 1 al 14 se alimentarán 

con un pienso comercial “inicial” granulado y desde el día 15 al 21 un pienso 

comercial de crecimiento granulado. 

3.7 DISEÑO EXPERIMENTAL 

La investigación se realizó bajo un Diseño de Bloques Completamente al Azar 

(DBCA) con arreglo factorial (4x2), con ocho tratamientos y tres repeticiones o 

bloques que corresponden a las semanas en que se hicieron las evaluaciones, 

mismo que equivale al siguiente modelo estadístico. 

𝑌𝑖𝑗 = µ + 𝑇𝑖 +  𝑓𝑎 + 𝑓𝑏 + 𝐵𝑗 + 𝜀𝑖𝑗    [3.1] 

 

Donde:      

𝑌𝑖𝑗= Variable de repuesta en el i-ésimo tratamiento y j-ésimo bloque 

µ  = Media general 

𝑇𝑖 = Efecto de j-ésimo interacción  

𝑓𝑎 = Efecto de j-ésimo factor A 

𝑓𝑏 = Efecto de j-ésimo factor B 
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𝐵𝑗= Efecto del j-ésimo bloque 

𝜀𝑖𝑗 = Efecto del error experimental 

De acuerdo a esta distribución se obtendrá la siguiente tabla de ADEVA para el 

análisis de datos. 

Tabla 3.3. Análisis del ADEVA. 

FUENTES DE VARIACIÓN GRADOS DE LIBERTAD 

Total 23 

Factor A 3 

Factor B 1 

Bloque 2 

E. E 17 

 

3.8 ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Para determinar si se aplica prueba paramétrica o no, se analizaron los 

supuestos de normalidad de los datos y homogeneidad de varianzas, y se 

emplearon análisis de varianza o su correspondiente no paramétrica para 

determinar el efecto de las horas de nacimiento y los tratamientos mediante el 

programa estadístico InfoStat, y el análisis del efecto del factor sexo se realizó 

mediante de T Student, las diferencias entre los tratamientos se observarán por 

la Prueba de Tukey al 5% de probabilidad, adicionalmente se realizó la 

correlación entre los niveles de anticuerpo y las horas de nacimiento.  

Los datos se presentaron en tablas por cada una de las variables evaluadas 

(nivel de significación p<0,05) sobre las variables dependientes y gráficos de 

regresión que indica la correlación entre las variables. 
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CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1 TÍTULOS DE ANTICUERPOS MATERNALES POLLITOS AL 
DÍA DE NACIDOS  

La tabla 4.1 evidencia que no existe diferencia estadísticamente significativa (p 

> 0.05) entre las medias de estas variables para horas de nacimiento, por lo que 

no se evidencia efecto de la hora de nacimiento sobre los niveles anticuerpos 

maternales. 

Tabla 4.1. Anticuerpos maternales en pollitos, según la ventana de nacimiento al día de 
nacidos. 

HORAS N   GUMBORO 
M/P 

NEWCASTLE 
M/P 

486 3 0,06 0,02 

492 3 0,05 0,03 

498 3 0,07 0,06 

504 3 0,06 0,04 

E.E 

  

0,02 0,01 

P. VALOR 

  

0,6938 0,3418 

Medias con una letra común en las columnas no son significativamente diferentes (p > 0.05). 

Durante el desarrollo embrionario (7 días) ocurre la transferencia de anticuerpos 

pasiva de la gallina a los pollitos, la transferencia de anticuerpos pasiva prepara 

a al ave recién nacida para desarrollar una mejor respuesta inmune antes la 

presencia de cualquier antígeno Sharma (2011). 

Se realizó la evaluación de resultados respecto a los títulos de anticuerpos 

maternales en pollitos recién nacidos para los cuales no se encontró diferencias 

significativas (p > 0.05) ente las medias para el factor sexo, es decir que los 

anticuerpos no difieren de pollitos hembras o machos en inmunidad materna o 

Abad-Gómez (2019). 
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Tabla 4.2. Anticuerpos maternales en pollitos, según el sexo. 

SEXO N GUMBORO 
M/P 

NEWCASTLE 
M/P 

HEMBRA 6 0.0742 0.0403 

MACHO 6 0.0437 0.0387 

P-VALOR 0.0871 0.9073 

Medias con una letra común en las columnas no son significativamente diferentes (p > 0.05). 

Hamal et al. (2006) proponen que, para obtener anticuerpos maternos en pollos 

de engorde, se espera que aproximadamente un 30% de la inmunidad de la 

madre sea transmitida a los pollitos y así obtener antivirus de la enfermedad de 

Newcastle. especialmente durante las primeras semanas de edad, cuando su 

sistema inmunológico aún no es completamente funcional. 

4.1.1 TÍTULO DE ANTICUERPOS NEWCASTLE EN RELACIÒN CON 
LAS HORAS DE INCUBACIÓN, AL DÍA DE NACIDOS  

El estudio de regresión lineal R= 0.4629 mostró que los títulos de anticuerpos 

para Newcastle en los pollos al día de nacido no se relacionan con las horas de 

nacimiento, es decir, que independiente mente de las horas de nacimiento los 

títulos de anticuerpo de la referida enfermedad no varían. 

 

Figura 4.1. Relación de anticuerpos Newcastle respecto a las horas de incubación en pollos recién nacidos 
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4.1.2 TÌTULO ANTICUERPOS GUMBORO EN RELACIÒN CON LAS 
HORAS DE INCUBACIÓN AL DÌA DE NACIDOS 

El estudio de regresión lineal R= 0.1 mostró que los títulos de anticuerpos para 

Gumboro en los pollos al día de nacido no tiene vinculación con las horas de 

nacimiento, es decir, que independiente mente de las horas de nacimiento los 

títulos de anticuerpo de esta enfermedad no se modifican. 

 

Figura 4.2. Relación de anticuerpos Gumboro respecto a las horas de incubación en pollos recién nacidos 

Balaguer, (2008) menciona que la inmunidad pasiva tiene corta duración, en 

donde indica un tiempo de catabolismo máximo 20 días. Por otro lado, 

Castañeda et al., (2006) evidencia en su estudio que los anticuerpos maternales 

disminuyen a los 21 o 28 días.  

Por esta razón, se hace necesario la aplicación de los programas de vacunación 

que estimulen la activación de inmunidad activa, para un curso temporal 

observado en la producción de anticuerpos endógenos en pollos de engorde, 

para proteger a los pollitos, especialmente durante las primeras semanas de 

edad, cuando su sistema inmunológico aún no es completamente funcional 

(Hamal et. al, 2006) 
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4.2   TÍTULOS DE ANTICUERPOS VACUNALES POLLOS DE  21 
DÍAS DE VIDA 

Con respecto al diagnóstico de la presencia de anticuerpos vacunales al día 21 

de vida de los pollos, no existe diferencia estadísticamente significativa (p> 0.05) 

entre las medias para las enfermedades de Gumboro y Newcastle entre los 

pollos nacidos en diferentes horas de nacimiento. 

Tabla 4.3. Anticuerpos vacunales en pollitos al día 21 de vida, según la ventana de nacimiento. 

HORAS N   GUMBORO M/P NEWCASTLE M/P 

486 3 0,22 0,21 

492 3 0,20 0,20 

498 3 0,16 0,20 

504 3 0,14 0,19 

E.E 0,03 0,03 

P. VALOR 0,2338 0,9519 

Medias con una letra común en las columnas no son significativamente diferentes (p > 0.05). 

Al realizar la evaluación del efecto del factor sexo sobre los anticuerpos 

vacunales al día 21 de vida de los pollos, se encontró que no existe diferencias 

significativas (p> 0.05) entre las medias mostradas para esta variable respecto a 

las enfermedades de Gumboro y Newcastle. 

Tabla 4.4. Anticuerpos vacunales al día 21 en pollos, según el sexo. 

SEXO N GUMBORO 

M/P 

NEWCASTLE 

M/P 

HEMBRA 6 0.196 0.202 

MACHO 6 0.167 0.198 

P-VALOR 0.3676 0.8891 

Medias con una letra común en las columnas no son significativamente diferentes (p > 0.05). 

Torres (2017),  describe que los títulos de anticuerpos no solo se deben al 

manejo masivo en la aplicación de la vacuna, si no a la respuesta humoral propia 

de las aves, por lo que se asume ciertas condiciones intrínsecas de los pollos 

para expresar un respuesta inmune en la que pudiera considerar las horas de 

nacimiento, ya que según   Hayashi et al. (2011),   los animales que 



29 
 

permanecieron por períodos mayores dentro de la nacedora presentaron menor 

presencia de células CD3+ en el timo y el bazo, lo que sugiere su mayor trasporte 

a otros tejidos. 

De la misma manera Arteaga et al. (2013) afirman que, al aplicar una vacuna 

vectorizada no demostró interferencia en los anticuerpos maternales que fue 

aplicada en el primer día de  edad  y  no  presentó  morbilidad,  razón  por  la 

cual se considera a la vacuna muy inocua por lo que el autor expresa que  la 

vacuna vectorizada  no  tuvo  reacciones  inesperadas,  ni lesiones  en  bolsas  

de  Fabricio  (reacción  postvacunal)  ni  morbilidad,  demostrando  así  su  

integridad  inmunológica  logrando  que  el  ave  sea  más productiva. 

4.2.1 TÌTULO ANTICUERPOS NEWCASTLE EN RELACIÒN CON 
HORAS DE INCUBACIÓN POLLOS A 21 DÍAS DE VIDA  

El estudio de regresión lineal R= 0.90 mostró que los títulos de anticuerpos para 

Newcastle en los pollos a los 21 días de vida no se relacionan con las horas de 

nacimiento, es decir, que independiente mente de las horas de nacimiento los 

títulos de anticuerpo de la referida enfermedad no varían. 

 

    Figura 4.3.  Relación de anticuerpos NEWCASTLE en relación con las horas de incubación a 21 días de vida 

La prueba de Elisa es un ensayo de elección para determinar la concentración 

total de anticuerpos en una determinada muestra. El cual pretende cuantificar la 

concentración de anticuerpos de forma relativa, esto permite evaluar el estado 

y = -0,001x + 0,695
R² = 0,9

0,185

0,19

0,195

0,2

0,205

0,21

0,215

485 490 495 500 505

A
N

T
O

C
U

E
R

P
O

S 
N

E
W

C
A

ST
L

E

HORAS DE INCUBACION

TITULO DE ANTICUERPOS NEWCASTLE DIA 21



30 
 

sanitario del galpón y el estado inmune de los pollos; además de identificar 

cuantitativamente la concentración de anticuerpos producidos por las aves como 

respuesta frente a un antígeno específico de una enfermedad en un periodo 

determinado (Al-Garib, 2003; Vineza, 2005; Vásquez, 2009).  

Por otra parte, se debe tomar en consideración los antecedentes históricos de 

las granjas, la edad de los animales, el manejo sanitario de los lotes y las 

condiciones de alojamiento, debido a que son factores que influyen en la calidad 

de sanidad en las parvadas Vásquez (2009). 

4.2.2 TÍTULOS DE ANTICUERPOS GUMBORO EN RELACIÒN CON 
LAS HORAS DE INCUBACIÓN POLLOS VACUNADOS A 21 DÍAS  

El estudio de regresión lineal R= 0.98 mostró que los títulos de anticuerpos para 

Gumboro en los pollos a los 21 días de vida no tiene vinculación con las horas 

de nacimiento, es decir, que independiente mente de las horas de nacimiento los 

títulos de anticuerpo de esta enfermedad no se modifican. 

 

Figura 4.4. Relación de anticuerpos GUMBORO en relación con las horas de incubación a 21 días de vida 

Castañeda et al. (2006) evidencia en su estudio que los anticuerpos maternales 

disminuyen a los 21 o 28 días, por lo tanto, es vital la aplicación de los planes de 

vacunación para garantizar el control sanitario de la producción de los pollos de 

engorde. 
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Según Ngongolo, y Chota (2022) en su estudio demuestran que la enfermedad 

de Newcastle y la Bursitis infecciosa se encuentran entre las enfermedades más 

devastadoras que pueden causar mortalidad de hasta el 100%.  

Abdeta, et al. (2022) realizaron un estudio de seroprevalencia y factores de 

riesgo asociados de enfermedades infecciosas, los resultados evidenciaron que 

no existe diferencias significativas (p>0.05). El sexo, el origen y el sistema de 

manejo no representan factores de riesgo potenciales para el desarrollo de 

enfermedades.  
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1 CONCLUSIONES  

El estudio de regresión lineal demostró que los títulos de anticuerpos (Newcastle 

y Gumboro) en pollos Cobb 500 al día de nacidos y a los 21 días de edad son 

independiente de las horas de nacimiento. 

5.2 RECOMENDACIONES 

Evaluar factores (edad de las madres, condiciones de incubación, programas de 

vacunación) sobre la respuesta inmune en pollos Cobb 500 desde un día de 

nacidos hasta los 45 día de producción. 
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Anexo 1. Marca de los pollos por horas de nacimiento 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 2. Selección de pollos (Machos y Hembras) 
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Anexo 3. Construcción del galpón  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos 4. Llegada de los pollos al galpón 
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Anexo 5. Toma de muestra de sangre 
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Anexos 6. Vacunación 
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Anexo 7. Resultados de análisis de Laboratorio 
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Anexo 8. Resultados de Análisis Estadístico 
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