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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue determinar los niveles de proteinas y la
relacion Albumina/Globulina (A/G) en terneros pre-destete como indicador
productivo y sanitario en las ganaderias San Oracio y El Muisne. Para la
determinacién de la concentracion de proteinas plasmatica y la relacion A/G se
ejecutd mediante la técnica de espectrofotometria UV-visible, posteriormente los
analisis estadisticos aplicados del disefio descriptivo fueron; medidas de
tendencia central, medidas de dispersion, andlisis de varianza, chi cuadrado con
tabla de contingencia para variables categéricas y prueba de T Students. Los
resultados expresaron que ambas ganaderias se encuentran dentro del rango
normal, aunque los niveles de proteina plasmatica en la hacienda San Oracio
con 6.58 +0.38 g/dl y cociente A/G de 1.53 +0.48 g/dl fue mayor
significativamente con un p-valor (0.004) que la ganaderia El Muisne con un
promedio general de 6.18 +0.30 g/dl y el cociente A/G de 1.60 +0.88, con
respecto al peso promedio de los terneros la ganaderia San Oracio obtuvo un
valor superior con 102.89 kg, y El Muisne 89.8 kg. En el andlisis de varianza, la
ganaderia San Oracio no presenté diferencias significativas entre las variables
categoricas, al contrario de la hacienda el Muisne que si report6 diferencias
significativas para la variable mes p-valor (0.009). En ambas ganaderias se
comprobd que existe asociacion entre las variables rango de edad y tipo de
alimentacion p valor (0.007), al igual que las variables rango de edad por
procedencia p-valor (0.037).

PALABRAS CLAVE

Niveles proteicos plasméaticos, espectrofotometria, perfiles metabdlicos,
variables categoricas bovinas.
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ABSTRACT

The objective of this research was to determine protein levels and the
Albumin/Globulin ratio. (A/G) in pre-weaning calves as a productive and health
indicator in the San Oracio and El Muisne livestock farms. To determine the
plasma protein concentration and the A/G ratio, it was carried out using the UV-
visible spectrophotometry technique. Subsequently, the applied statistical
analyzes of the descriptive design were; measures of central tendency, measures
of dispersion, analysis of variance, chi square with contingency table for
categorical variables and Students' T test. The results expressed that both farms
are within the normal range, although the plasma protein levels in the San Oracio
farm with 6.58 +0.38 g/dl and A/G ratio of 1.53 +0.48 g/dl were significantly higher
with a p- value (0.004) than the EI Muisne livestock farm with a general average
of 6.18 £0.30 g/dl and the A/G ratio of 1.60 +0.88, with respect to the average
weight of the calves the San Oracio livestock farm obtained a higher value with
102.89 kg, and El Muisne 89.8 kg. In the analysis of variance, the San Oracio
ranch did not present significant differences between the categorical variables,
unlike the Muisne ranch, which did report significant differences for the variable
month p-value(0.009). In both farms it was found that there is an association
between the variables age range and type of feeding p-value (0.007) as well as
the variables age range by origin p-value (0.037).

KEY WORDS

Plasma protein levels, spectrophotometry, metabolic profiles, bovine categorical
variables.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La morbilidad y mortalidad en terneros debido a enfermedades respiratorias y
digestivas durante la cria y el destete generan pérdidas econdmicas
significativas en la actividad ganadera. Estas pérdidas estan asociadas a una
alimentacion e instalacion inadecuada, practicas de manejo deficientes, poca
importancia por parte de los ganaderos, lo que impacta negativamente en el
crecimiento de los terneros, por lo que no permitira obtener los mejores
resultados productivos y sanitarios, por ello la deteccidén oportuna y correcta de
estas falencias permite reducir su incidencia y las pérdidas econémicas de los
hatos (Castro y Elizondo, 2012; Correa, 2009; Iraira y Canto, 2014; Yepes y
Prieto, 2011).

Por lo tanto, la importancia para poder detectar cualquier alteracion en las
funciones de los animales en produccion, es necesario la realizacion de analisis
de laboratorio especificos como la prueba de proteinas totales y albuminas que
brindan informacién global sobre el estado del paciente, mientras que la
cuantificacion de la albumina junto con las proteinas totales permite estimar la
cantidad de globulinas presentes. Estas pruebas ofrecen una visién general del
estado nutricional de los animales, ademas de ser Utiles en casos de sospecha
de trastornos inmunitario (Méndez, 2020; Redaccion médica, 2000).

De manera que, los niveles de proteinas totales en el plasma y su relacion
albumina/ globulina (A/G), pueden indicar niveles bajo, normales y altos, por lo
que los niveles de proteinas totales bajos, pueden deberse a enfermedades del
higado, riflones, desnutricion o sindromes de malabsorcion. Si los niveles de
proteinas totales son altos, puede sugerir infecciones inmunitarias y problemas
hepaticos, mientras que una relacion del cociente A/G baja puede ser causada
por enfermedades que afectan el sistema inmunolégico, el higado o problemas
renales, al contrario, una relacion A/G alta puede estar asociada con trastornos

genéticos, leucemia o leucosis bovina ( MedlinePlus, 2021).



La informacién que se tiene sobre valores bioquimicos como niveles de proteinas
y la relacion albumina/globulina en terneros pre- destete es muy escasa y esto
ocasiona que cuando se precisa conocer las concentraciones de estos valores
como referencias no hay otra alternativa que recurrir a los manuales clasicos de
informacion veterinaria y/o publicaciones, tesis de grado, de trabajos realizados
en terneros de otros paises, o de otras etapas y especies con condiciones
climaticas y de manejo muy diferentes a las acostumbradas en el pais (Ramos
et al., 2020).

De acuerdo a lo antes mencionado sobre la carente informacion existente sobre
los parametros de los niveles de proteinas Albumina/Globulinas en terneros en
el pais nos surge la siguiente interrogante ¢La evaluacion de los niveles de
proteina y relacion albumina-globulina en el levante de ternero en fase pre-
destete, permitira establecer indicadores productivos y sanitarios en las

ganaderias San Oracio-Junin y El Muisne-Tosagua?



1.2 JUSTIFICACION

La mejora en la ganancia diaria de peso asociada a una alta concentracion de
IgG (Globulina) en el suero y albumina, puede relacionarse con una disminucion
en la tasa de morbilidad, ya que los terneros que tengan algin evento de
morbilidad antes del destete, pesaran menos que los terneros que no se

enfermaron (Luna, 2015).

Ademas la tasa de crecimiento de terneros y la produccion futura esti
estrechamente ligada al adecuado manejo durante el periodo de nacimiento y
pre-destete siendo de suma relevancia segun estudios, ya que es importante
tener en cuenta pardmetros de seleccion a futuro de cada animal, para lo cual
es necesario conocer el estado inmunolédgico y fisiolégico de los animales,
midiendo las proteinas plasmatica de cada cria y asi proporcionar un indicativo
de que animales en esa etapa contaba con niveles insuficientes de inmunidad
por lo que no tendra un buen levante y no demostrara su maximo potencial para

llegar a ser seleccionado (Iraira y Canto, 2014).

De este modo la aplicacion del método para evaluar los niveles de proteinas y
la relaciébn albumina/globulina a través de espectrofotometria, permitira
identificar aquellos animales con inmunosupresion en la etapa pre-destete y a
su vez determinar la condiciéon nutricional de los terneros, para aportar las
indicaciones a los ganaderos que aquellos terneros que en su mayoria de la
poblacién estén sanos con niveles de proteina normales seran el reflejo de un

buen manejo, y alimentacion (Iraira y Canto, 2014).

La ejecucion de la presente investigacion es posible que trascienda
econémicamente, pues este trabajo esta a la altura de proporcionar directrices y
brindar informacion valiosa sobre el estado sanitario y productivo en el que se
encuentran las ganaderias ya que los terneros son el reflejo de la produccion de

los hatos.

El desarrollo de esta investigacion es de vital importancia, no solo en las zonas
en la que se ejecutan, si no a nivel nacional ya que no existen parametros de

niveles de proteinas evaluados en teneros en etapa de pre-destete, estos datos



se constituyen un referente sobre los parametros de proteinas plasmaticas,
Albumina/globulina para futuras investigaciones y dar a conocer a los ganaderos

los factores que pueden afectar la sanidad y productividad de los terneros.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los niveles de proteina y relaciéon albumina/globulina en el levante de
terneros en la fase de pre-destete como indicador productivo y sanitario en las
ganaderias; San Oracio y El Muisne.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar los valores de proteina plasmatica, albimina, globulina y su relacion
Albumina/Globulina en plasma de terneros a través de espectrofotometria UV

visible.

Estimar los resultados obtenidos de los niveles de proteinas y el cociente
Albumina/Globulina, segun edad, periodo (mes), sexo, cruces raciales,
procedencia y tipo de alimentacion.

Comparar el levante de terneros utilizados en cuanto a ganancia de peso y
sanitario en relacion al nivel de proteina plasmatica y la relacién A/G en el
plasma, para socializarlo con los ganaderos de los hatos involucrados en el
estudio.

1.4 IDEA A DEFENDER

La relacion de los niveles de proteina (albumina /globulina), se constituira en un
referente para interpretar la capacidad productiva en torno a ganancia de peso y
sanitaria en cuanto a los niveles de proteina y el cociente albumina/globulina en

gue se encuentran los teneros de las ganaderias en estudio.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 CRIANZA DE TERNEROS

Un programa exitoso de cria de terneros en cualquier tipo de sistemas de
produccion, puede ser evaluado por tres parametros; terneros vivos (mortalidad
< 5%), terneros sanos y animales eficientes. La Unica forma de obtener estas
condiciones Optimas en una ganaderia es abarcando todos aquellos factores que
conforman el bienestar del animal: calostro (inmunidad), sanidad, medio
ambiente, nutricion, por lo tanto, al brindar estos cuatro puntos, se cuenta con
una gran probabilidad de que el animal en el transcurso de la etapa tenga un
optimo desarrollo, bajo la mayor eficiencia posible (Yepes y Prieto, 2011).

2.2 TRANSFERENCIA DE INMUNIDAD PASIVA EN TERNEROS

Pérez y Contreras (2014) manifiestan que la estructura de la placenta bovina
previene la transferencia de inmunidad debido morfolégicamente al origen
vascular entre el feto y la madre, los bovinos poseen placenta cotiledonaria; y
segun su clasificacion histologica es decir el numero de barreras que se
interponen entre la sangre materna y fetal poseen placenta sindesmocorial, este
tipo de placenta no permite el paso transplacentario de moléculas de
inmunoglobulinas séricas de la madre al feto, es por ello que los terneros recién
nacido se ven expuestos a microorganismos que potencialmente pueden ser

patdégenos.

La transferencia de inmunidad pasiva se adquiere a través del calostro de la
madre siendo la primera secrecion mamaria posparto, que contiene una amplia
gama de factores inmunoldgicos, como inmunoglobulinas, citocinas vy
antimicrobianos. Las inmunoglobulinas, también conocidas como anticuerpos,
son producidas en el torrente sanguineo materno por los linfocitos en respuesta
a anticuerpos extrafios y representan mas del 70% del contenido total de

proteinas en el calostro (Barry et al., 2022)


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/colostrum
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/immunoglobulins

2.2.1 IMPORTANCIA MEDICA Y ECONOMICA

Como plantea Dias (2020), una falla en la transferencia de inmunidad pasiva en
las terneras es un mal comienzo de manejo por parte de los ganaderos que se
ve reflejado durante la crianza, y levante pre-desdete, por ello la absorcion
insuficiente de inmunoglobulinas (IgGs) en terneros recién nacidos tiene como
consecuencias negativas los siguientes problemas: aumento del riesgo de
contraer enfermedades e incluso la muerte, también la disminucion del indice de

crecimiento y la disminucion del rendimiento productivo futuro.

De acuerdo con Jimenez (2020), al hacerse presentes los problemas de la falla
transferencia de inmunidad pasiva, se toma en cuenta, que son factores que
afectan de forma negativa la economia del productor, tanto por el tratamiento
que se ofrece a aquellos terneros que presenten enfermedades del tracto
gastrointestinal o respiratorio, y por la alta tasa de mortalidad que dichas
enfermedades pueden ocasionar , o también por el bajo crecimiento de terneros

y terneras que afectan a largo plazo la produccion.
2.3 CALOSTRO

El calostro bovino se produce y se acumula al final del embarazo en un proceso
definido como calostrogénesis, por lo tanto el calostro provee energia a los
terneros durante las primeras horas de vida porgue nacen con reservas
energéticas limitadas, es ademas la primera fuente de nutrientes para los
terneros después del nacimiento por lo tanto los terneros necesitan una cantidad
considerable de calostro de buena calidad para evitar fallas en la transferencia
de inmunidad pasiva, la calidad del calostro se refiere a la cantidad de IgG

presente en la primera leche (Lopez y Heinrichs, 2022).

Hue et al. (2021), dan a conocer que existen estudios donde se demuestra que
los terneros que reciben suficiente calostro poco después del nacimiento y evitan
la falta de inmunidad pasiva, mejoran la inmunidad y el estado de salud, asi como

el peso al destete lo que permite una primera inseminacioén temprana



2.3.1 COMPOSICION DEL CALOSTRO

La composicion del calostro incluye inmunoglobulinas, leucocitos maternos,
factores de crecimiento, hormonas, citoquinas, factores antimicrobianos, agua y
nutrientes, mientras que la proteina compone el 14% del calostro, una
concentracion 4,5 veces superior a la leche normal que contiene una cantidad
de 3,1%, por lo tanto el calostro del bovino contiene mas de 1x10° células/ml de
leucocitos maternos inmunoldgicamente activos, que incluyen primordialmente
macrofagos, que constan entre 40 al 50% de los leucocitos calostrales, los
restantes son linfocitos (22 a 25%) y neutréfilos (25 a 37%) (Guzman y Olivera,
2020).

Pérez y Contreras (2014) sefialan que el calostro ademéas de contener un alto
porcentaje de agua, energia, proteina, vitaminas y minerales, posee factores de
crecimiento, e inmunoglobulinas de los cuales se divide en: Factor de crecimiento
epitelial (EgF), Factor de crecimiento insulinoide | y Il (IgF-1 e IgF-Il), Factor de
crecimiento de los fibroblastos (FgF), Factor de crecimiento derivado de
plaguetas (PDGF), Factores de crecimiento transformadores Ay B (TQAy B) y
la Hormona del crecimiento (GH). Estos factores de crecimiento aumentan la
mitosis de las células y el crecimiento de tejidos al estimular la sintesis de DNA
y RNA, y pueden aumentar el numero de células "T”, acelerando el proceso de
cicatrizacion de heridas y aumentan el crecimiento 6seo y muscular, entre otras

funciones.

En los rumiantes, la inmunoglobulina IgG es predominante en la leche y el
calostro, representa entre el 65 y el 90% de los anticuerpos totales (Guzman y
Olivera, 2020). Mientras que Aralz et al. (2011), relacionan la composicion del
calostro con los requerimientos de anticuerpos y nutrientes 6ptimos para la salud
y el crecimiento muscular correcto del ternero, por lo tanto, el calostro es
primordial en los rumiantes ya que transfiere los anticuerpos y dan la respectiva
proteccion a las crias en la etapa pre-destete, por ello es importante establecer

gue la inmunoglobulina es uno de los anticuerpos esenciales.

En el calostro existen tres tipos de Inmunoglobulinas (Igs): 1gG, IgM, e IgA; de la

IgG existen dos isotipos: IgG1 e IgG2. Las Ig son aquellas que trabajan en union



para ofrecerle al ternero inmunidad pasiva necesarias, por tanto, es importante
tener en cuenta que el calostro contiene de 70-80% IgG, 10-15% IgM y 10-15%
IgA, mientras que el rol primario de la IgG es el de identificar y ayudar a destruir
patégenos invasores, las IgM son los anticuerpos que sirven como la primera
linea de defensa en casos de septicemia, y no menos importante las IgA
protegen las superficies de mucosas como la del intestino, y estas se unen al
revestimiento intestinal evitando que los patégenos se adhieran y causen

enfermedades (Burela, 2020).

En los rumiantes, la inmunoglobulina IgG es predominante en la leche y el
calostro, representa entre el 65 y el 90% de los anticuerpos totales (Guzman y
Olivera, 2020). Mientras que Arauz et al. (2011), relacionan la composicion del
calostro con los requerimientos de anticuerpos y nutrientes 6ptimos para la salud
y el crecimiento muscular correcto del ternero, por lo tanto, el calostro es
primordial en los rumiantes ya que transfiere los anticuerpos y dan la respectiva
proteccion a las crias en la etapa pre-destete, por ello es importante establecer

que la inmunoglobulina es uno de los anticuerpos esenciales.
2.3.1 ABSORCION DE LAS INMUNOGLOBULINAS DEL CALOSTRO

Desde el punto de vista de Casas y Canto (2015), una vez gue el ternero recién
nacido ingiere calostro, las inmunoglobulinas son absorbidas intactas a traves de
la mucosa intestinal y aparecen en el torrente sanguineo, generandose la
inmunidad pasiva. La habilidad para absorber las Igs del calostro de calidad es
desde el nacimiento hasta las 24 horas después de nacido, tiempo en el cual
ocurre el cierre de la membrana intestinal y comienza la activacion del sistema
digestivo, por ellos los anticuerpos que no atravesaron el intestino durante este
periodo no se podran absorber. Sin embargo, el cese de la transferencia de Igs
desde el intestino a la sangre se incrementa después de las 12 h de ocurrido el

nacimiento.

Los factores que influyen en el grado de absorcion de Igs en terneros descritos

por (Morales y Ramirez, 2014) son;
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La concentracion de las Igs (principalmente IgG) presente en el calostro ingerido
por los terneros, debe ser sobre los 50 g de IgG/L. Esto puede ser medido

mediante una técnica por calostrémetro.

La edad de los terneros en la primera toma del calostro, idealmente debe ser

ingerido o administrado dentro de las primeras 2 horas de vida.

El respectivo volumen de calostro ingerido, debe ser el 10% del peso vivo del
ternero en la primera toma, por tanto, si es ingerido por parte del
amamantamiento con la madre es importante tener cuenta la cantidad que debe
dejarle ya que muchas veces dependiendo de la cantidad de leche que da la
vaca un pezon no sera suficiente para el ternero y la segunda dosis debe ser

dentro de las 6 a 8 horas siguientes.
2.4 MANEJO DE TERNEROS

Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO,
2010) considera que para el correcto manejo de terneros en las ganaderias se
debe tener en cuenta los siguientes pasos a seguir:

Después del nacimiento o de la extraccion forzada, se debe limpiar las

mucosidades o restos de placenta de la nariz y percatarse que respire bien.

Es importante cortar con tijera o cuchillo limpio el ombligo a unos 4 cm o 4
pulgadas de la piel, desinfectar la parte interna del ombligo y luego la parte

externa con yodo al 7%.

Los terneros normales intentan levantarse entre 20 y 30 minutos después de

nacidos, en partos demorados y trabajosos pueden demorar mas.

De no pararse o0 no ser atendido por la madre en minutos se debe ayudar
acercando el ternero y sostenerlo para que amamante lo antes posible, si no
puede, provéale calostro en biberdn en raciones de 50 ml/Kg. de peso del ternero
antes de las 6 horas de haber nacido y cada 2 o 3 horas hasta que sea capaz de

hacerlo por si solo.
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Después del parto los terneros deberan permanecer junto a sus madres de 3 a
4 dias para que mamen a voluntad a pesar que algunos ganaderos optan por
separar a los terneros de las madres después de la ingesta de calostro a partir
de las 4 a 6 horas de nacimiento y mantenerlo bajo techo en una zona

confortable.

En esta etapa los terneros requieren por lo menos entre el 8 y el 10 % de su peso
por litro de leche para llenar sus requisitos nutricionales, una vaca que produce
de 8 a 10 litros se le puede dejar una teta mientras que, a una vaca de 2 a 4

litros, mas de una teta.

Acondicionar una nave con techo y con proteccion; con suficiente agua limpia,

sales minerales y comederos para heno, forraje o cualquier otro suplemento.

La primera desparasitada tanto interna como externay la aplicacion de vitamina
se da a partir de dos meses de nacido y luego, esto dependera del programa de
cada ganaderia. Antes de los tres meses se recomienda realizar el descorné y

castracion.
2.5 CRITERIOS DE SANIDAD

El respectivo calendario sanitario previene enfermedades que puedan terminar
con la vida de los animales y grandes pérdidas econdmicas relacionadas con la
produccion de leche y la ganancia de peso. Muchas de las normas que se
establecen en un programa sanitario requieren disciplina y constancia, ademas
de importantes intervenciones de sistema de manejo de registros sobre los

animales (Palomino et al., 2018).
2.5.1 PLAN DE VACUNACION

El establecimiento de un programa de vacunacion con la finalidad de proteger a
los animales contra enfermedades caracteristicas de la region es importante no
aplicar bioldgicos contra enfermedades que no estan presentes en la region
(Servicio nacional de sanidad, inocuidad y calidad agroalimentaria (SENASICA),
2012)
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Figura 2.1 Cuadro de plan basico de vacunacion

Enfermedad Vacuna Edad de Frecuencia Dosis y vias de
Vacunacion administracion
Aftosa Desde el primer dia Cada 6 meses 3ml. SC
de nacido
Brucelosis Cepa 19 Hembras entre los Unica 5ml. SC
4 a 8 meses
Septicemia hemorragica Sintosep.  Desde los 3 meses  Repartir cada afio 5 ml. SC Depende del
) » . 0 cada 6 en zona producto
Carbunco sintomatico Triple o endémica
) Bacterina
Edema maligno
Leptospirosis Apartrdelos3a4  Repetir cada afio 5 ml. SC Depende del
meses producto

Fuente: (Ministerio del Ambiente, 2013).

Ademas de las vacunas, existen otras medidas para prevenir enfermedades y
garantizar la sanidad animal, por tanto (Ministerio del Ambiente, 2013) sefiala lo

siguiente:

Manejo adecuado de pastos, nutricidbn balanceada, bafios antiparasitarios; para
eliminar parésitos externos y desparasitacion interna, administracion de
vitaminas y minerales, conservacion limpia de los recipientes o de los sitios en
los que colocan el alimento o pasto picado y el agua del ganado, inyeccion al
ganado sin generar estrés o0 maltrato, sujetdndolo firmemente para evitar
inflamaciones en los sitios de aplicacién (hinchazones),toma de muestras de
heces para realizar un examen de parasitosis y de rutina, y de sangre para

descartar brucelosis y tuberculosis.
2.6 MEDIO AMBIENTE

Sin duda alguna, los desafios ambientales son uno de los puntos criticos que
deben ser controlados en cualquier entorno productivo, considerando que un
abordaje inadecuado puede afectar los dominios fisicos y funcionales,
impactando de manera directa en el desempefio normal de los animales. Se

deben considerar factores de manejo y ambiente, por lo tanto, los animales en
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un ambiente inadecuado, comen menos y convierten menos, produciendo

pérdidas econdmicas al productor (Palomino et al., 2018).

Arias et al. (2008) relacionan que la fisiologia, el comportamiento y la salud del
ganado son marcadamente influenciados por el medioambiente donde habita el
ganado. No obstante estar adaptados a las condiciones medioambientales en
las que viven, existen ocasiones donde los animales sufren estrés debido a las
oscilaciones en las temperaturas o bien por una compleja interaccién de la

temperatura del aire, y humedad relativa.
2.6.1 TEMPERATURA

La temperatura es el elemento primordial que limita al genotipo que puede criarse
en una region determinada. El confort y fisiologia del animal dependen del aire
que rodea su cuerpo, por ello el calor se pierde por mecanismos fisicos desde la
piel caliente hacia el aire mas fresco que la rodea. Las altas temperaturas son
un grave problema para la produccion animal. Existe una correlacion altamente
significativa entre temperatura ambiental y la concepcién (Cordova y Murillo,
2010).

Segun Osacar et al. (2008), el rango de temperaturas 6ptimas para el ternero va
desde los 10°Cy 22°C, temperaturas ambientes por debajo o por encima de este
rango son temperaturas criticas para los terneros y pone en juego su capacidad
de termorregulacién, es decir, los mecanismos de regulacién de la temperatura
corporal. Se denomina zona de termoneutralidad ZTN al rango comprendido
entre la temperatura minima critica 10 grados y la temperatura maxima critica 22

grados.
2.6.2 HUMEDAD

La humedad relativa (HR) es considerada un factor de potencial estrés en el
ganado, ya que marca las condiciones desfavorables de las altas temperaturas.
Los principales efectos de la HR estan asociados con una reduccion de la
efectividad en la disipacidbn de calor por sudoracién y respiracion, esta

negativamente asociados al consumo diario de alimento, por lo cual la tasa de
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evaporacion depende de la gradiente de presion de vapor que existe entre el

animal y el medioambiente que lo rodea (Arias et al., 2008).

Tal como Kovécs et al. (2019), mencionan que las medidas de los parametros
fisioldgicos indican que el estrés calérico se produce en terneros entre un indice
de temperatura-humedad (ITH) de 78 y 88, sugiriendo ademas que los terneros
toleran mejor el estrés calorico que las vacas adultas. Por lo tanto, se concluye
que el confort de los terneros jévenes probablemente se ve comprometido por
encima de un ITH de 78 y que experimentan un estrés por calor significativo

cuando estan por encima de un ITH de 88.

2.7 NUTRICION

2.7.1 CONSUMO DE LECHE

El alimento ideal para los terneros lactantes es la leche entera, por sus beneficios
en principios nutritivos altamente digeridas como: proteinas de elevado valor
biolégico, un carbohidrato perfectamente utilizable (glucosa), calcio y fésforo
muy digestibles, generalmente bien dotadas de vitamina D y A, que, ademas
posee un gran valor energético, debido a la grasa y a la lactosa. La cantidad de
leche suministrada debe ser aproximadamente del 10 % del peso vivo de los
terneros, por dia, hasta un maximo de 5 — 6 kg/ dia. Es recomendable que la
cantidad de leche se administre en dos raciones al dia por lo menos para su
mejor absorcion. Si se observa diarrea, debe reducirse la cantidad de leche
suministrada a una mitad, hasta el restablecimiento fisiolégico de los terneros
(Garzon, 2007).

Iraira y Canto (2014) declaran que se han evaluado métodos que cumplen con
un fuerte aporte nutricional en un comienzo de la crianza y disminuyen
gradualmente la cantidad lactea, uno de ellos es el denominado “step-down”, el
cual se considera una dieta lactea equivalente al 20% de peso vivo del ternero
durante el primer mes y luego reducirla al 10% durante el segundo mes. Otro
meétodo considera la entrega del 1,5% del peso de nacimiento en solido durante
la primera semana y posteriormente aumentarlo al 2,0 y 2,5%, hasta el destete.

Cualquier método aplicado se asegura que cumpla con el objetivo de entregar
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una dieta que aporte los nutrientes necesarios para que los terneros tengan un

adecuado desarrollo, salud y vigor.
2.7.2 CONSUMO DE ALIMENTO SOLIDO O CONCENTRADO

El cambio drastico de una dieta liquida a una basada de alimento sélido, provoca
alteraciones a mas de 900 transcripciones de genes relacionados con el
metabolismo lipidico, la morfologia, el crecimiento, la proliferacion y la muerte
celular, el transporte molecular y el ciclo celular, por lo tanto la funcion positiva
de los alimentos soélidos es promover de manera adecuada la transicion de pre-
rumiante a rumiante, esto se hace con la administracion de dosis bajas de
alimento sdélidos y a medida que trascurre los dias ir subiendo las dosis en la
dieta, ya que esto permite adaptar y estimular cambios anatémicos, fisiolégicos
e histolégicos importantes, requeridos para el adecuado funcionamiento del

rumen (Nemocon et al., 2020).

De acuerdo con Terre et al. (2013), los cambios de una digestién enzimatica a
fermentativa, se relacionan con la edad en que se provee el suministro del
alimento sélido, asi como, con la calidad, la cantidad y la forma del mismo,
debido que es una parte importante de la dieta que tiene influencia directa sobre
el desarrollo de las papilas ruminales. La administracion de alimento concentrado
se recomienda desde la primera semana de vida de los terneros, por lo cual la
cantidad se incrementa de forma gradual, con el fin de que se logre un consumo
de al menos 1 kg por animal al dia al destete a las ocho semanas (Elizondo y
Monge, 2019).

Elizondo y Monge (2019) describen el manejo pre-destete convencional como
aguel que aporta alrededor de un 10% de su peso corporal como leche o
reemplazador lacteo, siendo el resultado de numerosas investigaciones que
sugieren esa cantidad de leche como el ideal para conseguir que los terneros
dupliguen el porcentaje de alimentos concentrado o solido en la dieta a diferencia
de aquellos que obtuvieron un acceso mayor a cantidades de leche. También se
recalca que las dietas basadas en granos han manifestado mayores consumos

de materia seca que aquellas basadas solamente en forrajes.
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Los terneros a partir de los 14 dias comienzan a consumir cantidades
considerables de alimentos sélidos (concentrado y forraje) esto dependera de la
disponibilidad de cada ganaderia, estos forrajes y concentrado son fermentados
por la poblacion bacteriana de reticulo-rumen iniciando asi la produccion de
acidos grasos volatiles, responsable del desarrollo de las papilas ruminales. Esto
se realiza con la finalidad de que los terneros a la semana 10 o 12 de edad ya
posean la capacidad de ingestion suficiente para alimentarse en base de forraje
y concentrado, sin que ocurra ningun desbalance en el crecimiento (Morales y
Ramirez, 2014).

2.7.3 CONSUMO DE FIBRA EN LA DIETA

Iraira y Canto (2014) sostienen que en edades temprana se ha establecido que
existe un efecto distinto entre el consumo de heno y la ingesta de concentrado,
por lo tanto, una medida es posponer la entrega de heno en la semana 6,
incentivando de tal manera el consumo de concentrado desde temprana edad y
la otra opcion es administrar la fibra en menor tamafio. Una dieta beneficiosa en
concentrado, ademéds de ayudar a la ganancia de peso, aumenta la
concentracion de acido propionico y por ende el desarrollo de las papilas
ruminales, mientras que una dieta basada en fibra favorece la produccién de

acido acético, el cual no ejerce la misma accion.

Se sugiere que los terneros mayores de dos semanas deberian tener un
consumo minimo de fibra de al menos 50 gr diarios, y terneros a partir de la
octava y hasta la semana 20 el consumo debe ser 250 gr. Informacion relativa al
efecto de la inclusién de fibra picada (3-4 cm 0 2 mm) en dietas de terneros, no
tuvo efecto sobre la ingesta de materia seca, ganancia de peso (0,940 y 0,89
kg/dia, respectivamente) y la relacibn kg MS/ganancia de peso vivo (lraira y
Canto, 2014).

De acuerdo con Nemocon et al. (2020), el uso de alternativas forrajeras y de
alimentos solidos mayormente fermentables a temprana edad promueve el
desarrollo ruminal, y beneficia en la reduccién en la ingesta de alimento lacteo,
y por ende los problemas digestivos durante la etapa, siendo una buena

alternativa para el productor, puesto que ayuda en la diminucion en los costos
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de alimentacion y mano de obra en el pre-destete, y un incremento en el margen
de rentabilidad, sin dejar de lado el aporte de los requerimientos nutricionales,
impidiendo asi, el retraso en el crecimiento, desarrollo y potencial productivo de

los animales.
2.7.4 CONSUMO DE AGUA

En la crianza de terneros la importancia de suministrar agua de buena calidad y
cantidad correcta es necesaria, por ello la disposicion permanente de agua limpia
y renovada es el punto clave ya que la funcion que cumple dentro del organismo
es ayudar a promover la digestiéon y el metabolismo, especialmente para un
consumo normal de alimentos sélidos. También es importante tener en cuenta la
disposicion de bebederos que permitan movilizarlos con facilidad, debido a que
se ajusta bastante bien a un sistema de pastoreo rotativo, por el facil traslado

(Morales y Ramirez, 2014).

Se conoce que un ternero debe ingerir cuatro partes de agua por cada parte de
granos que consuma. Entonces al restringir la ingesta de agua, también se limita
la ingesta de granos (Trout, 2021). La calidad del agua mala o regular no conlleva
a la muerte de los animales, a veces tampoco se manifiesta signos de
enfermedad, pero “si”se ven afectados algunos indicadores productivos
(crecimiento, engorde o lactacion) o reproductivos (prefiez, peso de los terneros
al nacer, etc.), mientras que la relacion de la temperatura ambiente y el agua tiene
un alto golpe en la ingesta y también la disponibilidad de la misma ya que para
ello la ubicacion del agua debe estar bajo sombra, para mantener el agua fresca

(Fernandez, 2017).
2.8 ESTUDIO DE CRECIMIENTO EN TERNEROS

Como dice Posada et al. (2011), las investigaciones realizadas del crecimiento,
como funcién biolégica reconoce la interaccién genotipo ambiente permitiendo
seleccionar los terneros que demuestran mayor peso en menor edad logrando
una mayor precocidad y beneficio econémico para los productores, los estudios
de las tasas de crecimiento son de interés para investigadores y productores,

porque concede valorar la eficiencia de alimentacion y mano de obra en el pre-
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2.8.1 FACTORES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO

Existen factores que retrasan el crecimiento y desarrollo de los terneros de los
cuales se destacan; edad, peso, raza, sexo, su historia nutricional y otros
factores influyentes que afectan el aumento de peso, sobre la proporcion de
musculo, grasa y huesos. En el siguiente cuadro se detallan los principales
factores que afectan el crecimiento y desarrollo en la etapa pre y posdestete
(Bistolfi et al., 2014):

Figura 2.2 Cuadro de factores que afectan el crecimiento en la vida pre y posnatal en mamiferos

Posnatal
Predestete Posdestete
Genotipo Genotipo
Sexo Sexo
Peso al nacer Peso al nacer
Aptitud materna Equilibrio hormonal
Edad y desarrollo de madre Alimentacién disponible
Estado nutritivo de la madre Manejo
Produccion de leche materna Clima
Alimentacion al pie de la madre Adaptabilidad
Edad y desarrollo de la madre Sanidad

Estado sanitario madre y cria

Fuente: Bavera et al., (2005).

Bistolfi et al. (2014) argumentan que existen grandes diferencias entre razas en
rasgos de crecimiento debido al efecto directo combinado con el efecto genético
materno, que le proporciona una oportunidad de usar las diferencias genéticas
entre razas para alcanzar y mantener una perfecta composicion genética aditiva
para rasgos de interés productivo tanto en ganado de razas carnicas y lecheras.
Otro factor que afecta el rendimiento o crecimiento 6ptimo en cualquier especie
animal es cumplir las necesidades metabdlicas-fisioldgicas de acuerdo al tipo de
dieta que consume. Brindar una dieta con calidad y cantidad adecuada,

asegurara el crecimiento en cualquier etapa.

En cuanto al sexo los machos tienen a desarrollarse mas rapido que las
hembras, debido a poseer altos niveles de androgenos con respecto a los
estrogenos sobre la estimulacion del crecimiento (Bavera et al., 2005).
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2.9 TECNICA PARA CALCULAR PESO

Una de las técnicas mas antiguas y exactas para pesar ganado son las basculas
de resortes, que pueden pesar en forma individual a un animal o varios, una de
las desventajas es el precio, y la necesidad continua del respectivo
mantenimiento (Girén, 2006). Los ganaderos muchas veces se encuentran en la
necesidad de saber el peso de un animal, ya sea para calcular una racion, una
dosis o para determinar si las vaquillas estan listas para el servicio. Sin embargo,
contar con una bascula en el campo es un privilegio que solo algunos ganaderos
tienen, por lo que los demés ganaderos buscan otras opciones mas econdémicas
(Riaz et al., 2018).

2.9.1 CINTA BOVINOMETRICA

Tal como Sanchez y Vizcarra (2021), establecen la cinta bovinométrica como
una técnica practica y de facil manejo para la evaluacion de peso del ganado
bovino, debido a que viene graduada de manera que tan solo con efectuar una

medicion en el perimetro toracico (Pc) permite valorar el peso del animal en (kg).

La cinta métrica para bovino contiene datos para el pesaje de 4 tipos de ganado;
de un lado se puede pesar ganado cebu y criollo obteniendo el peso en kilos,
libras y arrobas, ademas de obtener el perimetro toracico del animal dado en
cm., y por el otro lado de la cinta se mide el peso del ganado doble propésito y
lechero dado en kilos libras y arrobas con el perimetro toracico en pulgadas
(Mundo Ganadero, 2022).

Como plantea (Inalmet, 2016), se debe tener en consideracion el modo de usoy
ubicacion de la cinta bovinométrica de tal manera que el uso de la cinta debe
considerar que el animal esté desestresado, y tener una buena posicion con sus
cuatro extremidades bien implantadas y la persona a cargo del pesaje tiene que
ser reconocida por parte del bovino, mientras que el modo de ubicacién de la
cinta debe estar exactamente detras de las manos, o patas delanteras del animal
a la altura del corazon o la cruz, nunca en la barriga; debe tener cuidado que la

cinta no se doble en ningun momento, ajustar la cinta ayudado de las argollas.
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Tabla 2.1. Perimetro toracico y su correspondiente peso vivo aproximado

Perimetro toracico Peso vivo (en kg) Perimetro toracico Peso vivo (en kg)

(en cm) (en cm)

94 64 142 225
96 69 144 234
98 74 146 243
100 79 148 252
102 84 150 261
104 89 152 271
106 95 154 280
108 101 156 290
110 107 158 300
112 113 160 310
114 119 162 321
116 125 164 331
118 132 166 342
120 139 168 353
122 146 170 364
124 153 172 375
126 160 174 386
128 168 176 398
130 175 178 410
132 183 180 421
134 191 182 434
136 199 184 446
138 208 186 458
140 216

Fuente: Goopy y Gakige (2016).

2.10 PROTEINA PLASMATICA

Las proteinas son compuestos imprescindibles de todas las células y tejidos
necesarias para el crecimiento, desarrollo y la salud del cuerpo, formando de
esta manera la parte estructural de la gran mayoria de los érganos y también
constituyen enzimas y hormonas que regularizan las funciones corporales.
(Labtestsonline, 2022).

También, se considera que la sangre esta compuesta por dos clases de

proteinas que se detallan a continuacion:

La albumina es producida por el higado y constituye aproximadamente el 60%
de la proteina total. La albumina evita que el liquido se escape de los vasos
sanguineos, nutre los tejidos, y transporta hormonas, vitaminas, medicamentos

y sustancias, como el calcio, por todo el cuerpo.


https://labtestsonline.es/glossary/proteinas
https://labtestsonline.es/glossary/tejido
https://labtestsonline.es/glossary/enzima
https://labtestsonline.es/glossary/hormona
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Las globulinas constituyen el 40% restante de las proteinas de la sangre. Las
globulinas son un grupo variado de proteinas, algunas producidas por el higado
y otras por el sistema inmunitario. Ayudan a combatir las infecciones y a

transportar nutrientes.

De acuerdo con Yepes y Prieto (2011), los terneros con niveles de proteinas
séricas inapropiadas durante sus primeros dias de vida son aquellos que
presentaran mayores riesgos a enfermedades, por ello es de suma importancia
estar al tanto del desempefio de la transferencia pasiva, y para poder identificar
los animales inmunosuprimido es apropiado tener en cuenta parametros de
seleccién con los que se podra apoyar, en el transcurso de la vida de cada
animal, por lo que conlleva ala necesidad de establecer el estado inmunolégico
de los animales, midiendo asi los niveles las proteinas séricas de cada cria,
proporcionandonos asi un indicativo de los animales que en la etapa de cria no

contaron con los niveles insuficientes de inmunidad.
2.10.1 HIPERPROTEINEMIA

El aumento de todas las proteinas sanguineas usualmente es ocasionado por
una pérdida del fluido del componente de la sangre, por deshidratacion, y estas
pueden estar en concentraciones superiores a 7.2 mg/dl, mientras que si existe
un exceso de proteina y no es por deshidratacion lo que esta elevado es la
globulina (Hyperglobulinemia) y esto se da en respuesta a antigenos por parte

de las células del plasma ya sea infecciones o abscesos (Yepes y Prieto, 2011).
2.10.2 HIPOPROTEINEMIA

Yepes y Prieto (2011) indican que los signos de niveles de proteina bajos,
normalmente se demuestran en la disminucion de produccion, aumento de
pérdidas por intestino y renal, todo lo anterior mencionado es causado por el
hambre, la mala nutricion y desordenes gastricos que interfieran con la digestion
y absorcion, lo que ocasiona una mala absorcion de aminoacidos. Por lo cual, en
ciertas veces a pesar de estar la dieta bien balanceada proteicamente, es
considerable que el problema esté en la determinacion de la demanda requerida

por el animal.


https://labtestsonline.es/glossary/sistema-inmunitario
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2.10.3 RELACION ALBUMINA/GLOBULINA

Sabiendo que la concentracion de albumina es ligeramente superior a la de
globulinas, el cociente Albumina/Globulina es algo mayor que la unidad, por ello
la relacibn se calcula utilizando la férmula, Relacion A/G= (Nivel de
Albumina)/(Proteina Total - Albumina), por tanto dado que las globulinas
componen el restante de la proteina total, la proporcion es realmente el nivel de
albumina sobre el nivel de globulinas., este cociente puede ayudar a dar a
conocer al médico sobre la causa de las alteraciones de los analisis (Sanitaria,
2022):

Cociente A/G bajo: puede indicar aumento en la produccion de globulinas
(mieloma mudltiple, enfermedades autoinmunes), disminucién en la produccion
de albumina (cirrosis hepatica) o pérdida selectiva de la misma (sindrome

nefrético).

Cociente A/G elevado: puede sugerir una disminucion en la producciéon de

globulinas (alteraciones genéticas, leucemias).

Si la concentracion de proteinas baja y el cociente A/G es normal, puede deberse

a una dilucion de la sangre ya que afecta por igual a albumina y globulinas.

2.11 TECNICA DE MEDIR PROTEINA POR
ESPECTROFOTOMETRIA

Ruiz y Paizano (2016), manifiestan que la espectrofotometria UV-visible es una
técnica analitica que accede a establecer la concentracion de un compuesto en
solucion, basandose de tal manera en que las moléculas llegan absorber las
radiaciones electromagnéticas y a su vez la cantidad de luz absorbida depende
de la forma lineal de la concentracion, para realizar aquellas mediciones se
emplea un espectrofotometro, en el que se selecciona la longitud de onda de la

luz que pasa por una solucién y mide la cantidad de luz absorbida por la misma.

La cuantificacion de proteinas con Espectrofotometria es un método que usa luz

ultravioleta y espectroscopia para determinar de manera rapida la concentracion
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de proteinas. Por lo que usar un espectrofotometro UV-VIS, ayuda a conseguir
una cuantificacion precisa del ADN, ARN y proteinas utilizando solo 1 a 2 pL de
muestra. Este equipo también admite examinar muestras de proteinas como
parte de un método de control de calidad de un lote e incluso como precursor

previo a reacciones adicionales (Cromtek, 2019).
2.11.1 CARACTERISTICAS DE UN ESPECTROFOTOMETRO

Como sefialan Bustamante y Carrascal (2010), las partes principales de un
espectrofotometro para la muestra son; rejilla de difraccion o monocromador que
separa las distintas longitudes de onda de la luz, y un detector que suele ser un
fotodiodo o un dispositivo de carga acoplada (CCD). Los fotodiodos son
utilizados con monocromadores, que traspasan la luz de modo que una sola
longitud de onda alcanza el detector. Las rejillas de difraccion se utilizan con

CCDs, que recogen la luz de diferentes longitudes de onda en pixeles.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION

El desarrollo de esta investigacion se ejecutd en dos ganaderias de la provincia
de Manabi, que corresponden al cantén Junin hacienda San Oracio ubicada en
las coordenadas 0°53'26.7"S, 80°13'00.5"W a una altitud 18 msnm y en el canton
Tosagua ganaderia ElI Muisne con coordenadas 0°48'05.1"S, 80°11'39.4"W a

una altura de 46 msnm. Fuente: Google maps (2023).

Tdé‘a\:gua

La Estancilla

©

Montafiita

Agua Fria

Junin
Pechichal™=

Figura 2.3 Imagen satelital de la ubicacién geograficas de las fincas en estudio
Fuente: (Googlemaps, 2023).

3.2 DURACION

La presente investigacion se realiz6 con una duracién de cuatro meses, la cual
consto de dos fases una de ejecucion de trabajo de campo y otra en laboratorio,
el trabajo inicié el 1 de junio del 2023 y finaliz6 el 1 de octubre del mismo afio.
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3.3 TIPO, ALCANCE Y ENFOQUE
3.3.1 TIPO

La presente investigacion es de tipo no experimental, descriptivo longitudinal es
decir que no se manipularon las variables independientes, y que consistié en
describir el comportamiento de una variable en varios periodos de tiempos a una

misma poblacion de estudio.
3.3.2 ALCANCE

Esta investigacion fue de un enfoque cuantitativo por que se midio los niveles de
proteina y los niveles de la relacion albamina/globulinas presentes en los
terneros en estudio de las ganaderias San Oracio del Cantén Junin, y El Muisne

del cantén Tosagua.
3.3.3 ENFOQUE

Es de caracter diagnostico, en el que se determinaron mediante analisis de
laboratorio los niveles de proteinas plasmatica y la relacion Albumina/ Globulina
en el levante de terneros predestete para identificar el estado productivo y

sanitario en que se encuentran las ganaderias.

3.4 METODOS Y TECNICAS

3.4.1 METODOS

Para la ejecucion de la evaluacion de los niveles de proteina y la relacién A/G en

el levante de terneros pre-destete se procedio a describir los siguientes métodos:

Documental-Bibliografico; se utilizd6 para recopilar informacién con bases y
referencias cientificas necesarias para respaldar el documento, método
inductivo; este método ayudo recopilar datos para la investigacion por medio de
la observacion de un hecho o patron, que permitié obtener conclusiones y
argumentaciones; método de campo, por medio de esta técnica se logré

identificar las ganaderias, seleccionar los terneros.
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3.4.2 TECNICAS

Las técnicas que fueron empleadas en el estudio se detallan a continuacion:

Encuesta; se utilizé para recopilar datos de modo rapido, también se empleé la
técnica de observacion con el que se identifico el tipo de manejo tanto productivo
y sanitario que se emplean en las ganaderias; técnica de medicion con cinta
bovinométrica con la que se obtuvo el registro de los pesos de cada ternero, otra
técnica empleada a nivel de campo fue la toma de muestra de sangres para

posteriormente ser trasladada al laboratorio.

Una vez que fueron receptadas las muestras de sangre en el laboratorio, se
aplico la técnica de espectrofotometria UV-visible para la medicién de niveles de

proteina plasmatica.
3.5 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion del estudio fueron los bovinos de la finca San Oracio que cont6 con
152 bovinos y de la ganaderia El Muisne que tenia 86 semovientes, la suma total
correspondio a 238 animales; la muestra la constituy6 los terneros en etapa de

pre-destete de estas dos ganaderias, con un total de 35 terneros.
3.6 VARIABLES EN ESTUDIO

Las variables en estudio de esta investigacion son las siguientes:
Niveles de Proteina y cociente Albumina/Globulina (Altos, Normales y Bajo)

Tipo de alimentacién (Lacteo/pastoreo, lacteo/concentrado, lacteo/concentrado

/balanceado, lacteo/balanceado)
Variables categoricas:

Sexo (Macho y Hembra), cruces raciales (Gyrolando 1/2,1/4, 1/5, 1/6, Gyr, Gyr X
Jersey, y Gyr x Pardo Suizo), rangos de edad (0-30 dias, 1-3 meses, 3-5 meses),

y peso (Kg).
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3.7 PROCEDIMIENTO

La primera actividad fue la identificacion de los hatos en la primera semana del
mes de junio; en la segunda del mismo mes se procedio a efectuar las encuestas
a cada representante de las ganaderias, seguidamente se determind la
poblacion de terneros por cada hato; en la tercera semana se ejecutd la toma
de las muestras de sangre a los teneros con la respectiva inmovilizacion de los
animales por el método de sujecion con cuerdas, posteriormente se ubico la
vena yugular en la tabla de cuello para proceder la antisepsia del el &rea con
alcohol al 70% vy extraer de 1 a 2 ml de muestra sanguinea para depositarlos en
tubo con AcidoEtilen Diamino Tetracético (EDTA), una vez realizado este
procedimiento a cada ternero, se identifico individualmente cada tubo de

acuerdo a los cédigos o registro de los semovientes.

Para las muestras sanguineas se tomé en cuenta lo que se debe tener a mano,
conforme a lo descrito por CONntexto Ganadero (2015), entre ellos: contenedor
de objetos punzantes o guardian, bolsa para desechos biologicos (roja),
marcador indeleble, formato de recoleccion de muestra, gasas estériles, guantes
desechables y alcohol al 70%. Se utilizO agujas desechables para las
extracciones de sangre venosa por sistema de vacio con calibre de 20G, lo que
permitié agilizar la toma de muestra sanguineas. Los tubos que se usaron para

la recoleccién de sangre estériles fueron tubos BD Vacutainer® con EDTA.

Una vez que se extrajo la sangre los tubos fueron colocados en una gradilla de
soporte donde se procedié a movilizarlas con respectivo cuidado dentro de una
hielera MOR®, al laboratorio de quimica de la Carrera de Medicina Veterinaria
de la Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi, este proceso

conjunto con la toma de los pesos se realizé cada 15 dias durante 4 meses.

Para la realizacion del pesaje de los terneros se uso la cinta bovinométrica
Maxfarmer® de Ecuador, para su uso se tomo en cuenta colocarla de manera
cuidadosa por detras del tren anterior del animal a la altura de la cruz, con la

precaucion que la cinta no se doblara, ademas que los terneros estén en estado
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de estacion y asi de esta manera se pudo registrar cada uno de los pesos

referenciales.

Una vez que fueron receptadas las muestras de sangre en el laboratorio, se
aplicé la técnica de espectrofotometria UV-visible, la cual se basa en la medicién
de absorcion de radiacion haz de luz U.V. Para este analisis de las muestras, en
el laboratorio se aplicaron los siguientes procedimientos segun los estipulado por
Avila (2016), que consistio en llevar los tubos con 1ml de sangre a la centrifuga
de marca unico® proveniente de Espafia, en un tiempo de 5 minutos con 3000 o
5000 revoluciones por minuto (rpm), una vez separado el plasma por centrifuga
se extrajo dos muestras de plasma con dos micropipetas, en una 50 ul y 10 pl
en la otra micropipeta, para luego proceder a aplicar los volumenes del estandar
de los reactivos de proteina con una cantidad de 3.5 ml y albumina la misma
cantidad, estos volumenes se indican en la tabla descritas en el kit Wiener lab®

de los reactivos utilizados y se complet6é con agua estéril 50 pl para el blanco.

Después de ser afiadidos los reactivos tanto de proteina como albdimina en los
tubos conicos con las muestras del plasma, se dejo reposar durante 20 minutos

a temperatura ambiente.

Se procedi6 a encender el espectrofotometro HANNA instruments® fabricado en
Estados Unidos de América (EEUU), el cual se encendié por 15 minutos para la
calibracion del equipo antes de la determinacion y seleccion de la absorbancia
de 540 nanémetros (nm) para proteina y para medir albimina 625 (nm), también
se utilizé cubetas de cuarzo del equipo en el que se realizaron las respectivas
mediciones, seguidamente se ajusto el espectrofotdmetro a cero con el blanco
gue contiene el agua estéril 50ul ,posteriormente se midio la absorbancia del
estandar y se ingreso las otras cubetas que contiene la muestra del plasma con
los reactivos para realizar las lecturas y se llené la tabla Wiener lab® con los
datos de absorbancia para calcular la concentracion de proteina de acuerdo al

volumen arfiadido de la solucién estandar.
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3.8 MUESTREO

Se ejecutd un muestreo no probabilistico por conveniencia, es decir se
seleccionaron todos los terneros que estaban en etapa pre-destete entre ambas
ganaderias, que correspondid a un total de 35 animales.

3.9 ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizo la estadistica descriptiva para la tabulacion de los resultados obtenidos

de los niveles de proteina y el cociente A/G, ademas del peso, se emplearon las

medidas de tendencia central y medidas de dispersion a través del programa
Excel (2019). Se aplico las estadistica inferencial mediante la utilizacion de la
prueba de T students para comparar las dos ganaderias en estudio, andlisis de
varianza para la variables mes y ganaderia, las demas variables (sexo, cruces
raciales, tipo de alimentacion y rangos de edad) se evaluaron por el método de
chi-cuadrado con tabla de contingencia y caracterizacion de las variables como
respuesta a los niveles de proteina, se ejecutdé mediante el programa de Infostat
2020 y las respuestas medidas se presentan en tablas.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 NIVELES DE PROTEINA PLASMATICA, COCIENTE
ALBUMINA/GLOBULINA (A/G), Y PESO DE LOS TERNEROS EN
ETAPA PRE-DESTETE DE LAS GANADERIAS EN ESTUDIO

4.1.1 DESCRIPCION DE LOS DATOS, MEDIAS Y MEDIDAS DE DISPERSION

La media general de los niveles de proteina en terneros pre-destete en la
ganaderia San Oracio fue de 6,58 + 0,38 g/dl rango normal, mientras que el
promedio de peso dio 102,89+ 12,62 y el cociente A/G de 1,53 +0,48, los terneros
fueron clasificados segun; cédigo de identificacién, rangos de edad, cruces
raciales, y tipo de alimentacion, en esta ganaderia la variable sexo no fue
considerada debido a que se dedican a la cria de terneras (Tabla 4.1) (Tabla
4.2).

Tabla 4.1 Niveles de proteina plasmatica, peso, cociente A/G de los terneros en etapa pre-destete de la ganaderia San Oracio.

c Rango de Cruces Tipo de Alimentacion Pro-Peso Promedio Promedio-
edad Raciales (Kg) Proteina(g/dl) AIG
1 0-30 dias Gyrolando 1/4 Lacteo/ Balanceado 89,00 6,22 1,24
93 0-30 dias Gyr Lacteo/ Balanceado 95,13 6,40 2,48
71 0-30 dias Gyr X jersey Lacteo/ Balanceado 87,63 6,61 1,43
24 0-30 dias Gyr Lacteo/ Balanceado 87,75 744 1,11
117 1-3 meses Gyrolando 1/5 Lacteo/ Concentrado 98,00 6,35 1,66
230 1-3 meses Gyrolando 1/6 Lacteo/ Concentrado/ Balanceado 109,00 6,78 1,23
114 1-3 meses Gyrolando 1/4 Lécteo/ Concentrado 101,63 6,26 1,45
118 1-3 meses Gyrolando 1/4 Lacteo/ concentrado 93,31 6,10 1,89
15 1-3 meses Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 105,50 7,28 0,99
17 3-5 meses Gyrolando 1/6 Lécteo/ Pastoreo/ concentrado 128,50 6,78 1,38
124 3-5 meses Gyrolando 1/6 Lécteo/ Pastoreo/ concentrado 108,13 6,29 0,96
8 3-5 meses Gyrolando 1/6 Lacteo/ Pastoreo 119,50 6,27 2,09
201 3-5 meses Gyrolando 1/6 Lacteo/ Pastoreo 109,50 6,99 0,96
9 3-5 meses Gyrolando 1/2 Lécteo/ Pastoreo/ concentrado 113,50 6,43 2,15
81 3-5 meses Gyr Lacteo/ Pastoreo/concentrado 97,31 6,77 1,87

Promedio Total 102,89 6,58 1,53
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En esta tabla se observa que la media de los niveles de proteinas plasmatica de
los 15 teneros se encuentran entre los rangos normales en su mayoria, donde
se destacan 13 terneros con niveles fisioldgicos y dos con niveles altos. Los
terneros con niveles altos se consideran que se encuentran en una condicién de
hiperproteinemia y las causas pueden ser por deshidratacién o por infecciones
conforme lo menciona (Yepes y Prieto, 2011), en este caso debido que a la
mayoria de los terneros se encontraban en las mismas condiciones con
disponibilidad de agua permanente, se descartan que estos niveles altos sean

por deshidratacion.

Tabla 4.2 Medidas de dispersion de niveles de proteina plasmatica, peso, cociente A/G de los terneros en etapa

pre-destete de la ganaderia San Oracio.

Medidas de dispersién Peso (Kg) Proteina (g/dl) Cociente A/G
Varianza 144,53 0,15 0,23
Desviacion estandar 12,02 0,38 0,48
Coeficiente de variacion 0,12 0,06 0,30
Valor Maximo 128,50 7,44 2,48
Valor Minimo 87,63 6,10 0,96

La desviacion estandar de las tres variables medidas como lo muestra esta tabla
permite concluir que entre los promedios de cada variable existe una variabilidad
aceptable, y que el coeficiente de variacion tanto para peso, proteina, cociente
A/G es <=30%, lo que demuestra que el promedio es representativo con respecto

al conjunto de datos por lo tanto es homogéneo.
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Tabla 4.3 Niveles de proteina plasmatica, peso, cociente A/G de los terneros en etapa pre-destete de la ganaderia

El Muisne.
c Rango de Sexo Cruces Raciales Tipo de P Peso Kg Promedio Promedio A/IG
edad Alimento Proteina (g/dl)
295 0-30 dias Macho Gyrolando 2 Lacteo/ Pastoreo 94,71 6,10 1,44
221 0-30 dias Hembra Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 83,21 6,45 0,90
239 0-30 dias Hembra Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 82,57 6,27 1,87
298 0-30 dias Macho Gyrolando & Lacteo/ Pastoreo 94,07 5,71 1,98
279 0-30 dias Macho Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 92,36 6,04 1,73
485 0-30 dias Hembra Gyrolando 4 Lacteo/ Pastoreo 82,00 6,45 1,17
487 0-30 dias Hembra Gyr X pardo suizo  Léacteo/ Pastoreo 89,86 6,56 1,02
447 0-30 dias Hembra Gyrolando & Lacteo/ Pastoreo 85,14 5,57 1,74
316 0-30 dias Macho Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 85,71 5,57 1,68
294 0-30 dias Hembra Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 86,93 6,15 1,23
36 0-30 dias Macho Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 88,14 6,25 1,44
36 0-30 dias Macho Gyr X pardo suizo  Lacteo/ Pastoreo 86,43 6,03 1,03
393 0-30 dias Macho Gyr X pardo suizo  Lacteo/ Pastoreo 79,07 6,42 3,51
452 0-30 dias Macho Gyr X pardo suizo ~ Lacteo/ Pastoreo 82,57 6,06 1,10
305 0-30 dias Macho Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 85,86 6,28 1,62
216 1- 3 meses Macho Gyrolando 1/5 Lacteo/ Pastoreo 91,57 6,06 1,40
17 1- 3 meses Macho Gyr X pardo suizo  Lacteo/ Pastoreo 112,29 6,89 0,87
241 1- 3 meses Hembra Gyr X pardo suizo ~ Lacteo/ Pastoreo 88,29 6,18 1,00
279 1- 3 meses Macho Gyr X pardo suizo  Léacteo/ Pastoreo 109,86 5,70 1,78
327 1- 3 meses Hembra Gyr X pardo suizo  Lacteo/ Pastoreo 95,07 6,96 0,88
Promedio Total 89,8 6,18 1,60

Como se expresa en la tabla 4.3. la media general de los niveles séricos de

proteina total en terneros pre-destete en la ganaderia El Muisne fue de 6,18 *

0,30 g/dl valor que encuentra dentro del rango normal, mientras que el promedio

general del peso fue de 89.8 + 8,55 y el cociente A/G obtuvo una media de 1,60

+ 0,88, los terneros fueron clasificados en orden segun el cédigo de

identificacion, rango de edad, sexo cruces raciales, y tipo de alimentacion.
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Se observa que los resultados de la media general de los niveles de proteina

plasmatica de cada uno de los 20 terneros en etapa pre-destete se encontraron

dentro del rango fisiolégico.

Tabla 4.4 Medidas de dispersion de niveles de proteina plasmatica, peso, cociente A/G de los terneros en etapa
pre-destete de la ganaderia EIl Muisne.

Medidas de dispersion Peso (Kg) Proteina (g/dl) Cociente A/G
Varianza 7317 0,14 20,94
Desviacion estandar 8,55 0,38 4,58
Coeficiente de variacion 0,10 0,06 1,85
Valor Maximo 112,29 6,96 4,37
Valor Minimo 79,07 5,57 0,87

La tabla 4.4. refleja que la desviacion estandar para los promedios de las tres

variables; peso, proteina, y cociente A/G, posee una variabilidad aceptable en

los datos, y que el coeficiente de variacion es <=30%, lo que demuestra que el

promedio es representativo con respecto al conjunto de datos por lo tanto es

homogéneo.

4.1.2 ANALISIS DE VARIANZA

Como se aprecia en latabla 4.5y 4.6 para el andlisis de varianza de la ganaderia

de San Oracio y El Muisne se tomé en consideracién las variables categoria de

edad, Mes, y Sexo, en el caso de la finca San Oracio la variable sexo no fue

tomada en cuenta en el analisis.

Tabla 4.5 Andlisis de varianza de niveles de proteina total de la ganaderia San Oracio segun edad, y mes.

Variables SC gl CM F p-valor
Modelo 0,030 5 006 301 0,063
Edad 18,25 2 0,03 1,27 10,3458
Mes 17,17 3 008 4,16 0,0650
Error 0,12 6 0,02
Total 0,41 11

C.V:2,14%
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Los resultados presentados en esta tabla muestran que el analisis de varianza de los
niveles de proteina plasmatica en la hacienda San Oracio no existen diferencias
significativas entre las medias de la variable categoria de edad y mes debido a que
presentan un p-valor >0,05, estos datos concuerdan con los publicados por (Luna,
2015), donde al comparar el nivel de proteina plasméatica segun el mes de nacimiento o

categoria de edad, no se observaron diferencias significativas entre las medias.

Tabla 4.6 Analisis de varianza de niveles de proteina total de la ganaderia EI Muisne segun edad, mes y sexo

Variables SC g CM F p-valor
Modelo 092 5 018 516 00134

Edad 012 1 0,12 3,34 0,0978
Mes 071 3 024 6,60 0,0098
Sexo 0,09 1 0,09 266 0,1337
Error 036 10 0,04
Total 1,20 15

C.V:3,04 %

El resultado obtenido del analisis de varianza de los niveles de proteina en la
hacienda el Muisne se concluye que existe diferencias significativa entre las
medias de la variable mes por presentar un p-valor<0,05, al contrario de la
variable sexo y categoria de edad que tuvo un p-valor>0,05 sin diferencias
significativas con un coeficiente de variacion de 3,04% que indica que los datos
obtenidos son confiables, estos resultados son similares a los obtenidos por
(Ramos et al., 2020) en Carangas en un estudio en llamas, donde muestra que
el factor meses influyen significativamente sobre la concentracion de proteinas

totales, mientras que la variable sexo no presento diferencias significativas.

En la zona de estudio, el mes de junio presenta una temperatura de 29°C con 6
dias sin lluvia, seguido por julio con 28°C y 11 dias secos, mientras que agosto
continuo con 28°C y 12 dias sin lluvia. En septiembre, la temperatura alcanza un
maximo promedio de 29°C o incluso 30°C, con 13 dias sin precipitacion
(CuandoVisitar, 2023). Ademas, segun Wather Spark (2023), afirma que agosto
es el mes con menos lluvia en Tosagua, en que se registraron un promedio de
0,8 dias con al menos 1 milimetro de precipitacion. Durante el inicio del estudio,
las precipitaciones muestran una tendencia decreciente, en que empezo con 2.8

dias en junio, 1.7 dias en julio, 0.8 dias en agosto y 1.2 dias en septiembre.
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Las condiciones climaticas generales durante los meses de estudio se
caracterizan por temperaturas elevadas que oscilan entre 28 y 29°C, lo que las
define periodos notoriamente secos. Esto ha llevado a que los pastos presenten
una lignificacion debido a la escasa presencia de lluvia en estos meses, como
se detalla en el parrafo anterior. De acuerdo con un estudio realizado por Ramos
et al. (2020), este fenomeno tiene una influencia significativa, similar a lo
observado en Carangas, donde condiciones climaticas similares durante ciertos
meses impactaron en el estado de madurez fisiologica de los pastos por su baja
calidad nutritiva y escasa degradabilidad, por ende, la variable mes presenté
diferencias significativas con respecto a los niveles de proteina plasmatica en

llamas.

Estos hallazgos descritos por Ramos et al. (2020), sirven de fundamento para
atribuir que posiblemente la variabilidad de los promedios entre los distintos
meses donde se desarroll6 el estudio en la ganaderia del EI Muisne Tosagua, se
debib a que en esta temporada se registraron los niveles de menos precipitacion
de lluvias y por consiguiente provocé desmedro en la calidad nutritiva del pasto
sobre todo en niveles proteicos que conllevd a mostrar una variabilidad
significativa para la variable mes con respecto a los niveles de proteina de los

terneros.
4.1.3 CHI- CUADRADO CON TABLA DE CONTIGENCIA

Las variables categoéricas de los terneros como; sexo, cruces raciales, edad por
rangos, tipo de alimentacion y procedencia relacionadas con los indicadores de
los valores de los niveles de proteina considerados como; Bajo (<5 g/dl),
Normales (>5- 7g/dl) y Alto (>7.2 g/dl), cabe recalcar que en las ganaderias del
estudio no hubo niveles bajo por lo que se considerd0 solo niveles
medio(normales) y altos. Las variables categoricas antes mencionadas fueron
evaluadas a través de Chi cuadrado con tabla de contingencia y se obtuvo como

resultado los siguientes valores mostrados en la (tabla 4.7).
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Tabla 4.7 Chi. Cuadrado de las variables categéricas de los teneros

Variables categéricas gl p- Valor
Asociacion de las
variables
Tipo de Alimentacién X Rango 9 0,0071
de edad
Rango de edad X Procedencia 5 0,0376

La asociacion de las variables rango de edad y tipo de alimentacioén, al igual que
las variables rango de edad por procedencia son las Unicas que mostraron
asociacion entre si debido que muestran un p-valor por debajo del nivel de
significancia de 0,05, estos datos sugieren que existe una asociacion significativa
entre las variables de manera que influyen considerablemente de forma sinérgica
en los niveles de proteina plasmética, al contrario del resto de las variables
evaluadas (sexo, cruces raciales), los resultados demostraron un p valor >0.05

gue evidencia que no existen asociacion entre las mismas.

No se encontrd informacion del estado de arte para poder realizar la discusion

del aporte de los resultados de la (tabla 4.7).

4.1.4 PRUEBA DE T STUDENT

Para poder realizar la prueba t student se tubo que comprobar si se cumplia los
supuestos de normalidad, para ello se ejecuto la prueba de normalidad Shapiro
Wilks la cual dio como resultado un p- valor de 0,53 por lo que se confirmé que

si existe distribuciéon normal de los datos de niveles de proteina.

Tabla 4.8 Prueba de T student de la media de niveles de proteina en las dos ganaderias del estudio

Ganaderia Media de niveles de Proteina Letra
San Oracio 6,58 A
El Muisne 6,18 B

Letras distintas indican diferencias significativas (p<0,05) T-Student.

En la tabla 4.8. Se expresan los promedios de niveles de proteinas de ambas
ganaderias que se encuentran dentro del rango normal como lo indica la
literatura de 5,5 a 7,2 g/dl y con resultados favorables al igual que los publicados
por (Yepes y Prieto, 2011). Ademas, la media de los niveles de proteina de los
terneros en la ganaderia San Oracio posee significativamente un mayor

promedio con respecto a la ganaderia El muisne.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Los niveles de proteina y la relacion albumina/globulina (A/G) en terneros pre-
destete de la ganaderia San Oracio y El Muisne, se mantuvieron dentro de los

rangos fisiologicos.

En la ganaderia San Oracio, las variables categéricas; mes y edad no influyeron
de manera significativas en los niveles de proteina, al contrario de la ganaderia
El Muisne en donde se encontré que el factor mes interviene significativamente

sobre la concentracion de proteinas plasmatica.

Se evidencidé una asociacion positiva en ambas ganaderias entre las variables
rango de edad y tipo de alimentacion, al igual que las variables rango de edad
por procedencia, debido a que el tipo de alimentacién administrada, la calidad

nutricional y ubicacién de las ganaderias varia entre si.

Con respecto al indicador productivo peso de terneros, el promedio de la
ganaderia San Oracio obtuvo un valor méas alto, a diferencia de la ganaderia el
Muisne que presentd un promedio inferior. Por otra parte, a pesar de que los
promedios de relacion (A/G) se encuentran dentro del rango normal, la ganaderia
San Oracio reporté un mayor promedio de niveles de proteina plasmatica con
respecto a la ganaderia el Muisne y por lo consiguiente se acredita a este
indicador sanitario dentro de un contexto favorable. Finalmente, se socializo los
resultados de la presente investigacion a los propietarios de los hatos ganaderos

involucrados en el estudio.

Los resultados de la presente investigacion se constituyen en un valido referente
de las condiciones de salud de un centro productivo, al analizar y obtener datos
concretos de los parametros de la quimica sanguinea y el perfil metabolico de

teneros y de las demas categorias bovinas en el pais.
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5.2 RECOMENDACIONES

Ejecutar otras investigaciones que evallen la calidad del calostro para
determinar los anticuerpos que proporciona la vaca a su cria y en qué medida

este proceso se cumple eficazmente.

Se sugiere, evaluar los niveles de proteina Albumina/Globulina en otros meses
del afo, inherente el estado fenolégico y nivel de lignificacion de los pastos, el
cual esta vinculado con las condiciones climaticas especificas que prevalecen
en distintos meses del afio en esa zona, para valorar el efecto de las temporadas
del afio sobre los niveles de proteina sérica en diferentes categorias de ganado

bovino y sus repercusiones en parametros productivos y reproductivos.

Realizar diagnosticos de perfiles metabdlicos a fin de disponer de un referente
fundamental para tomar decisiones con respecto al manejo y proyeccion

productiva del hato.
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Anexo N° 1: Entrevista, encuesta, y seleccion de terneros pre-destete en las
ganaderias de estudio.

Anexo 1A: Entrevista a propietario
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8RR, owras___ ¢ Y \P‘"“\

W ehesiina inseminacian artfiiar?

SR No___

M Qudles son las razas usadas para Inseminacién?
Y B Netlen, G{volande |
D {Qulles el porcentaje de prefiez? e
Worosobe @\ etk
Kl éllava al ganado a otras fincas?
S NO_> Porcuantotiempo_______

a) Pastoreo SIX_NO___

5) Adrinkirs balancesdo S\ NO___tn que eapn_Tpa s N0
) Administra residuos de cosecha de a zona SIX_NO___

d)  Administra Sal en grano o sales minerales SIX_NO____

€) Administra Melaza SI___NO th Owo___

1) Existe agua a disposicion en los corrales y potreros SX_ NO___

&) €l agua de donde proviene?
Polakle ) bl §
Vertientes o rlos___ Poro poco profundo___ Agua potabie™__
Pozo profundo_/_
h) 4Existe sombra enlos potreros? L\ NO____ poco,

&
10, Seleceione los problemas que iene €0k ganaderta e AN
5 k*,,ojéi‘wnv‘?f/‘
o

3) Mala calidad de insumos alimenticios_S1

b) Baja calidad de pasto VO

'NOMBAE DEL ENCLESTADOR:

prmme_Hoedbo Nover ]

Tl

W
&

"::"j‘;"’
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Anexo 1C: Formato de encuesta ganaderia El Muisne.

d) ¢Cusl es el ndmero de ordefio por dfa?

5. De acuerd A ponds sientes preguntas
D
w\o

3] ¢Cudntos animales para carne vende?
el 00 5

b) £Qué tipo de animales destina para vender?
Vacas, Vaconas____ Novlesl\_ Toras
Temeros destetados__ A

¢) En el caso de Novillos y Vaconas destinados para came cual es el peso promedio que

legan a obtener?
NMM_&L&&MA_M lj
d) ecudlesel Negan al destete?
qokq . jio Kj
) éCudl es el lugar donde vende o entregan los animales?
ferla_____ Fincas__ Comal___ Intermediario ¥ Empress___
6. L a una X:

a) Establos SIS NO___

b) s-uuurdencs___mx_

o EmbarcaderoS " NO___

d) Bafio si___NO___

¢) Mangasi T NO__

0 sisculasi__No X

De acuerdo a la sanidad anima! responda

~

a) Vacuna sl__d_ NO__—
Porquéno___———

b) Seleccione para que enfermedades vacunag
Srucelosis_2<_ Aftosa_2 Triple_— Neumoenteris_X
1BR___ cnr-_f,ub o>

Cre et Ve
@"( \‘ b a.,q,\q b
o v B0 TN
1) 2Cudntos animales adutos mueren cada afio? ¢Causas de muertes? ‘b,n)-,mun
Au cabore
K] 2Cudl es el sistema de amamantamiento de los terneros?
Nope-

Natural Y. Natural/con biberén____ Atificial/con biberdn__

les provee a
terneros, { os
' i lostro?
wne 3u\d~
m) eQu e
) ¢Aqué edad separa el ternero de la vaca?
T pused Q ~sSS
o) ¢Aqué edad pare Ia vacona por primera vez?
2% TN
L Mau!tdldhmhpﬂmmnm7
no poseen
4
2] LCudntas vacas ordefa 3 diario?
a0

1ag
b) 2Cudl es e totalde producciot s er?

) 2Cusl es la produceién por vaca/dia?

=Zr 23-%

CF= Criados en la finca; COM= Comprado; EM= Empotrerado

3. Seleccione con una (x)

a) ¢Cudl es el tipo de sistema de produccion de su ganaderfa?
Cria, Doble propésito_% Cria/ Leche. -

Ceba, Leche. Otros,

b) ¢Cudl es el sistema de explotacion que posee?
Extensivo__"__ Semi-extensivo Y Intensivo,
€) ¢En qué época del afio existe mayor frecuencia de pariciones?

Invierno. X Verano,

&Por qué?

d) ¢Cuantas crias nacen cada aio?
2
e) éCuantos meses demora la vaca en volver a parir?

1L w25

f) &Cuantas crias da una vaca en su vida productiva?
6-4°

Realiza asistencia al momento del parto de la vaca?

)
h) ¢Cudntas crias mueren al afio?
9 D

i) ¢Cudles son las causas ms frecuentes de muertes en crias?

AN

d) 2Cul es el nimero de ordefio por dla?

Nal
o/
3] Cuintos animales pars amevende? 0 'S
o R
b) {Qué tipo de animales destina para vender?
Vacas, Vaconas Novlos IS _ Toros___

Temeros destetados_ o

L)
Tlegan a obtener?

w_ﬂl@ﬁlmn_mﬁoﬁj
d
K9 ok

e) £Cudles ol lugar donde vende o entregan los animales?

Ferla___ Fincas___ Camal___. Intermediario M Empresa,
6
3) Establos SL2XNO__

b) Solade ordeiosi___ M

« EmbarcaderoSi O™ NO___

d) Bafo SL__NO__

o) Mangasi = NO__

9 Biseulasl__NO_X.

De acuerdos 1 sanidad animal spondy

2 vana LS NO__—
Porquéno___—

b Seleccione para que enfermedads Vacunag
Brucelosis X arasn_Xrise— Neumoentertts_X
o__ owas_{Lab ¢n &>



¢ Realiza tratamientos parasitarios 4 j /
SR _NO__
d) {Cuintos tratamientos parasitarios por ao?
3 weeh
©) ¢Realiza control de ectoparisitos?

SX_NO__ FRECUENCA
f) ¢Realiza tratamientos para parisitos intestinales?
s NO__ FRECUENCA____

8) ¢Realiza

sty NO__

h) ETiene usted la asistencia de un médico veterinario?

s_X No__

L

s

2Porque no?
8. Responda lo siguiente
Posee registros S o D
4Cuil es el porcentaje mortalidad?
PR
4Cudl es el porcentaje de natalidad?

qq.

d LUleva contabilidad de la ganaderia?

e identifica 3 los animales?
i

1) iCastraalosmachos?

NO,
) LG...e-‘ua-m.um#'

o \osC P

g Falta de asistencia técnica__\Yo
1) 8aja conversién alimenticia_S
i) Bajo rendimiento de peso__ 57
) Baja produccion éctea_S ]
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h) 2Realiza inseminacion artificialy
s__no_R
1) ¢Cusles son las razas usadas para i .
¢

1) iCusl es el porcentaje de prefiez?

K) 2Uleva sl ganado a otras fincas?
SR NO__ Porcuanto tiemo
Cuantos animales, Cual s o costa/mes.

a) Pastoreo S NO__

b) Administra balanceado SL___ NO_DX. €n que etaps.
Q Adrministra residuos de cosecha de lazona SL__NoDA_
&) Administra ol en grano o sales minerales S NO___
o) AdministraMelaza S___No A owo___

n (m.nudpﬂﬂﬂnuh‘mﬂlhym.ﬂim_

8l lﬂlﬁlkmwm?
Poip
Vertientes 0 rios___ 'NMW‘“‘“"XK\.NM
pozo profundo__
b} 2Existe sombra en los potreros? sLY_No. poce;

10, Seleccione los problemas que ene en la ganaderia
Mal calidad de insumos afimentiios. MO

b) 8aja calidad de pasto_SL

M O
1 s G s o . S
m) Animales con condicién corporal baja_\J©
n) Cambiaria el tipo de produccidn____
o) Problemas con el personal WO 4
o
p) Poca disponibilidad de agua_L) © NQ)
3 “‘?\p
a) Poca disponibilidad de sombra_3 | a}}m
OTRAS OBSERVACIONES:

k) Mayor

Firmas:
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Anexo 1D: Seleccion de terneros en ambas ganaderias

ANEXO N° 2: Extraccion de muestras sanguineas y toma de pesos

Anexo 2A: Extraccién de muestras Anexo 2B: Toma de los pesos con
sanguineas de los cinta bovinométrica
terneros
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ANEXO N°3: Analisis de los niveles de proteina y cociente Albumina/Globulina

Anexo 3A: Centrifugacion de las Anexo 3B: Seleccion del plasma
muestras sanguineas y colocacién en tubos

Anexo 3C: Aplicacién del reactivo de Anexo 3D: Ingreso de muestras con
proteinay albumina en las albumina a bafio maria
muestras
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Anexo 4C: Tabla de resultados de
los promedios de Peso,
Proteina y cociente A/G
de los terneros de la
ganaderia San Oracio,
promedio general vy
medidas de dispersion

= = s e =
= = [ =
0 == = ]
s =
P - = =
S o ] El
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Anexo 4D: Tabla de resultados de
los promedios de Peso,
Proteina y cociente A/G
de los terneros de la
ganaderia ElI Muisne,
promedio general vy
medidas de dispersion

CODIGO PROMEDIO PESO PROMEDIO PROTEINA [PROMEDIO AG
255 3971 10 44
221 6321 .45 .50
239 X 27 6T
255 54, il K]
579 52, .04 .73
455 820 . 17
[Erd X . 102
adT S X EINE)
i i 3 68
= 653 5 z3

5 G 2 KE)
36 fost 56.4: .05 IGE]
355 TaL X 51
452 X X 10
s 5 ¥ 52
o1 ELE . .40
Carda 229 . 57
241 58 5 00
EiE] 03,56 5 NE]
32T 5507 55 63
EER AE] ar

FEAT ¢ z03%

8,55 .55 56

010 .05 85

225 35 Erd

78,07 57 a7

ANEXO N° 5: Resultados tabulados en Infostat

Anexo 5A: Analisis de varianza
ganaderia San Oracio

Archivo Edicion Datos Resultados Estadisticas Gréficos Ventanas Aplicaciones Ayuda

\

H (O Resultados

g adP A BuE
‘C:\L'sers\'dser\Dccme:cs\}l‘-‘_k:allsxs4 de varianza tito : 28/11/2023 - 10:5!

Analisis de la varianza

Variable N Rf REA] CV
Media Niveles de proteina 12 0,71 0,48 2,14

F.V. SC gl oM
Modelo 0,30 5
Categoria de edad 0,05 2
Mes 0,25 3

Error 0,12 &
Total 0,41 11

Anexo 5B: Analisis de varianza de
la ganaderia el Muisne

I InfoStat/L - MV_Analisis de varianza de marcil
Mrchive  Edicion Datos Resultados Estaditicas Grificos Ventanas Aplicaciones  Ayuda

\

H O Resultados

C &

a de marcill : 28/11/2023 - 11:0




Anexo 5C: Chi cuadrado de las variables rango de edad x procedencia

5 San
q Frecuencias absolutas
6 Sanq = columnas:Rangos de Niveles de proteina
7 San(] Exocedencia Rango de edad Alto Medio Total
El Muisne 0-30 dias 0 15 15
8 San( El Muisne 1- 3 meses 0 s 5
San Oracio 0-30 dias 1 3 4
9 San( San Oracio 1- 3 meses 0 3 3
10 San ( San Oracio 1-3 meses 1 1 2
San Oracio 3-5 meses 0 € €
11 SandQ rocay Total 2 33 35
12 San(
13 San(
< Estadistico Valor gl »p
= T Chi Cuadrado Pearson 11,80 5 0,037¢
| Categérica | || cns Cuadrado Mv-G2 8,06 S 0,1529
Coef.Conting.Cramex 0,41
Coef.Conting.Pearson 0,50
<
[ Tablas | Tablas ‘Tablas Tablas 'Tablas |Tablas | Tablas 'Tablss | Tabis: I
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Anexo 5D: Chi cuadrado de las variables rango de edad x tipo de alimentacion

Frecuencias absolutas

En columnas:Rangos de Niveles de proteina

Tipo de alimentacién

Rango de edad Alto Medio Total

Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Lacteo/
Total

Balanceado
Blanceado
Concentrado/ Balan..
concentrado
Concentrado
Concentrado
Pastoreo

Pastoreo

Pastoreo

Pastoreo

0-30 dias
0-30 dias
1- 3 meses
1- 3 meses
1- 3 meses
1-3 meses
0-30 dias
1- 3 meses
1-3 meses
3-5 meses
Total

1

NOMMFOOOOOOO

2

[ N S S =

w [
W oo ;W

b b b b W

15

=

35
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Anexo 5E: Prueba de Shapiro Wilks Anexo 5F: Prueba de T Students

GEETRP L AR ENE R E

A Tene it e e
VRSt rcage - PRCHY ¥

C:\0sers\User\Dovnloads\Yadiza- tesis2023 Ultino Bojad : 17/11/2023 - 15:19:56 - |

1 i mestras ndpendintes

Shapiro-Wilks (nodificado)

Varisble n Media D.E. W' p(Unilateral D)
Proedio Niveles de Protel.. 35 6,36 0,43 0,% 0,539

ANEXO N° 6: Socializacion de los resultados
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