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RESUMEN

Se evaluo el efecto de las ventanas de nacimiento sobre el peso y morfometria
de organos linfoides, se utilizaron 480 pollos COBB-500 distribuidos en cuatro
tratamientos segun horas de incubacion T1 486 h, T2 492 h, T3 498 h 'y T4 504
h, separados por sexo. El estudio se efectué en la Unidad de Docencia,
Investigacion y Vinculacion Planta Incubadora y galpén de crianza de pollos Hato
Bovino de la ESPAM MFL, la investigacion se desarroll6 bajo un Disefio de
Blogues Completamente al Azar (DBCA), con el método inductivo y la
recopilacion de datos se realizé con las técnicas de observacion y de fichaje,
sometidos al andlisis de varianza (ADEVA) y comparaciones de medias con la
prueba de Tukey al 5%. Las variables evaluadas fueron peso e indice
morfométrico de 6rganos linfoides y relacion peso de Bolsa de Fabricio/ Bazo, al
primer dia el T3 (hembras), obtuvieron pesos significativamente mayor (p<0.05),
mientras que al dia 21, el T2 (machos) los 6rganos linfoides Timo, Bazo, Bolsa
de Fabricio fueron significativamente mas pesados (p<0.05), al nacimiento y dia
21, no hubo diferencia significativa (p>0.05) con respecto a los indices
morfométricos para Timo y Bazo pero si para Bolsa de Fabricio (p<0.05); al dia
21 no hubo diferencia significativa (p>0.05) para estos 6rganos. Se concluye que
existe efecto de la ventana de nacimiento sobre el peso de los pollos, peso de
organos linfoides e indice morfométrico al dia de nacimiento y los 21 dias de vida
de los pollos.

PALABRAS CLAVE

indice morfométrico, incubacién, Timo, Bazo, Bolsa de Fabricio.



XV

ABSTRACT

The effect of birth windows on the weight and morphometry of lymphoid organs
was evaluated. 480 COBB-500 chickens were distributed in four treatments
according to incubation hours: T1 486 h, T2 492 h, T3 498 h and T4 504 h,
separated by sex. The study was carried out in the Teaching, Research and
Linkage Unit, Incubator Plant and Hato Bovino chicken breeding shed at ESPAM
MFL, the research was developed under a Completely Randomized Block Design
(DBCA), with the inductive method and the Data collection was carried out with
observation and recording techniques, subjected to analysis of variance (ADEVA)
and comparisons of means with the 5% Tukey test. The variables evaluated were
weight and morphometric index of lymphoid organs and Bursa of
Fabricius/Spleen weight ratio. On the first day, T3 (females), they obtained
significantly higher weights (p<0.05), while on day 21, T2 (males) the lymphoid
organs Thymus, Spleen, Bursa of Fabricius were significantly heavier (p<0.05),
at birth and day 21, there was no significant difference (p>0.05) with respect to
the morphometric indices for Thymus and Spleen but there was for Bursa of
Fabricio (p<0.05); on day 21 there was no significant difference (p>0.05) for these
organs. It is concluded that there is an effect of the birth window on the weight of
the chickens, weight of lymphoid organs and morphometric index on the day of
birth and 21 days of life of the chickens.

KEY WORDS

Morphometric index, incubation, thymus, spleen, bursa of fabricius.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La industria avicola ha sido uno de los motores mas potentes para impulsar el
desarrollo econdmico del campo, ha tenido un crecimiento sostenido y constante
en los ultimos afos, lo que ha permitido consolidarse como uno de los sectores
determinantes para el crecimiento en el sector agropecuario; sin embargo, no se
puede crecer exitosamente si no se mantiene un buen estado de salud como

manifiesta la Federacién Nacional de Avicultores de Colombia (FENAVI, 2017).

El sistema inmunoldgico es el mecanismo de defensa que los seres vivos tienen
para proteger su integridad frente a elementos extrafios, en las aves esta
conformado por érganos linfoides primarios y secundarios, la interpretacion de
lesiones en 6rganos linfoides, requiere tomar en cuenta la edad de las aves y
calendario de vacunacion, ya que los érganos linfoides primarios sufren atrofia
al alcanzar las aves la madurez sexual, del mismo modo las vacunas que de
rutina son aplicadas en las aves ocasionan cambios en los 6rganos linfoides
(Martinez, 2020).

La vacunacion de los pollitos es uno de los puntos mas importantes y criticos
para asegurar una buena calidad y proteccion del ave, disminuyendo de esta
manera pérdidas considerables atribuibles a diferentes enfermedades, segun lo

establecié la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (Conave, 2018).

Este es un proceso por el cual se exponen individuos a un antigeno de un agente
causante de una enfermedad para inmunizarlo contra el mismo. Una vez
alcanzado este obijetivo, los individuos se benefician de su inmunidad activa
mientras que su progenie podra beneficiarse a través de inmunidad maternal,

conocida también como inmunidad pasiva (Villagomez, 2018).

Uno de los factores es la ventana de nacimiento, esta puede afectar
profundamente la estructura y funcion de los érganos linfoides, dando origen a
aplasia o hipoplasia de estos organos, con el desarrollo subsiguiente de

profundos estados de inmunosupresion o inmunodepresion (Cedano, 2018).



Por lo antes mencionado se plantea la siguiente interrogante:

¢Las ventanas de nacimiento influyen en la morfometria de los 6rganos linfoides
de los pollitos COBB-500?



1.2 JUSTIFICACION

La produccion avicola se ha incrementado considerablemente en los ultimos
afos gracias a las mejoras tecnologicas introducidas y al entusiasmo de los
productores por mejorar la calidad de su producto para asi obtener mayores
ingresos, sin embargo, los avicultores se enfrentan a constantes inconvenientes
en el proceso de crianza por la variabilidad de los lotes de pollos que ingresan a
sus galpones, encontrandose con diferentes rendimientos productivos en cada
uno de ellos (Pedroza, 2020).

En el engorde de pollos BB (pollo recién nacido) tanto el periodo final de
incubacion como el periodo de recepcién durante la primera semana en granja
son criticos para lograr pollitos que puedan expresar mejor los rendimientos
(Pedroza, 2020). Ademas, la demora en el acceso al alimento y agua del pollito
BB retrasara tanto el desarrollo como la maduracion del intestino, el cual no
podra soportar al ave de rapido crecimiento no pudiéndose alcanzar mejores

rendimientos (Fribourg, 2008).

El momento de la eclosion puede variar entre 36 y 48 h dentro de la misma
incubadora, lo que da lugar a distintas ventanas de nacimiento. Los mecanismos
gue vinculan el tiempo de eclosién con el fenotipo posterior a la eclosion aun no
se han investigado (Lotvedst et al., 2014), sin embargo, la ventana de nacimiento
puede afectar a la formacién de la membrana de Koilina de la molleja en los
pollos nacidos mas tarde, ademas, los pollitos nacidos mas tarde muestran
menor presencia de células CD3 en el timo, bazo e ileon, lo cual da lugar a una

disminucion del desarrollo del sistema inmune (Hayashi et al., 2013).

El sistema inmunitario juega un papel preponderante en el mantenimiento de la
salud de un lote y en la capacidad del ave de expresar todo su potencial genético
para la produccion; un sistema inmunitario deficiente afecta el estado de salud y
por lo tanto el rendimiento de los pollos y para ello las estrategias mas empleadas
son los programas de bioseguridad, la cuarentena, los programas de sanitizacion

y los cronogramas de vacunacion (Pedroza, 2020).

Por tal motivo se pretende realizar esta investigacion, para determinar si las

ventanas de nacimiento afectan en la morfometria y peso de los organos



linfoides, en pollos Cobb 500 de ambos sexos, con el fin de brindar a os
productores informacién para tomar decisiones importantes en el manejo de
periodos de incubacion desde la planta incubadora. Este tipo de estrategias dara
la oportunidad de sacar pollitos de la nacedoras en las mejores condiciones de
salud que tengan buena respuesta a las vacunas para producir anticuerpos
especificos y también segun el sexo demostrar si afecta mas a los machos o las

hembras el tiempo que demoran en nacer los pollitos.



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de las ventanas de nacimiento sobre la morfometria y peso de

organos linfoides en pollos COBB-500.
1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el peso y morfometria de drganos linfoides (Saco Vitelino, Timo,

Bazo, y Bolsa de Fabricio) en pollos COBB-500 en ambos sexos.

Establecer la relacion peso Bursa/Bazo en pollos COBB-500, en ambos sexos.
1.4 HIPOTESIS

La morfometria y peso de 6rganos linfoides en pollos COBB-500 varia en funcion

a las ventanas de nacimiento, en ambos sexos.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 LA AVICULTURA EN AMERICA LATINA

La produccion de carne de pollo en Latinoamérica y el Caribe alcanzé 264,136
toneladas métricas en el afio 2018 registrando una tasa de crecimiento del 1.1%
con respecto al afio anterior, proyectandose un repunte del 2,1% para el 2019,
equivalente a 269,365 toneladas métricas Asociacion Latinoamericana de
Avicultura (ALA, 2019). Respecto al consumo per capita de este tipo de carne no
hay datos generalizados, ya que es muy variable segun la region, el pais y la

localidad.

Sin embargo, la Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion (FAO), reporta en el 2018 un consumo por encima de 71,20 Kg
en Brasil, ocupando Colombia el puesto 28 con 32,07 Kg por persona al afio,

dato similar al consumo en el Ecuador (FAO, 2018).
2.1.1 DESARROLLO DE LA AVICULTURA A NIVEL NACIONAL

En el Ecuador la produccion de pollos de engorde estd muy desarrollada, de
modo que la Corporacion Nacional de Avicultores del Ecuador (CONAVE) afirma
gue la industria de produccion de proteina animal que méas ha crecido en estas
dos décadas es la avicola. Se estima que el consumo per capita de carne de ave
fluctia entre 30 y 32 kg al afio, siendo ésta la proteina de mayor consumo en
este pais. En cuanto a la produccion, el volumen anual esta situado entre 230 y

250 millones de pollos de engorde en Ecuador (Gutierrez, 2017).

Por otro lado, se estimé una produccién diaria de esta fuente de proteina basica
en el consumo de un ecuatoriano promedio, de 9,38 millones de unidades en
2017, 10,01 millones en 2018 y 10,81 millones en 2019. Junto con la carne de
pollo, los huevos son la fuente de proteina mas econdémica en el mercado en
relacion a carne de otro origen animal Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC, 2019).



2.1.2 DESARROLLO DE LA AVICULTURA A NIVEL PROVINCIAL

La provincia de Manabi reconocida como una de las principales fuentes
agropecuarias del pais, aporta significativamente al sector avicola, por su
localizacion geografica y condiciones climéticas, ya que la humedad,
temperatura ambiente y sus extensas extensiones de terreno rural, hacen que
sea un lugar ideal para la crianza y comercializacion de aves de corral, inclusive
transportando y comercializando hacia diferentes provincias del Ecuador (Mero,
et al., 2022).

Por otra parte, el consumidor manaba, prefiere un pollo pigmentado y grande, de
aproximadamente 2,7 kg a 3 kg de peso en canal; asi también demanda de un
huevo con cascaron de color marrén, dejando al huevo blanco muy pocas

oportunidades en el mercado (Barzallo, 2019).
2.2 LINEA COMERCIAL DE POLLOS BROILER COBB 500

Se debe de diferenciar muy bien la gallina del gallo o pollo (macho) Cobb, ya que
se crian para distintos objetivos segun su género, la gallina tiene como principal
funcién producir los huevos del cual naceran los pollitos, que son utilizados para
el aprovechamiento céarnico y los pollos de esta linea llegan a presentar una
excelente viabilidad y destacada transformacion de alimento, por lo cual es una
de las razas favoritas por parte de los avicultores (Caicedo y Jacome, 2014).

Hoy en dia los productores no solamente quieren tener pollos que crezcan
eficientemente, pero también quieren pollos que tengan buena viabilidad y
caracteristicas de bienestar animal, la dedicacién de Cobb para la genética
avicola ha generado increibles avances en las caracteristicas econdémicas
relacionadas con, crecimiento, ganancia de peso, conversion alimenticia y
calidad muscular, a la par de esto nuestros avances genéticos también han
logrado una funcién cardiovascular mejorada, resistencia esquelética mejorada,

y una mayor uniformidad corporal (Cobb — Vantress, 2020).



2.2.1 CARACTERISTICAS

Segun Caicedo y Jacome (2014) las caracteristicas del pollo Cobb son las

siguientes:

e Tienen la conversién alimenticia mas baja, lo que significa que son pollos
que convierten mas carne por alimento ingerido es decir engordan rapido.

e Poseen capacidad para progresar en densidades bajas.

e Tiene una excelente tasa de crecimiento.

e Producciéon de carne a un menor costo.
2.3 HUEVOS FERTILES

Scoolinary (2022) establece los siguientes criterios a la hora de clasificar los
huevos y establecer categorias:

Calidad: Los huevos de categoria B no suelen llegar a las tiendas, los pequefios
defectos los convierten en ovoproductos o derivados. Los huevos categoria A

son los mas comunes para consumo fresco.

Peso: La categoria S que son los pequefios, pesan entre 43 y 53 g; los M,
medianos, van de 53 a 63 g; los L o grandes tienen entre 63y 73 g; y los XL 0

super grandes pesan mas de 73 g.
2.3.1 MANEJO DEL HUEVO

Desde un punto de vista didactico, podemos diferenciar en el proceso de
incubacion dos etapas: la primera etapa o de pre-incubacion que abarcaria todas
aguellas practicas de manejo efectuadas desde la puesta del huevo hasta su
colocacion en el interior de la incubadora, la segunda etapa o incubacion
propiamente dicha que englobaria también la eclosién o nacimiento del pollo. El
manejo al que se someten los huevos es una de las principales causas de una
mala incubabilidad y, ademas, de relativamente facil diagnéstico (Ricaurte,
2005).



2.3.2 CONDICIONES DE INCUBACION DE LOS HUEVOS

La embriogénesis depende de varios factores que se les conoce como los cuatro
principios basicos de la incubacion, que incluyen temperatura, humedad,
ventilacion y agitacion mecanica (volteo), también se ha implicado la luz y el ruido
como elementos ambientales que afectan el desarrollo del embridn, pero no
tienen suficientes influencias para incorporarse como componentes de un
programa comercial de 18 incubacion. Ambos factores influyen mas sobre el
tiempo de incubacién, que sobre la supervivencia del embrion (Ralph, 2004).

Tabla 2.1. Condiciones de almacenamiento de los huevos.

Opciones de almacenamiento Fase | Fasell Fase lll
Temperatura (°C) 21 18 15
Humedad relativa (%) 70 75 80
Tiempo(dias) 2 4 6

Fuente: Ralph (2004).

2.3.3 INCUBACION DEL HUEVO

La incubacion es el proceso por el cual el embrion finaliza su desarrollo
morfoldgico, iniciado dentro de la gallina. Por tanto, la incubacién artificial, debe
entregar al huevo condiciones ambientales 6ptimas, similares a las del proceso

natural, para el desarrollo embrionario (Diaz, 2016).

El mismo autor resalta que, el periodo de incubacion del huevo de gallina tiene
una duracién de 21 dias en promedio, 18 de los cuales deben transcurrir en la
incubadora y los restantes 3 en la nacedora, a una temperatura 1 °C menor que

durante el proceso previo.

De la misma manera, indica que, la incubacién constituye una etapa fundamental
de la vida de las aves, ya que durante este periodo se desarrollan y maduran
organos y sistemas fisioldgicos, por lo tanto, las condiciones ambientales
existentes durante el desarrollo embrionario seran determinantes para el
crecimiento y desarrollo del polluelo, pudiendo también influir en el rendimiento

productivo y la salud en la edad adulta.



10

2.4 VENTANA DE NACIMIENTO

Se denomina ventana de nacimiento (VN) al periodo de tiempo entre la primera
eclosion y la dltima en una nacedera, pero como en la préctica, es muy dificil
verificar cada una de las bandejas abriendo la hacedera sin provocar descontrol
en el ambiente de la maquina, es mas factible que se estime en lugar de medirse

con precision (Cedefio, 2022).

El nacimiento de aves viables y fuertes es un factor clave para mejorar el
desemperio del pollo de engorde, para aumentar la probabilidad de producir aves
saludables es importante mantener buenas practicas de manejo en la incubadora
(Tweed, 2020).

2.4.1 FACTORES QUE AFECTAN UN TEMPRANO NACIMIENTO

Los factores de una temprana eclosion: Variaciones de temperatura en el periodo
de almacenamiento, etapas de precalentamiento muy 7 extensos, huevos
incubados precozmente/ periodo de incubacion extendido, temperatura y
humedad inapropiadas de la incubadora/nacedora, puntos de calor dentro de la
incubadora y la nacedora, mala ventilacion (calibracion del suministro de aire/
amortiguador), problemas de mantenimiento, cambios de temperatura

estacionales que afectan al ambiente de la incubadora (Gaytan et al., 2005).
2.4.2 FACTORES QUE AFECTAN UN NACIMIENTO ATRASADO

Los aspectos que ocasionan un nacimiento tardio o retrasado: huevos incubados
muy tarde, temperatura y humedad inadecuadas de la incubadora/nacedora,
ventilacion desproporcionada (calibracion del volumen de aire/amortiguador),
modificacion de la temperatura estacional que afectan al ambiente de la
incubadora, huevos que han sido almacenados por muy largo tiempo, huevos
que se han almacenado a una temperatura muy baja, problemas de
mantenimiento, parametros de incubacién incorrectos en maquinas multi etapas,

problemas patolégicos y de fertilidad (Gaytan et al., 2005).
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2.5 SISTEMA INMUNE DE LAS AVES

Las aves comerciales estan expuestas rutinariamente a un gran nuamero de
microorganismos, algunos de los cuales pueden ser altamente patdégenos y
generan una respuesta defensiva, mientras que otros forman parte de la flora
natural en los que la aparicion de la respuesta inmune no es una constante,
ademas la exposicion ocurre cuando el ave es muy joven, bien en la incubadora
o0 al dia de edad en el criadero, el sistema inmune no solo es critico en la defensa
de las aves contra la exposicion natural de patdgenos, sino también en la
induccion de la inmunidad protectora como respuesta a la administracion de

vacunas (Marin, 2015).
2.5.1 RESPUESTA INMUNE INNATA

La respuesta inmune innata incluye una serie de componentes y mecanismos:
piel y faneras (plumas) que impiden el acceso de los patdégenos al ave, asi como
mecanismos innatos a nivel de las mucosas que permiten la identificacion e

impiden el paso de los microbios (Guerrero, 2015).
2.5.2 RESPUESTA INMUNE ADQUIRIDA

Las células mediante la inmunidad adaptativa especifica retienen “memoria” de
su encuentro con el patégeno aun después de la eliminacién de este del cuerpo
y la finalizacién de la respuesta inmunoldgica frente al mismo, la inmunidad
adaptativa es altamente especifica para el agente que estimulé su desarrollo y

es costosa para el ave por el gasto metabdlico que conlleva (Guerrero, 2015).
2.6 ESTRUCTURA DEL SISTEMA INMUNE AVIAR

2.6.1 BOLSA DE FABRICIO

La bolsa de Fabricio se encuentra en la parte distal del intestino recto cerca de
la cloaca en la pared dorsal, a través de un microscopio, este es un 6érgano
sacular con pliegues en la parte interior conocido como Folias; sin embargo, las
formas son diferentes entre las especies, en animales sanos hay

aproximadamente entre 8,000-12,000 foliculos por bolsa, esta es responsable
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de la maduracién de los linfocitos B, que son un tipo de glébulos blancos que

participan en la respuesta inmunitaria humoral (Rodriguez, 2016).
2.6.2 TIMO

El Timo se encuentra a través del cuello y a lo largo de la vena yugular, se
caracteriza por un color rosaceo. Microscopicamente cada lébulo consta de
corteza y médula no muy bien definidas, este es responsable de la maduracion
de los linfocitos T, que son un tipo de glébulos blancos que participan en la
respuesta inmunitaria celular (Rodriguez, 2016).

2.6.3 BAZO

Anatémicamente esta ubicado en la unién entre proventriculo-molleja, su forma
varia entre especies; en los pollos es de forma oval, su color es rojo ladrillo,
ocasionalmente se pueden encontrar bazos adicionales conocidos como
accesorios, microscopicamente la pulpa roja y blanca tienen separaciones
menos evidentes que en los mamiferos, hay trabéculas indiferenciadas de tejido
conectivo, su sistema de circulacion es abierto, es decir sin conexiones directas
entre las arterias y las venas, estan revestidos de capilares (vainas Schweiger-
Seidal), que aparecen como areas palidas cuando se examinan al microscépico
(Rodriguez, 2016).

2.6.4 EVALUACION DEL SISTEMA INMUNE

Existen diversos recursos para determinar la inmunocompetencia o
inmunosupresion en las aves, se clasifican en fisicos, microscopicos, de
laboratorio y seroldgicos, ademas del aislamiento e identificacion de agentes
inmunosupresivos en las aves y mediciones de parametros productivos en las
paradas (Wehner, 1999).

Segun el mismo autor, el método fisico consiste en determinar el peso, tamafio
y forma de los 6rganos linfoides, principalmente de la Bolsa de Fabricio, Timo y
Bazo, ademas, se puede relacionar el peso de los 6rganos linfoides con el peso

corporal del ave.
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La importancia que la Bolsa de Fabricio tiene en la respuesta inmunoldgica de
las aves, al ser el principal 6rgano involucrado en la produccion de anticuerpos
ya que cuando es afectada causa grados mayores 0 menores de
inmunosupresion, ademas es el érgano diana para el virus que ocasiona la
enfermedad de Gumboro (Torrubia, 2009).

2.6.5 FACTORES QUE INFLUYEN EN EL SISTEMA INMUNOLOGICO

Existen mdltiples factores que pueden causar inmunodeficiencia en aves, la
presencia de estos agentes en la granja puede afectar el funcionamiento del
sistema inmune del ave y aumentar la susceptibilidad a sufrir infecciones, por
ejemplo, por E. coliy Mycoplasma, lo que conlleva un retraso del crecimiento,

disminucion de la productividad y un incremento de la mortalidad (Pié, 2019).
2.6.5.1 AMBIENTALES Y DE MANEJO

Un buen manejo es un factor esencial para asegurar el correcto funcionamiento
del sistema inmunitario, factores como elevadas densidades, una temperatura
y/o humedades inadecuadas, una mala calidad del aire (por ejemplo, elevadas
concentraciones de amonio), un manejo deficiente o una dieta pobre o
desequilibrada tienen un efecto negativo sobre la inmunidad de las aves (Pié,
2019).

2.6.5.2 VACUNACION

Las vacunas se han utilizado en la industria avicola durante muchos afios,
Gnicamente la administracién Optima de una vacuna puede dar lugar a una
suficiente respuesta inmunitaria del ave y a la proteccion prevista contra la
enfermedad de que se trate, no se debe olvidar nunca que vacunacion dista

mucho de ser equivalente a proteccion (Torrubia, 2013).
2.6.5.3 GENETICA

Se puede entender a un ave como una “silla de tres patas”: el crecimiento, la
reproduccion y la inmunidad, cuando se selecciona una raza o linea en favor de
una de las tres patas, el ave “cojeard” de las otras dos, es importante

escoger lineas comerciales seleccionados especificamente para la produccion y
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para la resistencia a enfermedades, de esta manera se puede evitar que sean

susceptibles a sufrir determinadas infecciones (Pi¢€, 2019).
2.6.5.4 VENTANA DE NACIMIENTO SOBRE EL SEXO Y LA INMUNIDAD

Ventana de nacimiento es el nimero de horas comprendidas entre el nacimiento
de los primeros pollitos y los ultimos, este se ha reportado de 33 horas para
machos y 41 horas para hembras, sin embargo, en la practica resulta dificil el
registrar el primer y ultimo pollito nacido dentro de una misma incubadora se
presentan diferentes periodos de eclosion, denominados ventana de nacimiento
(Hayashi et al., 2011).

De acuerdo a los mismos autores, si este tiempo se prolonga demasiado, puede
provocar ayuno en los pollitos, deshidratacién, cetosis, dafios en la mucosa
intestinal, apoptosis celular y dafos en la musculatura pectoral mal
aprovechamiento de la yema y retraso en el desarrollo del sistema inmune

ademas de inmunosupresion por estrés, comprometiendo su desarrollo.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1 UBICACION

El desarrollo de este trabajo experimental se efectu6 en dos UDIV, la planta de
incubacion y los galpones de crianza de pollo de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi ESPAM MFL, ubicada en el sitio EI Limén del cantén
Bolivar provincia de Manabi, situada geograficamente entre las coordenadas 0°
49' 23" latitud sur; 80° 11' 01" latitud oeste y una altitud de 15 m.s.n.m.

Figura 3.1. Ubicacion de la Planta Incubadora

Fuente: (Google., 2022)

Tabla 3.1. Condiciones climaticas de la ESPAM-MFL.

DATOS VALOR
Humedad relativa (%) 82.3
Evaporacién (mm) 1528
T. Ambiente (°C) 27
Precipitacion (mm) 992.7
Horas sol (horas) 1134.7
Vientos (m/s) 1.5

Fuente: Estacion Meteorologica ESPAM MFL (Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel
Félix Lopez), 2022.
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3.2 DURACION

El trabajo tuvo una duracion de 14 semanas, donde se emplearon ocho semanas
para el trabajo de campo y las seis semanas restantes se procedi6 a la tabulacion

de los datos, interpretacion y presentacion de resultados al Tribunal de Tesis.

3.3 METODOS Y TECNICAS

3.3.1 METODOS

La investigacion se enmarcé en un meétodo inductivo para el desarrollo del

trabajo.

Segun Abreu (2014) indica que, mediante este método se observa, estudia y
conoce las caracteristicas genéricas o comunes que se reflejan en un conjunto

de realidades para elaborar una propuesta o ley cientifica de indole general.
3.3.2 TECNICAS

La recopilacion de datos de este trabajo se la realiz6 mediante las técnicas de
observacion y de fichaje para el registro de los datos obtenidos durante la

investigacion.

Para Zapata (2006), las técnicas de observacion son procedimientos que
utilizados por el investigador para presenciar directamente el fendmeno que
estudia, sin actuar sobre él esto es, sin modificarlo o realizar cualquier tipo de

operacion que permita manipular.
3.4 UNIDAD EXPERIMENTAL

Para cumplir esta investigacion se emplearon un total de 480 pollitos tomados
de la incubadora, distribuidos en cuatro tratamientos (hembras) y cuatro
tratamientos (machos) con tres repeticiones o bloques, por lo que se contd con

24 unidades experimentales, las que se conformaron por 20 pollitos.

Los tratamientos que se emplearon en la siguiente investigacion se describen a

continuacion:
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Tabla 3.2. Descripcion y distribucion de los tratamientos.

Tratamientos Hembras Machos Repeticion PoII|to_s por
tratamiento
486 horas 20 20 3 120
492 horas 20 20 3 120
498 horas 20 20 3 120
504 horas 20 20 3 120
TOTAL, POLLITOS 480

3.5 VARIABLES A MEDIR

3.5.1 VARIABLES INDEPENDIENTES

Ventanas de nacimiento.

Sexo de los pollos.
3.5.2 VARIABLES DEPENDIENTES
VARIABLES INMUNOLOGICAS

Peso de pollos (g)
Peso de érganos linfoides (Q)
Relacion 6rganos linfoides / peso corporal (indice morfométrico (%)

Relacién peso de Bolsa de Fabricio/peso de Bazo (%)
3.6 MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.6.1 SELECCION DE POLLOS

Durante la ultima fase del proceso embrionario, cuando van a nacer los pollitos,
periddicamente se abri6é la maquina nacedora en cuatro momentos diferentes: a
las 486, 492, 498, y 504 horas de incubacién (cada 6 horas).

En cada uno de esos momentos, entre aquellos ejemplares ya nacidos que se
encontraban completamente secos, fueron marcados con un color de spray
diferente para cada hora, de los mismos se escogieron en el nacimiento 40

pollos, 20 hembras y 20 machos que fueron vacunados contra Marek al
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nacimiento, lo que se realiz6 por tres semanas que representaron las

repeticiones o bloques.

El total de pollitos que se emplearon para cumplir con esta investigacion fue de

480 pollitos, 120 para cada una de las tres repeticiones semanales.

Los pollos recibieron la vacuna de Newcastle y Gumboro al dia siete y luego la

revacunacion al dia 14 respecto a las dos patologias mencionadas.
3.6.2 ALOJAMIENTO DE LOS POLLOS

Para la crianza los pollitos BB fueron alojados en el galpén, en cubiculos de un
metro cuadrado por cada tratamiento, considerando la densidad de 10 pollos por

metro cuadrado, hasta el final de la crianza (21 dias).

Se les administr6 un pienso dependiendo de la etapa de crecimiento y/o
productiva en la que se encontraba el animal. Desde el dia 1 al 14 se alimentaron
con un pienso comercial “inicial” granulado y desde el dia 15 al 21 un pienso

comercial de crecimiento granulado.

3.6.3 DETERMINACION DEL PESO Y MORFOMETRIA DE ORGANOS
LINFOIDES (SACO VITELINO, TIMO, BAZO, Y BOLSA DE FABRICIO)
EN POLLOS COBB 500 DE AMBOS SEXOS

MORFOMETRIA DE ORGANOS LINFOIDES

De los 40 pollitos por tratamiento (20 hembras y 20 machos), 20 (10 hembras y
10 machos) fueron sacrificados para la primera evaluacion de peso de érganos
linfoides al dia de nacimiento. Los 20 restantes fueron llevados al galpén de
crianza para realizar el control al dia 21 de vida y asi mismo fueron sacrificados
para el respectivo registro de peso y morfometria de organos; como se ha

indicado, este procedimiento se repitio tres veces.

Los que previa eliminacion del tejido graso, fueron pesados individualmente en
una balanza de precisién con capacidad de 200 gr y una sensibilidad de 0,001 g
(Wehner, 1999).
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Posteriormente se calculé la relacion entre los érganos linfoides y el peso
corporal (indices morfométricos) con la aplicacién de la siguiente ecuacion para
calculo (Tambini et al., 2010).

Peso 6rgano (g)

indice morfométrico =
Pero corporal (g)

x 100 [3.1]

3.6.4 ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION PESO BURSA/BAZO EN
POLLOS COBB 500

RELACION PESO BURSA/BAZO

Por medio de un bursametro (regleta plastica con 8 perforaciones circulares de
diametros crecientes desde 1/8 a 1 pulgada) se determiné el diametro mayor de

la bolsa de Fabricio.

En cada uno de los procedimientos mencionados anteriormente se peso la bolsa
de Fabricio y el bazo para establecer el indice de relacion entre estos 6érganos,
como un indicador importante en el estado inmunitario de las aves (Tambini et
al., 2010).

Peso bursa (g)

Relacién bursa/bazo =
Peso bazo (g)

[3.2]

3.7 DISENO EXPERIMENTAL

La investigacidon se organizé bajo un Disefio de Bloques Completamente al Azar
(DBCA) con arreglo factorial (4x2), con 8 tratamientos y tres repeticiones o
bloques que corresponden a las semanas en que se realizo las evaluaciones,

mismo que corresponde al siguiente modelo estadistico.
Yij = p + ti + fa + fb + Bj + €ij

Donde:

Yij= Variable de repuesta en el i-ésimo tratamiento y j-ésimo bloque
M = Media general

ti = Efecto de j-ésimo tratamiento

fa = Efecto de j-ésimo factor A



fb = Efecto de j-ésimo factor B
[3j: Efecto del j-ésimo bloque

€ij= Efecto del error experimental
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Con la distribucién de los tratamientos se obtuvo la siguiente tabla de ADEVA

para el analisis de los datos.

Tabla 3.3. Andlisis del ADEVA.

FUENTES DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Total 23
Factor A 3
Factor B
Bloque 2
E.E 17

3.8 ANALISIS ESTADISTICO

Se examinaron los supuestos de normalidad de los datos y homogeneidad de

varianzas mediante el programa estadistico InfoStat, las diferencias entre los

tratamientos se observaron mediante la Prueba de Tukey al 5% de probabilidad.

El efecto del tratamiento mediante analisis de varianza (ANOVA) de las medias

y varianzas entre las cuatro ventanas de nacimiento para cada sexo.

Efecto del sexo: Prueba T de comparacion de valores medios entre sexos para

cada tratamiento.

El modelo para ver el efecto de los dos factores sexo (dos niveles), y tratamiento

(cuatro niveles) mediante MANOVA (4x2) para cada variable dependiente.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DETERMINACION DEL PESO Y LA MORFOMETRIA DE
ORGANOS LINFOIDES (SACO VITELINO, TIMO, BAZO, Y BOLSA
DE FABRICIO) EN POLLOS COBB 500 DE AMBOS SEXOS

4.1.1 PESO DE ORGANOS LINFOIDES AL DIiA DE NACIMIENTO

Se encontré diferencia significativa (p<0.05) en el peso de los pollos al
nacimiento entre los tratamientos, donde los machos que nacieron a las 486
horas presentaron el mayor peso 41.44 g, y los que obtuvieron menor peso
fueron las hembras nacidas a las 492 horas de incubacién 39.87 g, tal como se

presenta en la tabla 4.1.

Respecto al peso de 6rganos linfoides, se visualiza en la Tabla 4.1, que no se
encontré diferencia significativa (p>0.05) para Timo, Bazo y Bolsa de Fabricio,
sin embargo, el peso del Saco Vitelino difiere entre los tratamientos, donde las
hembras nacidas a las 498 horas presentan el mayor peso promedio de 4.95g.
Por otra parte, en el diametro de la Bolsa de Fabricio, no se encontr6 diferencia

significativa (p>0.05) en los tratamientos.

Tabla 4.1. Peso de dérganos linfoides al nacimiento.

PESO DE PESODE pesopoLsa - B&LSA
HORA SEXO N°  PpoLLITos TESODEL  PESODEL — SACO DE
TIMO(g)  BAZO(g) VITELINO FABRICIO
() FABRICIO(g)
(9) (mm)
486 Hembra 30 41.23 be 0.27 0.03 444 a 0.05 59
486  Macho 30 414dc 0.29 0.03 4373 0.05 56
492  Hembra 30  3987a 0.29 0.03 4583 0.06 553
492 Macho 30 41.05bo 0.28 0.03 4332 0.06 567
498  Hembra 30  41.38bc 028 0.03 4.95b 0.06 56
498 Macho 30  41.26bc 027 0.03 4262 0.05 557
504  Hembra 30  41.06bo 0.26 0.03 4493 0.06 5.47
504  Macho 30  4047ab 0.28 0.03 4274 0.06 5.47
P.VALOR 00093  0.2586 02732 0.0405 0.8842 0.232

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes (p<0,05).

Los resultados encontrados en este trabajo respecto al peso de Bursa y Bazo

muestran valores similares a lo reportado por Verduga (2022).

Por otra parte, Arauz y Ferrufino (2013) difieren con los datos de esta

investigacion, para la variable sexo ya que ellos demuestran que durante los
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primeros cuatro dias las diferencias entre el peso corporal de hembras y machos
puede oscilar de + 1-3%, teniendo los machos un desempefio superior a las
hembras, siendo que los machos que obtienen se proyectan hacia mejor

rendimiento en peso corporal al final de la crianza.

4.1.2 MORFOMETRIA DE ORGANOS LINFOIDES AL DIA DE
NACIMIENTO

En la tabla 4.2 los datos muestran que no se encontrd diferencia significativa
(p>0.05) en relacion a los indices morfométricos de los 6rganos linfoides Timo y
Bazo de los pollos. Sin embargo, se encontro diferencia significativa (p<0.05) en
la morfometria de Bolsa de Fabricio, las hembras que nacieron a las 492 horas
de incubacion obtuvieron el mayor indice (0.15 %) y el menor indice las hembras
nacidas a las 486 horas de incubaciéon (0.09 %), estos resultados son analogos

a los obtenidos por Aguilar et al. (2013).

Tabla 4.2. Morfometria de los 6rganos linfoides al nacimiento.

M. BOLSA DE FABRCIO

HORA SEXO N° M. TIMO (%) M.BAZO (%) (%)
486 Hembra 30 0.66 0.07 0.09a
436 Macho 30 0.7 0.08 0.13b
492 Hembra 30 0.72 0.07 0.15b
492 Macho 30 0.69 0.08 0.1a
498 Hembra 30 0.68 0.08 0.1a
498 Macho 30 0.66 0.07 0.13b
504 Hembra 30 0.62 0.08 0.14b
504 Macho 30 0.69 0.08 0.1a

P-VALOR 0.1 0.4383 0.0001

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes (p<0.05).

Marin et al., (2004) sugieren que el estudio de los 6rganos linfoides es una
herramienta que podria usarse para evaluar la inmunologia en pollos de engorde,

sin embargo, hay técnicas mas precisas y avanzadas.

4.1.3 PESO DE ORGANOS LINFOIDES AL DIA 21

En la Tabla 4.3, se demuestra que existe diferencia altamente significativa
(p<0.05) en cuanto a los promedios correspondiente del peso de los 6rganos
linfoides, mostrando un mayor peso del Timo a las 492 horas en machos con un

promedio de 2,57 g y con un menor peso a las 504 horas hembras de 1,18g, el



23

Bazo presenta un mayor peso de 0,64g en machos a las 498 horas y un menor

peso de 0,31g a las 504 horas machos.

De la misma manera la Bolsa de Fabricio obtuvo un peso mayor en machos a
las 492 horas de 1,94g y con un valor menor de 0,699 en hembras a las 504
horas, el diametro de la Bolsa de Fabricio refleja un valor mas alto de 16,4 mm
en hembras nacidas a las 492 horas y un valor bajo 12,8 mm de machos nacidos

a las 504 horas.

Tabla 4.3. Peso de drganos linfoides al dia 21

PESO D. BOLSA

PESODE  peSoDEL PESODEL BOLSADE  DE
HORA  SEXO N® POL(:')T os Lo () BAZ0 ) FABRICIO FABRICIO
(9) (mm)
48  Hembra 30 650 be 156 b 039ab  158bc 1543 bc
486 Macho 30 680.1 ¢ 161b 044 b 154b  1527b
492 Hembra 30 63323b  237de 0.55¢ 184 164¢
492 Macho 30 76023d  257e 0624 194d 1627 de
498 Hembra 30 583.7 2 216¢ 0.59 cd 152b 1593 cde
498 Macho 30 72584  2.26cd 0.64 d 163c 1583 bed
504 Hembra 30 601432 1.18a 0322 069a  1247a
504 Macho 30 637.03b 133 031a 0.71a 1283
P-VALOR <00001  <00001  <0,0001  <00001  <0,0001

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes p < 0,05.

Rosero et al., (2020), muestran en su estudio que en las tres semanas iniciales
las hembras obtuvieron un incremento de peso de 699 g/ave, mientras que los
machos obtuvieron un incremento de 659 g/ave, por lo que estos valores difieren

con los del presente estudio.

Los datos mostrados en el presente estudio son similares a los de Gualan (2018)
gue obtuvo valores similares tanto en los machos como en las hembras,
indicando que existio diferencia estadistica (p<0.05) entre las variedades por

sexo presentando un mayor peso de la Bolsa de Fabricio y Timo en hembras.

Por otra parte, Coveia e Intriago (2018) en su trabajo muestran que no hay
diferencia (p< 0,05) en peso del Bazo de los pollitos a la semana de vida en los
tratamientos por ventanas de nacimiento y edad de reproductoras, es decir no

hay efecto de la hora que nacieron los pollitos.
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Wehner (1999) da a conocer que tanto la Bolsa de Fabricio, el Timo y el Bazo
experimentaron un aumento de peso desde la primera semana de edad, el cual
se mantuvo hasta la 7a semana. Sin embargo, desde la primera hasta la cuarta
semana de edad, se observo un lento crecimiento de los érganos linfoides, el

cual aumento6 notoriamente a partir de la quinta semana.

Sin embargo, Marin et al., (2004) estos autores expresan que el Timo y el Bazo
mantienen su crecimiento en relacion al peso vivo, es decir a medida que el pollo
aumenta el peso los referidos érganos también aumentan proporcionalmente en
peso y tamafo. Esto fue demostrado al aplicar estudios estadisticos de

correlaciéon de Pearson.
4.1.4 MORFOMETRIA DE ORGANOS LINFOIDES AL DIA 21

Se encontro diferencia altamente significativa (p<0.05) en la morfometria de los
organos linfoides, mostrando que el Timo presenta un mayor porcentaje en
hembras a las 498 horas de 0.38% y porcentaje bajo de 0.2% en hembras a las
504 horas, en la morfometria del Bazo el porcentaje mas alto fue en hembras a
las 498 horas con 0.10 % y el mas bajo es de 0.05%, en machos a las 504 horas

de incubacion.

La morfometria de la Bolsa de Fabricio presenta un valor mayor de 0.29% en
hembras a las 492 horas y un valor bajo de 0.11% en machos nacidos a las 504

horas.

Tabla 4.4. Morfometria de 6rganos linfoides al dia 21

HORA SEXO N M.TIMO (%) M.BAZO(%) prooe ?,/E)
486 Hembra 30 0.24b 0.06 bc 0.24 cd
486 Macho 30 0.24b 0.07¢ 0.23 bc
492 Hembra 30 0.37 de 0.09 de 0.29e
492 Macho 30 0.34 cde 0.08d 0.26 d
498 Hembra 30 0.38 de 01e 0.27d
498 Macho 30 0.31¢ 0.09 de 0.22b
504 Hembra 30 0.2a 0.05ab 0.12a
504 Macho 30 0.21a 0.05a 0.11a

P-VALOR <0,0001 <0,0001 <0,0001

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes p < 0,05

Los datos obtenidos por Paez (2017) en la tercera semana de su estudio reportd

valores maximos de 2.35% que pudo haber afectado la aplicacion de la vacuna
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contra el virus causante de la enfermedad de Gumboro, aumentando el
desarrollo y peso de la Bolsa de Fabricio, la morfometria del Bazo y Timo,
presentan un desarrollo similar a los indices de la Bolsa de Fabricio, referencia

anéloga a lo reportado en el presente trabajo.

Calderon (2017) menciona que el comportamiento morfométrico de los 6rganos
linfoides tuvo un crecimiento desde el dia 1 hasta el dia 28 en el caso de la bursa
para posteriormente comenzar su atrofia, en el caso del bazo sigui6 en ascenso.
La determinacion de los indices morfométricos se constituye en una herramienta
econdémica y viable para establecer la capacidad de respuesta inmune de los

pollos de engorde.

4.2 ESTABLECIMIENTO DE LA RELACION BURSA/BAZO EN
POLLOS COBB 500

Se encontré diferencia significativa (p<0.05) para la variable relacién bursa/bazo
al dia 21, en el cual el mayor porcentaje corresponde a las hembras nacidas a
las 486 horas con promedio de 4,15%, mientras que al dia de nacimiento no se
encontro diferencia significativa (p>0.05) en esta variable.

Tabla 4.5 Establecimiento de la relacion peso bursa/bazo en pollos Cobb 500

HORA SEXO N° RELACION RELACION
BURSA/BAZO % BURSA/BAZO %
DiA 1 DiA 21
486 Hembra 30 2.16 415e
486 Macho 30 1.81 3.52de
492 Hembra 30 2.18 3.39cd
492 Macho 30 2.04 3.12¢
498 Hembra 30 1.82 258b
498 Macho 30 2 255b
504 Hembra 30 1.97 225a
504 Macho 30 217 2.33ab
P-VALOR 0.6247 <0,0001

Medias con letras iguales en las columnas no son significativamente diferentes p < 0,05

Los resultados difieren con Paez (2017), donde determin6 en su investigacion
gue existe significancia (p<0.05) en la semana 1 y semana 2 en relacion al peso
Bursa/Bazo, sin embargo, a la semana 3, 4, 5, 6 y 7 no tiene significancia
estadistica, mientras que el presente estudio no obtuvo diferencia en el
nacimiento y a la tercera semana dia 21 de vida se encontrd diferencia en los

pollitos nacidos a diferentes horas de incubacion.
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Por otro lado, Chico (2019) indica en su investigacion referente a los érganos
linfoides, demuestra que no existe significancia con valores de relacion

Bursa/Bazo teniendo valores de (2,93).

Los resultados obtenidos por Marin et al., (2004), sugieren que la relacion Bolsa-
Bazo se puede emplear como indicador para evaluar la inmunocompetencia en
aves vacunadas contra la enfermedad de Gumboro, debido a su facil
determinacion y alta sensibilidad a la hora de monitorear el status inmunolégico

de una parvada.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

Se evidencié que no existe diferencia significativa (p>0.05) para Timo, Bazo y
Bolsa de Fabricio, sin embargo, el peso del Saco Vitelino difiere entre las
diferentes horas de nacimiento estudiada. Este resultado es analogo al

encontrado al evaluar los indices morfométricos de los 6rganos linfoides

Se observo diferencia significativa (p<0.05) en la morfometria de Bolsa de
Fabricio, las hembras que nacieron a las 492 horas de incubacién obtuvieron el
mayor indice (0.15 %) y el menor indice las hembras nacidas a las 486 horas de
incubacion (0.09 %),

La relacién bursa/bazo al dia 21 evidenciaron diferencias estadisticas (p<0.05)
esta relacion se puede emplear como indicador para evaluar la
inmunocompetencia en aves, debido a su facil determinacion a la hora de

monitorear el status inmunoldgico de una parvada.
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5.2 RECOMENDACIONES

Evaluar la morfometria de los 6rganos linfoides (Timo, Bazo y Bolsa de Fabricio),
aplicando estudios histopatolégicos.

Determinar la influencia de la alimentacion, manejo de la parvada, sobre la
ganancia de peso y su relacién con el tamafio, peso y morfometria de los 6rganos

linfoides.
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Anexo 1. Marcacion de pollitos por hora de nacimiento.
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Anexo 4. Sacrifico dia 1.
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Anexo 6.

Bolsa de Fabricio y bazo del dia 21, de las diferentes horas de
nacimiento.

Anexo 7. Timo dia 21.
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Anexo 8. Bolsa de Fabricio al dia 21.

Anexo 9. Bazo al dia 21.
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Anexo 10. Resultados estadisticos.
Anexo 10 A. Analisis de normalidad de datos
Dial
Hueva tabla : Z1/8/2023 - ©:24:01 - [Versiom : 30/4/2020]

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W* p(Unilateral D)
FPESC POLLITC (g) 240 40,97 1,89 0,97 0,0050
PESC TIMO (g) 240 0,28 0,05 0,91 <0,0001
PESC BRIZIO (g) 240 0,03 0,01 0,82 <0,0001
PESC SLCO VITELING (g) 240 4,48 1,04 0,95 <0,0001
PESC BOLSA DE FABRICIC (g).. 240 0,06 0,02 0,389 <0,0001
DIAMETRC DE LA BCOLSA DE FA.. 240 5,60 0,58 0,75 <0,0001
MORFOMETRIZ BRZO % 240 0,08 0,03 0,86 <0,0001
MORFCMETRIA TIMC % 240 0,68 0,12 0,93 <0,0001
MCORFCMETRIZ BCLSARZ DE FABERI.. 240 0,12 0,05 0,92 <0,0001
REELACION BAZCO BURSH 240 2,02 0,51 0,94 <0,0001

Dia 21
Hueva tabkla : Z1/5/2023 - 14:18:56 - [Versiom : 30/4/2020]

Shapiro-Wilks (modificado)

Variakble n Media D.E. W* pi(Unilateral D)
PESC POLLITC (g) 240 658,94 9,14 0,57 00,0013
PESC TIMC (g) 240 1,88 0,50 0,89 <0,0001
PESC BLZO (g) 240 0,48 0,14 0,52 <0,0001
PESC BOLSA DE FABRICIC (g) .. 240 1,43 0,45 0,81 <0,0001
DIAMETRC DE LA BCLSAR DE FA.. 240 15,05 1,58 0,83 <0,0001
MCRFCMETRIZ BRAZC % 240 0,07 0,02 0,96 <0,0001
MCRFCMETRIZ TIMCO % 240 0,2% 0,07 0,93 <0,0001
MCORFCMETRIZ BCLSZ DE FBERIC.. 240 0,22 0,07 0,87 <0,0001
FELACI@N BAZO BURZAL 240 2,95 0,72 0,94 <0,0001

Anexo 10 B. Andlisis de peso 6rganos

Dia 1l
Variable HORL SEXC N Medias D.E. Medianas gl C H )2,
PESC BRAZO (g) 486 Hembra 30 0,03 0,01 0,03 7 0,81 7,%6 0,2732
PESC BARZO (g) 486 Macho 30 0,03 0,01 0,04
PESC BRZO (g) 492 Hembra 30 0,03 0,01 0,03
PESC BRAZO (g) 492 Macho 30 0,03 0,01 0,03
PESC BRZO (g) 498 Hembra 30 0,03 0,01 0,03
PESC BAZO (g) 498 Macho 30 0,03 0,01 0,03
PESC BAZO (g) 504 Hembra 30 0,03 0,01 0,03
PESC BRZO (g) 504 Macho 30 0,03 0,01 0,03
Variable HCORZ2 SEXC N Medias D.E. Medianas gl C H =]
PESC SACO VITELINC (g) 486 Hembra 30 4,44 1,03 4,34 7 1,00 14,6€ 00,0405
PESC SACO VITELINO (g) 486 Macho 30 4,37 0,94 4,34
PESC SACO VITELINCO (g) 492 Hembra 30 4,58 1,16 4,25
PESC SACO VITELINO (g) 492 Macho 30 4,33 0,82 4,30
FESC SACO VITELINMO (g) 4982 Hembra 30 4,95 0,81 5,02
PESC SACO VITELINC (g) 498 Macho 30 4,26 1,14 4,13
PES0 SACC VITELINC (g) 504 Hembra 30 4,49 1,16 4,15

FESC SACO VITELINO (g) 504 Macho 30 4,27 1,13 4,035




Dia 21

Variable HORL SEXO N Medias D.E. Mediamas gl C H P
PESC TIMO (g) 486 Hembra 30 1,56 0,12 l,62 7 1,00 224,69 <0,0001
PESC TIMO (g) 486 Macho 30 1,61 0,08 1,61
PESC TIMO (g) 4%2 Hembra 30 2,37 0,09 2,37
PESC TIMO (g) 4%2 Macho 30 2,57 0,08 2,59
PESC TIMO (g) 498 Hembra 30 2,16 0,07 2,15
PESC TIMO (g) 4%8 Macho 30 2,26 0,13 2,28
PESC TIMO (g) 504 Hembra 30 1,13 0,06 1,17
PESO TIMOC (g) 504 Macho 30 1,30 0,06 1,31

Trat. Medias ERanks
504 :Hembra 1,18 18,28 A
504 :Macho 1,30 44,30 A
486 :Hembra 1,56 85,98 B
486 :Macho l,8l 83,43 B
498 :Hembra 2,16 143,75 C
498 :Macho 2,26 1leB5,55 cC D
492 tHembra 2,37 188,87 D E
492 :Macho 2,57 223,83 E
Medias cor una letra comin no son sigrificativamente diferentes (p > 0,05)

Anexo 10 C. Anédlisis de morfometria o indice morfométrico

Dia1l
Variable HORAR SEXC N Medias D.E. Medianas gl C H =
MCORFCMETRIA BAZC % 426 Hembra 30 0,07 0,04 0,07 7T 0,%4 §,51 0,4383
MORFCMETRIA BAZC % 486 Macho 30 0,08 0,03 0,08
MORFOMETRIZA BAZC % 492 Hembra 30 0,07 0,03 0,07
MORFOMETRIZA BAZC % 492 Macho 30 0,08 0,03 0,07
MORFOMETRIZA BAZC % 498 Hembra 30 0,08 0,03 0,08
MORFOMETRIA BAZC % 498 Macho 30 0,07 0,02 0,07
MORFOMETRIZA EAZC % 504 Hembra 30 0,08 0,02 0,07
MORFOMETRIA BAZC % 504 Macho 30 0,08 0,02 0,08
Variable HORAR SEXC N Medias D.E. Medianas gl C H o)
MORFCMETRIZ TIMC % 486 Hembra 30 0,66 0,10 0,62 7 1,00 12,00 0,1000
MORFCMETRIZ TIMC % 486 Macho 30 Q0,70 0,13 0,69
MORFCMETRIZ TIMC % 492 Hembra 30 0,72 0,12 0,72
MORFCMETRIZ TIMC % 492 Macho 30 0,69 0,12 0,67
MORFCMETRIZ TIMC % 498 Hembra 30 0,658 0,12 0,66
MORFCMETRIZ TIMC % 498 Macho 30 0,66 0,13 0,60
MORFCMETRIZ TIMC % 504 Hembra 30 0,62 0,08 0,61
MORFCMETRIZ TIMC % 504 Macho 30 0,69 0,13 0,72
Dia 21
Variable HORAR SEXO N Medias D.E. Medianas gl C H B
RELACION BAZO BURZA 486 Hembra 30 4,15 0,61 4,08 7 1,00 192,81 <0,0001
RELACION BAZO BURZA 486 Macho 30 3,52 0,44 3,35
RELACION BRZO BURZA 492 Hembra 30 3,39 0,25 3,38
RELACION BRAZO BURZA 492 Macho 30 3,12 0,28 3,03
RELACION BAZO BURZA 498 Hembra 30 2,58 0,23 2,60
RELACION BRZO BURZA 498 Macho 30 2,55 0,189 2,53
RELACION BAZO BURZA 504 Hembra 30 2,25 0,37 2,26
RELACION BAZO BURZA 504 Macho 30 2,33 0,34 2,24
Trat. Medias ERanks
504 :Hembra 2,25 44,08 R
504 :Macho 2,33 48,62 R B
495 :Macho 2,55 75,40 R B
498 :Hembra 2,58 79,23 B
492 :Macho 3,12 144,35 C
492 :Hembra 3,35 175,43 C D
486 :Macho 3,52 182,65 D E
486:Hembra 4,15 214,23 E

Mediss con una

lstra comin no son

significativaments diferentes

(p = 0.05)
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