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RESUMEN

En esta investigacion tuvo como propoésito la evaluacidon de un bioestimulante
proveniente de la industria azucarera en el crecimiento y rendimiento del cultivo de
pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus). Se evaluaron 30 postes o unidad
experimental en el area de CIIDEA (Ciudad de la Investigacién, Innovacién y Desarrollo
Agropecuario) del Campus Politécnico de la ESPAM-MFL (Escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix Lopez). Se utilizé un disefio
estadistico de distribucion de “t de Student” para muestras pareadas. Los tratamientos
aplicados fueron: Con Bioestimulante (T1) y Sin Bioestimulante (T2). Los resultados
obtenidos de acuerdo a la variable de crecimiento (longitud del brote, NUmeros de
brotes, Numero de flores), en época lluviosa y seca no presentaron diferencia
significativa (p>0.05). A comparacion de la variable de rendimiento (Diametro del fruto
(mm), Firmeza del fruto (kg/f), Grados Brix del fruto, Peso del fruto (g), Longitud del
fruto (cm)), no presentaron diferencia significativa (p>0.05).

PALABRAS CLAVES

Aplicacion, rendimiento, pitahaya, época, crecimiento y fertilizantes.



Xv

ABSTRACT

The purpose of this research was to evaluate a biostimulant from the sugar industry on
the growth and yield of the yellow pitahaya (Selenicereus megalanthus) crop. 30 posts
or experimental unit were evaluated in the CIIDEA area (City of Agricultural Research,
Innovation and Development) of the Polytechnic Campus of ESPAM-MFL (Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix Lopez). A "Student's t"
distribution statistical design was used for paired samples. The treatments applied
were: With Biostimulant (T1) and Without Biostimulant (T2). The results obtained
according to the growth variable (shoot length, number of shoots, number of flowers),
in the rainy and dry seasons did not present a significant difference (p>0.05). Compared
to the yield variable (fruit diameter (mm), fruit firmness (kg/f), Brix degrees of the fruit,
fruit weight (g), fruit length (cm)), there were no significant differences (p >0.05).

KEYWORDS

Application, yield, dragon fruit, season, growth and fertilizers.



CAPITULO |I. ANTECEDENTES
1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El cultivo pitahaya amarrilla (Selenicereus megalanthus.) es una de la especie
reconocida mundialmente por su uso alimenticio en el sector agricola.
Tradicionalmente, la parte comestible ha sido el fruto, como también la flor como
legumbre y los brotes como hortalizas frescas(Suarez et al., 2014). A nivel mundial las
empresas que producen pitahayas van a mercados internacionales como Israel,
Nicaragua, Colombia, Vietnam, Tailandia y Asia. Ecuador comercializa su fruta

principalmente a Estados unidos y Europa (Vélez & Zambrano, 2022).

Una de las principales probleméticas que se encuentran en el cultivo de pitahaya es
su baja productividad debido al deficiente manejo agrondmico, entre estos los
requerimientos nutricionales (Teran, 2016). La fertilizacion inadecuada es una de las
malas practicas que afectan directamente a la produccién de los cultivos de pitahaya,
ya que reduce el rendimiento y la calidad del fruto, puesto que la pitahaya es altamente
demandante de nutrientes, Sanchez (2018). La fertilizacién foliar no sustituye a la
fertilizacion tradicional de los cultivos, sin embargo, es una practica que ayuda a la
suplementacién de los requisitos nutricionales de cultivos que no se pueden

proporcionar mediante la fertilizacion habitual al suelo (Santos & Majarrez, 2000).

El uso de bioestimulantes se presenta como una alternativa para potenciar la nutricion
de los cultivos bajo condiciones de estrés, ademas contribuye a disminuir el uso de
fertilizantes inorganicos. Se ha investigado que el uso de bioestimulantes como
complemento nutricional pueden potenciar el rendimiento, reducir el dafio ambiental y
a su vez constituye una alternativa ecoldgica en la producciéon agricola (E. Sanchez
et al., 2019).

En la actualidad se estima que los bioestimulantes proveniente de la industria
azucarera constituye en la nutricion de la planta y son considerado como un producto
importante en el manejo de cultivo de pitahaya, ya que aporta los nutrientes necesarios

a la planta y favorece los procesos fisiologicos del cultivo (Olivo, 2017).



Con los antecedentes descritos, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ La aplicacion bioestimulantes proveniente de la industria azucarera pueden incidir en

el crecimiento y rendimiento del cultivo de pitahaya amarilla?

1.2. JUSTIFICACION

La pitahaya amarilla es una fruta tropical que esté siendo comercializada en el Ecuador
y que ha tomado fuerza en mercados nacionales e internacionales. Uno de los factores
gue causa preocupacion a los productores de este cultivo, es la fertilizacion, pues a
través de ella buscan incrementar el rendimiento de pitahaya, es ahi, donde se torna
importante potencializar la asimilacion de los nutrientes, mediante el uso de

bioestimulantes.

En el presente trabajo se busca evaluar el efecto de los bioestimulantes en el cultivo
de pitahaya amarilla con la aplicacion foliar de un producto proveniente de la industria
azucarera, para potenciar el crecimiento y rendimiento del cultivo, de esta manera,
proponer la disminucion el uso de fertilizante que en aplicaciones prolongadas podrian
afectar los suelos y el ecosistema. Es importante definir, ademas, la capacidad del
bioestimulante en el manejo y produccion del cultivo de pitahaya amarilla y aportar en
las mejoras de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gica del suelo.

De tal manera, este proyecto se alinea con la propuesta de transformar el mundo segun
en la agenda del 2030 para el desarrollo sostenible y aportar con el objetivo N°2.
“Ponerle fin al hambre, lograr la seguridad alimentaria y mejorar nutricion y promover
la agricultura sostenible”. En la meta N° 2.4 la cual menciona: “De aqui a 2030,
asegurar la sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos y aplicar
practicas agricolas resilientes que aumente la productividad y la produccion,
contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la capacidad de
adaptacion al cambio climaticos, lo fenomenos meteoroldgicos extremos, las sequias,
las inundaciones y otros desastres, y mejores progresivamente la calidad de la tierra'y

el suelo”.



1.3. OBJETIVOS
1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de un bioestimulantes proveniente de la industria azucarera sobre el
crecimiento y rendimiento del cultivo de pitahaya amarilla, en la zona de Calceta,
Cantén Bolivar-CIIDEA.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar los efectos de un bioestimulantes proveniente de la industria
azucarera en la aplicaciéon del cultivo de pitahaya amarilla.
e Comparar el rendimiento del cultivo de pitahaya amarilla de un bioestimulantes

proveniente de la industria azucarera.

1.4. HIPOTESIS

La aplicacion de un bioestimulantes proveniente de la industria azucarera promueve el

crecimiento del fruto y rendimiento de la produccion de la pitahaya amarilla.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1. LA PITAHAYA AMARILLA (Selenicereus megalanthus)

La pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus) es comunmente conocida como
“Fruta del Dragén” y es una fruta exotica, cuya popularidad hoy en dia se esta
extendiendo en todo el mundo. Una de las cualidades que tiene la pitahaya son sus
propiedades fisicoquimicas, nutricionales y sus compuestos bioactivos
considerandosele como un alimento sostenible para el consumo diario, siendo
extensamente usado por sus excelentes propiedades organolépticas (Urcia et al.,
2020). Se caracteriza por tener una corteza de color amarillo con unas espinas y su
pulpa blanca con pequefias semillas negras incrustada, que a diferencia de la pitahaya
roja pose bracteas en vez de espinas con una corteza roja, mientras que su pulpa

puede ser blanca o roja (Rodriguez et al., 2005).

2.2. ORIGEN DEL CULTIVO DE PITAHAYA.

La pitahaya (Selenicereus sp.) es originaria de América Central y parte de Sudamérica,
en donde fue descubierta de forma silvestre por los conquistadores espafioles, quienes
le asignaron el nombre de pitahaya la cual significa fruta escamosa. Se localiza
principalmente en el boscaje humedo entre los 800 y 1.500 metros sobre el nivel del
mar. En la actualidad, se encuentra distribuida en México, Bolivia, Pert, Colombia,
Venezuela, Ecuador, Centroamérica y las Antillas. En Ecuador la pitahaya fue
recolectada y obtenida por Lawesson en el afio 1983 en una localidad perteneciente
del Rio Yasuni y por otra parte por Ceron en la reserva biolégica Jatun Sacha (Vargas
et al., 2020). La pitahaya amarilla es cultivada en la provincia de Loja y en otras partes
de la provincia de Pichincha, Imbabura y Morona Santiago, por su potencial de

exportacion (Caballero, 2021).

La provincia de Manabi cuenta con sembrios de pitahaya, existen aproximadamente
64 sitios de produccion, de los cuales 38 estan certificados, 225 hectareas

monitoreadas, 105 de ellas estan certificadas para exportaciéon. Rocafuerte es el



referente de la produccioén, con 90 hectareas, 50 de esas las provee El Okaso (Moreira
& Murillo, 2022).

2.3. CLASIFICACION TAXONOMICA

De acuerdo a Pichuasamin (2021) la pitahaya amarilla tiene la siguiente clasificacion

taxonémica:

Tabla 2.1. Clasificacion taxondémica de la pitahaya amarilla.

Reino Plantae

Division: Angiospermae

Clase: Equisetopsida C. Agardh.
Orden: Caryophyllales Juss.
Familia: Cactaceae Juss.

Género: Selenicereus.

Especie: S. megalanthus.

Nombre comun: Pitahaya amarilla o pitahaya.

Fuente: Pichuasamin, (2021).
2.4. IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE PITAHAYA

El cultivo de pitahaya amarilla su fruto es cultivado en el Ecuador como una nueva
alternativa para la produccion agricola que es deseables a nivel internacional por su
alto nivel de proteinas donde tradicionalmente se utiliza como alimento y medicina. Las
plantaciones comerciales estan siendo distribuidas por alrededor del mundo debido a
Su importancia agronomica, industrial y econdmica (Vera et al., 2021).

En la actualidad el interés del fruto de la pitahaya estd tomando fuerza por los
consumidores debido a sus propiedades organolépticas y nutricionales. Es una fruta
nutritiva que se puede consumir en su forma natural y como ingrediente en una amplia
variedad de productos industriales, como bebidas, cosméticos y productos para la

salud. Algunas especies son ricas en flavonoides, vitaminas y fibra, ademas de ser una



buena fuente de vitaminas Ay B (B1, B2, B3), fosforo, calcio, potasio y sodio, con un

valor calorico de su pulpa (Ortiz & Takahashi, 2020).

2.5. REQUERIMIENTO EDAFOCLIMATICO DE LA PITAHAYA
AMARILLA

2.5.1. TEMPERATURA

Segun Castillo (2021), la temperatura optima del cultivo de pitahaya amarilla en el
Ecuador varian entre los 18°C y 22°C, si el rango supera con los valores establecido
la pitahaya amarilla se adapta al ambiente lo cual afectaria en el rendimiento de su

fruto consideradamente.
25.2. CLIMA

La pitahaya amarilla esta adaptada a las condiciones subtropicales de los ecosistemas
de bosque humedos. En el Ecuador los cultivos de pitahaya amarilla se adaptan en
altitudes de 1200 a 1850 m.s.n.m. (Castillo, 2021).

25.3. LUZ

El cultivo de la pitahaya requiere una luz intensa para el desarrollo de diversos
procesos fisioldgicos. La luz adecuada estimulard la germinacién de los botones
florales. La exposicion prolongada a la luz solar directa puede ser dafina para las
pitahayas, por lo que se recomienda una exposicion parcial (30 % de sombra). Sin
embargo, demasiada sombra puede conducir a rendimientos mas bajos (Delgado,
2019).

2.5.4. FERTILIZACION

La fertilizacion es otra alternativa importante en la agricultura ya que asegurara un alto
rendimiento del cultivo. Es necesario fertilizar las pitahayas por la mafiana para que el

sol no las marchite bajo la influencia de los fertilizantes acompafiados de la radiacion



solar, los fertilizantes organicos estan elaborado a partir de extracto de cafia de azucar

la cual ayuda en el crecimiento y rendimiento del cultivo (Garbanzo et al., 2019).
2.5.5. RIEGO Y PRECIPITACION

Como en todo cultivo el abastecimiento de agua es imprescindible para que se realicen
los diferentes procesos fisioldgicos en las plantas, en el cultivo de pitahaya se hace
por surco o de forma localizada en cada planta dependiendo de la era que esté, siendo
en verano donde se suministre de uno a dos riegos semanales con el objetivo de

conservar la funcién de campo constante (Ruiz,2021).

2.6. REQUERIMIENTO NUTRICIONAL DE LA PITAHAYA AMARILLA

Los requerimientos nutricionales del cultivo de pitahaya amarilla es de mucha
importancia lo cual se realizar un plan de fertilizacién considerando la fertilidad del
suelo, la calidad de la fruta de pitahaya es influenciada por un buen programa
nutricional. En las primeras etapas de crecimiento, se deben aplicar muchos
fertilizantes nitrogenados en dosis de 95 kg. /ha favoreciendo a la formacion de los
puntos de crecimiento, el fosforo en dosis de 35 kg/ha contribuyendo a la induccién de
flores. Durante el segundo afo, las plantas de Pitahaya suelen comenzar a producir,
por lo que se recomienda aplicar fertilizante con una cantidad similar de N-K-P para
cada planta y aumentar gradualmente el aporte de potasio en dosis de 100 kg/ha para
mejorar el peso de la fruta durante la produccion. Los nutrientes son mas necesarios
a medida que las plantas comienzan a florecer y dar frutos, y esta formula rica en

potasio se recomienda durante estos tiempos(Contreras, 2022).

2.7. BIOESTIMULANTES

Los bioestimulantes son un producto organico, con funcionalidad no nutritiva que,
aplicado exdgenamente a la planta en bajas concentraciones, tiene ocupaciones
semejantes a equipos de hormonas vegetales, promoviendo, inhibiendo o modificando
procesos morfolégicos y fisioldgicos de una planta, como por ejemplo germinacion,

enraizamiento, floracion, fructificacién y senescencia. Las hormonas naturales son en



esencia “mensajeros quimicos”, que ejercen predominacion en el desarrollo de
diferentes organos de la planta. Ademas de hormonas vegetales clasicas, hay otros
compuestos que poseen efectos semejantes a las hormonas, logrando perjudicar el
aumento y desarrollo de las plantas como los brasinoesteroides, las poliaminas, el
acido jasmonico y el acido salicilico. Los reguladores vegetativos de manera directa
sobre las construcciones celulares, logrando actuar fisica, quimica y metabolicamente
ocasionando alteraciones, ademas de estar implicados en los procesos de crecimiento
(Silva,2019).

Los bioestimulantes y biofertlizantes de origen organico ayudan a las plantas a mejorar
su comportamiento frente a situaciones de condiciones adversas del medio en el cual
se desarrollan, lo que provoca una situacién de estrés, que afecta directamente su

desarrollo y rendimiento (Moreno, et al., 2018).

2.7.1. BIOESTIMULANTES PROVENIENTE DE LA INDUSTRIA
AZUCARERA

Fertivin es un bioestimulante proveniente de la industria azucarera la cual contienen
un 74% de materia organica la cual puede ser aplicada de forma foliar o edafica a
principio del desarrollo y floraciébn. Ademas, este producto es utilizados en varios
cultivos. También es un producto natural de sustancias organicas complejas de alta
energia, que contiene acidos humicos con total de un 17.21%, &cido fulvico de un
16.65%, carbohidratos de un 16.56%, acido carboxilico de un 14.13%, acidos lacticos
de un7.38%, azucares de un 5.32% y proteinas de un 2.75%. Lo cual estas sustancias
sirven en el metabolismo para el mejoramiento del cultivo ya que favorecen en la

floracién y por ende en la fructificacion (Villar et al,. 2005).

Los bioestimulantes vegetales, contienen sustancias bioactivas, cuyo uso servible,
cuando se usan a las plantas o la rizosfera, induce desarrollo apropiado del cultivo,
vigor, rendimiento y la calidad por medio de la estimulacion de los procesos fisioldgicos

gue benefician el aumento y desarrollo de las plantas (Batista et al., 2019).



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO
3.1. UBICACION

La investigacion se realiz6 en el area de CIIDEA (Ciudad de la Investigacion,
Innovacion y Desarrollo Agropecuario) del Campus Politécnico de la ESPAM-MFL
(Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi “Manuel Félix Lopez), ubicado
en el sitio El Limoén, parroquia Calceta perteneciente al Cantdn Bolivar, Provincia de
Manabi. Ubicado geograficamente en las coordenadas 0° 49' 23° Latitud Sur y 80° 11'
01° Longitud Oeste, a una Altitud de 15 msnm (Datos obtenidos de la estacion
meteoroldgica de la ESPAM MFL).

“El Limoén”, Parroquia Calceta perteneciente al Cantén Bolivar.

SISTEMA ESPACIAL DE REFERENCIA
UtTMm
ZONA 17 SUR
UBICACION:
"El Limén”, Parroquia Calceta perteneciente al Cantén Bolivar,Provincia de Manabi.

Elaborado por Autores

3.1.1. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

En la tabla 3.1, se muestran las caracteristicas climaticas del sitio El Limén, ubicado
en el Canton Bolivar.
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Tabla 3.1: Condiciones climaticas del sitio el Limén.

Condiciones climéticas

Precipitacion anual 770,9 mm
Temperatura maxima 30,4°C
Temperatura minima 19,2°C
Humedad relativa 84 %
Heliofania 500,1 h/sol/afio

Fuente: Estacion meteorolégica de la “ESPAM MFL”.

3.2. DURACION DEL TRABAJO

El trabajo se desarroll6 desde enero- diciembre 2022 con un afio de duracién.
3.3. METODOS Y TECNICA

3.3.1. MATERIAL EN ESTUDIO

Se utilizé plantas de pitahaya amarilla (Selenicereus megalanthus), de 3 afios de edad,
establecidas con un distanciamiento de siembra de 3x3m, constan de un tutor de

hormigos con altura de 1,30m.
3.3.2. FACTOR EN ESTUDIO

Se comparo la efectividad de un bioestimulante proveniente de la industria azucarera

VS un tratamiento control.
3.3.3. TRATAMIENTO
T1: Con Bioestimulante

T2: Sin Bioestimulante.
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3.4. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizo la distribucion “t de Student” para muestras pareadas, y asi comparar el
efecto de los dos tratamientos, donde se probaran la hipétesis nula Ho: T1 = T2 y
alternativa Hi: T1 # T2, a un nivel de significancia del 5% (p<0,05). El calculo del

estadistico de t se realizara mediante la férmula siguiente:

Leal =

éfl i

Donde:
t.q; = Estadistica.
d = Media de las diferencias.

Sz = Error estandar de las diferencias.

3.5. UNIDAD EXPERIMENTAL

Cada tratamiento se conformé de 30 postes o unidades experimentales.
3.6. VARIABLES A MEDIR

3.6.1. NUmeros de brotes

Se contabilizo el nimero de brotes de las plantas evaluadas de cada grupo a comparar,

gue se presenten durante el trascurso de la investigacion.
3.6.2. Longitud de brotes (cm)

Se medio la longitud de un brote de cada planta en los dos grupos del cultivo, esta
medida estara establecida en centimetros como unidad de medida, y se la realizo con

la ayuda de una cinta métrica.



12

3.6.3. Numero de flores

Se realiz6 la cuantificacion del nimero de flores que se presenten durante el ciclo de

floracion de las plantas evaluadas de cada grupo de comparacion.
3.6.4. Diametro del fruto (mm)

Esta variable se la registr6 al momento de la cosecha a diez frutos representativos de
las plantas evaluadas de cada grupo de comparacién. Se utilizara un vernier digital o
pie de rey.

3.6.5. Peso del fruto (gr)

Esta variable se tom6 al momento de la cosecha a diez frutos representativos de las
plantas evaluadas de cada grupo de comparaciéon, con la ayuda de una balanza

analitica.
3.6.6. Longitud del fruto (cm)

Esta variable se tom6 al momento de la cosecha a diez frutos representativos de las

plantas evaluadas de cada grupo de comparacion, con la ayuda de una cinta métrica.
3.6.7. Firmeza del fruto (kg/f)

Esta variable se tomo6 al momento de la cosecha a diez frutos representativos de las

plantas evaluadas de cada grupo de comparacion. Se utilizé un penetrémetro.
3.6.8. Grados Brix del fruto

Esta variable se tomo6 al momento de la cosecha a diez frutos representativos de las
plantas evaluadas de cada grupo de comparacion, se utilizd un refractometro con el

cual se medié los grados Brix del fruto.
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3.7. MANEJO DEL EXPERIMENTO

3.7.1. En campo
3.7.1.1. Aplicacion del bioestimulante

La aplicacion del bioestimulante se aplicé al segundo grupo de comparacion, que esta
conformado por 30 postes, dicha aplicacion se realizé con una frecuencia de cada 7
dias hasta que el cultivo este en la etapa de fructificacion.

3.7.1.2. Control de malezas

El control se realiz6 con instrumentos mecanicos o manuales, como lo son el machete
0 moto guadafia en un area cercana a la planta y el area del cultivo cuando esta

representaba un costo superior al de umbral econémico.
3.7.1.3. Control fitosanitario

El control fitosanitario se realizé en base al umbral econdmico, por lo cual se aplicé un
insecticida y fungicida sobre el cultivo, para evitar cualquier propagacion de
enfermedades o de insecto plagas.

3.7.1.4. Riego

Para ejecutar esta actividad se utilizé un sistema de riego por goteo regando de uno a

dos dias por semana, con una duracion de 20 minutos.
3.7.1.5. Cobertura

Se realizd la incorporacion de Humus de (cascara arroz), para mejorar las

caracteristicas fisicas del suelo y de los abonos organicos.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. VARIABLES DE CRECIMIENTO
EPOCA LLUVIOSA

Las variables longitud del brote (LB) y Numero de flores (NF), no presentaron
diferencias estadisticas significativas (p>0.05) en la aplicacion del bioestimulante
proveniente de la industria azucarera (Tabla 4.1), en cuanto la variable NUmero de
brotes (NB) presentaron diferencias altamente significativas (p>0.01), sin la aplicacion
del bioestimulante en comparacién con la aplicaciéon del bioestimulante, lo cual
demuestra que en condiciones edafocliméticos es mas que suficiente para el desarrollo

del cultivo de pitahaya amarilla.

Tabla 4.1: Respuesta de un bioestimulantes proveniente de la industria azucarera sobre el crecimiento

del cultivo de pitahaya amarilla, en la zona de Calceta, Cantén Bolivar-CIIDEA.

_ Medias de Tratamientos T -\(alor

Variables d  <iadistico criticodet p.valor

T1 (SIN-B) T2 (CON-B) Lo,05 to,01

Longitud del 96,90 84,50 NS 12,40 1,95 2,052,76 0,0604
brote

Numero de 5,70 4,10 NS 1,60 0,98 2,052,76 0,3513
flores

NUmeros de 7,27 4,80 ** 2,47 3,34 2,052,76 0,0023
brotes

NS no hay diferencia significativa
* diferencia significativa (p>0,05)
** diferencia altamente significativa (p>0,01)

Elaborado por autores.

Los resultados obtenidos muestran que el bioestimulante proveniente de la industria
azucarera no influencié el crecimiento de la pitahaya amarilla, dichos resultados se
asemejan a lo descrito por Loor y Zambrano (2022), quienes realizaron una
investigacién con el mismo bioestimulante en el cultivo de pitahaya roja y los resultados

sobre el desarrollo de la planta no presentaron diferencias significativas, lo que podria
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verse influenciado por el método de aplicacion del bioestimulante el cual se aplico de
manera foliar, lo cual indica que podria corresponder a que la cuticula y epidermis de
la planta no asimila de forma adecuada, los componentes del bioestimulante ya que
contienen un alto peso molecular y ademas de la formacion de aglutinados que
provocan que la planta de pitahaya se estrese a la filtracion por lo que reducen la

permeabilidad del area foliar de la planta de pitahaya amarilla.

Del mismo modo, estos resultados concuerdan con lo descrito por Vélez y Zambrano
(2022), quienes realizaron una investigacion sobre el crecimiento y enraizamiento en
pitahaya amarilla y roja donde se obtiene que la aplicacion de un enraizante no muestra
diferencias significativas en las dos variedades de pitahaya. Asi mismo en la
investigacién de Tuesta (2022), quien analizo el efecto del bioestimulante Root Hor y
varios sustratos en pitahaya amarilla en donde se obtienen resultados que indican que
la aplicacion del bioestimulante por si solo no muestra diferencias significativas, pero
si este se combina con diferentes tipos de sustratos y se aplica una alta dosis del

mismo se observan diferencias en las variables de crecimiento y desarrollo.

Sin embargo, existen discordancia con los resultados obtenidos por Ortiz (2022), quien
aplico dos enraizantes uno a base de acido naftalenacético y otro a base de extracto
de algas marinas en donde estos influenciaron en el crecimiento y desarrollo de las
plantas, obteniendo buenos resultados en el nimero de brotes y en la longitud de los

mismos.
EPOCA SECA

Las variables longitud del brote (LB) y Numero de flores (NF), no presentaron diferencia
significativa (p>0.05) en la aplicacion de un bioestimulante proveniente de la industria
azucarera (Tabla 4.3), en cuanto la variable Niumero de brotes (NB) presentaron
diferencias altamente significativas (p>0.01). ), sin la aplicacién del bioestimulante en
comparacion con la aplicacion del bioestimulante, lo cual demuestra que en
condiciones edafocliméaticos es mas que suficiente para el desarrollo del cultivo de

pitahaya amatrilla.
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Tabla 4.2: Respuesta de un bioestimulantes proveniente de la industria azucarera sobre el crecimiento

del cultivo de pitahaya amarilla, en la zona de Calceta, Cantén Bolivar-CIIDEA.

_ Medias de Tratamientos T _\(alor

Variables estadistico critico det p-valor

T1 (SIN-B) T2 (CON-B) toos too1

Longitud del 55,43 53,2 NS 2,23 0,30 2,05 2,76 0,7697
brote

Numero de 5,70 4,10 NS 1,60 098 2,05 2,76 0,3513
flores

NUmeros de 8,40 6,73 ** 1,67 3,64 2,05 2,76 0,0011
brotes

NS no hay diferencia significativa
* diferencia significativa (p>0,05)
** diferencia altamente significativa (p>0,01)

Elaborado por autores.
4.1.1. Porcentaje de mortalidad (%)

Una vez utilizado el bioestimulante para el crecimiento y rendimiento del cultivo de
pitahaya amarilla, se observé que el porcentaje de mortalidad en el T1y T2 en época
lluviosa no supero el 5% de mortalidad en comparacion a la época seca que alcanzé

el 16,67% de mortalidad, la cual se visualiza en la tabla 4.4.

Tabla 4.3: Porcentaje de mortalidad en el cultivo de pitahaya amarilla, en respuesta a la aplicacion de un
bioestimulante y sin bioestimulantes en la zona de Calceta, Cantdn Bolivar-CIIDEA.

Porcentaje de mortalidad (%)

Aplicacion de

Tratamiento Bioestimulantes Epoca lluviosa Epoca seca
Tl (SIN-B) 0,0% 13,33%
T2 (CON-B) 3,33% 16,67%

Elaborado por autores.
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4.2. VARIABLES DE RENDIMIENTO

Las variables Diametro del fruto (mm), Firmeza del fruto (kg/f), Grados Brix del fruto,
Peso del fruto (g), Longitud del fruto (cm), no presentaron diferencia significativa
(p>0.05) a la aplicacion de un bioestimulante proveniente de la industria azucarera
(Tabla 4.5), lo cual nos demuestra que la aplicacion del bioestimulante de forma
edéfica no tuvo ningun efecto en el rendimiento de la pitahaya amarilla, lo que nos
conlleva que bajo a los factores edafocliméaticos mas la aplicacion de abonos orgénicos

convencionales es suficiente para la produccién del cultivo de pitahaya amarilla.

Tabla 4.4: Respuesta de un bioestimulantes proveniente de la industria azucarera sobre el rendimiento

del cultivo de pitahaya amarilla, en la zona de Calceta, Cantén Bolivar-CIIDEA.

_ Medias de Tratamientos T _V_alor
Variables d estadisticow p-valor
T1(SIN-B) T2 (CON-B) Loos to,01
Diametro 45,67 3813NS 754 1,09 205 276 0,3061
(mm)
Firmeza 287 280NS 007 064 205 276 05389
(kaff)
Grados Brix 21,12 21,03NS 009 012 205 276 0,9092
(%)
Peso 200,85 180,10NS 2075 092 205 276 0,3807
9
Longitud 6,25 659NS  -034 -070 205 2,76  0,5009
(cm)

NS no hay diferencia significativa

Elaborado por autores.

Estos resultados se asemejan a lo descrito por Loor y Zambrano (2022) quienes
indicaron que la pitahaya roja no presento diferencia significativa a un bioestimulante
proveniente de la industria azucarera porgue las moléculas presentan un alto peso
molecular lo cual evita que este se filtre por la cuticula de forma adecuada y por ende

no influye en el rendimiento y pos cosecha.
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Segun el estudio de Héctor (2020), no observo ninguna diferencia significativa en las
variables de eficiencia de sus valoraciones al utilizar bioestimulantes, pues en este
estudio la fertilizacion con NPK fue suficiente. Ademas, sefala que el hecho de que no
se detecte el efecto estimulante muestra la necesidad de ampliar la gama de
bioestimulantes y su dosificacion, buscando asi una forma de produccion alternativa

sustentable.

Los resultados obtenidos no se comparan con los de Rodriguez (2022), quien utilizé
Biol para evaluar el rendimiento de cultivos de pitahaya, este resultado indica que la
aplicacion de frecuencia constante de Biol aumenta la produccion de pitahaya de pulpa
blanca. De igual manera, un estudio de Hernandez, et al., (2022) utilizé informacién de
fuentes como Springer Link, Scopus, ScienceDirect, Sielo y Redalyc para concluir que
el rendimiento del cultivo de pitahaya obtiene buenos resultados mediante la aplicacion
de micro y macro algas marinas, ya que estas mejoran la calidad del suelo y esto se

ve reflejado en la produccion.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 CONCLUSIONES

En base a los objetivos y los resultados alcanzados se refleja las siguientes

conclusiones:

La aplicacion de un bioestimulante proveniente de la industria azucarera no
influy6 en el crecimiento del cultivo de pitahaya amarilla.

El rendimiento del cultivo de pitahaya amarilla no se ve influenciado por la
adicion del bioestimulante descendiente de la industria azucarera.

En la aplicacion del bioestimulante en el cultivo de pitahaya no resulta
beneficioso para el productor, puesto que no se evidenciaron diferencias en

comparacion a la forma de cultivo tradicional.

5.2. RECOMENDACIONES

El uso de bioestimulantes provenientes de la industria azucarera en el cultivo
de pitahaya no resulta beneficioso, puesto que el producto no presenta
efectividad el en crecimiento y rendimiento de la pitahaya amarilla, por lo cual
el uso de este Unicamente incrementara el costo de produccién, sin ningan
beneficio econémico para el productor.

La fertilizacion edafica convencional es ideal para el crecimiento y rendimiento
del cultivo de pitahaya amarilla.

En investigaciones futuras en las cuales se pretenda realizar utilizar un
bioestimulante, este se debera ser combinado con un sustrato, para analizar si
esta combinacién influye en el crecimiento y rendimiento del cultivo de pitahaya

amarilla.
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Seleccion y Medicion del brotes.

Recolecion de datos.
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Anexos 5

Procesos de cosecha y pos cosecha.

28



		2023-09-25T15:50:33-0500


		2023-09-25T23:45:41+0200


		2023-09-25T23:14:22-0500


		2023-09-26T09:56:31-0500


		2023-09-26T22:38:08-0500




