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RESUMEN

El presente trabajo de integracion curricular tuvo como finalidad desarrollar un
sistema de inventario basado en la tecnologia de identificacion por
radiofrecuencia para la gestion de equipos tecnoldgicos en la carrera de
Computacion de la ESPAM MFL. Para el desarrollo de este trabajo de integracion
curricular se utilizé la metodologia Extreme Programing, basada en cuatro
etapas: Planificacion, Disefio, Desarrollo, Pruebas. En la etapa de planificacion
se logré obtener todos los requerimientos necesarios para el perfecto
funcionamiento del sistema y se establecio la arquitectura de comunicacion entre
el hardware y el software, luego, en la etapa del disefio se desarrollaron los
diagramas correspondientes de clase y de caso de usos, ademas se elaboroé la
arquitectura de comunicacion de forma visual , posterior a esto en la etapa de
desarrollo se elabor6é el backend y fronted en ASP.NET y se establecié la
conexién con el lector de identificacién por radiofrecuencia, finalmente en la
etapa de pruebas se evalué el sistema desarrollado para validar el
funcionamiento de este. La implementacion de un sistema de inventario basado
en tecnologia RFID ha permitido automatizar la gestion de los equipos
tecnolégicos en la carrera de Computacion de la ESPAM MFL. Esta solucién ha
reemplazado la administracion manual, brindando mayor eficiencia y
accesibilidad a los datos. Gracias al sistema de inventario web y al lector RFID,
se ha logrado agilizar el proceso de registro de datos, reduciendo
significativamente el tiempo requerido.

Palabras clave:
Identificacion por radiofrecuencia, ASP.NET, sistema de inventario web.
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ABSTRACT

The present curricular integration project aimed to develop an inventory system
based on radio frequency identification (RFID) technology for managing
technological equipment in the Computer Science program at ESPAM MFL. The
Extreme Programming methodology was used for the development of this
curricular integration project, which is based on four stages: Planning, Design,
Development, and Testing. In the planning stage, all the necessary requirements
were obtained to ensure the proper functioning of the system, and the
communication architecture between the hardware and software was
established. In the design stage, the corresponding class and use case
diagrams were developed, and the communication architecture was visually
designed. Subsequently, in the development stage, the backend and frontend
were developed in ASP.NET, and the connection with the RFID reader was
established. Finally, in the testing stage, the developed system was evaluated to
validate its functionality. The implementation of an RFID-based inventory system
has automated the management of technological equipment in the Computer
Science program at ESPAM MFL. This solution has replaced manual
administration, providing greater efficiency and accessibility to the data. Thanks
to the web-based inventory system and the RFID reader, the data registration
process has been streamlined, significantly reducing the required time.

Keywords:
Radiofrequency identification, ASP.NET, web inventory system..



CAPITULO | ANTECEDENTES
1.1 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

La Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi "Manuel Félix Lépez"
(ESPAM MFL), es una universidad publica ecuatoriana ubicada en la ciudad de
Calceta perteneciente al canton Bolivar. La ESPAM MFL es la principal
universidad de la zona norte de la provincia de Manabi (ESPAM MFL, 2019) y
tiene como finalidad formar profesionales de calidad que sustenten la creacién
de proyectos en los distintos campos laborales; de la misma manera sean
capaces de generar fuentes de trabajo que aporten a los ambitos econémicos,
sociales, ambientales, culturales y demas. Su modelo educativo involucra las
principales ensefanzas para el desarrollo de las habilidades, destrezas, valores
y demas factores que van moldeando la vida profesional de un estudiante,

tomando como guias a educadores calificados en el proceso de su formacién.

Dentro de la oferta académica de la ESPAM MFL, se encuentran carreras
profesionalizantes acorde a las necesidades de la sociedad; como es el caso de
la carrera de Computacion, la cual tiene como objetivo “formar profesionales para
la solucion de problemas sociales, regionales y nacionales vinculados al modelo
constructivista y desarrollador productivo, dentro de equipos multidisciplinares e
interdisciplinares” (ESPAM MFL, 2022). Por tanto, los profesionales en
Computacion, a lo largo de la carrera universitaria, adquieren conocimientos
tedricos que seran utilizados mediante la practica en proyectos de interés
informatico; y que seran desarrollados con el fin de suplir algin tipo de
necesidad. El edificio de la carrera de computacién alberga diversas areas
dedicadas a la gestidn, docencia, investigacion y vinculacion. Con el objetivo de
adaptarse a las necesidades actuales de automatizacidon y mantenerse a la
vanguardia, se busca mejorar las instalaciones para convertirlo en un edificio
inteligente. Una de estas &reas es la UDIV (Unidad de Docencia, Investigacion y
Vinculacion), cuyo proposito principal es fortalecer el aprendizaje de los
estudiantes de la carrera de computacion de la ESPAM MFL mediante la
implementacion de una infraestructura automatizada en sus laboratorios. Esta
iniciativa busca aprovechar la tecnologia mas avanzada y satisfacer la creciente

demanda de automatizacién en el proceso de ensefianza.



1.2 DESCRIPCION DE LA INTERVENCION

La necesidad de llevar un registro de informacion ha llevado a la creacion de
diversos sistemas de almacenamiento de datos. Estos han supuesto una
revolucion en la forma en que se puede almacenar y procesar la informacion,
debido a que integran un conjunto de reglas y procedimientos los cuales ayudan
a verificar el estado de diversos productos o bienes (Ballestas, 2021) (Pefa,
2020) (Merizalde, 2021), y estos han tenido un impacto significativo en la
sociedad (Diaz, 2020). Aunque se haya superado la barrera digital, por
costumbre, la gestion de estos sigue siendo manual. Por ejemplo, un sistema de
inventario manual puede lograr ser muy eficiente, sin embargo, esta sujeto a los
errores en la introduccion de datos erréneos o elaborar algun proceso que esté
estructurado de forma incorrecta debido a errores humanos (Lépez, 2019), lo

cual puede generar varios problemas al intentar obtener la informacion.

La evolucidon tecnoldgica en los sistemas de inventario ha aumentado
significativamente obteniendo varias mejoras en la gestion de informacion, una
de estas es la Tecnologia de Identificacion por Radiofrecuencia RFID, se basa
en la identificacion automética mediante el uso de dispositivos que emiten ondas
electromagnéticas para la difusion de sefales que transfieren informacion entre
objetos distantes (Sanchez, 2021) (Rodriguez, 2021).

La tecnologia RFID permite la deteccién de objetos o productos en grandes
cantidades de una forma inaldmbrica, haciendo uso de etiquetas o tarjetas donde
se puede grabar informacion de objetos u otros elementos y asi obtener una
identificacidén Unica, esta tarjeta esta compuesta por un microchip y una antena,
la cual es la encargada de recibir y responder las peticiones de un emisor a un
receptor RFID (Nifio, 2020) (Plda & Mejillones, 2022) (Bohérquez & Villegas,
2021). Es decir, presenta una serie de ventajas entre esas se destaca la
seguridad de los mismos, verificacion de autenticidad, reduccion de colisiones
de sefal y por ende de los costes en su utilizacion. Rojas (2018), Suarez (2020)
y Alencastri (2020) mencionan que la tecnologia RFID cuenta con una rapidez y
precision mucho mayor que otras tecnologias de identificacion, ademas su

durabilidad es mayor, la cual permitira ahorrar tiempo y dinero.



El principal inconveniente de esta tecnologia es su elevado valor econémico lo
cual hace dificil su implementacion, pero recalcan que esta tecnologia puede
brindar grandes beneficios a largo plazo (Colcha & Lozano, 2020) (Merizalde,
2022).

Es por ello que los sistemas de inventario con tecnologia de identificacion por
radiofrecuencia tienen mayor eficiencia que los nombrados anteriormente e
infalibles (Lépez, 2022), esto debido a que no se requiere la manipulacion
humana para tareas como la introduccién de datos, ya que este automatiza la
recopilaciéon de datos en un tiempo muy reducido sin obtener errores en la
misma. (Valderrama, 2018) (Parrales, 2022) afirman que, mediante la utilizacion
de esta tecnologia se podra realizar inventarios o0 consultar sus caracteristicas

asociadas de manera eficiente.

La UDIV de infraestructura maneja un sistema de inventario manual, y como ya
se menciond anteriormente, esto no es lo mas Optimo. De esta forma se
contribuyé con la Implementacion del proyecto que tiene como tema
“Elaboracion de un sistema de inventario basado en tecnologia RFID”, cuya
finalidad es agilizar el proceso de inventariado de los equipos tecnoldgicos de la
carrera de Computacion de la ESPAM MFL mediante la tecnologia de
radiofrecuencia para tener una mejor accesibilidad a los datos con mayor
eficiencia. Mediante la implementacion de esta tecnologia, se reemplazé el
proceso manual de inventariado que se realizaba dentro de la carrera. Para
agilizar este proceso se cuenta con un sistema de inventario web y un lector

RFID, el cual recepta todos los datos pertinentes en menos tiempo.



1.3 OBJETIVOS
1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de inventario basado en tecnologia de identificacion por
radiofrecuencia para la gestion de equipos tecnoldgicos en la carrera de
computaciéon de la ESPAM MFL.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Determinar los requerimientos necesarios para implementar el sistema de
inventario con tecnologia RFID.
e Establecer la arquitectura de comunicacion entre el software y hardware.
e Caodificar el sistema de inventario.

e Integrar el sistema de inventario con el dispositivo de tecnologia RFID.



CAPITULO Il. DESARROLLO METODOLOGICO DE LA
INTERVENCION

El presente trabajo de titulacion fue realizado utilizando la metodologia Extreme
Programming (XP), la cual se basa en un conjunto de practicas y técnicas para
el desarrollo de software (Abdias, 2022). Para llevar a cabo este proyecto, se
aplicaron todas las etapas de la metodologia, incluyendo la planificacion, el
disefio, la codificacion y las pruebas. Ademas, se utiliz6 la técnica de entrevista
para obtener informacién relevante por parte del cliente y garantizar que los
requisitos del sistema fueran comprendidos correctamente. Es importante
destacar que este trabajo se realizé con recursos propios, lo que implicé un

esfuerzo adicional por parte del equipo de desarrollo.
2.1 PLANIFICACION

En esta etapa se plante6 obtener todos los requerimientos necesarios para el
desarrollo del sistema de inventario. De acuerdo con (Rodriguez ,2019) una
entrevista permite obtener informacion directa y detallada sobre las necesidades,
requisitos y expectativas de los usuarios y partes interesadas del sistema, es por
aguello que se eligié realizar una entrevista semiestructurada debido a que esta
permite al entrevistador adaptar y ajustar las preguntas segun el contexto y las
respuestas del entrevistado (Lopezosa ,2020). Para esta entrevista se realizo
una guia de preguntas con el propdsito de obtener informacion detallada y
precisa que contribuyeron a la elaboracion del sistema, durante esta entrevista
se escucharon atentamente las respuestas de los entrevistados con el fin de
documentar toda la informacion relevante. Posterior a la entrevista, se establecio
el estandar IEEE 830 con el objetivo de documentar los requerimientos
establecidos en la entrevista para elaborar el sistema de inventario con
tecnologia RFID, al seguir este estandar, se utiliza un lenguaje comdn y una
estructura consistente, lo que facilita la comprensién de los requisitos por parte

de los desarrolladores, los clientes y los usuarios finales (Rodriguez ,2021).

En esta misma etapa se establecio realizar una revision bibliografica sobre los

protocolos de comunicacién de la tecnologia RFID entre el hardware y el



software con el propdsito de adquirir conocimiento sobre esta tecnologia
inicialmente se establecio el nombre del tema a investigar, posterior a esto los
criterios de busqueda como afio de publicacion y tipos de estudios, luego se
realizé la busqueda exhaustiva en bibliotecas digitales o fuentes relevantes
para encontrar estudios relacionados al tema para finalmente procesar la

informacion y obtener los resultados.
2.2 DISENO

En esta etapa, se plante6 elaborar tanto el diagrama de clases como el
diagrama de casos de uso para representar de manera detallada la estructura
y la funcionalidad del sistema. El diagrama de clases es una representacion
visual que muestra las clases del sistema, sus atributos y sus relaciones,
permitiendo definir la estructura del sistema y las interacciones entre las
diferentes entidades (Vega ,2019). Por otro lado, el diagrama de casos de uso

describe las diferentes interacciones entre los actores (Garrido ,2021).

Ademas, en base a la revision bibliografica se establecio implementar la
arquitectura de comunicacion entre el hardware y el software con la finalidad de

representar de manera visual la comunicacion entre estos.
2.3 DESARROLLO

De acuerdo con los requerimientos obtenidos, y los diagramas elaborados

anteriormente se elaboro la base de datos en el gestor de SQL SERVER.

Para el desarrollo del Backend se utilizé Visual Studio y el marco de desarrollo
de aplicaciones web ASP.NET, haciendo el uso respectivo de estos se logro
realizar todas las tareas de procesamiento de datos como la Iégica de negocios
y el consumo de servicios de una aplicacion desarrollada anteriormente
denominada Asignacion de espacios para asi proporcionar las funcionalidades

solicitadas por el cliente.

Luego se elaboré el Frontend basado en el framework de cédigo abierto de
Bootstrap que se basa en estilos de CSS (Cascading Style Sheets) el cual

permite dar el formato visual al desarrollo web. Finalmente, en esta etapa, se



integrd la arquitectura de comunicaciéon elaborada por un arduino, tarjeta de
lectura RFID y una app movil para visualizar el procesamiento de datos.
Ademds, se elaboraron APIs que permiten comunicar la app movil con el

sistema de inventario.
2.4 PRUEBAS

Una vez obtenida la version final del sistema de inventario se realizaron las
pruebas unitarias necesarias para validar la ejecucion de cada una de las
funcionalidades y se corrigieron cada uno de los errores presentados en esta
etapa, y asi se logr6 obtener un sistema completamente funcional y

posteriormente su respectiva aprobacion.



CAPITULO lll. DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En la siguiente descripcion de experiencias, se presenta la relacion entre los
entregables y fases metodoldgicas previamente establecidas, aplicando las
técnicas y métodos descritos en la seccion de metodologia de la intervencion.

3.1 PLANIFICACION

Durante la entrevista aplicada a las personas interesadas en el desarrollo del
proyecto se trataron temas relacionados a la obtencién de los requerimientos.
Durante dicha entrevista, se discutieron aspectos cruciales para comprender y
documentar adecuadamente los requisitos del proyecto, se realizaron
preguntas detalladas para identificar y capturar todas las necesidades con el fin

de obtener una base sélida para la implementacion del sistema.

1. PROGRAMACION

Ubicacién: Direccion de camers de computacian — Fisa 1 LLEGADA SALIDA
LOPEZ MORA

Fecha: 02/11/2022 11:00 am 12:00 am
CHRISTIAN ISRAEL

Hara ds inicio: 11:00 Am ORMAZA CALDERON

Hora de fin: 12:00 Am JONATHAN 11:00 am 12:00 am
GEOVANNY

2. OBJETIVOS RAMON JOFFRE o0 200

et i . am am
Los objetivos de s reunin fusron: MOREIRA FICO

# Identificar los requisitos del sistema
+ Establecer el funcionamiento del sistema.

# Establecer el disefio del sistena

3. AGENDA
Los temas de la agenta que s trstaron son:

3.1. REQUERIMIENTO'S FUNCIONALES

+ El sistema debe contsr con un medio de autenticacidn de ususrios pare
poder identificar los diferentes roles

+ El sistema debe ser capaz de lear os objetos dentro de su rango hacienda
uso del lectar RFID

+ El sistema debe mandar uns slerts s el sdministradar del sistema cusndo
se identifique que un producto sslié de su ubicacion

+ El sistema debe pamitir poder ingressr informacidn de los chjetos.

+ El sistema debe tener dlara los diferentes roles de ususrios del sistema

+ El sistema debe ser capaz de generar reportes los cusles contaran con
informacicn importants y detallzda d los abjetos dentro del laborstorio

5. TEMAS TRATADOS

51. ion de los imi no funci (50 minutos)
Se encuenirs documentado =n |s agends.

5.2. Adquisicién de equipos {10 minutos)
Sz establecié una charla sobr los equipes d lectura RFID y sus precios

L

ACUERDOS
6.1.Proxima reunién
Se establecié otra reunidn para la fecha 05/01/2023

6.2 Adquisicién de equipos
Se acardé en conseguir un products mas econdmice que el que se tenia
plsnieado originaimente

7. FIRMAS

LOPEZ MORA CHRISTIAN ISRAEL,

‘ORMAZA CALDERON JONATHAN GEQVANNY.

+ El sistema debe ser capaz de pader dar da beja & 2quipos siempre y
cusndo estos se reslican mediants & ususrio sdministrador RAMON JOFFRE MOREIRA PICO,

+ El sistema no debe eliminsr ningdn registro de los objetos

4. ASISTENCIA
Los ssistentes esta reunidn fueron:

Figura 1 Acta de entrevista
Fuente: Los Autores

Luego de abordar diferentes temas se logré obtener un panorama totalmente
amplio de lo que se pretendia realizar, es asi como se procedié a documentar
bajo el estandar IEEE 830 cada uno de los requerimientos necesarios y
establecidos durante la entrevista, para asi obtener la elicitacion de
requerimientos (Anexo 1).



Tabla 1 Lista de requerimientos

N° Requerimiento Requerimiento Alta/Esencial
RF001 Asignacion de equipos Alta/Esencial
RF002 Lectura de equipos con el Alta/Esencial

uso del lector RFID
RF003 No eliminar ningln registro Alta/Esencial
RF004 Reportes Alta/Esencial
RF005 Interfaz simple y de facil Alta/Esencial
comprension
RF006 Verificar autenticacion de Alta/Esencial
usuario.
RF007 Ingreso, edicidn, eliminacion Alta/Esencial

y asignacion de los
laboratorios

RF008 Ingreso, edicién, eliminacion Alta/Esencial
y asignacion de los usuarios
RF009 Ingreso y edicion de los Alta/Esencial
equipos
RF010 Validacion de tipos de Alta/Esencial
usuarios

Fuente: Los Autores

Para establecer los requisitos del disefio del sistema se tuvo en cuenta aspectos
como la facilidad de uso, accesibilidad, estética y funcionalidad (Anexo 2).

Ademas, en esta etapa del proyecto, se llevé a cabo un estudio bibliografico
exhaustivo sobre la comunicacion RFID, centrdndonos especificamente en los
protocolos SPI, USB y HTTP en el desarrollo de software. El objetivo principal
de este estudio fue recopilar informacion relevante y actualizada sobre estos

protocolos y su aplicacion en el ambito de la comunicacion RFID.

Para garantizar la relevancia de la informacion recopilada, se establecieron
criterios de busqueda especificos. Se seleccionaron publicaciones con un afio
de publicacion comprendido entre 2019 y 2023 para asegurarnos de incluir la
literatura mas reciente y actualizada sobre el tema. Ademas, se limitd la
busqueda a estudios que se encontraran en formato de tesis, articulos o libros,
ya que estos suelen ser los tipos de publicaciones mas rigurosas y confiables

para obtener informacion académica y técnica.
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El proceso de busqueda bibliografica se llevé a cabo en diversas fuentes de
informacion, como bases de datos académicas, bibliotecas digitales y
repositorios especializados. Se utilizaron palabras clave relacionadas con los
protocolos SPI, USB y HTTP, asi como con la comunicacion RFID, para

asegurar la obtencion de resultados relevantes.

Una vez recopiladas las fuentes bibliograficas pertinentes, se realizd una
revision detallada de cada publicacién seleccionada. Se analizaron los
contenidos de los estudios identificados para extraer informaciéon relevante
sobre los protocolos SPI, USB y HTTP en el contexto de la comunicacién RFID
(Anexo 3). Este exhaustivo estudio bibliografico nos permitié obtener una sélida
base de conocimientos sobre los protocolos SPI, USB y HTTP en relacién con

la comunicacion RFID.
3.2 DISENO

Para la elaboracién de los diagramas de clase y casos de uso se tuvo en
consideracion los requisitos documentados en la etapa anterior. Estos
requisitos de software establecidos anteriormente son una parte fundamental
en la elaboracion de diagramas de clase y diagramas de casos de uso, ya que
proporcionan la base para comprender las funcionalidades y caracteristicas que

el sistema debe tener.

La elaboracion de estos diagramas se llevd a cabo utilizando el software
GitMind, el cual ofrece una interfaz intuitiva y de facil uso para crear diagramas.
Una de las ventajas principales de GitMind es la posibilidad de colaborar en
tiempo real, lo que facilita el trabajo en equipo al permitir que varias personas
trabajen simultdneamente en el mismo diagrama, ademas GitMind cuenta con

una amplia variedad de plantillas predefinidas
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(4 GitMind = b ¢
: o 2
3itMi Plantillas populares Descargar A Compra 3 Y C Chalita LM v/
& GitMind pop gar App O v (50)
Cambiar Cambiar
® Reciente
® Mis mapas

B Midiagrama de flujo

-
@ MiPlaneta EIED o @

Gonselos para bajar de peso

- -
Of, Mi compartido A \\/ ?

°

QO Micoleccion

@ Papelera

Mapa mental Diagrama de flujo

El mapa mental es una herramienta auxiliar de El diagrama de flujo es un diagrama de pasos
pensamientas que estructura eficiente, nos puede especifico utilizado para describir visualmente un
ayudar a ordenar nuestros pensamientos y proceso de trabajo, ay(idanos a mostrar un
remodelar un sistema de conocimiento mas proceso complejo de manera simple e intuitiva,
ordenado y visible. En el trabajo diario o en la vida, mejorado enormemente nuestra eficiencia.
puede ser utilizado para la planificacion de Utilizado ampliamente en negocios, empresas,
proyectos, notas de lectura, lluvia de ideas, medicina, educacion, lineas de produccion y otros

Figura 2 Vista menu principal GitMind
Fuente: Los Autores

Durante la elaboracion del diagrama de clases, se establecio la estructura del
sistema de manera clara y organizada. Este diagrama proporcioné una
representacion visual de las clases y sus relaciones, permitiendo visualizar de
forma intuitiva como interactian entre si. Ademas, se incluyeron los atributos y
métodos correspondientes a cada clase, brindando informacién detallada sobre

las caracteristicas y comportamientos de cada entidad en el sistema.

Escansos Aslgnacionffio Equipo
Idint 11yl CadRiid Taxts = )
T ickinl
- I " 4 g0
. CadRfid:Texsa . NumeroSeneEquipa:Texio - Categoriaint e
¥ -ldAreaint +Imsertar():bolean Hume o SerieE quina: Texts
+Insestari):bolean +Buscar(jcbalean DetalleEquipo:Texi
+Eliminar( | -balsan +Editar{}balean Categorka-Texin
+Eliminar}:balean FachaCormpraDila
Vidaltil-Texio
+insertar| | balean
+Buscar dhalean
Reports
+Editzar{}:bokean
Area Idre parte;int
B +Eliminar(j:balean
—p{ JdAreaint IdAreacing
11 14 1=
Fecha:Dale

Hambre

Unicacion Documentochyie
N . Categarla
Hnsertar(;balean 141
IdCategoriaint L

liResponsable

+Eliminar( -balean

Hombre text

141 LI Detalletext
iUsuricint 1:1 Reles
— +Editos{)bokean

1 IdRal:int
JRal sl PO T

Hambreext

e +Eliminar(j-balean
Hambres:iest +insertar{ [ talean
-Apellidos:test

Carreadiext

Clave: et

+Buzcar(balean
+Edilan{}-halean

+Eliminari :balean

+Inzertar]):bolean




Figura 3 Diagrama de clases
Fuente: Los Autores
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Durante la elaboracion del diagrama de casos de uso, se establecieron las

interacciones entre los actores y el sistema, proporcionando una representacion

visual de los diferentes casos de uso y sus relaciones. Este diagrama permitio

identificar de manera clara y concisa las funcionalidades y acciones que el

sistema debe realizar en respuesta a las interacciones de los usuarios. Cada

caso de uso se representa de manera individual, describiendo los pasos o

etapas necesarios para completar dicha funciéon (Anexo 4). Finalmente, en esta

etapa de disefio se elaboro la arquitectura de comunicacion entre el hardware

y el software

Lector RC522

Codigo RFID

SDA PIN 10 Cédigo de lectura de Modulo
SCK PIN13

MOSI PIN 11

MISO PIN 12

RST PIN9 Cadigo RFID leido
33v 3.3v

GND GND

Base De Dalos

Guardar Data

Modificar Data

'omunicacion Hittp

Internet

Internet

Dispositivo Movil
municacion
5v Sv Aplicacién Movil Desarrollada
D- D-
D+ D+ I
GND GND Obtiene el Cédigo

Web Api Request

Validar Data

Recolectar Data

Accion Usuario
* Asignar Cédigo
* Leer equipo Codigo
* Escanear Laboratorio Cédigo

'omunicacion Http

Internet

omunicacion Http

Internet

Eliminar Data

Mostrar Data

jO

Mostrar Data

Aplicacion Web

'omunicacion Http

Internet

Internet

'omunicacion Http

Aplicacion web desarrollada

Acciones del Usuario
*Comprobar equipos
*Asignar equipos
“Generar reportes
“Crear Equipos

Figura 4 Diagrama de arquitectura
Fuente: Los Autores
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Estos diagramas cuentan con el siguiente funcionamiento, la tarjeta de lectura
RFID RC522 se comunica con el Arduino Uno mediante el protocolo SPI, esta
es una forma de comunicacién sincrona que permite la transferencia de datos
entre dispositivos electronicos. En este contexto, el Arduino Uno actda como el
controlador principal y la tarjeta RFID RC522 es el dispositivo periférico. A
través del protocolo SPI, el Arduino Uno envia y recibe comandos y datos a la
tarjeta RFID RC522 para realizar operaciones como la lectura de etiquetas
RFID.

El Arduino Uno, al recibir los datos de la tarjeta RFID RC522, procesa esta
informacion y utiliza el protocolo de comunicacibn USB para establecer una

conexion con el dispositivo movil.

El dispositivo movil cuenta con una aplicacion instalada que permite recibir
datos del arduino e interactuar con los servicios (APIs implementados en el
sistema de inventario a través de solicitudes HTTP estas solicitudes pueden ser
del tipo GET, POST. Finalmente, las APIs actian como intermediarios entre el
sistema de inventario y la base de datos, facilitando la comunicacion y la

interaccion entre ambos.

Comunicacion SPI Comunicacion USB
Modulo RFID RC522 a Arduino Modulo Arduino a Dispositivo Movil

Comunicacion Htpp

P~
Aplicacion Movil a Api Q
]

b et o)

Disposotivo Movil
Aplicacion Movil Desarrolada
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Figura 5 Diagrama Fisico de comunicacién
Fuente: Los Autores

3.3 DESARROLLO

En base a los requerimientos obtenidos y los diagramas elaborados, se
procedi6 a la creacion de la base de datos utilizando el gestor de SQL Server.
Durante este proceso, se disefiaron las tablas correspondientes a cada clase,
definiendo adecuadamente sus campos y tipos de datos, una vez que las tablas
fueron creadas, se procedi6 a establecer las relaciones entre ellas, asegurando
la integridad referencial y garantizando la coherencia de los datos en el sistema.
Este enfoque permiti6 construir una base de datos sélida y eficiente, que

cumpliera con los requerimientos solicitados.

Usuarios Roles
¥ ¥ oW

e ‘Categorias
Equipos 0

Figura 6 Diagrama Base de datos
Fuente: Los Autores

En el proceso de desarrollo del Backend, se empled Visual Studio como entorno
de desarrollo y el marco de desarrollo de aplicaciones web ASP.NET. Una de
las primeras acciones consistio en crear un proyecto con estructuras MVC

(Modelo, Vista, Controlador).
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5 Solucién "ScannRFID" (1 de 1 proyecta)
P ;x-'“=_| ScannRFIDY

g Connected Services

& Dependencias

a2 Properties

A wwwroot

[
[
[
[
*  EJ Controllers
[
[
[
[

Bl Models
D 1'J'IiE'HE-

[i}] appsettings.json
C# Program.cs

Explorador de soluciones | Cambios de GIT

Figura 7 Modelo — Vista - Controlador
Fuente: Los Autores

Luego se instalo el paquete del Entity Framework, un mapeador objeto-
relacional (ORM, por sus siglas en inglés) que posibilita el mapeo &gil y sencillo
de la base de datos en modelos. Ademas la incorporacion de este framework
permitid llevar a cabo consultas directamente desde el Backend sin la
necesidad de crear procedimientos almacenados, el uso del Entity Framework
contribuyé a mejorar la eficiencia y la flexibilidad en la interaccién entre la

aplicacion y la base de datos.

Buscar en Explorador de soluciones (Ctrl+7)
= Solucién "ScannRFID" (1 de 1 proyecto)
4 &1 ScannRFID
P g Connected Services
4 & Dependencias
= ;:_ Analizadores
[+ == Marcos de trabajo
4 '@ Paquetes
> '@ Microsoft.EntityFrameworkCore.5glServ
@ Microsoft.EntityFrameworkCore. Too )
‘@ Microsoft.VisualStudio Web.CodeGeneration.Design (6.0.°
'@ QuestPDF (2023.5.2)
b 38 Properties

b & wwwroot

p
p
b
p

1

Explorador de soluciones = Cambios de GIT

Figura 8 Paquete Entity Framework
Fuente: Los Autores
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Por medio del comando presentado en la siguiente figura se logré6 mapear la

base de datos en la carpeta Models

-
g

.3.8.131 de la Consola de

Connection=True;

Figura 9 Mapeo de Base de Datos
Fuente: Los Autores

Buscar en Explorador de soluciones (Ctri+7)
4 B0 Models
Bl Models_DTO
C# Categoria.cs
C# Equipo.cs
c# ErrorViewModel.cs
C# Faltante.cs
C# Laboratorio.cs

C# Reporte.cs

C# Role.cs
C#® Scann.cs
C# SistemalelnventanoRfidContext.cs
C# Usuario.cs
Bl Views
b [i]] appsettings.json
Explorador de soluciones  Cambios de GIT

Figura 10 Mapeo de Base de Datos
Fuente: Los Autores

Para completar la estructura del Backend, se crearon los controladores y las

vistas correspondientes.

Estos controladores son médulos que se encargan de recibir las solicitudes
enviadas por el usuario desde el Frontend o cualquier otra interfaz. Estos
controladores actian como intermediarios entre el cliente y el servidor, y se
encargan de manejar las diferentes rutas y acciones que el usuario desea

realizar.

Los controladores también se encargan de gestionar la légica de negocio. Esto
implica aplicar reglas especificas de la aplicacion, validar los datos
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proporcionados por el usuario, generar respuestas adecuadas y manejar

posibles errores o excepciones.

Buscar en E:-::pln:nrau:l or de soluciones (Ctrl+7)

58 Properties
[::' '.% wwwroot
4 [BW Controllers
ApiScannController.cs
EquiposController.cs
HomeController.cs
LaboratoriosController.cs
ReporteController.cs
ReportesController.cs
RolesController.cs
UsuariosController.cs
Bl Models
Bl Views
B[] appsettings.json
Explorador de soluciones = Cambios de GIT

Figura 11 Creacién de controladores
Fuente: Los Autores

Ademas se consumieron APls desarrolladas en el proyecto “ASIGNACION DE

ESPACIOS” con el fin de obtener informacion almacenada.

API Description

GET apifAula Mo documentation available
GET apifAula/{Codigo Mo documentation available
POST apifAula Mo documentation available
PUT apifAula/iic Mo documentation available
DELETE api/Aula/id Mo documentation available

Figura 12 Vista Apis
Fuente: Los Autores

Inicialmente se obtuvo el acceso a las APIs, luego se verificaron que estas
funcionaran de forma correcta a través de postman para su posterior integracion

dentro del sistema de inventario.



= Home Workspaces ¥ APl Network v Explore Q) Search Postma
2, apiScann New Import &30 [w] GET New Request .

o] = New Request
Collections

v guaardar data

[= 6ET New Request GET v hitp://localhost:57032/api/aula

Environme
Params  Authorization  Headers (6)  Body  Pre-requestSeript  Tests  Settings
Bl ® none form-data x-www-form-urlencoded aw binary GraphQL
@ st oKk T 1
=

B ®o Fi Dl ]

Figura 13 Prueba Api Postman
Fuente: Los Autores

a X
B
=

Las vistas, por su parte, se encargaron de la presentacion de los datos al

usuario, y se utilizé el framework de codigo abierto de Bootstrap que se basa

en estilos de CSS (Cascading Style Sheets) el cual permite dar el formato visual

al desarrollo web(Anexo 5)
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Buscar en Explorador de soluciones {Ctrl+)

e Connected Services

[:

b &4 Dependencias
I+ 3@ Properties

[ : wwwroot
[

[

Bl Controllers
D Models
4 [ Views
4 [0 Equipos
Index.cshtml
b BN Home
Bl Laboratorios
Index.cshiml
EX Reporte
Index.cshtml
BN Reportes
Index.cshtrml
EX Roles
Index.cshtrml
Bl Shared
_Layout.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtrnl
Error.cshiml
EX Usuarios
Index.cshtml
Viewlmports.cshtml
_ViewStart.cshtml
b [ appsettings.json
[+ C#® Program.cs

Explorador de soluciones . Cambios de GIT

Figura 14 Vistas
Fuente: Los Autores

La elaboracién del lector RFID se realiz6 a través de un arduino modelo Uno,

una tarjeta de lectura RFID médulo RC522 y una aplicacion movil.
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FlEEE]
LY @

Figura 15 Modelo arduino para lectura RFID
Fuente: Los Autores

Basado en este esquema se procedio a conectar cada uno de los pines para el

respectivo funcionamiento.

Se procedié a programar en el arduino mediante el software Arduino el
protocolo de comunicaciéon SPI(Anexo 6), luego se tuvo la necesidad de
implementar una aplicaciéon mévil en AdroidStudio que diera una vista gréfica
del procesamiento de datos del arduino con el tarjeta RFID, esta aplicacion era

capaz de procesar los datos mediante el protocolo USB (Anexo 7).

Finalmente se implementaron APIs (Interfaces de Programacion de
Aplicaciones) que permiten la comunicacion entre la aplicacion mévil con el
sistema de inventario. Estas APIs son puntos de entrada que facilitan la
interaccion entre el lector RFID(app movil, arduino, tarjeta RFID) y el sistema,
permitiendo el intercambio de informacion de manera eficiente y segura.
Mediante estas APIs, se establecio un protocolo de comunicacién que define
cdmo se envian y reciben los datos entre el lector RFID y el sistema de
inventario. Esto incluye la definicién de las rutas de acceso, los métodos de
solicitud (como GET, POST) y los formatos de intercambio de datos como
JSON. Al recibir una solicitud desde el lector RFID, las APIs procesan la
informacion y la envian al sistema de inventario correspondiente. Esto puede

implicar la actualizacién de la base de datos con la lectura de nuevos productos,
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la verificacion de existencias o cualquier otra operacién requerida en el contexto

del inventario.

Controller : Controller

cannController(ILogger<Apis troller> logger, SistemaDeInventarioRfidContext

_logger = logger;
_db = db;

Task<IActionResult> GuardarDatos( lab,

Task<IActionResult> ObtenerlLaboratorios()

Task<IActionResult> ObtenerCategorias()

Task<IActionResult> ObtenerEquipo( codigo)

IActionResult GuardarEquipoNuevo(Equipe DTO equipo)

Figura 16 Api Scann Controller
Fuente: Los Autores

3.4 PRUEBAS

Durante la etapa de pruebas de la aplicacion, se realizé una serie de actividades
para asegurar de que todo funcionara correctamente antes de su lanzamiento
oficial. Fue un proceso muy importante para detectar y corregir cualquier error

0 problema antes de que los usuarios pudieran utilizarla.

En primer lugar, se planific6 cuidadosamente todas las pruebas que se
pretendian realizar. Ademas, se establecieron los criterios de aceptacion que

debian cumplirse para considerar que las pruebas eran exitosas.

Se procedié a ejecutar las pruebas paso a paso (ANEXO 7). Se probo la
funcionalidad de la aplicacion, asegurandose de que todas las caracteristicas
operaran correctamente. También se realizaron las pruebas de rendimiento
para observar el comportamiento de la aplicacion bajo diferentes cargas de
trabajo y pruebas de seguridad para identificar posibles vulnerabilidades.

Durante las pruebas, se registraron cuidadosamente todos los resultados
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obtenidos. Se documenté cada uno de los errores y problemas encontrados de

manera precisa, incluyendo la descripcion del error, la forma de reproducirlo y

cualquier informacién relevante para su posterior correccion. Se asigné una

prioridad a cada problema identificado.

Una vez que finalizaron todas las pruebas y se corrigieron los errores

encontrados, se volvié a realizar una revision exhaustiva de la aplicacion para

asegurar de que todo estuviera funcionando correctamente.

10

11

12

13

14

Tabla 2 Resultados de pruebas unitarias

DESCRIPCION TEST

Verificacion de usuario
(Login)

Creacién de usuario

Edicién de usuario

Eliminacién de usuario

Listar usuario

Buscar usuario

Encriptacion de
contrasefia
Creacién de area
Listar area

Buscar area

Creacion de equipo

Edicién de equipo

Eliminacién de equipo

Listar equipo

OBJETIVO

Comprobar la
identidad del
usuario
Ingresar usuario

Modificar datos
usuario

Eliminar usuario

Obtener listado
usuarios

Obtener dato
usuario

Encriptar
contrasefia
Ingresar area

Obtener listado
de area
Obtener dato de
area
Ingresar equipo

Modificar datos
equipo
Eliminar equipo

Obtener listado
de equipo

CONDICION

Usuario Existente
,Contrasefia
correcta
Cuidar datos
sensibles
Existencia de
usuario,
Contrasefa
encriptada, Modelo
sea valido
Existencia de
usuario
Usuario valido
,Cuidar datos
sensibles
Existencia de
usuario, Cuidar
datos sensibles
Longitud mayor a 5
caracteres
Que el area no
exista, Modelo es
valido
Area vélida

Existencia de area
, Area vélida
No Existencia de
equipo ,Modelo
sea valido
Existencia de
equipo ,Modelo
sea valido
Existencia de
equipo
Equipo vélido

RESULTADO
OBTENIDO
Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito
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16

17

18

19

20

21

Buscar equipo
Ingresar Escaneos
Verificacion de areas
escaneadas
Resultados parciales
del escaneo
Lista de escaneos

Generacion de reportes

Lista reportes

Obtener dato de
equipo
Agregar equipos
escaneados

Verificar areas
escaneadas
Obtener resultas
de los equipo
escaneados
Listar registros de
escaneos
Generar Reporte

Ver registro de
reportes

Existencia de
equipo
Equipo asignado al
area, el equipo no
esté escaneado
Seleccionar area a
verificar
Mostrar resultados
con su estado

Escaneos Validos

Registro de
escaneo completo
Fecha ingresada
valida, Reporte
exista

Exito
Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

Exito

23

Fuente: Los Autores
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CAPITULO IV. CONCLUSIONES Y

RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

En conclusién, el proceso de recopilacion de requerimientos para el
desarrollo del sistema de inventario fue efectivo gracias al uso de
entrevistas semi estructuradas, permitiendo obtener un panorama
completo del proyecto. Los requerimientos identificados en las
entrevistas fueron documentados y analizados detalladamente para
cumplir con las necesidades y expectativas de los usuarios, y se
identificaron las funcionalidades necesarias para el sistema. Ademas se
tuvo en cuenta aspectos como la facilidad de uso, accesibilidad, estética
y funcionalidad en el disefio del sistema. Con esto se garantiza un

sistema eficiente y satisfactorio para los usuarios.

La elaboracién de los diagramas de clases y casos de uso, fueron
elementos esenciales en el proceso de desarrollo del sistema. Estos
componentes permiten una comprension clara de los requisitos. Al
analizar y representar visualmente la estructura y las interacciones del
sistema a través de los diagramas de clases y casos de uso, se logro

una mejor organizacion y comunicacion entre el equipo de desarrollo.

Desarrollar una base de datos es un proceso importante y esencial en
cualquier sistema o proyecto que requiera almacenar y gestionar
informacion de manera organizada y estructurada. En este proceso, se
debe analizar cuidadosamente los requerimientos del sistema y definir
las tablas y campos necesarios para satisfacer dichos requerimientos.
Ademas, es importante establecer las relaciones y las claves primarias y
forhneas para garantizar la integridad de los datos. El uso de la
arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) en ASP.NET permite la
mantenibilidad y escalabilidad del proyecto de forma sencilla. Es
importante considerar la accesibilidad, la compatibilidad de dispositivos

y la usabilidad durante el proceso de desarrollo.

Finalmente, la etapa de pruebas de la aplicacion fue un proceso

fundamental y minucioso para garantizar su correcto funcionamiento
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antes de su lanzamiento oficial. A través de una planificacién cuidadosa,
la ejecucidon de pruebas exhaustivas y la documentacion precisa de los
resultados, se logr6 identificar y corregir errores, vulnerabilidades y
problemas de usabilidad. La documentacion detallada de los errores y la
asignacion de prioridades facilitaron la posterior correccion de los
problemas identificados, optimizando el tiempo y los recursos del equipo

de desarrollo.

RECOMENDACIONES

Se recomienda seguir un proceso metodico para la obtencién de
requerimientos del proyecto, ademas se aconseja documentar cada uno
de los requerimientos establecidos durante la entrevista y realizar un
analisis detallado para asegurar que se cumplen todas las necesidades
y expectativas de los usuarios. Es importante que se tenga una
comprension clara de lo que se quiere lograr con el sistema.

Realizar una revisién exhaustiva de los diagramas de clases y casos de
uso antes de avanzar en la implementacion del sistema. Esto ayudara a
identificar posibles inconsistencias, omisiones o0 errores en la
comprension de los requisitos. Es fundamental que todos los miembros
del equipo de desarrollo tengan una vision clara y compartida de la
estructura y funcionalidades del sistema. Ademas los diagramas de
clases y casos de uso deben ser discutidos y validados con todas las
partes involucradas, de modo que se pueda obtener retroalimentacion
temprana y se puedan realizar ajustes si es necesario. Esto asegurara
gue el sistema se alinee con las expectativas y necesidades de los
usuarios finales.

Seguir buenas practicas y estandares en el desarrollo de la base de
datos para garantizar su eficiencia, seguridad y escalabilidad. Esto
incluye la normalizacién de las tablas, la implementacion de reglas de
integridad de datos y la implementaciéon de medidas de seguridad
adecuadas para proteger los datos sensibles. Ademas, es importante
probar y monitorear la base de datos de manera regular para detectar y
corregir cualquier problema o error que pueda surgir con el tiempo.
Utilizar la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) en ASP.NET
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para proyectos de backend que requieran una organizacion clara y
separacion de responsabilidades en el desarrollo. Ademas, esta
arquitectura facilita la mantenibilidad y escalabilidad del proyecto, asi
como una mejor prueba y desarrollo, lo que a su vez conduce a un
resultado final muy eficiente. Probar exhaustivamente el disefio en
diferentes dispositivos y navegadores para asegurarse de que la
experiencia del usuario sea consistente y sin problemas.

Registrar todos los resultados de las pruebas de forma detallada.
Documentar los errores y problemas encontrados de manera precisa,
incluyendo descripciones claras y pasos para reproducirlos. Esto
facilitara su correccion y seguimiento posterior. Asignar prioridades a los
errores y problemas identificados durante las pruebas. Esto ayudara al
equipo de desarrollo a enfocarse en los problemas mas criticos y

corregirlos de manera oportuna.
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ANEXO 1. ELICITACION DE REQUERIMIENTOS

Codigo de RF001
requisito

Nombre de Asignacién de equipos
requisito 9 P

Tioo Requisitos de producto
P Requisitos de proyecto

Prioridad del Alta/Esencial Media/Deseado
requisito Baja/Opcional

Descripcién El sistema debe permitir asignar a los equipos un cédigo RFID

Proceso C_uando se establezca una etigueta para el equipo el sistem debe pedir el serial de
dicha pc par hacer la asignacion

Entradas Serial del equipo

Salidas *Mensaje de error en el caso problemas al almacenar informacion

*Guardado exitoso, *Edicion exitosa

Restricciones Solo podra acceder el usuario administrador

Anexo 1: Asignacion de equipos.
cilgo e RF002
requisito -

Nom_b_re de Lectura de equipos con el uso del lector RFID
requisito
Tioo Requisitos de producto
P Requisitos de proyecto
Prioridad del Alta/Esencial Media/Deseado
requisito Baja/Opcional
L El sistema debe ser capaz de leer los objetos dentro de su rango haciendo uso del
Descripcion
lector RFID
Cuando se requiera mostrar los equipos de un laboratorio se debera hacer uso del
Proceso lector RFID una vez hecha la bausqueda se debera mostrar que el registro se tomo
con exito
Entradas Equipos identificados por el lector RFID
Salidas *Mensaje de error en el caso de no recibir informacién del lector
*Lectura exitosa
Restricciones no aplica.

Anexo 2: Lectura de equipos con el uso del lector RFID

Caodigo de
requisito

Nombre de

" No eliminar ningun registr
requisito o€ a gun registro

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Tipo

Prioridad del Alta/Esencial Media/Deseado
requisito Baja/Opcional
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Descripcién El sistema no debe eliminar ningun registro de los objetos
Proceso El usuario no debe tener habilitada la opcién de eliminar cualquier registro del
sistema
Entradas Accion de usuario
Salidas *Mensaje de advertencia notificando que no se puede eliminar el registro
Restricciones No aplica.
Anexo 3: No eliminar ningln registro
Sy o RE004
requisito
Nombre de Reportes

requisito

Tipo

Reguisitos de producto
Requisitos de proyecto

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El sistema debe ser capaz de generar reportes, los cuales contaran con informacion

Descripcion . ; .
P importante y detallada de los objetos dentro del laboratorio
Cuando se cree un reporte el mismo debera contar con informacion importante de
Proceso los equipos como lo son el tiempo de vida Gtil de los objetos, si se encuentra en el
lugar correspondiente, ademéas mostrar el custodio de los objetos
Entradas Equipos identificados en el sistema
Salidas *Mensaje de error en el caso de no poder generar el reporte

*Generacion de reporte exitoso

Restricciones

no aplica.

Anexo 4: Reportes.

Cadigo de
requisito

RFEO05

Nombre de
requisito

Interfaz simple y de facil comprension

Tipo

Prioridad del
requisito

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El disefio del sistema debe ser intuitivo de facil compresién no debe incluir opciones

Descripcion

escripeio no deseadas

Proceso Se deben colocar solo las opciones tratadas
Entradas Ninguna

Salidas

Disefo sistema
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no aplica.

Cddigo de
requisito
Nombre de
requisito

Tipo

Prioridad del

requisito

Anexo 5: Interfaz simple y de facil comprension.

RF006

Verificar autentificacion de usuario.

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El sistema debe contar con un medio de autenticacion de usuarios para poder

Descripcion . ” .
P identificar los diferentes roles
Al iniciar el sistema se solicitara las credenciales de este para su validacion, una
Proceso vez se validen estas credenciales si el usuario existe se mostraran los modulos
disponibles para su tipo de usuario y si no lo reconoce se mostrara un error
Entradas Usuario y contrasefa.
*Mensaje de error en el caso de no haber llenado algin campo.
Salidas *Mensaje de error en casos de haber ingresado incorrectamente la contrasefa o

usuario
*Ingreso exitoso.

Restricciones

no aplica.

Cddigo de
requisito
Nombre de
requisito

Tipo

Prioridad del
requisito

Anexo 6: Verificar autenticacion de usuario. Fuente: Los Autores

RFO07

Ingreso, edicion, eliminacion y asignacién de los laboratorios

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El sistema debe permitir ingresar, editar y eliminar la informacion de los

Descripcion . . N .
P laboratorios, ademas de permitir asignar a los laboratorios un docente encargado

Debe permitir guardar laboratorio sin la necesidad de asignar un docente y al

Proceso momento de eliminar debe colocar los equipos de dicho laboratorio en estado
pendiente de asignacion

Entradas Informacion de los laboratorios, informacion de docente encargado
*Mensaje de error en el caso problemas al almacenar informacion

Salidas *Guardado exitoso, *Edicién exitosa, *Eliminacion exitosa, *Alerta laboratorio no

asignado

Restricciones

Solo podra acceder el usuario administrador

Anexo 7: Ingreso, edicién, eliminacion y asignacion de los laboratorios. Fuente: Los Autores

Cadigo de
requisito
Nombre de
requisito

RF008

Ingreso, edicion, eliminacion y asignacion de los usuarios




Tipo

Prioridad del
requisito
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Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El sistema debe permitir ingresar, editar y eliminar la informacion de los usuarios,

Descripcion . " . :
P ademas de permitir que se le puedan asignar laboratorios
Debe permitir guardar el usuario sin la necesidad de asignar un laboratorio y al
Proceso momento de eliminar debe colocar el laboratorio asignado a otro docente o en
estado en espera de asignacion
Entradas Informacion de los laboratorios, informacion de docente encargado
Salidas *Mensaje de error en el caso problemas al almacenar informacion

*Guardado exitoso, *Edicidn exitosa, *Eliminacién exitosa

Restricciones

Solo podra acceder el usuario administrador

Cadigo de
requisito
Nombre de
requisito

Tipo
Prioridad del

Anexo 8: Ingreso, edicion, eliminacién y asignacion de los usuarios. Fuente: Los Autores

RF009

Ingreso y edicion de los equipos

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

requisito Baja/Opcional

Descripcién El sistema debe permitir ingresar y editar la informacién de los equipos

Proceso Cua_mdo se ingresen I(_); datos correspondientes para las etiquetas de los objetos,
el sistema debe permitir asignar dichos datos

Entradas Informacion de los equipos

Salidas *Mensaje de error en el caso problemas al almacenar informacion

*Guardado exitoso, *Edicidn exitosa

Restricciones

Solo podra acceder el usuario administrador

Cddigo de
requisito
Nombre de
requisito

Tipo

Prioridad del
requisito

Descripcion

Anexo 9: Ingreso y edicién de los equipos. Fuente: Los Autores

RF010

Validacion de tipos de usuarios

Requisitos de producto
Requisitos de proyecto

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

El sistema debe tener claro los diferentes roles de usuarios del sistema
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Proceso Cuando acceda a la aplicacién debe identificar el tipo de usuario para poder
restringir y permitir accesos a las diferentes opciones del sistema

Entradas Credenciales

Salidas *Mensaje de advertencia diciendo que no cuenta con el acceso necesario

Restricciones | no aplica.

Anexo 9: Validacion tipo usuarios. Fuente: Los Autores

ANEXO 2. REQUISITOS DE DISENO DEL SISTEMA

Cddigo de
requisito

Nombre de

requisito

Responsivo

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial Media/Deseado

Baja/Opcional

Descripcion

La interfaz debe ser capaz de poder verse bien tanto en dispositivos méviles como
en ordenadores

Anexo 10: Responsivo

Caodigo de
requisito

Nombre de

requisito

Intuitivo

Prioridad del
requisito

Alta/Esencial
Baja/Opcional

Media/Deseado

Descripcién El sistema debe ser capaz de manejarse sin mucha complejidad
Anexo 11: Intuitivo.
O0aIg0 ae RD003
10 O
HbIe S Minimalista
<10 O
Prioridad de Alta/Esencial Media/Deseado
eq 0 Baja/Opcional

Descripcion

Las opciones del sistema no deben ser demasiadas solo las planteadas para
mantener un estilo minimalista y de facil comprension

Anexo 12:Minimalista.

Caodigo de

requisito

RD004




38

Paleta de color del sistema

Prioridad de Alta/Esencial Media/Deseado
eq 0 Baja/Opcional
L, La paleta de colores del sistema se debe decantar por colores pasteles los cuales
Descripcion .
no sean fuerte a la vista

Anexo 13: Paleta de color del sistema.

RD0O05

Fuente de texto

Prioridad de Alta/Esencial Media/Deseado
eq 0 Baja/Opcional
Descripcién Las fuentes del texto deben ser comprensibles

Anexo 14: Fuente de texto.

ANEXO 3. REVISION BIBLIOGRAFJCA PROTOCOLOS DE
COMUNICACION.

Estudio de los protocolos SPI, USB Y HTTP para
su implementacion en un sistema de inventario
RFID: Revisién bibliografica

Resumen

La siguiente revision bibliografica se centra en analizar los protocolos de
comunicacién SPI, USB y HTTP para su aplicacion en un sistema de inventario
RFID. Se realiz6 una investigacion exhaustiva que abarcé un total de 20
articulos, con el objetivo de identificar las ventajas y desventajas de cada
protocolo. Los hallazgos obtenidos permiten una seleccién informada del
protocolo de comunicacién mas adecuado, teniendo en cuenta las necesidades
especificas del sistema.

Palabras claves: Protocolo de comunicacion, SPI, USB, HTTP, Sistema
Inventario

Abstract

The following bibliographical review focuses on analyzing the SPI, USB and
HTTP communication protocols for their application in an RFID inventory system.
An exhaustive investigation was carried out that included a total of 20 articles,
with the objective of identifying the advantages and disadvantages of each
protocol. The findings obtained allow an informed selection of the most
appropriate communication protocol, taking into account the specific needs of the
system.
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Keywords: Communication protocol, SPI, USB, HTTP, Inventory System
Introduccion

En el area correspondiente al desarrollo de software, la eleccion de protocolos
de comunicacion adecuados desempefa un papel fundamental para garantizar
un buen funcionamiento de las aplicaciones (David 2019). Segun (Quifiones
2020) las necesidades y requisitos de cada sistema, definen que protocolos
pueden ser utilizados para permitir la transferencia de datos de manera eficiente
y confiable. En el ambito actual se vuelve necesario realizar un analisis
bibliografico de los protocolos SPI, USB Y HTTP el cual nos ayudar a identificar

correctamente sus ventajas en la aplicacion de nuestro sistema.

Esta revision bibliogréafica tiene como objetivo proporcionar una base sélida de
conocimiento sobre los protocolos SPI, USB y HTTP, y como se aplican en el
desarrollo de sistemas de inventario RFID. Al entender las particularidades de
cada protocolo, podremos aprovechar al maximo sus beneficios y asegurar un

funcionamiento eficiente y confiable de nuestro sistema.
Materiales y métodos

Para el desarrollo de este proyecto, se llevo a cabo una investigacion exhaustiva
para comprender las utilidades de cada protocolo, tanto por separado como en
conjunto. Con el objetivo de obtener una visidbn completa y actualizada, se

revisaron un total de 20 articulos.

Estos articulos seleccionados han proporcionado informacién detallada y precisa
sobre los protocolos en cuestién, abordando aspectos clave como su
funcionamiento, caracteristicas distintivas, ventajas y limitaciones. La inclusion
de estos articulos ha permitido fundamentar de manera sélida y respaldar

nuestras conclusiones y recomendaciones en este proyecto de desarrollo.
Resultados

Los resultados obtenidos revelaron una serie de ventajas y desventajas
asociadas a cada uno de los protocolos. Para una mayor claridad y comprension,

se presentaran las tablas correspondientes que resumen dichos resultados,
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detallando las ventajas y desventajas identificadas para el protocolo SPI, USB y

HTTP, respectivamente.

Protocolo SPI:

Ventajas

Alta velocidad de transferencia de datos

Simplicidad en su implementacion

Comunicacion directa y rapida

Bajo consumo de energia

Ampliamente utilizado en aplicaciones de

bajo nivel

Desventajas

Limitaciones en la distancia de transmisiéon

Requiere cableado especifico entre
dispositivos

No es adecuado para aplicaciones
bidireccionales

Protocolo USB:

Ventajas
Alta versatilidad y compatibilidad

Conexidn en caliente y deteccién automatica
de dispositivos

Comunicacion directa y rapida

Transferencia de datos y suministro de

energia simultaneamente

Interfaz estandar y facil de usar

Desventajas

Mayor complejidad en la implementacion

Limitaciones en la distancia de transmision

Protocolo HTTP:

Ventajas

Desventajas
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] B o No es adecuado para aplicaciones de baja
Ampliamente utilizado en aplicaciones ] )
latencia o tiempo real

Compatibilidad con diferentes dispositivos y Limitaciones en la transferencia de grandes

sistemas operativos volimenes de datos

S ] Posibles problemas de seguridad y
Interfaz intuitiva y bien documentada o .
privacidad en entornos no cifrados

Conclusioén

Tras realizar una exhaustiva revision bibliografica sobre los protocolos de
comunicacién SPI, USB y HTTP, se pueden extraer conclusiones significativas
sobre las ventajas y desventajas de cada uno de ellos para su implementacion.

En primer lugar, el protocolo SPI se destaca por su alta velocidad de
transferencia de datos, lo que lo hace especialmente adecuado para
aplicaciones que requieren una rapida transmision de informacién. Su
implementacién es relativamente sencilla y su bajo consumo de energia lo
convierte en una opcion eficiente en términos de consumo. Sin embargo, se
deben tener en cuenta las limitaciones en la distancia de transmision y su
idoneidad para aplicaciones mas complejas que requieran comunicacion

bidireccional.

Por otro lado, el protocolo USB ofrece una gran versatilidad y compatibilidad con
una amplia variedad de dispositivos y sistemas operativos. Su capacidad de
conexioén en caliente y deteccion automatica de dispositivos lo convierten en una
opcién conveniente en entornos donde se requiere una facil conectividad. No

obstante, se debe considerar un mayor consumo de energia.

En cuanto al protocolo HTTP, es ampliamente utilizado en aplicaciones web y
ofrece compatibilidad con diversos dispositivos y sistemas operativos. Su interfaz
intuitiva y bien documentada facilita la comunicacion a través de solicitudes y
respuestas. Sin embargo, es importante tener en cuenta que puede presentar
limitaciones en la transferencia de grandes voliumenes de datos, y pueden surgir

preocupaciones de seguridad y privacidad en entornos no cifrados.
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ANEXO 4. DIAGRAMAS DE CASO DE USO

Seleccionar area a

Ingresar registro de
escanear

equipos detectados

-— Escanear Area --zzincludes= - -czInclude==3

Actor H
<<Inl::|i.|de:=>
Generar reporte -
==Extends>
B Comprobar equipos
Mostrar Informacion < -=zinclude==--- faltantes o fuera
de lugar
Anexo 15:Diagrama de flujo escaneo de area
Asignar codigo ) i
RFID --=sincludes> 2 Comprabar 8quipo | __ o ouge=s3{  Asignar codigo RFID
Actor

Anexo 16:Diagrama de flujo asignacion Rfid

Leer codigo RFID --<<Include>> Comprobar codigo

--<<includes>3 Mostrar Datos

Actor

Anexo 17:Diagrama de flujo Lectura de cédigos

--z<includes=2 Comprohar registro

- -<<Includes=% Inicio sistema

Actor

Anexo 18:Diagrama de flujo Lectura de cédigos
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' ™
D —— Ingresar equipos --zzinclude=> 2 Cargar Categorias . —czinclude==3 Validar datos
Actor :{!ntludé;>
Guardar datos =
k. vy
Anexo 19:Diagrama de flujo Lectura de cédigos
4 ™
-l Asignar Responsable
- Ingresar laboratorip |- <<Include==; g ” " =<Include==2 Validar datos
Actor <<!nc|udé;>
Guardar datos -
e vy
Anexo 20:Diagrama de flujo Lectura de cédigos
«— Generar Reporte --=sinclude=>3> Cargar datos escaner | . >0 Cargar datos equipos
Actor ’

Comparar datos

-

=<Include==

Descargar PDF

/

Anexo 21:Diagrama de flujo Lectura de cédigos

ANEXO 5. DESARROLLO DE LAS VISTAS DEL APLICATIVO

WEB



()

RFID,

Inicio
Usuarios
Laboratorios
Equipos
Roles
Verificar

Reporte

Usuarios

Mostrando registros del 1 al 1 de un total de 1 registros

a7

Jonathan Ormaza

Alias * Nombres Apellidos Correo Rol Estado Acciones
Chema LealiET Cli=r) jonathanormaza@espameduec  Admin - -
Geovanny Calderon J ' st

Mostrar| 5 v ‘ registros A

Siguiente  Buscar. ‘

2022 © ESPAM MFL

Anexo 22:Menu usuario

Agregar un nuevo usuario
NOMBRES APELLIDOS
Ingrese nombres Ingrese apellidos

ALIAS CORREO

Ingrese alias Ingrese correo

CLAVE ROL

Ingrese clave -- Seleccione rol -

Cerrar Guardar

Anexo 23:Agregar usuario

Editar usuario
NOMBRES APELLIDOS
Jonathan Geovanny Ormaza Calderon

ALIAS

Chema
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Anexo 24:Editar usuario

= Jonathan Ormaza
RFID
Laboratorios
Inicio
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros
Usuari
suarios Nombre * Referencia Responsable EEE9 REEELES
Laboratorios 201 Planta Baja Jonathan Geovanny Ormaza Calderon - -
Equipos 202 Planta Baja Sandro Antonio Palau Delgado - [ ]
Mostrar‘ 5 v ‘ registros rion Siguiente Buscar: ‘
Roles
Verificar
2022 © ESPAM MFL
Reporte
Anexo 25: Editar usuario
’ = Jonathan Ormaza
RFID
Inicio
Mostrando registros del 1 al 5 de un total de 6 registros (filtrado de un total de 11 registros)
U
suaries Codigo * Descripcion Vida Categoria Laboratorio Estado Acciones
Laboratorios 1002-1 Mause 5 Computadoras 202 - -
Equipos 1002-2 Teclado 5 Computadoras 202 - -e
1002-3 Teclado 5 Computadoras 202 - -
Roles
1002-4 Teclado 5 Computadoras 202 - -e
Verificar
1002-5 Teclado 5 Computadoras 202 - -
Reporte Mostrar‘ 5 ¥ ‘ registros Buscar: ‘ 202

Anterior 2 Siguiente

2022 © ESPAM MFL

Anexo 26: Menu equipos
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Agregar un nuevo equipo

CODIGO DESCRIPCION

Ingrese codigo Ingrese descripcion

FECHA DE COMPRA VIDA PROMEDIO

dd/mm/aaaa Ingrese vida promedio

CATEGORIA LABORATORIO

-- Seleccione categoria v -- Seleccione laborator: v

Anexo 27: Agregar equipo

Editar equipo
CODIGO DESCRIPCION
1002-1 Mause

FECHA DE COMPRA VIDA PROMEDIO

07/06/2023 5

CATEGORIA LABORATORIO

Computadoras 202

Anexo 28: Editar Equipo
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Je

oo
oa

(€]

Inicio

Usuarios

Laboratorios

Equipos

Roles

Verificar

Reporte

RFID

Inicio
Usuarios
Laboratorios
Equipos
Roles
Verificar

Reporte

Verificar

LABORATORIOS

-- Seleccione laboratorio --

50

Jonathan Ormaza

Generar

Codigo *  Descripcion Laboratorio Estado
Ninguin dato disponible en esta tabla
2022 © ESPAM MFL
Anexo 29: Verificar Laboratorio
= Jonathan Ormaza
Verificar
LABORATORIOS
Codigo 4 Descripcion Laboratorio Estado
1002-1 Mause 202 Completo
1002-2 Teclado 202 Faltantes
1002-3 Teclado 202 Faltantes
1002-4 Teclado 202 Faltantes
1002-5 Teclado 202 Faltantes
1002-6 Mause 202 Faltantes

2022 © ESPAM MFL

Anexo 30: Registro verificaciéon



Anexo 31 :Reporte generado

ANEXO 6. CODIGO ARDUINO UNO

//Se importan las librerias
#include <SPI.h>
#include <MFRC522.h>

// Pin 9 para el reset del RC522
/I Pin 10 para el SS (SDA) del RC522
/I Creamos el objeto para el RC522
/l String para almacenar el cédigo RFID
String rfidCode ="";
/I Iniciamos la comunicacion serial
void setup() {
Serial.begin(9600);

/I Iniciamos el Bus SPI
SPIl.begin();

/I Iniciamos el MyLectorRF
MyLectorRF.PCD_ Init();
Serial.printin("Control Inicializado ...");
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}

/Il Verificamos si se ha detectado alguna tarjeta
void loop() {

If (MyLectorRF.PICC_IsNewCardPresent()) {

I/l Determinamos el cédigo de la tarjeta
If (MyLectorRF.PICC_ReadCardSerial()) {

/Il Recuperamos el ID de la tarjeta
rfidCode =",
for (byte i = 0; i < MyLectorRF.uid.size; i++) {
If (MyLectorRF.uid.uidByte[i] < 0x10) {
rfidCode +="0";
}
rfidCode += String(MyLectorRF.uid.uidByte[i], HEX);
}
/Il Imprimimos el cédigo RFID sin espacios
rfidCode.replace(" ", "™);
Serial.printin(rfidCode);
delay(100);

/Il Terminamos la lectura de la tarjeta actual
MyLectorRF.PICC_HaltA();

ANEXO 6. DESARROLLO DE LAS VISTAS DEL APLICATIVO
MOVIL
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9:27 il F -

CODIGO RFID

05ae5183

Informacién adicional

Ndmero Serle: 6024569

Detalle equipo:

Computadora i7 4gb ram 500 sdd
Area asignada:

Laboratorio 1017 informatica
Responsable:

Ing. Yimmy Loor Vera

Fecha Ingreso:

17/04/2022

Vida dtil programada :
48 MESES

@] Escanear area

LG Wl Leer Codigo

Anexo 32:Diagrama de flujo Lectura de cédigos
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CODIGO RFID

05ae5183

Informacién adicional

Ndmero Serle: ©6024569

Detalle equipo:
Computadora i7 4gb ram 500 sdd

Area asignada:
Laboratorio 107 informatica
Responsable:

Ing. Yimmy Loor Vera

Fecha Ingreso:
17/04/2022

Vida Gtll programada :
48 MESES

Asignar N° Serie

@] Escanear area

Asignar codigo RE-:ge5 )

Anexo 33:Diagrama de flujo Lectura de cédigos
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CODIGO RFID

05ae5183
Informacién adicional

Area a escanear:
Labaoratorio 107 informatica
Numeros de equipos Identidicados

S

@ Escanear area

Asignar codigo | Leer Codigo

Anexo 34:Diagrama de flujo Lectura de cédigos

ANEXO 7. PRUEBAS UNITARIAS

pilar D nalizar  Herran Buscar (Ctrl+Q)

Editar
- EE Debug ~ AnyCPU - ScannRFID
UnitTestl.cs & tings.json t n n « s
~ g TestProject1.UnitTest1 -+
e1s; =
Buscar en

fe1s  Hods1s_DT0;
Buscar (Ctrl+])

4 0 advertencii £ 0 errores

Serie de prucbas finalizada: 6 prucbas (Superadas: 6; Con errores: 0; Omitidas: 0} cjecutadas en 3,15
Duraci Resumen de los detalles de la prucba

linea 12

contralador
> result:

+.IsTrue(resul tado. Count

1

EditarUsuario()

i
@ Mo se encontraron problemas. |

n.Current!

Anexo 35: Prueba Unitaria Usuarios

rar salida npilacién




Analizar

ScannRFID

5 TestProject1 g TestProject 1.UnitTest1

ScannRFID. Models;
ScannRFID. Models. Models_DTO;

TestProjectl

(logger, db);
resultado

controlador. ListaFquip

sTrue(resultado. Count > 8, "L

EditarEqui,

{
@ No se encontraron prablemas. |

lor Depurar  Prucba  Analizar

Debug Any CPU - ScannRFID

- g TestProject].UnitTest]
ScannRFID. Models. Hodels_DTO;

TestProjectl

resultado

UnitTestl.cs

Explora
»»

Serie d

AgregarEquipo
EditarEqui
EliminarEqui
ListarEquipo
ObtnerEquipo
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ScannRFID

Duraci

Buscar (Ctrl+Q) ScannRFID

UnitTestl.cs & X

tenerLaborato

i Buscar

Serie de prusbas finalizada: 2 pruebas (Superadas: 2; Con errores: 0; Omitidas: 0) ejecutadas en 2,6 5

Prueba
4 @ TestProject] (2
a

r ft mmon . Cur
Build” o "Rebuild

Duraci Resumen del grupo
TestProject1
Pruebas en grupo: 2
al: 2,5 s

@ 2Correcta

Ctri+I)

A 0ad
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Compilar Depurar Prueba  Analizar  Hemamientas B na Ayuds  Buscar (Ctrl+Q)

Debug =~ C ~  ScannRFID - O~ B .

(Ctr+D)
as: 0) ejecutadas en 36 5 A 0 advertencii
Duracj Resumen del grupo
TestProject1

@ 3Correcta
1ler(Logger, ¢
 resultado = controlador.Verificar(1);

ue(resultado.Count > 8, "La

VerificarEscaneos()
@ Mo se encontraron problemas, | &+

exo 38: Prueba Unitaria Escaneos y Reportesda

ANEXO 8. MANUAL DE PROGRAMADOR

Sistema inventario RFID

Manual de programador

Version: 1.0
Fecha: JUNIO/2023

Queda prohibido cualquier tipo de explotacion y, en particular, la reproduccion,

distribucién, comunicacion publica y/o transformacion, total o parcial, por cualquier

medio, de este documento sin el previo consentimiento expreso

Contenido

1. INTRODUCCION ...c.cooitiiiiieecieteeeetee ettt v et ne 58
2. OBUIETIVO ..ottt ettt en et 58
3. REQUERIMIENTOS PARA IMPLEMTACION .......ccoooiuiiiiiireieiereeeeeee e 59
4. REQUERIMIENTOS PARA DESARROLLO ......ccccoeveiiieceiieieieeeccee e 59

DESARROLLO DEL MANUAL ....ooiiiiiiii e 60

0 errores
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1. INTRODUCCION

Este manual tiene como objetivo proporcionarte una guia completa y detallada
para desarrollar y personalizar la aplicacion de acuerdo con tus necesidades.

En este manual, encontraras una amplia gama de informacion técnica y recursos
que te ayudaran a comprender la arquitectura de la aplicacién, las herramientas
utilizadas, los flujos de trabajo recomendados y las mejores practicas de
desarrollo. Ya seas un desarrollador experimentado o estés dando tus primeros
pasos en el desarrollo de aplicaciones, este manual esta disefiado para brindarte
el conocimiento necesario para maximizar el potencial de la aplicacion de

sistema de inventario RFID.

2. OBJETIVO

El objetivo principal de este Manual de Desarrollador es proporcionar a los

programadores y desarrolladores una guia completa y detallada para
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comprender y utilizar eficazmente las herramientas, técnicas y recursos

necesarios en el desarrollo de la aplicacion sistema de inventario RFID.

3. REQUERIMIENTOS PARA IMPLEMTACION

El sistema pude ser instalado en cualquier sistema operativo que cumpla con
los
siguientes requerimientos:

e Gestor de base de datos Microsoft SQL Server

e Navegador web

e Servidor Web

e Android 8.0 o superior

4. REQUERIMIENTOS PARA DESARROLLO

Para la edicion del sistema se necesita:
e Gestor de base de datos Microsoft SQL Server
e Visual studio
e Android studio

e Arduino ide

5. INSTALACION Y CONFIGURACION

Para la instalacion del sistema web, se requiere publicar la solucion y subirla al
servidor de destino, de manera similar a como se hace con cualquier otra
aplicacion web. Esto implica asegurarse de tener acceso al servidor y los
privilegios necesarios para subir y configurar los archivos de la solucion web.
Una vez que los archivos estan en el servidor, se pueden seguir los pasos
habituales para configurar la base de datos, ajustar la configuracion y garantizar
gue todos los componentes estén correctamente instalados y funcionando.

En cuanto a la aplicaciéon Android, simplemente se necesita el archivo APK de
instalacion. Este archivo se puede obtener a través de diferentes métodos, como
descargarlo desde una tienda de aplicaciones, recibirlo por correo electrénico o
transferirlo directamente al dispositivo mévil. Una vez que se tiene el archivo
APK, se puede ejecutar en el dispositivo Android y seguir las instrucciones de

instalacion para tener la aplicacion funcionando en el dispositivo.
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Recuerda que, tanto para la instalacién del sistema web como para la aplicacion

Android, es importante tener en cuenta los requisitos del sistema y asegurarse

de que se cumplan para garantizar un funcionamiento adecuado.

6. DESARROLLO DEL MANUAL

6.1. DIAGRAMA DE CLASES

Escansos Aalgnaclanffia
11 1

Idting ‘—I—’ CadRfid: Texta

1
CoadRfid: Textn HumnersSetis Equips: Texs
1= 11
+Insertar]):bolean

) -ldArsacnt

+Insertar|):bolean +Buscar(cbalean

+Eliminar j-balean +Editar{}aalean

+Eliminar( j:bolean

Reparts
Area ldreparte;int
Ll JeAreaint i IdAreaing
1:1 11 1

HNambre Facha.Dale

Ubicacion Dacumentocbyte
e

liResponsable Hresertar(:bolean
SEliminar| ibalean

Usuarie

14
ldUsurio:int 11 Roles
1+ i r
IiRaldexl ._l_’ IiRal:int
Hombre:text
Alias:text

Hambres:text
Apellidos:text
Carreaext
Clavetext
+Buscar(balean
+Edlitzn{|-halean

+Eliminar{ |-bolean

+Insertar|):bolean

6.2. DIAGRAMA CASO DE USO

Equipa

d:int

lECategoriz:inl
HumeroSereEquipa: Texto
DutalleEquipo: Texla
Categorta: Texo
FachaCompra:Date

Wida Util-Texts

+insertar] balean
+Buscan halean
+Edilar{):bokean

+Eliminar(j:balean

Catagarla

HCategoriaint
Nambratext
Destalle:text

+Ediar{;:bolean

+Buscar|dalean

+Eliminar(jbalean

+Insertar{jbalean

/,

Seleccionar drea a

--=zz|nclude== = escanear

Escanear Area

Actor

Generar reporte

’ L<<Extends:=t>

Mostrar Informacion

- -=zInclude==z2

- ===Include==--

i
==Include==

de lugar

Ingresar registro de
equipos detectados

Comprobar equipos
faltantes o fuera
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Asignar codigo
RFID

--zz|nclude=> = Comprobar equipo

- -=zinclude==2{  Asignar codigo RFID

Actor

Leer codigo RFID --z<Include=> 2 Comprobar codigo - _e<Include>=3 Mostrar Datos
Actor
% --=znclude==2»{  Comprobar registro ) ___, Lo Inicio sistema
Actor
-~ ™
-« Ingresar equipos --zzincludess 2 Cargar Categorias ) __ | o0 0e is Validar datos
Actor <<Includé;:'
Guardar datos
. S
4 ™
- Ingresar laboratorip | --<=<Include==2 ASIGNArResponsable . - nciudess Validar datos
Actor <<Inc|udé;>F'
Guardar datos =
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Generar Reporte --zzInclude==3» Cargar datos escaner

- - «<include==—= Cargar datos equipos

<<Include=s

-

Actor

Comparar datos

Descargar PDF

Guardar Reporte - <<Bxtends>

- J

6.3. APLICACION MOVIL

Librerias aplicadas en Android Studio.

5 Android v @G I T & — @ MainAdivityjava e activity_mainaml build.gradle (:app) T Apilnterface java
é" v I app Gradle files have changed since last project sync. A project sync may be necessary for the IDE to work properly. SyncNow  Ignore these changes
2 v 0 manifests e
s i AndroidManifestxml 31 dependencies { 28
2 v v 57
e e com.example.myapplication] 33 implementation 'androidx.appcompat:appcompat:1.6.1"

T Apilnterface 34 implementation 'com.google.android.material:material:1.5.8"
35 € Categoria 35 implementation 'andreidx.constraintlayout:constraintlayout:2.1.4'
s : ::‘:’:mm testImplementation 'junit:junit:4.13.2'

® Maincctivity 37 androidTestImplementation ‘androidx.test.ext:junit:1.1.5"

& RetrofitClinet androldTestImp'Lementatmn ‘androidx.test.espresso:espresso-core:3.5.1"

& User 1 ion usb con el arduino

€ Usuario 4 implementation 'com.github. m:k}y usb-serial-for-android:3.5.1"

> I3 com.example.myapplication? (zndroic 41 Libreria para la comucicacion 1 sistema
2 com.example.myapplication] (test) 42 implementation "com.squareup.retrofit2:retrofit:2.9.0"
java (generated) 43 1mplementatmn ‘com. squarzup retrofit2:converter-gson:2.9.0"'
g 4 res 44 s ita notificaciones
£ res (generated) 45 implementatian ‘com.google.android.material:material:1.4.08"
2~ @ GradleScripts
n build.gradle (Project: My Applicationl)
build.gradle (Module izpp)

= 2 proguard-rules.pro (ProGuard Rules for sz ¥
= 1| gradle.properties (Project Properties)
= || gradle-wrapper.properties (Gracle Version
2 {11 local.properties (SDK Location) dependencies()

Manifiesto de la aplicacion con los permisos USB y de internet.

~ [ app 1 <?xml version="1.8" encoding="utf-8"?> 22 A
v manifests 2 <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android”
nr AndroidManifest.xml 3 @ xmlns:tools="http://schemas.android.con/tools">
v Jjava
~ [ com.example.myapplication]

<uses-permission android:name="android.permission.USB_PERMISSION" />
<uses-sdk tools:overrideLibrary="com.hoho.android.usbserial” />
7 <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

£ Apilnterface

@ Categoria

& Equipo
€ Laboraterio
€ MainActivity
€ RetrofitClinet 10 <application
€ User 11 android:vsesCleartextTraffic="true"
€ Usuario 12 android:allowBackup="true"
> 3 com.example.myapplication’ (androic . ; = android:icon="@nipnap/ic_launcher”
> N com.example.myapplication? (test)

android:label="My Applicationl"

android:roundIcon="@nipmap/ic_launcher_round”

16 android:supportsRtl="true"

7 android:theme="@style/Theme.MyApplicationl"
android:requestlLegacyExternalStorage="truve">

java (generated)

> Weres
res (generated)
@ Gradle Scripts B
build.gradle (Project:

build.gradle (Module
2| proguard-rules.pro (ProGuard Rules for 2 20 <activity

Apilnterface es donde se realiza la configuracion con la Api.
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5 Android = B T T & — © MainAdtivityjava iy activity_mainacml build.gradle (:app) i AndroidManifestxml 1 Apilnterfacejava
£ v e 10 usages ¥ A
;ﬁ v manifests 13 public interface Apilnterface {
5 it AndroidManifest.cml 14
v e fusage
rs [ com.examplemyapplication] - FormUrEncodd
5 : 2:1:‘;:::“ 1 @POST("/ApiScann/GuardarDatos")
E & Equipo 17 Call<ResponseBody> getUserInformation(@Field("lab") int lab, (@Field("ced") String cod) ;
0 € Laboratario 1
€ MainActivity 1usage
€ RetrofitClinet 1 @FormUrlEncoded
& User 2 @POST("ApiScann/GuardarEquipoNuevo™)
€ Usuario 21 Call<ResponseBody> setNewEquipoCode(
> [ com.example.myapplication] (androic o5 @GField("codigo™) String codigo,
? 1 com.example.myapplicstion’ (test) @Field("descripcion”) String descripcion,
R J;‘;E'JE”E'“““ 2 PField("idCategoria”) int idCategoria,
£ res (generated) 25 @EField("fechalngreso") String fechalngreso,
g @ Gradle Scripts 2 @Field("idLaboratorio”) int idLaboratorio,
n build.gradle (Project: My_Applicationl) | | 2 @Field("vida") double vida
build.gradle (IModuls app) 2 );
2 & proguard-rules.pro (ProGuard Rules for ' 1 usage
< 1| gradie.properties (Project Properti 2 @GET("/ApiScann/ObtenerEquipo")
E u gradle-wrapper properties (Gradle Version 3 Call<Equipo> getEquipoInformation(@query("codigo") String codigo);
El L lal nranartios (SOK L acatinn -
En la clase RetrofitClinet se guarda informacién basica de las Api.
5 Android ¥ (%] & — oidManifestxml 1 ejava € Cate € Equipojava € Laboratorio.java € RetrofitClinet.java € Userjava € Usuario java v i
g v app 1 package com.example.myapplicationi; ¥l A v
2 v I manifests 2
é i AndroidManifest.cml 3 import ...
g v Mjva .
& [ com.example myapplication] R
H Ap\\nte;a:ey i Suas R
b ® Cateqoria public class RetrofitClinet {
2 9
E @ Equipo 3 usages
] & Laboratorio 7 public static Retrofit retrofit;
€ MainActivity 5 usages
€ RetrofitClinet 3 public static Retrofit getRetrofitInstance(}{
€ User if(retrofi vl {
€ Usuario 1 retrofit=new Retrofit.Builder()
e com.example.myapplication? (androic 1 .baseUr1("http://scannrfid-8081-sitel.etempurl.com/")
BaS=icom E“;”"I'E myapplication] (test) I 15 .addConverterFactory(GsonConverterFactory.create())
java (generated B ; .
. s - 1 .build();
= res (generated) - i
T~ @ Gradle Scripts -
n build.gradle (Project: My_Applicationl) | | » return retrofit;
build.gradle (Module :app) 17 }
= 2 proguard-rules.pra (ProGuard Rules for " 1 }
= 11| gradle.properties (Project Properties
z 71 gradle-wrapperproperties (Gradle Version
= 5 local.properties (DK Location)
Clases de los diferentes objetos utilizados con sus constructores ademas
7
de sus métodos Get y Set.
5 Android v © = T @ — roidManifestxml T Apilnterface,java € Categoriajava € Equipo,java € Laboratorio,java € RetrofitClinet.java € Userjava € Usuario java v i
g ¥ [ app 1 package com.example.myapplicationl;
2 v I manifests 2
s ne. AndroidManifestxml 3 public class Categoria {
I 3usages
e 7 [ com.example myzpplication private int id;
% Apilnterface g
B € Categoria B . .
g & Equipo private String nombre;
L] € Laboratorio 3 usages
& MainActivity private String detalle;
& RetrofitClinet 3 usages
€ User 7 private int estado;
€ Usuario
> N com.example.myapplication? (andraic public Categeria(int id, String nombre, String detalle, int estade) {
2 com.example.myapplication! (t=st) this.id = ia;
N Jra: {generated) 11 this.nombre = nombre;
= 12 this.detalle = detalle;
E res loenersied) 3 this.estado = estado;
S v @ Gradle Scripts - . .
n build.gradle (Project: My Applicstiont) - }’
build.gradle (Module :app) 15
2 & proguard-rules.pro (ProGuard Rules for s 2 usages
S 11| gradle.properties (Project Properties) 1 public int getId() { return id; }
= 1| gradle-wrapper.properties (Gradle Version |
= figlocatpropertesiSRigkomtiop) public void setld(int id) { this.id = id:



% Resource Manager

¥ Project

M Bookmarks

Build Variants

% Resource Manager

¥ Project

3 Bookm arks

Build Wariants

%* Resource Manager

¥ Project

3 Bookmarks

Build Variants

Il
He

o —
= app 4
v 1 manifests

- AndroidManifest.xml

Vv [ java

Android 2]

5

[ com.example.myapplication
% Apilnterface

Categoria

Equipo

Laboratorio

MainActivity 8

RetrofitClinet

User 9

a@ @00 @a

Usuario
> [ com.example.myapplication? (androic

b com.example.myapplication] (test)

% java (generated)
> M2res
= res (generated)

~ @ Gradle Scripts -
build.gradle (Project: |

ly_Application1)

app) =
roGuard Rules for

build.gradle (Modul

2 proguard-rules.pr
‘il gradie.properties (Project Properties)

ul gradle-wrapper.properties (Gradle Version
local.properties (SOK Location)

= O —
% app 1
v 1 manifests 2
- AndroidManifestxml 3

Vv [ java

Android ]

~ [ com.example.myapplication
% Apilnterface
€ Categoria
& Equipo
€ Laboratorio 2
€ MainActivity
€ RetrofitClinet
€ User
€ Usuario 3
> [ com.examplemyapplication (androic

> [ com.exemplemyapplication] (

% java (generated)
> M2res
= res (generated)
@ Gradle Scripts
build.gradle (Project: |

/_Application1)

build.gradle (Module app)

ProGuard Rules for ;

2 proguard-rules.pr

‘i1 gradle.properties (Project Properties)

‘i aradie-wrapper.properties (Gradle Version
i1 local.properties (DK Location)

Android S =

oidManifestxml

oidManifestam|

% Apilnterfacejava € Categoriajava € Equipo.java € Laboratoriojava

7 usages
public class Equipo {

4 usages

private int id;

4 usages

private String codigo;

4 usages

private String descripcion;

4 usages

private String fechalngreso;

4 usages

private double vida;

3 usages

private int estado;

4 usages

private Categoria categoria;

4 usages

private Laboratorio laboratorio;

4 usages

private String responsable;

public Eguipo(int id. Strina codiao. Strina descriocion. Strina fechaInareso.

% Apilnterface,java € Categoriajova € Equipojava © Laboratoriojava

package com.example.myapplicationi;
import java.util.Calendar;

19 usages

public class Laboratorio {
3 usages
private int id;
3 usages
private String nombre;
3 usages
private String referencioa;
3 usages
private int estado;
3 usages

private Usuario usvario;

€ RetrofitClinetjova

€ RetrofitClinetjava

double vida.

& Userjava

& Userjova

public Laboratorio(int id, String nombre, String referencioa, int estade, Usuarie usuario) {

this.id = id;

this.nombre = nombre;
this.referencioa = referencioa;
this.estado = estado;
this.usvario = usuario:

mi D A java

~ S app 1
1 manifests
i AndroidManifest xml 3

v I java

~ [ com.examplemyapplication]

Agilnterface
Categoria
Equipo
Laboratorio
MainActivity
RetrofitClinet
User

€ Usuario

& o0 o0

> I8 com.example.myapplication] (androic

> com.example.myapplication (test) 9

# java (generated) R

> Meres
= res (genersted)

~ @ Gradle Scripts
build.gradle (Project: My_Applicationl) &

build.gradle (Module :app) -

£ proguard-rules,pro (ProGuard Rules for
1 gradle.propertie:

oject Properties) 21
1 gradle-wrapper.properties (Gradlle Version 7.

i local properties (SDK Location) 25

© Categoriajava ~ @ Equipojave -~ @ Laborstoriojava

package com.example.myapplicationl;

public class rq
3usages
private int lab;
3 usages

private String cod;
public User(int 1lab, String cod) {

this.lab = lab;
this.cod = cod;

public int getlan()

return lab;
public void setlab(int lab) { this.lab = lab; }
public String getCod() { return cod; }

public void setCod(Strina cod) { this.cod = cod: }

& RetrofitClinetjava

& Userjava

int estado.
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€ Usuariojava -~ v i

Uga A v

Cateaoria catt

© Usuaricjava v}

918 A v

& Usuariojave ~ v
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Android  w

<

app
v 1 manifests
i AndroidManifestxmi

v [ java

% Resource Manager

[ com.example.myapplication'
£ Apilnterface
€ Categoria

Equipo

¥ Project

Laboratorio
MainActivity
RetrofitClinet

User

a0 o0 an

€ Usuario
> I3 com.example.myapplication? (andioic
> I com.example.myapplicationT (test

java (generated

res
res (generated)

Gradle Scripts
build.gradle (Praject: My_Applicationt)

P

£ proguard-rules.pro (ProGuard Rules for '

3 Bookmarks
<

build.gradle (Module

1 gradle.properties (Project Propertic

1| gradle-wrapper.properties (Gradle Version

Build Variants

‘jl local.properties (SDK Location)

Librerias importadas en el MainActivity:

import
import
import
import
import
import

import

& — roidManifestxml

% Apilnterface java € Categoriajava

package com.example.myapplicationl;

public class Usvario {
3 usages
private int id;
3 usages
private String alias;
3 usages
private String nombre;
3 usages
private String apellidos;
3 usages
private String correo;
3 usages
private String clave;
3 usages

private int estado;

public Usuvario(int id, String alias

this.id = id;

this.alias = alias;
this.nombre = nombre;
this.apellidos = apellidos:

android.Manifest;

android.app.PendingIntent;

android.content.Context;
android.content.Intent;

android.content.IntentFilter;

& Equipojava

€ Laboratoriojava

€ RetrofitClinetjova

€ Userjava
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& Usuariojava © v

U Ay

string nombre, String apellides, String correo, String clave, int estado) {

android.content.BroadcastReceiver;

android.content.pm.PackageManager;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

import

android.hardware.usb.UsbDevice;
android.hardware.usb.UsbManager;
android.media.MediaPlayer;
android.os.Build;
android.os.Bundle;
androidx.annotation.NonNull;
androidx.annotation.Nullable;
androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
android.util.Log;
android.view.View;
android.view.ViewGroup;
android.widget.AdapterView;
android.widget.ArrayAdapter;
android.widget.Button;
android.widget.Spinner;

android.widget.TextView;

com.google.android.material.snackbar.Snackbar;

com.hoho.android.usbserial.driver.UsbSerialDriver;

com.hoho.android.usbserial.driver.UsbSerialPort;

com.hoho.android.usbserial.driver.UsbSerialProber;

com.hoho.android.usbserial.util.SerialInputOutputManager;

java.io.IOException;



import java.text.DateFormat;
import java.text.DecimalFormat;
import java.text.SimpleDateFormat;
import java.util.ArrayList;

import java.util.Arrays;

import java.util.Date;

import java.util.List;

import java.util.concurrent.Executors;
import okhttp3.*;

import retrofit2.Call;

import retrofit2.Callback;

import retrofit2.Response;

Declaraciéon de variables

private TextView
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titulodescripcion, tituloarea,titulocategoria,tituloresponsable,titulof

echa, titulovidapromedio;

private TextView resultTextView,resultTextView2, resultTextView3;

private TextView

txtdescripcion Get, txtarea Get, txtcategoria Get, txtresponsable Get, txt

fechacompra Get, txtvidapromedio Get;

private TextView

txtdescripcion Set, txtresponsable Set, txtfechacompra Set,txtvidapromed

io_Set;
private Spinner txtarea Set, txtcategoria Set;

private Button Btingresar;

private SerialInputOutputManager usbIoManager;

private UsbSerialPort usbSerialPort;

Método oncreate

//En este método se carga la informacién del Sistema.

@Override
protected void onCrea te(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

//Cargarlayout

setContentView (R.layout.activity main);
mp=MediaPlayer.create(this,R.raw.sound) ;

//Establece la comunicacion entre los elementos y las variables

asignarCodigos () ;

//Ocuktar opciones del get

MostrarGet () ;
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//Cargar spit categoria

ObtenerCategoria() ;

//Cargar spit laboratorio

ObtenerLaboratorio() ;

//Se cargan lo permisos necessaries

String[] permissions = {Manifest.permission.ACCESS FINE LOCATION};
int requestCode = 1;

//Se valida los permisos

if (Build.VERSION.SDK INT >= Build.VERSION CODES.M) {

requestPermissions (permissions, requestCode);

}
Método onResume

//Cuando la aplicacidén regresa del segundo plano

@Override
protected void onResume () {
super.onResume () ;
registerReceiver (usbReceiver, new
IntentFilter (UsbManager.ACTION USB _DEVICE ATTACHED)) ;
registerReceiver (usbReceiver, new
IntentFilter(Ustanager.ACTION_USB_DEVICE_DETACHED));

// Obtener el primer controlador de serie USB de la lista

UsbManager usbManager = (UsbManager)
getSystemService(Context.USB_SERVICE);

List<UsbSerialDriver> availableDrivers =
UsbSerialProber.getDefaultProber () .findAll1Drivers (usbManager) ;

// Si la aplicacién tiene permisos para acceder al dispositivo USB

if (!availableDrivers.isEmpty()) {
UsbSerialDriver driver = availableDrivers.get (0);
UsbDevice device = driver.getDevice();
if (usbManager.hasPermission (device)) {
usbSerialPort = driver.getPorts().get (0);
try f{

// Abrir el puerto serie USB y configurar los pardmetros de

comunicacién

usbSerialPort.open (usbManager.openDevice (device)) ;
usbSerialPort.setParameters (9600, 8,
UsbSerialPort.STOPBITS 1, UsbSerialPort.PARITY NONE) ;
} catch (IOException e) {

e.printStackTrace () ;
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// Crear un SeriallnputOutputManager para manejar las entradas y

salidas del puerto

usbIoManager = new SerialInputOutputManager (usbSerialPort,
this) ;
Executors.newSingleThreadExecutor () .submit (usbIoManager) ;
} else {

// Solicitar permiso al usuario

PendingIntent permissionIntent =
PendingIntent.getBroadcast (this, 0, new Intent (ACTION USB PERMISSION),
0);

usbManager.requestPermission (device, permissionIntent);

}
Método onPause
//Se carga cuando el estado se pone en pausa
@Override
protected void onPause () {
super.onPause () ;
unregisterReceiver (usbReceiver) ;
if (usbSerialPort != null) {
try {
usbSerialPort.close();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}
usbSerialPort = null;
}
if (usbIoManager != null) {
usbIoManager.stop () ;

usbIoManager = null;

Método onNewData
//En este metodo se carga solo cuando se detecte un Nuevo cédigo RFID
public void onNewData (byte[] data) {
String receivedData = new String(data);
runOnUiThread (new Runnable () {
@Override

public void run () {
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// Eliminar espacios en blanco alrededor de la cadena

String function = receivedData.trim();
resultTextView. append (function);
resultTextView3.setText ("." +
resultTextView.getText () .toString () .length());
if (resultTextView.getText ().toString () .length() == 8) {
String sortedData =

sortData (resultTextView.getText () .toString());

resultTextView2.setText (resultTextView.getText () .toString());

if (txtdescripcion Get.getVisibility ()==View.VISIBLE) {
ObtenerEquipo (resultTextView.getText () .toString());
} else if
(titulodescripcion.getVisibility ()==View.GONE) {
InsertarData( resultTextView.getText () .toString());
}
mp.start();
//Limpiar data

resultTextView.setText ("");

// Establecer la longitud a 0

resultTextView3.setText (".0");

1)
}
Método BroadcastReceiver

//En este método se detecta la conexidédn USB

private final BroadcastReceiver usbReceiver = new BroadcastReceiver ()
{
@Override
public void onReceive (Context context, Intent intent) {
String action = intent.getAction();
if (action != null) {
switch (action) {
case UsbManager.ACTION USB DEVICE ATTACHED:

// Dispositivo USB conectado, manejarlo si es

necesario
break;
case UsbManager.ACTION USB DEVICE DETACHED:

// Dispositivo USB desconectado, manejarlo si es




necesario

break;

b

Método onRequestPermissionsResult

En este método se piden los permisos de la aplciacion
@Override
public void onRequestPermissionsResult (int requestCode, Stringl]
permissions, int[] grantResults) {

super.onRequestPermissionsResult (requestCode, permissions,
grantResults) ;

if (requestCode == 1) {

if (grantResults.length > 0 && grantResults[0] ==

PackageManager . PERMISSION GRANTED) {

// Permiso concedido, realizar las acciones necesarias

UsbManager usbManager = (UsbManager)
getSystemService (Context.USB_SERVICE) ;
List<UsbSerialDriver> availableDrivers =
UsbSerialProber.getDefaultProber().findAl1Drivers (usbManager) ;
if (!availableDrivers.isEmpty()) {
UsbSerialDriver driver = availableDrivers.get (0);
UsbDevice device = driver.getDevice ()
if (usbManager.hasPermission (device)) {
usbSerialPort = driver.getPorts().get (0);
try {

usbSerialPort.open (usbManager.openDevice (device)) ;
usbSerialPort.setParameters (9600, 8,
UsbSerialPort.STOPBITS 1, UsbSerialPort.PARITY NONE) ;
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}
usbIoManager = new

SerialInputOutputManager (usbSerialPort, this);

Executors.newSingleThreadExecutor () .submit (usbIoManager) ;

}
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} else {

// Permiso denegado, manejar el escenario sin permisos

}
Método para cargar spit

private void ObtenerCategoria () {

//Conexion con api

ApiInterface apilnterface =
RetrofitClinet.getRetrofitInstance () .create (ApilInterface.class);
Call<List<Categoria>> call =
apiInterface.getCategorialnformation();
call.enqueue (new Callback<List<Categoria>> () {
@Override

//Respuesta de la api

public void onResponse (Call<List<Categoria>> call,
Response<List<Categoria>> response) {

ArrayList<Categoria> data = (ArrayList<Categoria>)
response.body () ;

ArrayAdapter<Categoria> adapter = new
ArrayAdapter<Categoria>(MainActivity.this,
android.R.layout.simple spinner item, data) ({

@NonNull
@Override

//asignacion de spit

public View getView (int position, @Nullable View
convertView, @NonNull ViewGroup parent) {
TextView textView = (TextView)

super.getView (position, convertView, parent);

textView.setText (data.get (position) .getNombre ()) ;

return textView;

@Override
public View getDropDownView (int position,
@Nullable View convertView, @NonNull ViewGroup parent) {
TextView textView = (TextView)

super.getDropDownView (position, convertView, parent);



textView.setText (data.get (position) .getNombre ()) ;

return textView;

}i
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adapter.setDropDownViewResource (android.R.layout.simple spinner dropdo

wn_item);

txtcategoria_ Set.setAdapter (adapter);
txtcategoria Set.setOnItemSelectedListener (new
AdapterView.OnItemSelectedListener () {

@Override

public void onlItemSelected (AdapterView<?> parent,

View view, int position, long id) {

Categoria selectedLaboratorio=
data.get (position);

String selectedId =
String.valueOf (selectedLaboratorio.getId());

Log.e(TAG, "Selected ID: " + selectedId);
}

@Override
public void onNothingSelected (AdapterView<?>
parent) {

// No se selecciondé ningun elemento

@Override
public void onFailure (Call<List<Categoria>> call,

Throwable t) {

Método obtener equipo
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private void ObtenerEquipo (String codigo) {

//Limpiar contenedores get
limpiarget () ;
ApiInterface apilnterface =
RetrofitClinet.getRetrofitInstance() .create (Apilnterface.class);
Call<Equipo> call = apilnterface.getEquipoInformation (codigo) ;
call.enqueue (new Callback<Equipo> () {
@Override
public void onResponse (Call<Equipo> call, Response<Equipo>
response) |
if (response.isSuccessful()) {
Equipo equipo = response.body () ;
// Accede a los atributos del equipo y realiza las

operaciones necesarias

txtdescripcion Get.setText (equipo.getDescripcion());

txtarea_Get.setText(equipo.getLaboratorio().getNombre());

txtcategoria_ Get.setText (equipo.getCategoria() .getDetalle());
txtresponsable Get.setText (equipo.getResponsable());
txtfechacompra Get.setText( equipo.getFechalngreso());
String equipoStr = equipo.toString();
Log.d(TAG, "Contenido del objeto equipo: " +

equipoStr);

txtvidapromedio_Get.setText (convertToFormat (equipo.getVida()));

} else {

// La respuesta no fue exitosa, maneja el error

@Override
public void onFailure (Call<Equipo> call, Throwable t) {
// Maneja la falla en la solicitud



Log.e(TAG, "Error en la solicitud: " + t.getMessage()):;

Método insertar data

//Este metodo se aplica para guardar los datos del escaneo

private void InsertarData(String cod) {
ApiInterface apilnterface =
RetrofitClinet.getRetrofitInstance() .create (ApiInterface.class);
Laboratorio selectedCategoria = (Laboratorio)
txtarea Set.getSelectedItem();
int selectedId = selectedCategoria.getId();

Call<ResponseBody> call =
apiInterface.getUserInformation (selectedId, cod);
call.engqueue (new Callback<ResponseBody> () {
@Override
public void onResponse (Call<ResponseBody> call,
Response<ResponseBody> response) {
if (response.isSuccessful ()) {
try f{

String jsonResponse = response.body().string()

if (jsonResponse.equals ("Ya existe")) {
mostrarMensaje ("El cédigo ya existe");

} else if (jsonResponse.equals ("Registrado"))
mostrarMensaje ("Registro exitoso");
limpiarset () ;

} else {
mostrarMensaje ("Respuesta desconocida del

servidor") ;

}

} catch (IOException e) {
e.printStackTrace () ;
}
} else {

mostrarMensaje ("Error en la solicitud, revise el

cédigo") ;

r

{
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@Override
public void onFailure (Call<ResponseBody> call, Throwable t) {

mostrarMensaje ("Error en la llamada: " + t.getMessage());

6.4. Aplicacion web sistema de inventario RFID

Directorio app

5 Solucién "ScannRFID" (1 de 1 proyecto)
4 5] ScannRFID

P s Connected Services
&1 Dependencias

3 Properties

= wwwroot

f
[
b
i EE Controllers
b
[
f
[

B Models

EX Views

[i}] appsettings.json
cn Program.cs

Paquetes necesarios

& Dependencias

b g Analizadores

= == Marcos de trabajo

4 '@ Paguetes

> @ Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer (7.0
‘@ Microsoft.EntityFrameworkCore. Too

‘@ Microsoft.VisualStudio. Web.CodeGeneration.
'@ QuestPDF (20

[
b
p
p

Controllers
EX Controllers
B C# ApiScannController.cs
C# EquiposController.cs
C# HomeController.cs
C# LaboratoriosController.cs

C# ReportesController.cs

cH

!
!
!
[ C# ReporteController.cs
!
!
!

C# UsuariosController.cs




76

Modelos y Models_DTO

Models
Bl Models_DTO

Cc# Categoria.cs

C# Equipo.cs

C# ErrorViewModel.cs

C# Faltante.cs

C# Laboratorio.cs

C# Reporte.cs

C# Role.cs

CH Scann.cs

C# SistemalelnventanioRfidContext.cs

c# Usuario.cs

Vista de la aplicacién

4 [0 Views

» B Equipos
Bl Home
Bl Laboratorios
ED Reporte
EX Reportes
BT Roles
BEX Shared
BEX Usuarios
_Viewlmports.cshtml
_ViewStart.cshtrml

Cadena de conexion

Sistema listo paratrabajar
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hut down.

Development
sting etime[8]
oot path: D:\ARCHIVOS\descargas\ScannRFID (2 cannRFID\

6.5.CODIGO CONEXION ARDUINO Y MODULO RFID

//Se importan las librerias
#include <SPI.h>
#include <MFRC522.h>

// Pin 9 para el reset del RC522

#define RST_PIN 9

/I Pin 10 para el SS (SDA) del RC522

#define SS_PIN_ENB 10

/I Creamos el objeto para el RC522

MFRC522 MyLectorRF(SS_PIN_ENB, RST_PIN);

/I String para almacenar el codigo RFID

String rfidCode = "";

void setup() {

/I Iniciamos la comunicacion serial
Serial.begin(9600);

/[ Iniciamos el Bus SPI
SPI.begin();

Il Iniciamos el MyLectorRF
MyLectorRF.PCD_Init();
Serial.printin("Control Inicializado ...");

}
void loop() {




/Il Verificamos si se ha detectado alguna tarjeta
if (MyLectorRF.PICC_IsNewCardPresent()) {
/Il Determinamos el cédigo de la tarjeta
if (MyLectorRF.PICC_ReadCardSerial()) {
/Il Recuperamos el ID de la tarjeta
rfidCode ="
for (byte i = 0; i < MyLectorRF.uid.size; i++) {
if (MyLectorRF.uid.uidByte[i] < 0x10) {
rfidCode +="0";
}
rfidCode += String(MyLectorRF.uid.uidByte[i], HEX);
}
/Il Imprimimos el cédigo RFID sin espacios
rfidCode.replace(" ", "");
Serial.printIin(rfidCode);
delay(100);
/Il Terminamos la lectura de la tarjeta actual
MyLectorRF.PICC_HaltA();

ANEXO 9. MANUAL DE USUARIO

Sistema inventario RFID
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Manual de usuario

Versién: 1.0
Fecha: jun/2023

Queda prohibido cualquier tipo de explotacién y, en particular, la reproduccion,
distribucién, comunicacion publica y/o transformacién, total o parcial, por cualquier

medio, de este documento sin el previo consentimiento expreso

Contenido
N O] =3 ] = I LY/ O F TP 80
2. DEFINICIONES ...t e e ettt ettt et e e e e e e e e e et e e e e e eeaenreaeaanns 80

3. DESARROLLO DEL MANUAL ..ottt 80



80

1. OBJETIVO

El objetivo de este manual de usuario es proporcionar a los usuarios una guia
completa y clara sobre el funcionamiento del sistema de inventario RFID. El
manual tiene como propdsito permitir que los usuarios comprendan y utilicen
eficientemente todas las funciones y caracteristicas del sistema, garantizando

asi una gestion eficaz y precisa del inventario.

2. DEFINICIONES
SISTEMA DE INVENTARIO RFID: Es una aplicacion web que ofrece una

solucion avanzada para simplificar la gestion de inventarios, aprovechando al
maximo las tecnologias RFID. Con la aplicacion, los usuarios pueden realizar
informes detallados y acceder a una amplia gama de funcionalidades que
optimizan el proceso de inventario.

MODULO LECTOR: Este modulo se refiere a la unidad de comunicacion

provista, que consta de un lector, una placa Arduino y una carcasa. El lector es
el dispositivo encargado de capturar la informacién de las etiquetas RFID,
mientras que la placa Arduino se encarga de procesar y transmitir los datos. La
carcasa brinda proteccion y soporte fisico al conjunto. Juntos, estos
componentes forman el modulo lector, esencial para el funcionamiento del
sistema.

APLICACION MOVIL: Nuestra solucién incluye una aplicacion movil

especificamente disefiada para dispositivos Android. Esta aplicacién juega un
papel fundamental al facilitar la comunicacién entre el mddulo lector y el sistema
de inventario RFID. Através de la aplicacion movil, los usuarios pueden visualizar
y gestionar los datos capturados por el lector RFID, asi como acceder a diversas
funcionalidades del sistema de inventario. La aplicacién movil proporciona una
interfaz intuitiva y facil de usar, permitiendo una interaccién fluida y eficiente con

el sistema de inventario RFID.

3. DESARROLLO DEL MANUAL
3.1. APLICACION MOVIL

La aplicacion movil proporciona con las siguientes opciones:
3.1.1. MENU INGRESO EQUIPOS
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En el inicio de esta opcion se debera leer mediante el médulo de lector el
cédigo de nuestra tarjeta RFID.

En este menu se debera llenar los siguientes campos:

Numero de serie: Ultimos 6 nimeros de serie del equipo.

Detalle: Informacion breve del equipo.

Area asignada: Seleccionar los laboratorios disponibles.

Fecha de ingreso: Fecha de inicio de uso del equipo.

Vida util programada: Tiempo en meses de uso recomendado.

Una vez ingresados estos datos el usuario debera guardar los cambios

05ae5183

Informacién adicional

Mimero Serie: 0024569

Detalle equipo:

Computadora i7 4gb ram 500 sdd
Area asignada:

Laboratorio 107 informatica

Responsable:

Ing. Yimmy Loor Vera
Fecha ingreso:
17/04/2022

Vida atil programada :
48 MESES

Asignar N° Serie

3.1.2.MENU ESCANEO EQUIPOS

En esta opcion, simplemente al leer las etiquetas con el modulo lector, se
obtendra la informacién del equipo si esté ingresado en el inventario, mientras

gue, si el equipo no esta registrado, se mostrara en blanco.
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CODIGO RFID
05ae5183

Informacién adicional

Nimero Serie: 6024569
Detalle equipo:
Computadora i7 4gb ram 500 sdd

Area asignada:
Laboratorio 101 infarmatica

Responsable:
Ing. Yimmy Loor Vera

Fecha ingreso:
1770472022

Vida dtil programada :
48 MESES

Escanear area

Lt WL Leer Codigo

3.1.3.MENU ESCANEO LABORATORIOS

En este menu, simplemente tienes que seleccionar el laboratorio que deseas
escanear. Al leer las etiquetas con el modulo lector, estas se ingresaran
automaticamente al sistema de inventario RFID mostrando un contador de los

equipos correctamente leidos.



3.2.

227

all F

CODIGO RFID

05ae5183
Informacién adicional

ﬁrea a4 escamnear:

Laboratorio 107 informatica

Mumeros de eguipos Identidicades

9}

Escanear area

3.2.1.MENU USUARIOS

83

APLICACION WEB SISTEMA DE INVENTARIO RFID

B
lcono

Je

Inicio

Usuarios

83 Laboratorics

(O]

Equipos

Roles

Verificar

Reporte

Usuarios

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Alias * Nombres Apellidos

Correo

Hola,

Rol Estado Acciones

Chema Jonathan Geovanny Ormaza Calderon

Jjonathan.ormaza@espam.edu.ec

Admin - [}

Murphy  Carlos Pierre Quijije Vera

plerreagmailcom

uovs  [lE) e

Mostrar‘ 5 V‘regwstros

2022 © ESPAM MFL

3.2.1.1. AGREGAR

Anterior

Siguiente Buscar“
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En este menu se necesitan ingresar las siguientes opciones:
Nombre: Nombres del usuario

Apellidos: Apellidos del usuario

Alias: Nickname del usuario

Correo: Correo electrénico del usuario

Clave: clave de acceso al sistema

Rol: Tipo de acceso del sistema

Agregar un nuevo usuario X
NOMBRES APELLIDOS
ngrese nombres ngrese apellidos
ALIAS CORRE
ngrese alias ngrese correo
CLAVE ROL
ngrese clave -- Seleccione rol -- v

Cerrar Guardar

3.2.1.2. EDITAR

Para accede al menu de editar se necita presionar el boton azul de la tabla.

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Alias * Nombres Apellidos Correo Rol Estado Acciones

Chema Jonathan Geovanny Ormaza Calderon Jjonathan.ormazagespameduec Admin - [ ]

Murphy  Carlos Pierre Quijije Vera pierre@gmailcom UDIVS - -



Cuando se ingrese a la opcion solo se podran cambiar los siguientes datos.

Editar usuario

NOMBRES

Jonathan Geovanny

ALIAS

Chema

X

APELLIDOS

Ormaza Calderon

3.2.1.3. ELIMINAR

Para eliminar se necita presionar el boton azul de la tabla.

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros
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Alias 4 Nombres Apellidos Correo Rol Estado Acciones
Chema  Jonathan Geovanny Ormaza Calderon Jjonathan.ocrmaza@espam.edu.ec Admin - [ ]
Murphy  Carlos Pierre Quijije Vera pierre@gmailcom UDIVS - [ ]
[P = Hola,
Icono
Laboratorios
@ Inicio
Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros
o
S Usuarios Nombre 4 Referencia Responsable Estado Acciones
88 Laboratorios 201 Planta Baja Carlos Pierre Quijije Vera - -0
@  Equipos 202 Planta Baja Sandro Antonio Palau Delgado - -
O Roles Mostrar| 5 v ‘ registros Anterior 1 Siguiente Buscal’:‘
G Verificar
2022 © ESPAM MFL
B Reporte

3.2.2.1. AGREGAR

En este menu se necesitan ingresar las siguientes opciones:



Nombre: Nombres del usuario
Referencia: Ubicacion e laboratorio

Responsable: Usuario responsable del area

Agregar un nuevo laboratorio X
NOMBRE REFERENCIA
ngrese nombre laboratoric ngrese referencia

RESPOMSAELE

-- Seleccione responsable --

Cerrar Guardar

3.2.2.2. EDITAR

Para eliminar se necita presionar el botdén azul de la tabla.

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

86

Nombre 4 Referencia Responsable Estado Acciones
201 Planta Baja Carlos Pierre Quijije Vera - -
202 Planta Baja Sandro Antonio Palau Delgado - ]

Mostrar| 5 v| registros

Anterior | 1 | Siguiente Buscar:‘

2022 © ESPAM MFL

Cuando se ingrese a la opcion solo se podran cambiar los siguientes datos.
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Editar laboratorio X

NOMBRE REFERENCIA
201 Planta Baja

RESPONSABLE
Carlos Pierre Quijije Vera v

3.2.2.3. ELIMINAR

Mostrando registros del 1 al 2 de un total de 2 registros

Nombre 4 Referencia Responsable Estado Acciones
201 Planta Baja Carlos Pierre Quijije Vera - [ e
202 Planta Baja Sandro Antonio Palau Delgado - -

Mostrar|5 V|reg|stros Anterior Siguiente Buscar:‘

2022 © ESPAM MFL

3.2.3.MENU EQUIPOS

= = Hola,
Icono
Equipos Agregar
@ Inicio -

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros
2, Usuarios

Codigo 4 Descripcion Vida Categoria Laboratorio Estado Acciones
88 Laboratorios 053€5183 teclado o Computadoras 201 - -
O Equipos 053851833 Monitor o Computadoras 202 - -
O Roles dz572624 impresora o Computadoras 201 - [ ]
dz57a6245 Mouse o Computadoras 201 - -

) Verificar

Mostrar|5 V‘reg\stros Anterior Siguiente Euscar“

2022 © ESPAM MFL

B Reporte

3.2.3.1. AGREGAR



En este menu se necesitan ingresar las siguientes opciones:

Numero de serie: Ultimos 6 nimeros de serie del equipo.

Cdédigo RFID: Numero de etiqueta RFID.

Detalle: Informacion breve del equipo.

Categoria: Seleccion de tipo de equipo.

Area asignada: Seleccionar los laboratorios disponibles.

Fecha de ingreso: Fecha de inicio de uso del equipo.

Vida util programada: Tiempo en meses de uso recomendado.

Agregar un nuevo equipo

CODIGO

ngrese codigo
FECHA DE COMPRA
dd/mm/aaaa

CATEGORIA

DESCRIPCION

VIDA PROMEDIO

ngrese vid

LABORATORIO

-- Seleccione categoria v

3.2.3.2. EDITAR

Para eliminar se necita presionar el botén azul de la tabla.

Equipos

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

ngrese descripcion

promedio

88

-- Seleccione laborator w

Codigo 4 Descripcion Vida Categoria Laboratorio Estado Acciones
05385183 teclado o Computadoras 201 - -
053€51833 Manitor o Computadoras 202 - -
da257a624 impresora fe} Computadoras 201 - -
da2s7atz4s Maouse 0 Computadoras 201 - -e

Mostrar| 5 +|registros

Anterior | 1 | Siguiente

Buscar:
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Cuando se ingrese a la opcion solo se podran cambiar los siguientes datos.

Agregar un nuevo equipo X
CODIGO DESCRIPCION
05ae5183 teclado
FECHA DE COMPRA VIDA PROMEDIO
04/04/2014 | 0
CATEGORIA LABORATORIO
Computadoras v 201 v

3.2.3.3. ELIMINAR

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

Codigo 4 Descripcion Vida Categoria Laboratorio Estado Acciones

05385183 teclado [o} Computadoras 201 - -

053€51833 Manitor o Computadoras 202 - -

da257a624 impresora o) Computadoras 201 - -

da2s7atz4s Mouse 0 Computadoras 201 - -e
Rdosiiay |¥| EIELTE Anterior E| Siguiente Buscar:|

3.2.4.MENU ROLES

Este menu solo se podra observar los distintos roles permitidos del usuario



“lcono

&

&

88 Laboratorios

Inicio

Usuarios

Equipos

Roles

Roles

Mostrando registros del 1 al 4 de un total de 4 registros

90

Hola,

D 4 Nombre

1 Admin

2 Docente

3 Director de Carrera
4 UDIvVS

Mostrar| 5 v |registros

2022 © ESPAM MFL

3.2.5.MENU VERIFICAR

Anterior

1

Siguiente

Buscar.

Para verificar se tendria que seleccionar el laboratorio en cual se realizé el

escaneo donde se mostraran los equipos escaneados con los diferentes

estados:

Completo: Equipo perteneciente en el laboratorio.

Faltante: Equipos los cuales no se identificaron.

No pertenece en el laboratorio: Equipo escaneado, pero no perteneciente al

laboratorio.

“lcono

]

Inicio

Usuarios

88 Laboratorios

Equipos

Roles

Verificar

Reporte

LABORATORIOS

201

Hola, I

~ Generar

Codigo Descripcion Laboratorio Estado

05385183 teclado 201 Completo

dzs7a624 impresora 201 Completo
dz57a6245 Mouse 201 Faltantes

TR Monitor oz No pertenecen a este

2022 © ESPAM MFL

3.2.6.MENU REPORTE

3.2.7.HOJA DE REPORTE

Laberaterio
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MostrarPDF

"ESPAM MFL® Cod201
S ACION e e Computscien ki ]
C o e asin A0e1?

Nombre. Liboratocs _ Estado

Nombre. [
Fallaniss
Fallaniss
Faanss
Faanss
Faanss

Nombre.

[
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