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RESUMEN

El objetivo de la investigacion fue caracterizar morfolégica y agronOmicamente
51 selecciones élites de platano cv. Barraganete (Musa AAB Simmonds). El
trabajo se desarrollé durante el afio 2022 en el campo politécnico de la Escuela
Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez. Los
tratamientos se conformaron de 51 selecciones elite de platano cv. Barraganete
con cuatro réplicas por tratamiento. Las variables morfo-agronomicas
evaluadas fueron altura de planta, perimetro del pseudotallo, nimero de hojas,
area foliar, peso bruto y neto de racimo, numero de manos y frutos por racimo,
longitud, didmetro y peso de frutos. Los datos fueron analizados a través del
andlisis de varianza y la separacién de medias con prueba de Tukey (p<0,05).
Los resultados reportaron diferencias estadisticas significativas (p<0,05) para
las variables perimetro del pseudotallo, area foliar, niumero de frutos, nimero
de manos, peso bruto y peso neto del racimo, donde 20 clones élites superaron
la media de las 51 selecciones élites evaluadas, de los cuales los clones
130356-11, 130302-9, 130401-10, 130452-11 y 130356-10 alcanzaron los
mayores promedios en potencial productivo, por lo que podrian ser
seleccionados para una siguiente fase de evaluacion en varias localidades de
la zona de influencia del valle del rio Carrizal.

Palabras clave: Musa AAB, selecciones elites, caracterizacion morfo-

agronomica, potencial de rendimiento.
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SUMMARY

The objective of the research was to characterize morphologically and
agronomically 51 elite selections of plantain cv. Barraganete (Musa AAB
Simmonds). The work was carried out during the year 2022 in the polytechnic
field at Escuela Superior Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix
Lopez. The treatments were made up of 51 elite selections of plantain cv.
Barraganete with four replicates per treatment. The morpho-agronomic variables
evaluated were plant height, pseudostem perimeter, number of leaves, leaf area,
gross and net weight of bunch, number of hands and fruits per bunch, length,
diameter and fruit weight. The data were analyzed through analysis of variance
and separation of means with Tukey's test (p<0.05). The results reported
significant statistical differences (p<0.05) for the variables pseudostem perimeter,
leaf area, number of fruits, number of hands, gross weight and net weight of the
cluster, where 20 elite clones exceeded the average of the 51 elites selections
evaluated, of which clones 130356-11, 130302-9, 130401-10, 130452-11 and
130356-10 reached the highest averages in productive potential, so they could
be selected for a next phase of evaluation in several locations of the area of
influence on the Carrizal River valley.

Keywords: Musa AAB, elite selections, morpho-agronomic characterization,

performance percentage



CAPITULO |. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El platano es uno de los cultivos mas importante de Ecuador (Ministerio de
Agricultura y Ganaderia [MAG], 2021) esto se ve reflejado en las altas tasas de
exportacion que se han establecido en los principales destinos como Estados
unidos (65.1%), Unién Europea (17.3%) y Chile (10.4%). En Ecuador existen
128.861 ha de platano establecidas, de las cuales 61% se encuentran en la
region costa, teniendo en la provincia de Manabi 32.581 ha, seguida de las
provincias de Santo Domingo (13.543 ha), Guayas (7.365 ha), Los Rios (5.439
ha) y Esmeraldas (3.333 ha) (Instituto Nacional de Estadisticas y Censos [INEC],
2021]).

Uno de los principales problemas que presenta el cultivo del platano son los
bajos rendimientos, debido a problemas biéticos (Sigatoka negra, Picudo negro
y Virosis), abidticos (Lluviay Sequia) y tecnoldgicos (Riego, Fertilizacion y control
de plagas) consiguiendo una media de 5.65 ha' en comparacién con los
principales competidores en el mercado internacional, como lo son Guatemala y
Republica Dominicana, quienes alcanzan rendimientos promedios de 21.75 y
21.31 hal. Manabi registra el menor rendimiento, con 7.54 hal, mientras que
Guayas y Morona Santiago los rendimientos promedios son 8.67 y 8.38 ha¥,
respectivamente (INEC, 2021).

Una alternativa que puede mejorar la produccibn de muséaceas tanto de
subsistencia como comercial a mediano y largo plazo, es el desarrollo de nuevos
cultivares a través de programas de mejoramiento genético. Por lo tanto, la
caracterizacion morfo-agronémica en el platano es fundamental e importante
para seleccionar las mejores plantas que presenten buen comportamiento
morfologico (hojas, altura de planta y perimetro de tallo) y agronémica (namero
de frutos, peso neto y bruto del platano), una vez identificadas las mejores

selecciones se puede partir a futuros programas de mejoramiento genético.



¢,Como la caracterizacidbn morfo-agronémica de selecciones élites de platano
barraganete puede contribuir al desarrollo de futuros programas de

mejoramiento genético de platano en Manabi?
1.2. JUSTIFICACION

La produccidon del platano se ha visto afectada por varios factores (plagas,
enfermedades y condiciones ambientales) que se reflejan en la baja produccion.
Por tal motivo, la caracterizacion direccionada a la seleccion de plantas elites en
campo con mayor potencial agronémico, productivo y amplia adaptacioén a las
condiciones agroecologicas se vuelve una actividad urgente de implementar y

fortalecer por las instituciones publicas y privadas.

Por esta razon, es sumamente necesario incorporar y establecer bancos de
germoplasma enriquecidos con accesiones de diferente origen y caracteres
agronomicos, sanitarios y ecofisiologicos, que permitan disefiar programas de
mejoramiento genético de forma permanente. Debido a que en Manabi no
existen bancos de germoplasmas de platano y procesos de mejora genética
direccionados a la seleccion de nuevos cultivares, por lo tanto, la presente

propuesta de investigacion se fundamenta y se justifica.

La investigacion se vincula con el objetivo dos “hambre cero” de la agenda 2030
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2015). En el cual, pretende poner
fin al hambre logrando la seguridad alimentaria, la mejora de la nutricion y
promover la agricultura sostenible, direccionada en asegurar la sostenibilidad de
los sistemas de produccion de alimentos y aplicar practicas agricolas resilientes

gue aumenten la productividad y la produccion.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL
Caracterizar morfolégica y agronomicamente de 51 selecciones élites de

platano cv. Barraganete (Musa AAB Simmonds) en el valle del rio Carrizal.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Describir las caracteristicas morfologicas de 51 selecciones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) en el valle del Rio
Carrizal.
- Determinar el potencial productivo de 51 selecciones élites de platano

cv. Barraganete (Musa AAB Simmonds) en el valle del rio Carrizal.
1.4. HIPOTESIS

La caracterizacion morfo-agrondmica de las plantas élites de platano cv.
Barraganete permite seleccionar al menos un 5% de plantas que superan el
rendimiento promedio del germoplasma total evaluado, bajo las condiciones en

el valle del rio Carrizal.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA DE LAS MUSACEAS
EN EL MUNDO, AMERICA Y EL ECUADOR

A nivel mundial, el banano y el platano representan importantes rubros en
términos econdmicos para la mayoria de paises productores, puesto que
generan ingresos de divisas y constituyen fuentes permanentes y transitorias de
trabajo para una parte de la poblacion. Ademas, contribuyen con la seguridad y
soberania alimentaria de paises en via de desarrollo, ya que son alimentos
basicos en la dieta diaria de millones de personas, tanto como alimento fresco,
de coccion y procesado, ya que junto a las raices y tubérculos aportan alrededor
del 40% de la oferta de alimentos ricos en energia (Organizacién de las Naciones

Unidas para la Alimentacion y la Agricultura [FAO], 2012).
2.2. CARACTERIZACION MORFOLOGICA Y AGRONOMICA

Segun Codrdova (2008), citado por Rojas (1995), la caracterizacion se fija
basicamente en aspectos morfoldgicos, fisioldgicos, genéticos y fenoldgicos que
consiste en identificar semejanzas o diferencias entre clones dentro de una
especie, que son observados de forma sistematica en las acciones con la ayuda

de tablas descriptivas.

De manera que corresponde a describir sisteméaticamente los caracteres
morfolégicos de los clones de una especie en funcidén a variables de interés
agronomico, estas pueden ser de tipo cualitativo o cuantitativo e incluyen algunos
caracteres botanicos taxonémicos y otros que no necesariamente identifican la
especie. En estos caracteres se puede mencionar la forma de las hojas, tallo,
flores, color forma entre otros aspectos (Jaramillo y Baena, 2000, citado por
Cordova, 2008).

Conocer la diversidad a nivel genético, fisiologico y morfolégico que existen entre
individuos y poblaciones, es de gran utilidad en los programas de mejoramiento
genético, ya que facilitan la organizacién del material y la seleccion adecuada de
clones superiores para el desarrollo de una poblacién mejorada (Gonzales et al.,

2019). Ademas, agrega este autor, que la descripcion morfologica de 6rganos



vegetativos, reproductiva y rasgos agronomicos clasicos han sido de gran

utilidad para la caracterizacion y evaluacion de recursos genéticos.

El fitomejoramiento ha confiado mucho en la modificacion de los fenotipos de los
cultivos, y seguird haciéndolo, al menos hasta lograr una mayor comprension de
las bases genéticas de la adaptacién entre cultivares de élite. Una intervencién
muy exitosa ha sido la modificacion de los patrones fenoldgicos del cultivo para
evitar el estrés (Reynolds et al., 2013). Otra, ha sido minimizar la ocurrencia del
estrés mediante el desarrollo de un buen sistema de raices que permita a la
planta absorber el agua a mayor profundidad del suelo en presencia de sequia
(Lopes y Reynolds, 2010) haciendo posible que las tasas de transpiracion
coincidan con la demanda evaporativa bajo condiciones de altas temperaturas
(Reynolds et al., 2013).

La puesta a punto de métodos fenotipicos ha facilitado también el descubrimiento
de genes, principalmente a través del desarrollo de poblaciones experimentales
en la cuales la fenologia es controlada, asi como mediante la implementacion de
filtros répidos (por ejemplo, medicion de la temperatura del dosel foliar), que
permiten una caracterizacion fenotipica precisa de un gran nimero de clones en
un periodo de tiempo que evita la confusién de las mediciones con las

variaciones ambientales (Pinto et al., 2010).
2.3. SELECCION DE PLANTAS ELITES EN PLATANO

La diversidad de los cultivos a nivel mundial se ha visto afectada por los cambios
climaticos que se han venido generando, por tal motivo la seleccion de plantas
elites juega un papel fundamental para el mejoramiento genético de los cultivos
y programas de mejoramiento para el estudio de nuevos cultivares (Onamu et
al., 2012, citado por Ruelas et al., 2015).

De acuerdo con Castellon, et al. (2017) las plantas élites de musaceas son
aguellas que presentan caracteristicas sobresalientes en la plantacion en el
desarrollo vegetativo (Numero de hojas, altura de planta, perimetro del
pseudotallo), produccion ( Numero de frutos, peso neto y bruto del platano),
sanidad (manejo integrado de plagas y enfermedades), en comparacion a las

demas plantas de la misma variedad, que se desarrollan bajo las mismas



condiciones climéticas (temperatura, humedad, presion atmosférica, viento y
precipitacion), suelo (fisicas, quimicas y biologicas) y manejo agrondmico

(control de maleza, deshoje, deshije y riego).

La plantacion seleccionada debera tener una densidad adecuada de plantas
correspendientes a la variedad de musécea cultivada, para obtener plantas
dearrolladas en condiciones favorables que permitan mostrar todo su potencial
genético. Para la seleccion de plantas élites se deben marcar las plantas madres
desde la fase productiva, para identificar las plantas que mejor racimo presenten
en cunto a forma, tamafo y forma. Ademas de presentar mayor precocidad en la

fase productiva (Rodriguez et al., 2019).
2.4. MEJORA GENETICA DEL PLATANO

Las Muséaceas (platano y banano) son uno de los cultivos pocos investigados,
debido a su dificil mejoramiento genéticamente teniendo en cuenta que son
estériles y no producen semillas. En la actualidad existen programas de
mejoramiento genético que han tenido progreso en los ultimos afos, los cuales

empiezan a dar resultados con nuevas variedades disponibles (Leiva, 2006).
2.5. PROGRAMAS DE MEJORAMIENTO

Existen programas de mejoramiento genético tales como; el Instituto
Internacional de Agricultura Tropical (IITA, Nigeria), Instituto de Investigaciones
de Viandas Tropicales (INIVT, Cuba), Instituto de Biotecnologia de las Plantas
de la Universidad Central Marta Abreu de las Villas (IBP, Cuba) y Federacion
Hondurefia de Investigacion Agricola (FHIA, Honduras) quienes llevan a cabo
los estudios para el mejoramiento genético de musaceas de especies silvestres
tales como: Musa acuminata sp. Burmannica, Musa acuminate sp. Malaccensis
y Musa acuminata sp. Siamea (Leiva 2006). En este sentido, este autor indica
que la FHIA (Federacion Hondurefia de Investigacion Agricola) ha llevado a cabo
programas de mejoramiento genético en platano, para la busqueda de cultivares
gue sean mas resistentes a enfermedades, convirtiéndolo en el programa mas
exitoso dentro del mejoramiento genético por via tradicional. Muchas de las
variedades creadas por este programa se utilizan comercialmente en cerca de

50 paises que ocupan territorios en Asia, Africa, América Latina y Oceania.



2.6. TIPOS DE MEJORAMIENTO

El principal fundamento del mejoramiento genético es que el agricultor en
colaboracion con el investigador, deben patrticipar en el proceso de la seleccion
de las variedades locales, teniendo en cuenta las caracteristicas deseables por
los agricultores, tales como buen rendimiento, resistencia a enfermedades y
adaptabilidad, para ellos se implementaron mejoramiento genético como:
Variacion somaclonal, Embriogénesis somatica y Mejoramiento convencional
(Garcia, et al, 2021)

- Variacion somaclonal: Estudia el cambio genético en la fase
vegetativa, lo cual resulta ser visible como las caracteristicas
observables del desarrollo, comportamiento y morfologia bajo las
condiciones ambientales.

- Embriogénesis somatica: Es el desarrollo de embriones de célula
somaticas (células no reproductoras) en la planta (Freire, 2003).

- Mejoramiento convencional: Su principal objetivo es desarrollar
hibridos que sean tolerantes a las enfermedades como el mal de

Panama y Sigatoka.



CAPITULO Ill. DISENO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacion se desarroll6 en la Unidad de Docencia, Investigacion
y Vinculacion del area de cultivos convencionales de la escuela Superior
Politécnica Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lépez, ubicada en el sitio El
Limon, situado geograficamente entre en las coordenadas 0° 49’ 23” Latitud Sur;
80° 11’ 01” Longitud Oeste y una altitud de 15 msnm. Los datos climatoldgicos
fueron obtenidos de la estacion meteoroldégica ESPAM MFL (Tabla 3.1.1).

3.1.1. CARACTERISTICAS CLIMATOLOGICAS

Tabla 3.1.1. Datos climatolégicos

Humedad relativa (%) 80.9
Temperatura maxima (°c) 29.8
Temperatura minima (°c) 18.4
Temperatura media (°c) 25

Evaporacion (mm) 959.5
Precipitacién (mm) 787.2
Recorrido del viento (Km/hora) 509

Heliofania (Horas sol) 823.7

Fuente. Estacion Meteoroldgica de la ESPAM (2022)

3.2. DURACION DEL TRABAJO
La investigacién tuvo un lapso de 12 meses.
3.3. TRATAMIENTOS

Cada clon estuvo identificado por un cédigo en el cual estaba detallada la zona
de donde se la obtuvieron. Ademas, fueron codificadas, donde los dos primeros
nameros correspondio a la provincia, los dos siguientes al cantén y otros dos la

parroquia (Tabla 3.3).



Tabla 3.3. Tratamientos de 51 selecciones élite de platano barraganete

TRATAMIENTOS DE 51 SELECCIONES ELITE DE PLATANO BARRAGANETE

T1=130151-1*
T5=130302-1

T9= 130356-11
T13=130356-4
T17=130452-8
T21=130401-9
T25=130356-3

T2=130302-9
T6= 130302-4
T10=130302-3
T14=131552-2
T18=130352-3
T22=130401-1
T26=130401-14

T3=131351-1
T7=131552-3
T11=130401-2
T15=131552-4
T19=130356-5
T23=130401-20
T27=130452-11

T4=130250-1
T8= 130356-6
T12=131351-2
T16=130356-10
T20=131103-3
T24=130401-3
T28=130356-7

T29=131301-3 T30= 131525 T31=130401-4 T32=130401-3
T33=130401-10 T34=130401-17 T35=130701-1 T36=17P2-4
T37=13NL-1 T38=17PL-3 T39= 17NL-1** T40= 130452-1
T41=17B-1 T42=130451-1 T43=130452-5 T44=130452-6
T45=17PL-1 T46= 130402-2 T47=130252-1 T48=130401-16
T49= 130452-3 T50= 130356-1 T51=130401-8

* Manabi;

** Santo Domingo de Tsachila

3.4. DISENO EXPERIMENTAL

El experimento se establece mediante un disefio completamente aleatorizado
DCA con 51 genotipos y 4 plantas por clon a continuacion, se presenta el
esquema ANOVA (Tabla 3.4).

Tabla 2.4. Esquema de ANOVA

FUENTE DE VARIACION GRADOS DE LIBERTAD
Tratamiento 51
Error 153
Total 204

3.5. ANALISIS DE DATOS

Los datos fueron sometidos a andlisis de varianza (ANOVA), y la separacion de

las medidas con la prueba de Tukey al 0,05% de probabilidad de error.
3.6. PARCELA EXPERIMENTAL (PE)

La parcela experimental estuvo conformada por un total de 204 plantas
establecidas a un distanciamiento de 3*3 metros entre plantas e hilera, con una
densidad de 1 111 plantas ha', con una hilera de banano en toda de la parcela

para fines de efecto borde.
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3.7. VARIABLES RESPUESTAS

-Altura de planta (m): Esta variable se la establecié midiendo con una cinta
o un flexbmetro la altura de las plantas al momento de la floracién tomando
como referencia el nivel del suelo hasta la altura del raquis del racimo.

-Perimetro del pseudotallo (cm): Se obtuvo midiendo la circunferencia de
los pseudotallos de las plantas evaluadas a una altura de 50 cm desde el
nivel del suelo.

-Numero de hojas funcionales a la floracién y cosecha: Se estim6 este
parametro contabilizando las hojas que presenten maximo hasta el grado 3
de la Escala de Stover modificada por Gauhl (1994).

-Area foliar funcional a la floracion y cosecha m2 Esta variable se realizé
mediante la metodologia propuesta por Kumar et al. (2002), la cual consiste
en multiplicar el largo por el ancho de la tercera hoja por la constante 0.80
por el nUmero de hojas y por el factor 0.662.

-Peso bruto del racimo (kg): Se registré al momento de la cosecha con la
ayuda de una balanza de reloj en kilogramos.

-Peso neto del racimo: Consiste en eliminar el raquis y las manos falsas del
racimo, el cual pesa con la ayuda de una balanza de reloj en kilogramos.

-NUmero de manos por racimo: Se conto el total de manos por cada racimo
evaluado.

-Numero de frutos por racimo: Se tomé en cuenta el nimero de frutos en
cada racimo a evaluarse.

-NUmero de frutos por mano: En el momento de la cosecha se conto el
namero de frutos por mano, para ello se tomaron al azar tres manos del
racimo.

-Peso de fruto (g): De forma al azar se tomo tres frutos de la primera,
segunda y tercera mano, para pesarlos en la balanza.

-Longitud de fruto (cm): Se escogio tres frutos al azar ubicados en la

primera, segunda y tercera mano para medirlos con una cinta métrica.

Diametro de fruto (cm): Se midi6 el diametro de tres frutos seleccionados
al azar ubicado en la primera, segunda y tercera mano de los racimos, para

el efecto se usara un calibrador Vernier.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE 51 SELECCIONES
ELITES DE PLATANO CV. BARRAGENTE (MUSA AAB
SIMMONDS).

La mayoria de variables morfo-agrondmicas analizadas fueron influenciadas
significativamente (p<0,05) por los clones de platano evaluados, a excepcion de
las variables manos por racimo, peso de fruto, longitud de fruto, didmetro de fruto
y area foliar a cosecha que no fueron afectadas de manera significativa (p>0,05)

por el efecto de los clones evaluados (Tabla 4.1).

Tabla 3.1. ANOVA Tukey 0,05

Variables p-valor

P. bruto racimo (kg) <0,0001

P. neto racimo (kg) <0,0001

N° mano racimo 0,1772

N° frutos racimo <0,0001

N° de frutos por mano <0,0001
Peso de frutos (g) 0,787
Longitud de frutos (cm) 0,0521
Diametro de frutos (mm) 0,1816
Altura de planta (m) 0,0067
Perimetro de tallo (cm) <0,0001
Area foliar a floracién (m?) <0,0001
Area foliar a cosecha (m?) 0,1692

La altura de planta fue afectada significativamente (p<0,0067) por las
selecciones élites evaluadas, donde 18 superaron la media que fue 3,94 m, de
las cuales destacaron 130356-11, 130302-3, 130401-16 y 130302-1 (Figura
4.1).
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Figura 4.1. Descripcion de la altura de plantas de 18 clones élite de platano cv.
Barraganete (Musa AAB Simmonds) que superaron la media (linea solida) de
las 51 selecciones élites evaluadas en el valle del rio Carrizal, Calceta, Manabi.
El perimetro del pseudotallo fue influenciado de manera significativa (p<0,001)
por las selecciones élites de platano evaluadas, donde 27 superaron la media
que fue 80,61 cm, de los cuales se destacaron, 130302-1, 130356-5, 130401-1
y 130401-10 (Figura 4.2).
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Figura 4.2. Descripcion del perimetro del pseudotallo de 27 clones élites de
platano cv. Barraganete (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las
51 selecciones élites evaluadas en el valle del rio Carrizal, Calceta, Manabi.
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El area foliar a floracion fue influenciada de manera significativa (p<0,0001) por
las selecciones élites platano evaluadas, donde 26 superaron la media que fue
9,92 m?, de las cuales se destacaron 17PL-3, 130402-2, 130356-5 y 130452-5
(Figura 4.3).
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Figura 4.2. Descripcién del area foliar a floracién de 26 clones élites de platano
cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del Rio Carrizal, Calceta, Manabi.

El nimero de hojas a floracion fue significativamente afectado por las
selecciones élites de platano evaluadas (p<0,0001), donde 27 clones superaron
la media de 11,43 u, de los cuales destacaron 130452-5, 130401-2, 17PL-3 y
130401-4 (Figura 4.4).
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Figura 4.3. Descripcion del nimero de hojas a floracion de 27 clones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del rio Carrizal, Calceta, Manabi.
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El nimero total de hojas a la cosecha reflejaron diferencias (p<0,0001) por las
selecciones élites de platano evaluadas, donde 18 superaron la media de 7,16
u, de las cuales se destacaron 130401-14, 130401-17, 130302-4 y 130302-3
(Figura 4.5).
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Figura 4.4. Descripcion del nimero de hojas a cosecha de 18 clones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del rio Carrizal, Calceta, Manabi.

4.2. POTENCIAL PRODUCTIVO DE 51 SELECCIONES ELITES DE
PLATANO CV. BARRAGANETE (MUSA AAB SIMMONDS).

El nimero de frutos por racimo fue influido de forma significativa (p<0,0001) por
las selecciones élites de platano evaluadas, donde 22 superaron la media de
35,6 u, de las cuales se destacaron 130356-11, 130302-9, 130452-11,131552-4
y 130401-10 (Figura 4.6).



15

60
50

40 | T

= 35,6
30

20

10

Numero de frutos por racimo

0

\\b\@%v:bibfosb\,@‘b%ib%'\\b\\

& X A D P N P & QNN
f‘§’§° &> »‘9% '(‘39’ S °§° @‘Q @Q\@Vé@ Ny @39/@\ SRS '33%%"@6‘33 '(\%Q&D{LQ'{O <
KRS > ‘b Ny OISR SO G NN NOEENGEINS

Clones élites de platano

Figura 4.6. Determinacion del numero de fruto por racimo de 22 clones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del Rio Carrizal, Calceta, Manabi.

En cuanto al numero de frutos por mano se reflejaron diferencias distintivas
(p<0,0001) por las selecciones élites de platano evaluadas, donde 22 superaron
la media de 8,46 u, de las cuales se destacaron 130302-9, 130356-5, 130452-
11, 130356-11y 131552-4 (Figura 4.7).
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Figura 4.7. Determinacion de Numero de fruto por mano de 22 clones élites de
platano cv. Barraganete (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las
51 selecciones élites evaluadas en el valle del Rio Carrizal, Calceta, Manabi.

El peso bruto del racimo reporté diferencias significativamente (p<0,001) por las
selecciones élites de platano evaluadas donde 28 superaron la media de 20,21
kg, de los cuales se destacaron 130302-9, 130356-11, 130401-2 y 130356-10
(Figura 4.8).
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Figura 4.8. Determinacion del Peso bruto del racimo de 28 clones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del rio Carrizal, Calceta, Manabi.

Finalmente se evidencié que en peso neto del racimo se reportan diferencias
significativas (p<0,0001) por las selecciones élites de platano evaluadas, donde
25 superaron la media de 16,56 kg, de las cuales destacaron 130356-11,
130302-9, 130401-10, 130452-11, 130356-10, 130252-1 y 130401-2 (Figura
4.9).
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Figura 4.9. Determinacion del Peso neto del racimo de 25 clones élites de
platano cv. Barragente (Musa AAB Simmonds) que superaron la media de las 51
selecciones élites evaluadas en el valle del Rio Carrizal, Calceta, Manabi.
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Los resultados obtenidos evidencian que los materiales 130356-11, 130302-9,
130401-10, 130452-11 y 130356-10 se destacan por encima de los demas
materiales en todas las variables agrondémicas analizadas, numero de frutos por
racimo (40- 56 u), numero de frutos por mano (9-12 u), peso bruto del racimo
(24-26 kg) y peso neto del racimo (19-21 kg), por lo que podrian ser
seleccionados como materiales promisorios para iniciar ensayos regionales de
adaptacion, estabilidad y heredabilidad. En este contexto, los resultados se
asemejan a los reportados por Baiyeri et al. (2004), quienes encontraron
diferencias morfologicas entre distintos genotipos de Musa cultivados en
monocultivos y sistemas asociados en Nigeria en cuanto al nUmero de manos

por planta (7), numero de frutos por racimo (78 u) y peso neto del racimo (7.5
kg).

De manera similar, Ganapathi et al. (2008) hallaron diferencias significativas del
comportamiento morfo-agronémico en campo, entre lineas mutantes de banano
cv. Giant Cavendish irradiadas con rayos gamma en lo que respecta a peso neto
del racimo (20.83 kg), numero de frutos por mano (8) y nimero de fruto por
racimo (118 u). Por su parte, Parra et al. (2009) encontraron diferencias morfo-
agronomicas entre diferentes materiales de platano y banano en la isla de San

Andrés.

Algunos resultados previos indicaron que plantas élites de banano y platano
provenientes de selecciones locales, mostraron una menor altura y ciclo
productivo, mayor niumero de hojas sanas a la etapa de floracion y cosecha,
incremento en el peso del racimo, asi como el nUmero de manos y dedos totales
en comparacion con el promedio de plantaciones comunes (Lescot, 2013). En
este mismo contexto, los resultados se asemejan a los reportados por Cabera y
Galan (2006) en las islas Canarias, quienes lograron desarrollar lineas
avanzadas de banano Cavendish de alta productividad y adaptacion a las
condiciones climaticas de las islas, a través de procesos de seleccion de

seleccién masal de plantas élites colectadas en fincas de agricultores.

En trabajos similares realizados en Turkia, se logro identificar plantas fuera de
tipo en el cultivar “Gran Enano”, las que, al evaluarlas bajo condiciones de campo

por varias temporadas, mostraron diferencias estadisticas significativas en
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cuanto a atributos morfolégicos y agronémicos, lo cual permitié obtener lineas
superiores de banano (Gubbuk el al., 2004). En otro trabajo similar desarrollado
por Ramirez et al. (2007), a través de identificacion de plantas élites de platano
colectadas en fincas de productores, se logré seleccionar los genotipos INIVIT-
1 y INIVIT-2, que se destacaron entre las demas selecciones con un mayor
potencial de rendimiento. Finalmente, los resultados alcanzados en la
investigacion, asi como los reportados por otros autores, evidencian que la
identificacion, evaluacion y seleccion de plantas élites a partir de fincas de
productores es un método eficiente de mejoramiento genético, para la obtencion
de variedades de platano de alta productividad y con amplia adaptacion a

condiciones locales.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

- La descripcion de las caracteristicas morfologicas de 51 selecciones
élites de platano cv. Barraganete, permitio diferenciar alrededor de 20
clones élites que superaron la media en todas las variables analizadas
en el valle del rio Carrizal.

- La determinacion del potencial productivo de 51 selecciones élites de
platano cv. Barraganete, permitié identificar cinco clones 130356-11,
130302-9, 130401-10, 130452-11 y 130356-10 los cuales destacaron
con mayor rendimiento productivo.

5.2. RECOMENDACIONES

- Realizar ensayos regionales de adaptacion, estabilidad y heredabilidad
genética con los cinco clones que se destacaron con mayor potencial

productivo.
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ANEXOS

Tabla 4. Componentes morfo-agrondmicos de 51 clones élites de platano
evaluados. Calceta, Manabi.

Clones Altura de Perimetrodel ~ N° de't]ojas a N°dehojasa  Area f_qliar a Avrea foliar a
planta pseudotallo floracion cosecha floracion (m2)  cosecha
130151-1 3,65b 75, 00 abc 9,75 bed 6,50 bcd 5,28e 6,50
130302-9 4,08 ab 82,50 abc 11,25 a-d 6,75 a-d 10,82 a-e 6,91
131351-1 4,06 ab 81,00 abc 12,50 a-d 6,25 cd 11,82 a-d 7,37
130250-1 4,02 ab 83,00 abc 12,25 a-d 8,50 a-d 11,74 a-d 7,57
130302-1 4,15 ab 88,50 abc 10,00 bced 7,00 a-d 6,35 cde 8,64
130302-4 3,85ab 68,25 ¢ 10,50 a-d 8,75 abc 9,09 a-e 7,42
131552-3 39ab 78,00 abc 12,00 a-d 6,50 bcd 9,23 a-e 7,57
131552-3 3,76 ab 80,25 abc 11,00 a-d 8,00 a-d 8,66 a-e 7,45
130356-11 4,45 a 80,25 abc 11,00 a-d 8,00 a-d 11,28 a-e 8,74
130302-3 4,23 ab 74,00 bc 11,75 a-d 8,50 a-d 9,68 a-e 7,09
130401-2 4,03 ab 85,75 abc 13,75 ab 6,75a-d 12,09 a-d 6,98
131351-2 3,96 ab 83,5 abc 12,25 a-d 7,25a-d 7,67 b-e 8,34
130356-4 3,69b 76,75 abc 8,75d 6,75a-d 6,99 b-e 6,87
131552-2 39ab 80,25 abc 12,75 a-d 6,75a-d 10,15 a-e 7,52
131552-4 391ab 83,50 ab 12,00 a-d 6,00 cd 11,10 a-e 7,16
130356-10 3,97 ab 80,50 abc 9,00d 5,50 d 8,19 b-e 6,34
130452-8 3,77 ab 79,50 abc 11,00 a-d 6,75 a-d 9,54 a-e 711
130352-3 391 ab 81,75 abc 11,00 a-d 7,25a-d 6,34 cde 8,70
130356-5 4,08 ab 87,00 abc 12,50 a-d 6,50 bcd 12,71 abc 7,34
131103-3 3,72b 83,00 ab 10,00 bed 8,25a-d 7,64 b-e 7,30
130401-9 4,03 ab 80,50 abc 10,00 bed 6,25cd 8,32 a-e 7,59
130401-1 4,08 ab 86,00 ab 11,25 a-d 6,50 bcd 10,77 a-e 7,52
130401-20 4,05 ab 81,75 abc 11,75 a-d 7,00 a-d 11,82 a-d 6,44
130401-3 3,87 ab 78,50 abc 11,00 a-d 6,25 cd 8,58 a-e 7,82
130356-3 3,94 ab 81,00 abc 11,75 a-d 6,75a-d 7,77 b-e 7,86
130401-14 3,60b 68,25 ¢ 11,75 a-d 9,75a 10,36 a-e 8,29
130452-11 3,94 ab 78,50 abc 10,00 bed 7,25a-d 8,05 b-e 7,99
130356-7 3,94 ab 80,50 abc 12,00 a-d 6,25cd 11,80 a-d 5,98
131301-3 3,94 ab 81,75 abc 12,00 a-d 7,50 a-d 12,15 a-d 8,49
131525 3,93 ab 81,50 abc 9,75 bed 7,50 a-d 6,12 de 7,35
130401-4 4,02 ab 82,75 ab 13,25 abc 7,75 a-d 11,84 a-d 8,07
130401-3 3,86 ab 85,25 ab 10,50 a-d 7,75 a-d 7,99 b-e 9,15
130401-10 3,75b 86,00 ab 12,00 a-d 7,75 a-d 10,11 a-e 7,11
130401-17 3,90 ab 76,00 abc 12,50 a-d 9,50 ab 11,32 a-e 7,90
130701-1 3,90 ab 78,50 abc 11,00 a-d 7,50 a-d 10,77 a-e 8,43
17P2-4 4,07 ab 82,50 ab 12,75 a-d 7,50 a-d 11,51 a-e 8,50
13NL-1 3,97 ab 81,00 abc 10,50 a-d 6,25 cd 9,49 a-e 6,71
17PL-3 3,94 ab 80,00 abc 13,75 ab 6,25¢cd 14,66 a 7,03
17NL-1 3,79 ab 78,50 abc 11,00 a-d 7,25 a-d 8,01 b-e 7,83
130452-1 3,64b 78,00 abc 12,50 a-d 6,25 cd 10,50 a-e 7,35
17B-1 3,83 ab 75,75 abc 9,50 cd 6,25 cd 8,99 a-e 6,76
130451-1 3,94 ab 81,50 abc 11,75 a-d 7,00 a-d 10,46 a-e 7,95
130452-5 3,66 b 83,75 ab 14,50 a 7,00 a-d 12,67 abc 8,09
130452-6 4,03 ab 82,00 abc 9,00d 7,50 a-d 7,87 b-e 9,14
17PL-1 4,02 ab 80,25 abc 10,75 a-d 6,75 a-d 10,43 a-e 7,66
130402-2 4,04 ab 79,50 abc 12,75 a-d 6,50 bcd 13,03 ab 7,00
130252-1 4,11 ab 84,00 ab 12,25 a-d 8,00 a-d 10,51 a-e 9,79

130401-16 4,19 ab 81,00 abc 12,25 a-d 7,75 a-d 11,35 a-e 7,83



130452-3
130356-1
130401-8

3,99 ab
391lab
3,99 ab

77,25 abc
84,50 ab
82,50 ab

11,75 a-d
11,75 a-d
10,50 a-d

7,25 a-d
7,00 a-d
7,75 a-d

11,50 a-e
9,62 a-e
11,40 a-e

8,19
8,24
6,51

25
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Tabla 5. Componentes agrondémicos de 51 clones élites de platano evaluados.
Calceta, Manabi.

Clones P. B'ruto P. N'eto N° de manos N° de frutos N° de fr_utos Longitud de  Diametro de Peso de fruto
Racimo Racimo por racimo  por mano por racimo fruto fruto
130151-1 19,00 a-g 15,50 a-f 5,50 7,50 bed 35,75 b-e 34,00 50,73 457,15
130302-5 26,00 a 20,50 a 6,00 12,00 a 54,00 ab 32,98 48,10 414,50
131351-1 22,00 a-d 18,75 a-d 5,75 8,75 a-d 35,50 b-e 35,85 52,05 521,83
130151-1 17,75 a-g 14,25 a-f 5,00 8,00 bed 33,00 cde 33,92 51,70 479,18
130302-1 19,25 a-g 15,75 a-f 5,25 7,25 bed 30,25 cde 37,92 46,65 530,92
130302-4 12,50 g 10,25 f 4,70 6,25d 24,50 de 32,25 45,17 389,90
131552-3 22,25 a-d 17,50 a-e 5,25 8,50 a-d 37,00 a-e 34,50 54,77 501,82
130356-6 18,00 a-g 13,25 b-f 4,50 8,50 a-d 32,00 cde 33,85 52,88 445,85
130356-11 25,25 ab 21,00 a 6,00 10,50 abc 56,75 a 31,75 51,90 428,93
130302-3 13,00 fg 11,25 ef 5,25 5,75d 25,50 cde 36,42 44,67 456,57
130401-2 24,00 abc 19,75 a-b 6,00 9,00 a-d 37,00 a-e 35,08 55,27 551,60
131351-2 20,50 a-g 15,50 a-f 4,75 8,75 a-d 33,50 cde 37,00 52,83 500,82
130356-4 16,50 c-g 15,25 a-f 5,25 8,50 a-d 32,75 cde 34,98 50,90 473,18
131552-2 20,25 a-g 16,50 a-f 5,25 8,00 bed 32,00 cde 34,15 56,50 520,30
130401-2 21,75 a-e 17,50 a-e 5,25 9,25 a-d 44,00 a-d 34,85 48,65 460,32
130356-10 24,00 abc 20,00 ab 6,25 7,50 bed 41,50 a-e 33,52 51,67 494,57
130452-8 19,25 a-g 15,00 a-f 5,25 8,00 bed 33,50 cde 32,42 50,00 461,52
130352-3 18,25 a-g 14,25 a-f 4,75 7,50 bed 28,50 cde 34,42 55,70 528,83
130356-5 23,00 a-d 18,00 a-e 5,50 10,75 ab 38,25 a-¢ 35,15 50,95 449,65
131103-3 15,50 d-g 12,50 c-f 5,00 7,00 cd 30,50 cde 32,92 48,58 455,15
130401-9 20,75 a-f 17,75 a-e 5,25 8,25 bed 33,75 cde 35,10 50,50 481,40
130401-1 21,75 a-e 17,75 a-e 5,00 9,00 a-d 34,75 b-e 35,17 54,63 518,50
130356-3 22,75 a-d 19,00 abc 5,25 9,00 a-d 37,50 a-e 36,25 46,30 532,10
130401-3 17,25 b-g 14,25 a-f 4,75 9,00 a-d 2350e 33,83 52,92 502,82
130356-3 20,50 a-g 16,00 a-f 5,00 8,50 a-d 37,25 a-¢ 34,33 51,73 479,77
130401-14 13,75 efg 11,75 def 5,00 6,50d 26,00 cde 31,90 49,73 410,02
130452-11 22,50 a-d 20,00 ab 6,00 10,75 ab 44,50 abc 32,42 51,15 448,25
130356-7 20,25 a-g 17,00 a-f 5,50 8,75 a-d 36,25 b-e 33,33 54,50 493,32
130352-3 22,50 a-d 18,25 a-e 5,50 8,25 bed 32,25 cde 34,35 52,02 475,75
131525 20,75 a-f 17,25 a-f 5,25 8,00 bed 30,50 cde 36,85 59,30 552,42
130401-4 21,50 a-e 17,25 a-f 5,50 9,25 a-d 40,75 a-e 33,85 50,92 452,40
130401-3 21,00 a-f 16,00 a-f 5,25 8,50 a-d 34,50 b-e 35,58 52,30 421,25
130401-10 23,25 a-d 20,50 a 5,75 8,75 a-d 42,25 a-e 35,33 51,15 466,90
130352-3 15,75 d-g 12,25 c-f 4,75 6,25d 26,00 cde 34,25 50,42 463,35
130701-1 20,00 a-g 15,50 a-f 4,75 8,25 bed 34,75 b-e 34,67 54,20 513,23
17P2-4 21,50 a-e 17,25 a-f 5,50 8,00 bed 32,25 cde 38,00 54,40 535,42
13NL-1 19,50 a-g 16,75 a-f 5,00 8,50 a-d 34,00 cde 36,83 53,27 483,00
17PL-3 21,75 a-e 18,00 a-e 5,75 9,00 a-d 39,00 a-e 34,27 51,08 358,32
17NL-1 19,00 a-g 15,75 a-f 4,75 8,00 bed 33,75 cde 35,10 50,05 514,08
130452-1 17,75 b-g 15,00 a-f 5,00 8,00 bed 30,75 cde 34,00 52,55 393,18
17B-1 21,50 a-e 18,25 a-e 5,50 8,75 a-d 36,00 b-e 35,90 53,80 442,15
130451-1 21,25 a-e 16,75 a-f 5,25 9,00 a-d 33,00 cde 34,65 54,75 492,10
130452-5 21,75 a-e 18,75 a-d 5,00 8,50 a-d 35,75 cde 35,00 54,95 513,35
130452-6 20,75 a-f 17,50 a-e 5,25 8,00 bed 37,00 a-e 36,50 53,50 428,68
17PL-1 19,75 a-g 15,00 a-f 5,00 8,50 a-d 32,25 cde 34,83 55,10 517,23
130402-2 19,50 a-g 14,25 a-f 4,50 8,50 a-d 31,50 cde 35,67 50,80 475,25
130252-1 23,00 a-d 19,75 a-b 6,00 8,75 a-d 38,00 a-e 35,00 53,83 491,00
130356-5 22,00 a-d 18,50 a-d 5,00 8,75 a-d 33,75 cde 36,83 55,58 551,60
130452-3 22,75 a-d 19,25 abc 5,75 9,00 a-d 39,75 a-e 36,40 54,77 431,00
130356-1 19,75 a-g 14,25 a-f 4,50 8,75 a-d 33,00 cde 35,42 53,42 460,57
130452-4 17,00 c-g 16,75 a-f 5,50 9,00 a-d 38,25 a-e 33,95 49,73 481,98




llustraciéon 2. Cosecha de la tercera hoja a floracién
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llustracién 4. Toma de peso neto y numero de frutos
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llustracién 5. Toma de medidas del pseudotallo
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llustraciéon 6. Conteo de mano por racimo
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llustracion 7. Inicio de la base de datos
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