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RESUMEN

Con la finalidad de evaluar el efecto de la adicion de orégano deshidratado (Origanum
vulgare) en los parametros de salud y productivos en pollos de la linea genética Cobb
500, esta investigacion se desarroll6 en la Unidad de Docencia, Investigacion y
Vinculacién Hato Bovino de la ESPAM “MFL”, se utiliz6 un diseiio de bloques
completamente al azar (DCA), en que se utilizaron tratamientos con base a orégano
deshidratado (OD) en tres dosis de (300, 400 y 500 ppm) y un tratamiento testigo con
antibiotico promotor de crecimiento (APC) bacitracina 250 ppm, donde se ejecuto los
supuestos de normalidad Shapiro-Wilk y homogeneidad de varianzas con la prueba de
Fisher (0.05), no se cumplieron los presentes supuestos por lo que se empled la prueba
de Kruskal Wallis y se separé las medianas en pares, utilizando el software estadistico
InfoStat 2021, y resulté que el tratamiento con OD a 400 ppm en hembras y en machos
obtuvieron una diferencia altamente significativa (p<0.001) lo que demostré que éste
mejora los indices productivos (ganancia de peso, conversion alimenticia y rendimiento
a la canal) y no tuvo consecuencias de variacion anormal en los niveles hematoldgicos,
por lo que no provocaron efectos negativos en la salud, ademas no generaron residuos
farmacoldgicos y no provocaron resistencia bacteriana, en consecuencia, este producto
es una alternativa que puede remplazar de manera eficiente a los antibiéticos promotores
de crecimiento que incrementa la rentabilidad en relacién al costo beneficio.

PALABRAS CLAVE: Aditivos fitogénicos, suplementacion, dieta alimenticia, examen

hematolégico, ganancia de peso, rentabilidad.
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ABSTRACT

In order to evaluate the effect of adding dried oregano (Origanum vulgare) on health and
production parameters in chickens of the Cobb 500 genetic line, this research was carried
out at the Bovine Herd Teaching, Research and Linkage Unit at ESPAM "MFL", a
completely randomized block design (DCA) was used, in which treatments based on
dehydrated oregano (OD) were used in three doses (300, 400 and 500 ppm) and a control
treatment with promoter antibiotic of growth (APC) bacitracin 250 ppm, where the
assumptions of Shapiro-Wilk normality and homogeneity of variances with the Fisher test
(0.05) were executed, the present assumptions were not met, so the Kruskal Wallis test
was used and the separated the medians in pairs, using the InfoStat 2021 statistical
software, and it turned out that the treatment with OD at 400 ppm in females and in males
obtained a highly significant difference (p<0.001), which demonstrated that this improves
the productive indices (gain of weight, feed conversion and carcass yield) and did not
have consequences of abnormal variation in hematological levels, therefore they did not
cause negative effects on health, in addition they did not generate pharmacological
residues and did not cause bacterial resistance, consequently, this product is an
alternative that can efficiently replace antibiotic growth promoters that increases
profitability in relation to cost benefit.

KEY WORDS: Phytogenic additives, supplementation, diet, hematological examination,
weight gain, profitability.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La industria avicola posiblemente es la de mayor crecimiento y la mas intensa en todos
los sectores de las industrias carnicas, debido al aumento del poder adquisitivo y los
procesos de urbanizacion, esta evolucion ha hecho que el sector avicola y la industria de
alimentos concentrados aumenten rapidamente de tamafo, haciendo que la carne de
pollo sea una de las de mayor consumo y demanda debido a su bajo costo,
convirtiéndose en una proteina de origen animal accesible para muchos hogares,

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO, 2013).

Zarazaga et al. (2002) ratifica que en los posteriores afios la comunidad cientifica ha
expresado con suma preocupacion el impresionante aumento de la resistencia a los
antibioticos lo que conlleva al uso de tratamiento a enfermedades infecciosas, lo que ha
dado eco a publicaciones cientificas, recalcando la posible relaciéon entre el uso de
antibioticos en animales y el incremento de resistencia a dichos compuestos en bacterias
de importancia en patologia humana y animal. Haciendo énfasis en el uso de los
antibioticos como promotores del crecimiento de animales destinados al consumo
humano (Chaturvedi et al., 2021).

Los antibiéticos se manejan principalmente para estos propdsitos en animales: uso
terapéutico para tratar animales enfermos; uso profilactico para prevenir infecciones en
animales; como promotores del crecimiento para mejorar la utilizacién y producciéon de
piensos durante un periodo corto con dosis de antibidtico que exceden el inhibidor

minimo (Barton et al., 2000).

En especifico, los antibiéticos conocidos como promotores de crecimiento han tenido una
posicién notable en este desarrollo por su contribucién al crecimiento y la eficiencia de
produccion en aves (Manafi et al., 2019). El mecanismo por el cual los antibidticos
benefician el desarrollo de los animales no se conoce con precision, pero esencialmente
actuan modificando cuantitativa y cualitativamente la flora microbiana intestinal, incitando

a una baja de los microorganismos autores de enfermedades subclinicas, lo que provoca



la reduccion de la flora normal que es hospedadora y compite por nutrientes (Rubio et
al., 2014).

Esta problematica ha llevado a que hoy, en la mayoria de los paises desarrollados como
la union europea, prohiba el uso de antibidticos como promotores de crecimiento
(Castafion., 2007). Mohamed et al. (2022), refiere que se han desarrollado diversas
opciones, entre las que se halla el uso de prebidticos, acidos organicos y aditivos
fitogenéticos, como vias para mejorar la salud y el comportamiento de los animales,
ademas impedir el residuo de estos farmacos en las canales y la resistencia bacteriana.
En este se destacan poderosas acciones digestivas, bacteriostaticas y antioxidantes que

han demostrado el beneficio de aceites y aditivos fitogenéticos (Zhang et al., 2021).

El orégano, no solo se ha utilizado como una opcion para suplantar los antibiéticos
promotores del crecimiento, sino como medio para lograr un aumento en la eficacia y
palatabilidad en sistemas donde se manejen subproductos y alimentos de insuficiente

valor nutricional, que generalmente tienden a afectar la salud animal (Lazara et al., 2006).

Los beneficios del orégano en la dieta de los pollos como una opcién natural a los
promotores de crecimiento usados en la alimentacion lo que conlleva a una mejor
ingesta, conversion alimenticia y ganancia de peso evitando asi una incidencia de bajas
y regulando las pérdidas econdmicas, por lo tanto, no se puede excluir la importancia

econdmica del orégano como aditivo alimentario en la dieta de pollos parrilleros.
Ante lo mencionado, se plantea la siguiente interrogante:

¢El orégano deshidratado (Origanum vulgare L) mejorard el rendimiento de los
parametros productivos y de salud en pollos de engorde la linea genética COBB 5007?



1.2. JUSTIFICACION

En los ultimos tiempos se ha utilizado de manera creciente los APC (antibidticos
promotores de crecimiento), en todo el mundo, debido que se le da el uso de aditivos en
los suministros alimenticios (concentrados) de los animales, esencialmente en los pollos
de engorde, ya que estos proveen un mejoramiento de los indices productivos al

controlar el microbiota entérico (Manafi et al., 2019).

Del mismo modo ha habido una progresiva preocupacion por la transmision y
proliferacion de bacterias resistentes a través de la cadena alimentaria, y de la
transmision de residuos de antibiéticos en la canal, esto ha llevado a la prohibicion y
utilizacién de alimentos con APC en las diferentes especies productivas para el consumo

humano dentro de la Union Europea desde el afio 2006 (Castafidon, 2007).

Ante lo mencionado (Rashid, 2023) describe el uso de los antibiéticos suministrados en
la alimentacién a los animales de produccidon zootécnica ya que se ha convertido en un
problema de contaminacién ambiental causado por las heces de animales que terminan
con residuos farmacolégicos que finalizan en sumideros ambientales como es el suelo y
el agua lo que conlleva a un dafio a los microrganismos presentes en el medio ambiente
lo que incita a cambios perjudiciales en el pH del suelo, y por ende a la elevacion de
azufre (S) y carbono (C) lo que ocasiona alteraciones ambientales especialmente

cambios en la temperatura media anual.

Por otra parte, en los ultimos afios se ha investigado alternativas viables y diferentes al
uso de APC y se ha encontrado varias especias de hierbas como es el caso del orégano
(Origanum vulgare L), ya que contiene propiedades antimicrobianas atribuidas,

principalmente a los componentes carvacrol y timol (Reis et al., 2018).

La presente investigacion se enfoca en medir los resultados de los parametros de salud
y productivos, producto de la adicidon orégano deshidratado (Origanum vulgare L), en la
dieta alimenticia de pollos de engorde COOB 500, esta investigacion aportara en la
adquisicién de nuevos conocimientos fundamentado en los probables hallazgos que

puedan reportar el uso de este producto y que se constituyan en alternativas econémicas



y ambientales, debido a que en nuestro medio es un cultivo muy facil de sembrar y
obtener, esto se sustente en su gran variedad de componentes con propiedades
bioactivas que son utilizadas de manera medicinal y asi poder comprobar si este tiene
efectos sobre los pardmetros antes mencionados en pollos de engorde COOB 500 en

ambos sexos.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la adicion de orégano (Origanum vulgare L) deshidratado y su efecto en los

parametros de salud y productivos en los pollos de la linea genética COBB 500.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Valorar el efecto de la adicion de orégano deshidratado (Origanum vulgare L) en el
alimento suministrados a pollos de la linea genética COBB 500 de ambos sexos sobre

los parametros productivos.

Valorar el efecto de la adicion de orégano deshidratado (Origanum vulgare L) en alimento
sobre los indices de hemograma de pollos de engorde de la linea genética COBB 500

en ambos sexos.

Analizar el costo beneficio en los diferentes tratamientos de adicion de orégano
deshidratado (Origanum vulgare L) en alimento para pollos de engorde de la linea

genética COBB 500 de ambos sexos.
1.4. HIPOTESIS

La adicion de orégano deshidratado (Origanum vulgare L) en alimento balanceado
suministrado a dosis de 400 ppm, tiene efectos positivos sobre los parametros
productivos e indicadores hematoldgicos, en pollos de engorde de la linea genética
COBB 500 de ambos sexos.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO
2.1 IMPORTANCIA DE LA AVICULTURA EN EL ECUADOR

El &rea avicola en el Ecuador es un sector que se ha desarrollado gradualmente con el
pasar del tiempo, solo en el periodo 2018, se registraron 27,3 millones de pollos criados
en planteles avicolas; mientras que, en campo se registraron 3.1 millones, segun cifras
del Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2019)

(FAO, 2013) afirma, que la demanda de carne de pollo es vital para la dieta de los
ecuatorianos y es vital en la canasta familiar basica como manifiesta la Organizacion de

las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.

La avicultura se ha desarrollado en las 24 provincias del pais, el 80 % de la cria de aves
se reline en 9 provincias, las primordiales son Guayas, Pichincha, Tungurahua, Santo
Domingo de los Tsachilas, Manabi, Cotopaxi, Imbabura y Pastaza, conforme relata la
Corporacion Ecuatoriana para el Desarrollo de la Investigacion y la Academia (CEDIA,
2020).

En cuanto a la presencia de aves en el pais 9°341.321 son criadas en campo y
46°572.210 en instalaciones avicolas, en la siguiente tabla podemos observar que al dia
gue Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC, 2020), donde el 40,8% son criados

en la Region Sierra, el 52,3% en la Region Costa y el 6,9% en la Region Amazonica.
2.2. PRODUCCION Y CONSUMO DE CARNE DE POLLO EN EL PAIS

En el Ecuador la produccion industrial de pollos en el periodo del 2019 se produjo
alrededor de 529 mil toneladas de carne de este, a partir de la cria de 281 millones de
pollos de engorde, esto quiere decir que en promedio un ecuatoriano consume 30,62 kg
de carne de pollo al afio cifras y estadisticas de la Corporacion Nacional de Avicultores
del Ecuador (CONAVE, 2021).



2.3. USO DE ANTIBIOTICOS PROMOTORES DE CRECIMIENTO EN
PRODUCCION DE POLLOS DE ENGORDE

La produccién avicola usa antibidticos para optimizar la produccién de carne mediante
una mayor conversion alimenticia, es decir ayuda a la promocién de la tasa de
crecimiento y prevencion de patologias (Mehdi et al., 2018). Los antibiéticos pueden
usarse en dosis subterapéuticas y asi proteger el estado de salud de las aves alterando
el sistema inmunolégico de los pollos de engorde dado esto se debe inicialmente al
control de las infecciones patologicas de caracteristicas gastrointestinales y a la
modificacion del microbiota en el intestino (Ardoin et al., 2017).

Segun Chah (2022) en su investigacion realizada a avicultores de pequefia escala, estos
han afirmado que manejan una amplia gama de antibiéticos promotores del crecimiento
como es el caso de las tetraciclinas, ocupando asi el (53,4%) utilizado de forma habitual
y de manera perennemente (46,6%); por otro lado, otros APC que se adiciona a la lista
de usos tradicionales en granjas avicolas son: penicilinas (59,1%); aminoglucosidos
(54,3%) y macrélidos (51,1%) entre otros.

2.4. CONSECUENCIAS EN LA SALUD DEL CONSUMIDOR Y MEDIO
AMBIENTE

Por otra parte, Mehdi (2018) argumenta que ademas de la biorresistencia, el abuso de
los antimicrobianos ha tenido resultados en residuos de medicamentos en productos de
origen animal, ya que en los alimentos se han encontrado varios antibiéticos como

penicilinas, tetraciclinas, macrélidos, aminoglucésidos y anfenicol.

La constante aparicion de estos antibioticos ha evidenciado en el transcurso del tiempo
gue pueden tener un impacto negativo en la salud humana; como es el caso de las
tetraciclinas, que obstaculizan el desarrollo de los dientes en niflos pequefios
(Kimmerer, 2009). Del mismo el clembuterol siendo un agonista del receptor adrenérgico
beta-2, que en repentinas ocasiones provoca intoxicacion alimentaria y espasmos

musculares, palpitaciones y taquicardias (Mehdi et al., 2018).



Los riesgos en el medioambiente debido al comportamiento de los residuos de
antibioticos difieren segun sus propiedades fisicoquimicas, condiciones climaticas y
caracteristicas del suelo. En efecto la lluvia acida apresura la acumulacién de antibiticos
en el estiércol animal, y la superficie del suelo, de igual forma las lluvias prolongadas
animan el éxodo de antibidticos a partes mas hondas del suelo (Yu, 2013). Provocando
la contaminacion del suelo y asi destruyendo el microorganismo presente como es el

caso de las lombrices en el suelo (Parente et al., 2021).
2.5. RESISTENCIA BACTERIANA

Con el pasar del tiempo ha comenzado la preocupacion en la comunidad cientifica, sobre
la afamada y evidente resistencia bacteriana, sugiriendo que el uso de antibiéticos de
manera excedida en las producciones ganaderas, avicolas y porcinas puede promover
esta resistencia. (Kempf y Zeitouni, 2012) dan a conocer que la resistencia a los
antibiéticos se da debido a la mutacion o adquisicion de genes portados por elementos

genéticos méviles como transposones, interrogantes plasmaéticos o fagos.

2.6. ALTERNATIVAS AL USO DE ANTIBIOTICOS PROMOTORES DE
CRECIMIENTO

La influencia e intranquilidad de los consumidores ocasionados por los efectos
perjudicales del uso indiscriminado de antibidticos y la prohibicion de los antibidticos
promotores de crecimiento (APC) en la UE (Union Europea), han llevado a un sin nimero
de investigadores a pensar en opciones a los APC (Malouin, 2014). Del mismo modo la
finalidad de estas opciones es mantener una tasa baja tasa de mortalidad, un buen nivel
de rendimiento productivo y preservar el medio ambiente y la salud de la poblacion que
viene hacer los consumidores. Las opciones mas tentativas para remplazar los APC son
aceites esenciales, acidos organicos, aditivos fitogénicos y enzimaticos etc. (Mohamed
et al., 2022).



2.6.1. ADITIVOS ENZIMATICOS

Uno de los progresos mas transcendentales y demostrativos en lo que respecta a la
nutricion de los pollos de engorde, ha sido el perfeccionamiento de suplementos que
contengan enzimas formuladas para mejorar el rendimiento de la digestion de casi
cualquier ingrediente de piensos avicolas (Saleh et al., 2022). Simultaneamente, las
enzimas son sustancias de entorno proteico, estas son capaces de catalizar una o varias
reacciones quimicas metabdlicas ya que estas se agregan al pienso de las aves,
manifestandose con un crecimiento acelerado y mejor convertibilidad alimentaria (Stokvis
et al., 2022).

2.6.2. PROBIOTICOS

Los probidticos son microorganismo que se envuelven en la dieta. Puede tratarse de uno
solo o una mezcla de varios, su mecanismo de accién es el de generar el principio de la
eliminacién competitiva ocupando en el intestino del ave un lugar que no puede ser
tomado por un patégeno oportunista o indeseable (Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, Salmonella spp y Enterococcus spp), ya que estos crean un ambiente perjudicial
para el desarrollo de estos patdgenos peligrosos, creando un ambiente desfavorable de
forma semejante que evitan que estos consuman nutrientes (Summers et al., 2022). Los
probidticos pueden catalogarse en especies “colonizadoras” como Lactobacillus spp. Y”

no colonizadoras”, como Bacillus spp y Saccaromyces cerevisae (Ardoino, 2017)
2.6.3. PREBIOTICOS

De manera andloga Ardoino (2017) detalla que los prebidticos son ingredientes no
digeribles con efecto selectivos sobre la microflora intestinal. Especialmente se trata de
oligosacaridos como la rafinosa, estaquiosa y verbascosa que se obtiene de los granos
de leguminosas, del mismo modo que la arabinogalactosa, arabinoxilanos y otros
similares son polisacaridos derivados de la soja y el trigo. Su mecanismo de accion se
basa en el hecho de ser componentes no digestibles con una accion de estimulacion
selectiva del crecimiento o la actividad metabdlica de especies determinadas de la

microflora intestinal (Ahiwe et al., 2021).
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2.6.4. ACIDOS ORGANICOS

El uso de acidificantes &acidos organicos, en la nutricibn animal admite conseguir
aumentos del ritmo de crecimiento. Su mecanismo de accion actia sobre la microflora
intestinal llevando a cabo la reduccion del pH del alimento y del tracto digestivo, creando
un entorno perjudicial para el crecimiento de microorganismo patégenos de género
Escherichia, Clostridium y Salmonella ya que ejecuta un efecto antimicrobiano especifico
debido a la forma no disociada, alternando varios procesos esenciales para la vida de

los microorganismos (Khan, 2022).
2.6.5. ADITIVOS FITOGENICOS

Los aditivos fitogénicos son sustancias derivadas de hierbas, especias y otras plantas,
debido a que estas tienen compuestos fitoquimicos, cuyas propiedades bioactivas
tienden a tener efectos benéficos o paliativos en la salud, usados en la elaboracion y
formulacién de concentrados para consumo en las producciones de animales de interés
zootécnico, del mismo modo se derivan en cuantiosos grupos de principios activos tales
como sustancias picantes, sustancias amargas, aceites esenciales, saponinas,

flavonoides, mucilagos, taninos, etc., (Amad y Manner, 2011).
2.7. OREGANO (Origanum vulgare L)

El orégano es una planta de distribucion mundial que tiene dos especies de plantas que
son, manipuladas con fines culinarios, siendo la mas habitual el Origanum vulgare L,
originario de Europa, y el Lippia graveolens, nativo de México (Garcia et al., 2012). El
orégano en produccion animal se ha empleado, en los Ultimos afios, como una alternativa
a los antibi6ticos promotores de crecimiento en los animales. Sin embargo, sus
resultados se demuestran en la ganancia de peso, conversion como promotor de

crecimiento alimenticia y el sistema inmune (Torres, 2016).
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2.7.1. DESCRIPCION BOTANICA

Es una planta herbacea que puede conseguir una altura cerca de 40 cm a 1,5m, su
siembra se desenvuelve en zonas templadas como planta aromatizada o medicinal. Sus
hojas son ovales sus medidas son lindantes a los 4 cm protegidas de vellosidades
blancas en su cara inferior, del mismo modo el tallo es recto y consigue medir entre los
30 y 80cm, ademés sus flores son de coloracion blanca y hermafroditas (Lozano et al.,
2004).

Tabla 2.1 Clasificacion taxondmica del Orégano

Division Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsia
Orden: Lamiales
Familia Lamiaceae
Género: Nepetoideae
Especie: vulgare

Fuente: (Lozano et al., 2004)
2.7.2. COMPOSICION QUIMICA DEL OREGANO

Existen varias investigaciones cientificas que detallan la estructura quimica del orégano
(Lozano et al. (2004) que detalla que el orégano es utilizando con muchos fines en la
industria como es en el area culinaria, cosmética y farmacéutica esta ultima usando
extractos acuosos y aceites esenciales evidenciando en el Oreganum Vulgare L, sus
principales componentes quimicos como es el caso de los acidos coumerico, ferulico,

cafeico y los de accidon antioxidante y antimicrobiana como es el carvacrol y timol.
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Figura 1 Composicion quimica del orégano
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Fuente: (Lozano et al., 2004).

2.7.3. PROPIEDADES DEL OREGANO

Ante todo, (Arcila Lozano, 2004) refiere que el timol y carvacrol corresponde al conjunto
de los terpenos que le asigna al orégano su mayor efectividad antimicrobiana, también

posee otras propiedades antisépticas, antifingicas y antioxidantes.
2.7.4. PROPIEDADES ANTIOXIDANTES

Con la intencion de abordar mas informaciéon (Arcila, 2004), detalla la calidad de los
compuestos antioxidantes ya que estos son de suma importancia gracias a su capacidad
de salvaguardar a las células contra el deterioro oxidativo, el cual provoca envejecimiento
y enfermedades, ya que el efecto antioxidante de las plantas aromaticas se debe a la
presencia de grupos hidroxilos en los compuestos fenélicos, en resumen como es el caso
del potencial antioxidante de los extractos de orégano han sido concluyente por su
capacidad de inhabilitar la peroxidacion lipidica, protegiendo el ADN del dafio por

radicales hidroxilos.
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2.7.5. PROPIEDAD ANTIMICROBIANA

Existen diversas investigaciones, entre ellas (Oun et al., 2022; Aguirre et al., 2013;
Fuentes et al., 2010 y Hejazinia, 2020), las demuestran que la efectividad del orégano
en sus distintas formas como aceite esenciales y usado a nivel in vitro, como potencial
antimicrobiano y antioxidante tienen efectos sobre las bacterias gran positivas como es
el caso de Staphylococcus aureus y spp., Listeria monocytogenes entre otras, de igual
forma contra bacterias gran negativas como Escherichia coli, Klebsiella pneumoniae,

Yersinia enterocolitica etc.

2.7.6. MECANISMO DE ACCION DEL CARVACROL Y TIMOL COMO
ANTIMICROBIANOS

La principal actividad antimicrobiana de los terpenoides puede resumirse en cinco
mecanismos de accion; estos se adjuntan, dafios en la estructura y funcién de la
membrana, inhibicidn de la biosintesis y funcién de los acidos nucleicos, interrupcion de
procesos metabolicos fundamentales, induccidn de la coagulacion de los componentes
citoplasmaticos y la paralizacién en la comunicacion celular normal; estos mecanismos
pueden variar por diversos factores por ejemplo como las caracteristica de las células
bacterianas (bacterias gran positivas y nhegativas), condiciones ambientales y

fisicoguimicas y concentracion del compuesto, temperatura etc., (Gallegos, 2019).
2.8. PARAMETROS DE SALUD

Un examen de hemograma es uno de los estudios de rutina con mayor importancia, ya
gue este es una herramienta indispensable en la medicina ya que contribuye con
informacion valiosa al momento de confirmar un diagnéstico a modo que estos
parametros pueden ser un indicador de una 6ptima salud o deterioro de esta (Colon,
2015).

Existen tres tipos de células que se valoran en un hemograma como son: los glébulos
rojos o eritrocitos, los glébulos blancos o leucocitos y las plaquetas o trombocitos estas

células son producidas en la medula 6sea mediante un proceso de fragmentacion


https://www.google.com/search?client=firefox-b-d&q=Yersinia+enterocolitica&spell=1&sa=X&ved=2ahUKEwjMxb731dD1AhWWTTABHdKzBm0QkeECKAB6BAgBEDY
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citoplasmatica, desempefiando un papel importante en la homeostasis, la linea roja

proporciona el valor del hematocrito (Géalvez et al., 2009).

2.9. SISTEMA INMUNE DEL AVE

2.9.1. INMUNIDAD INNATA

La inmunidad innata se fundamenta en el hecho de que los microorganismos invasores
son quimicamente distintos de los componentes normales del cuerpo (Macrofagos,
células dendriticas, neutréfilos y células naturales asesinas (NK) de manera que los
animales tienden enzimas que pueden digerir la pared celular bacteriana y acelerar su
destruccién. El organismo animal puede centrar sus mecanismos innatos de defensa en
los lugares de invasién reaccionando a lo que dominamos como proceso de inflamacion
(Tizard, 2009).

2.9.2. INMUNIDAD ADQUIRIDA

La inflamacion y otros componentes de la inmunidad innata resultan esenciales para la
defensa del organismo usando el sistema de defensa del organismo para que este pueda
reconocer y destruir a los patégenos y aprender de ese proceso, de manera que el
organismo estudie y reconozca y destruya, la inmunidad adquirida es un sistema
complejo y sofisticado que proporciona el ultimo nivel de defensa del organismo cuya

importancia se aprecia realmente cuando es destruido (Tizard, 2009).

2.10. ORGANOS DEL SISTEMA INMUNE

2.10.1. TIMO

Tizard (2009) argumenta, que el timo se ubica en la cavidad torécica en posicion craneal
respecto al corazon. En equinos, ovinos, porcinos y aves (pollo) también se extiende
hacia el cuello hasta la glandula tiroides. Su estructura esta conformada por I6bulos de
células epiteliales empaquetadas laxamente, que se hallan rodeados de una capsula de

tejido conjuntivo, la parte externa de cada I6bulo, la corteza, esta densamente infiltrada
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por timocitos (o linfocitos). La principal funcion del timo es la capacidad de desarrollar

respuestas inmunes mediadas por células (linfocitos T).
2.10.2. BAZO

Al igual que los ndédulos linfaticos filtran antigenos de la linfa, el bazo filtra sangre, la
funcion de filtracion junto con su tejido linfoide altamente organizado, hace de este un
componente importante del sistema inmune debido a que el bazo almacena eritrocitos y
trombocitos (Tizard, 2009).

2.11. HEMOGRAMA

La determinacién de los rangos hematologicos de las especies corresponde a una
importancia relevante para el trabajo clinico veterinario. Al tener predeterminados los
rangos de una especie aviar se podra valorar cuéles de estos pueden estar alterados en
las aves que concurren a consulta o en necesarias investigaciones de campo en areas
protegidas, y con base en esto poder determinar las posibles causas que estén actuando
en la salud del ave o de poblaciones de estas, y de como esta respondiendo el sistema

inmunitario a la afectacion en cuestion (Avilez et al., 2015).

La composicion de la sangre se determina por proteinas, aminoacidos, lipidos,
carbohidratos entre otros elementos, la misma que se renueva y reabastece
permanentemente durante la vida, la célula hematopoyética pluripotente es la principal
célula sanguinea que hace posible que este proceso se cumpla y aquella responsable
de dar origen a los globulos rojos, glébulos blancos y los trombocitos (Samur, 2018).

2.11.1. ERITROCITOS EN POLLOS

El proceso de formacién de eritrocitos o glébulos rojos no es mas que la eritropoyesis; v,
mayormente se forman en la médula 0sea, el desarrollo se da gracias a la eritropoyetina.
En aves el tamafio varia dependiendo del tipo de especie, existen datos evidenciados

con rangos entre 10.7 x 6.1um a los 15.8 x 10.2 um (Samur, 2018).
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2.11.2. GLOBULOS BLANCOS EN POLLOS

Seliger et al. (2012) Reporta que el conteo de globulos blancos es importante y
ampliamanete utilizado en la rama de la medicina debido a que estas pruebas son de
suma importancia ya que evaluan el estado de salud e inmunitario de un determinado
sujeto, donde (Samur, 2018) redacta los parametros normales detallando 9.72 + 2.18
(7.06-15.42) en estado adulto en pollos.

2.11.3. PLAQUETAS EN POLLOS

Las plaquetas son estructuras elaboradas en la médula ésea por medio del proceso de
fragmentacion citoplasmatica ya que este desempefia un papel importante en la
homeostasis, su concentracién es medida en gramos por decilitro (g/DI) Avilez et al.
(2015), Samur (2018) afirma que estos son los valores normales en pollos 2.97 + 1.2
(1.25-7.15).

2.11.4. HEMOGLOBINA CORPUSCULAR MEDIA (HCM) Y VOLUMEN
CORPUSCULAR MEDIO (VCM) EN POLLOS

Avilez et al. (2015). Puntualiza que la hemoglobina corpuscular media (HCM) se
interpreta para descubrir la presencia de anemiay para valorar la capacidad de la médula
0sea para la produccion de eritrocitos de tamafiano y coloracion normal. Samur (2018)
afirma que el rango normal es de (HCM) 58.9 + 2.44 (40.6-74.3) y (VCM) 120.89 + 3.85
(125.1-206.3).



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La investigacion se ejecutd en la Unidad de investigacion, Docencia y Vinculacién Hato
Bovino de la carrera de Medicina Veterinaria, de la Escuela Superior Politécnica
Agropecuaria de Manabi Manuel Félix Lopez “ESPAM MFL”. Ubicada en el sitio El Limon,
situado geogréficamente entre las coordenadas 0° 49" 23° Latitud Sur; 80° 11°01”

Longitud Oeste y una altitud de 15 msnm”. Fuente: Google Earth

Figura 3.1. Ubicacion del cantdn Bolivar.

Fuente: Google Maps

3.2. CONDICIONES CLIMATICAS

El canton Bolivar cuenta con dos épocas climaticas: Temporada seca (de mayo a

diciembre) y Temporada de lluvia o humeda (de enero a abril). Fuente: Estacion meteoroldgica
ESPAM_MFL (2020)

Tabla 3.2 Condiciones climaticas del cantdn Bolivar

Variables Valor
Pluviosidad media anual (mm) 979,9
Temperatura media anual (°C) 26,0
Humedad relativa anual (%) dzx 84,3
Heliofania anual (horas/sol) 80,6
Evaporacion media anual (mm) 1182,7

Fuente: Estacion meteorolégica ESPAM_MFL (2020)
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3.3. DURACION DEL PROYECTO

La presente investigacion tuvo una duracion de 12 semanas, inicio el lunes 13 de junio

del 2022 y finalizo el lunes 5 de septiembre del mismo afio.
3.4. METODOS Y TECNICAS

Para la realizacion de la presente investigacion se utilizaron diferentes métodos, los

mismos que permitieron recolectar la informacion necesaria para su desarrollo.
3.4.1. METODO INDUCTIVO Y DEDUCTIVO

El arte investigativo se sostiene de las fuentes del conocimiento a través del
razonamiento deductivo e inductivo. El método deductivo se us6 para argumentar y
discutir las conclusiones obtenidas, asimismo este es un sistema que sirve para constituir
hechos y extraer desenlaces donde se empled para medir las variables presentes
detalladas como experimental (tratamientos) y sus pasos son: observacion, formulacion

de la hipoétesis, verificacion, tesis, ley y teoria (Newman, 2006).
3.4.2. TECNICAS

La nocion de técnicas, en el campo investigativo cientifico, hace resefia a los
procedimientos y medios validados por la practica, que asiste al investigador a establecer
la relacion con el objeto, orientado generalmente a conseguir y transmutar informacion
Gtil para la solucién de los inconvenientes en la investigacion (Cairampoma, 2015). Esta
investigacion es de nivel relacional donde se utilizo la técnica de observacion y medicion
de parametros productivos (peso, ganancia de peso acumulada, etc.) y de salud
(sanguineos) ya que estos facilitaron la obtencion de datos para la resolucién de la

problematica establecida.
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3.5. FACTORES EN ESTUDIO

Antibidtico promotor de crecimiento (APC) bacitracina 250 ppm
Orégano deshidratado (Origanum vulgare L) en dosis de 300, 400 y 500 ppm

Interaccion dosis por sexo
3.6. DISENO EXPERIMENTAL

Para establecer la interaccion de las dosis de orégano deshidratado, con diferentes

dosis, se plante6 un disefio de bloques completos al azar (DCA).

Para la investigacion se emple6 el siguiente modelo:

Yik = M+ ti+ B + € + Uik

Donde:

Yijk= observaciones del i-esimo tratamieto del j-esimo bloque

U= media poblacional

ti= Efecto del iésimo tratamiento

Bj= efecto del j-ésimo bloque

€ij= error experimental asociado a la ij-ésima unidad experimental (error entre).

Kijk= error de muestreo asociado a la ij-ésima unidad experimental (error dentro).
3.7. UNIDAD EXPERIMENTAL

En la actual investigacion se manejaron 192 pollos (unidades experimentales) de la linea
genética COBB 500 preliminarmente sexados (96 machos y 96 hembras) de un dia de
edad, distribuidos de manera aleatoria en 4 tratamientos, cada tratamiento por sexo

tendra 3 repeticiones, con 24 pollos cada una.
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Para realizar el andlisis de los parametros sanguineos se tomé 1 unidad observacional
por repeticion (3 pollos en total por cada tratamiento), es decir 12 pollos hembras y 12
pollos machos respectivamente, los andlisis se ejecutaron al dia 42 de vida de los pollos,
danto un total de 48 pollos para la evaluacion de los parametros hematoldgicos (24
machos y 24 hembras), adicional a esto se medié las variables productivas

semanalmente con base en las variables planteadas en el estudio.

Tabla 2.3 Esquema experimental

Unidades observacionales

Sexo Tratamiento Niveles Repeticiones

Pollos Tratamiento
TO (APC) 250 ppm 3 1 4
T1(0D) 300 ppm 3 1 4
Hemb
emoras T2 (OD) 400 ppm 3 1 4
T3(0D) 500 ppm 3 1 4
TO (APC) 250 ppm 3 1 4
Machos T1(0D) 300 ppm 3 1 4
T2 (OD) 400 ppm 3 1 4
T3 (OD) 500 ppm 3 1 4

APC: antibiético promotor de crecimiento (Bacitracina).

OD: Orégano deshidratado

3.8. VARIABLES A MEDIR

3.8.1. VARIABLES INDEPENDIENTES

Tratamiento con APC bacitracina 250 ppm

Adicion de orégano (Origanum vulgare L) deshidratado 300,400 y 500 ppm
Sexo

Edad



3.8.2. VARIABLES DEPENDIENTES
3.8.2.1. VARIABLES PRODUCTIVAS
Peso semanal (g)

Consumo de alimento semanal acumulado (kg)
Conversion alimenticia acumulada (kg)
Rendimiento a la canal (%)

Mortalidad (%)

3.8.4. VARIABLES DE SALUD
Leucocitos 10%/L

Hemoglobina (Hb g/dL)

Eritrocitos 10%?/L

Hematocrito %

Volumen plaguetario medio (MPV %)

Hemoglobina corpuscular media (HCM) (10°/L).

Plaguetas (10°L)
Volumen corpuscular medio (VCM) (10°%/L)

Prueba de Procalcitonina PCT (10%/L).

21
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3.9. ANALISIS ESTADISTICO

Para el analisis de los datos, previamente se ejecutd los supuestos de normalidad
Shapiro-Wilk y homogeneidad de varianzas con la prueba de F (0.05), en vista de que
no cumplieron los presentes supuestos se aplico la prueba de Kruskal Wallis y se separ6
las medianas de a pares, se utiliz6 el software InfoStat 2021 y los datos se presentan en

tablas.
3.10. MANEJO DEL EXPERIMENTO

El estudio se llevo a cabo con un total de 192 pollos, de la linea genética COBB 500,
distribuidos por sexo (96 machos y 96 hembras), con un total de 4 tratamientos para cada
sexo con tres repeticiones por tratamiento individualmente; para el analisis de los
parametros sanguineos se tomdé una unidad experimental por repeticion de los
tratamientos. El lugar donde se albergaron los pollos contaba con todos los instrumentos
necesarios para la crianza (bebederos y comederos de plastico de la marca
RentACoop®) se separd las unidades experimentales (machos y hembras) con sus
tratamientos con una malla plastica de 1.50 metros de largo, por 0.75 metros de ancho y
0.90 metros de alto; adicional a esto se empled una densidad poblacional de diez pollos

por metro cuadrado.
3.10.1. LIMPIEZA, DESINFECCION Y ADECUADICON DEL GALPON

Se uso un galpon elevado aproximadamente de 1.30 metros de altura y un area de 48
metros cuadrados con medidas de 4 metros de ancho por 12.50 metros de largo, el piso
estaba construido y revestido por tiras de cafia separadas entre si, del mismo modo la
ubicacién de la malla plastica. Las paredes estuvieron recubiertas por una malla plastica
de aproximadamente de 2x2 centimetros que permite una circulacion de aire permanente

y la cubierta corresponde a hojas de zinc de fabricacién nacional.

La limpieza y desinfeccion del galpon y los equipos se efectu6 en dos semanas antes de
la recepcién de los pollos, se utilizé agua y detergente para la limpieza general del area

a trabajar, asimismo de amonio cuaternario al 20% como un agente desinfectante
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mediante el método de riego con una pulverizadora manual de aspersion de la marca
Jacto ® de origen brasilefio con capacidad de 20 litros y una fuerza de aspersion de 100

psi, donde se us6 una dosis de 5 mL por litro de agua.
3.10.2. RECEPCION DE LOS POLLITOS BB

Al instante de la llegada de los pollos se empled papel periédico sobre la cama
previamente desinfectada con los agentes antes mencionados, se recibié 192 pollos de
(O dias) de nacidos previamente sexados (96 machos y 96 hembras) dentro del area
preparada se distribuirdn de manera que cada grupo esta conformados por veinticinco

unidades observacionales o cuatro repeticiones correspondientes a cada tratamiento.

Para tener una temperatura éptima se utilizoé focos de procedencia norteamericana de la
marca Sylvanya ® de tipo halégenos de calor excandecerte led de 100w, con la
utilizaciébn de cortinas sin marca registrada ® de uso agro textii permeable en
construccion plana con monofilamentos y rafia de polietileno de alta densidad para
disipar las corrientes de aire y mantener el calor. Ya que el control de la temperatura es

fundamental para el desarrollo de los pollos y la investigacion.
3.10.3. DIETAS EXPERIMENTALES

Los requerimientos nutricionales fueron tomados del manual COBB 500 (2018)
considerando la formulacion del alimento segun la disponibilidad de las materias primas
de acorde a la temporada, adicionando el orégano deshidratado como promotor de

crecimiento en las dietas.



Tabla 3.4 Dieta experimental para pollos Cobb 120 Machos, 1 a 6 semanas
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Ingredientes Semana
1 2 3 4 5 6
Maiz amarillo 56.85 60.00 62.27 61.50 61.45 65.00
Harina de soya 48% 27.15 25.00 24.30 2215 21.92 19.14
Aceite vegetal 250 2.00 2.00 4.06 419 5.82
Harina de pescado 65 % 1.25 3.79 1.00 1.00 1.00 1.00
Afrecho de Trigo 9.04 6.90 7.00 8.10 8.37 6.28
Carbonato de calcio 1.75 0.05 1.27 1.10 1.03 1.00
Fosfato dicalcico 0.50 1.25 1.10 112 1.05 0.80
DL-Metionina 99% 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.13
L-Lisina HCL 99% 0.15 0.15 0.17 0.19 0.20 0.21
Premezcla Vit-Min Aves 0.15 0.15 0.15 0.07 0.07 0.07
Sal comun 0.06 0.11 0.21 0.21 0.22 0.22
Bicarbonato de sodio 0.45 0.45 0.38 0.35 0.35 0.33
Tabla 3.4.1 Dieta experimental para pollos Cobb 120 Hembras, 1 a 6 semanas.
Semana
Ingredientes
1 2 3 4 5 6
Maiz amarillo 59.00 52.00 63.52 61.71 61.67 65.00
Harina de soya 48% 25.40 30.00 22.85 21.10 21.30 16.04
Aceite vegetal 3.00 450 2.00 4.00 4.04 5.38
Harina de pescado 65% 1.50 1.40 1.00 1.00 1.00 1.04
Afrecho de trigo 8.04 9.04 7.27 9.00 9.00 9.95
Carbonato de calcio 0.80 0.80 1.14 1.08 1.00 0.90
Fosfato dicalcico 1.30 1.30 110 1.00 0.94 0.70
DL-Metionina 99% 0.15 0.15 0.16 0.14 0.14 0.12
L-Lisina HCL 99% 0.15 0.15 0.21 0.20 0.20 0.22
Premezcla Vit-Min Aves 0.15 0.15 0.15 0.15 0.07 0.05
Sal comun 0.06 0.06 0.20 0.22 0.22 0.20
Bicarbonato de sodio 0.45 0.45 0.40 0.40 0.42 0.40

Del mismo modo se afiadié orégano deshidratado OD y el antibiético promotor de

crecimiento, en partes por millén (ppm) segun los tratamientos previamente planteados.
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3.10.4. PLAN SANITARIO

Para que se pueda expresar el potencial genético de la linea COBB 500, estos deben
estar libres de enfermedades, ya que el pollito BB al ser de buena genética no podria
expresar su genética, si no cuenta con los anticuerpos necesarios para estar libre de

enfermedades.

Tabla 3.5 Plan de vacunaciéon

Edad en dias Vacunas Via de administracion
7 Newcastle (tipo B1) y gumboro Ojo
14 Gumboro Ojo
21 Newcastle (tipo la sota) En agua de bebida

3.10.5. EXTRACCION DE SANGRE A LA SEXTA SEMANA

Con la finalidad de conocer los parametros sanguineos de los pollos entre tratamientos
con sus respectivas repeticiones y sexos a la sexta semana se procedié a tomar la
muestra como lo detalla Gutiérrez et al.(2017), que consistié en escoger un pollo al azar
por repeticion, una vez que se tuvo el ave se procedié a desinfectar el area de extraccion
de esta, situada en la vena braquial o basilica ubicada sobre el himero hacia el codo
justo por debajo de la piel en la superficie ventral del ala, aqui se utilizé una jeringuilla de
10 mL de aguja calibre 0.8 mm x 40 mm y se extrajo 3 mL de muestra (sangre) y se
colocé la en un tubo Vacutainer con gel conservante y se cargo el registro y ubicé en un

cooler para ser llevado y procesado en un laboratorio.

3.11. CRITERIOS PRODUCTIVOS

3.11.1. PESO SEMANAL

Se establecio el registro de los pesos cada semana, ayudados por una gramera donde
se midio la totalidad de pollitos presentes en cada una unidad experimental, se uso la

siguiente ecuacion.

PV actual — PV semana anterior [3.2]
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3.11.2. CONVERSION ALIMENTICIA ACUMULADA

Expresa la eficiencia del alimento para este ser transformado a proteina (carne), en otras
palabras, entre mas bajo sea resulta mejor segun (Campos, 2021). Se utilizé la siguiente

formula y se midié a partir de la semana cuatro

__kg de alimento consumido [ ]

- kg de alimento producido
3.11.3. RENDIMIENTO A LA CANAL

Se formulara al partir de la tercera semana y sexta semana sobre el peso vivo del pollo
y el peso a la canal, para valorar la cantidad de carne magra derivada en la produccion.
En el peso de la canal no se incluye viseras, plumas, patas, grasa abdominal etc. Para

esta variable se usara la siguiente formula:

Peso alacanalen kg

RC %

[3.4]

peso vivox
3.11.4. PORCENTAJE DE MORTALIDAD

Se determina mediante la siguiente ecuacion:

N2 de aves iniciadas

MO (%) = x 100 [3.5]

N2 de aves muertas

3.12. CRITERIO ECONOMICO

Por medio de los registros de costos econdmicos observar la viabilidad calculando el

TOTAL DE INGRESOS

beneficio al finalizar la produccién. — [3.6]
TOTAL DE EGRESOS




CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RESULTADOS PARAMETROS PRODUCTIVOS
4.1. PESO SEMANAL DE LOS POLLOS COBB 500

En la tabla 4.6 Se describe la relacion de los pesos de los pollos en el dia 0 (llegada de
los pollitos) de la investigacidon, donde los resultados estadisticos sefialan que no existe

diferencia (p>0.05) entre los distintos tratamientos (p>0.34).

Mientras que para la semana uno existio diferencia significativa entre tratamientos
(p<0.05) dando el mayor peso promedio en las hembras HT2 400 ppm (184.63 g) +4.14
y en los machos MT2 400 ppm (187.21 g) £4.56 respectivamente

Para la segunda semana no existe diferencia (p>0.05) entre los tratamientos (p =
0.9864). Desde la tercera hasta la sexta semana se observan diferencias altamente
significativas (p< 0.01) donde el mayor peso es para la tercera semana es HT2 (954.50
g) £16.82 y en MT2 (977 g) £ 12.96, del mismo modo en la cuarta semana se aprecia
gue mediante la prueba estadistica de Kruskal Wallis el andlisis detallado continta
representando un mayor peso en el tratamiento HT2 (1492.96 g) +8.78, y MT2 (1567.21
g) £6.13, especificando que en el caso de las hembras y machos el T2 con 400 ppm de

OD, se define superior en la ganancia de peso en comparacién a los demas tratamientos.

Mientras que para la quinta semana en el tratamiento HT2 se logré un peso promedio de
(1904.92 g) £11.21 y MT2 (2092.46 g) £18.94, seguidamente de la semana seis el mejor
peso es para el HT2 (2708.25 g) £+21.74 y en MT2 (2913.92 g) £85.70, donde expone
gue el tratamiento de 400 ppm de OD en machos y hembras obtuvieron los mejores

pesos promedios de esta investigacion.



Tabla 4.6 Pesos semanales de pollos Cobb 500
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Semana
Tratamie
nto 0 1 2 3 4 5 6
40.46+1. 183.71+5.24 481.96+6. 952.83+16. 1478.3%20.2 1901.04+7.3 2681.22+63.
HTO 69 BCD 29 648 8BC 9c 33PE
40.21+2. 181.92+4.99 480.67+8. 951.92+16. 1455.75+15. 1896.79+6.0 2624.29+36.
HT1 19 D 41 88 73¢ 4¢ 98F
40.83+1. 184.63+4.14 482.96+9. 954.5+16.8 1492.96+8.7 1904.92+11. 2708.25+21.
HT2 37 ABCD 3 2B 8B 21¢ 74P
40.5+1.2 182.58+3.89 481.75+9. 951.29+13. 1477.83+x20. 1899.61+3.2 2668.48+35.
HT3 5 cb 44 288 218¢ 9c 3EF
40.63+1. 185.79+6.77 482.42+10 974.96+21. 1563.68+20. 2071.09+39. 2869.09+43.
MTO 61 AB .63 06A 114 72A8B 97AB
40.46+0. 185.25+5.1~4 482+11.33 974.13+15. 1558.92+25. 2050.46+26. 2787.83+68.
MT1 72 BC 11A 87A 2AB 92¢
40.67+1. 187.21+4.56A  482.75+8. 977+12.96A 1567.21+26. 2092.46+18. 2913.92485.
MT2 52 3 134 94 7A
40.58+2. 185.46+7.35 482.42+7. 975.58+14. 1549.42+25. 2070+£19.65an 2819.38+45.
MT3 48 AB 26 797 154 B 488C
0.3494 0.0006 0.9864 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
P-valor

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

Los pesos obtenidos en este estudio demuestran que los pesos alcanzados son
superiores en la segunda semana frente a los de (Lee et al., 2022) (444.00 g), asimismo
los datos de esta exploracién obtienen un peso promedio en hembras (482.96 g +9.3) y
en machos (482.75+8.3 g.), en cambio para la cuarta semana el mismo autor evidencia
gue obtuvo un peso de (1427.00 g.) a diferencia a los de este estudio que mostraron
mayor peso HT2 (1492.96 g) +8.78 y MT2 (1567.21 g) £+26.13.

En la quinta semana se muestra la superioridad en los pesos donde el mismo autor revela
un peso en sus pollos con (2629.00 g.) en comparacion a estos HT2 (1904.92 g) £+11.21
y los MT2 (2092.46 g) +18.94 donde sefala el predominio en ganancia de peso.

En la sexta semana (Liebl et al., 2022) reportan que los pollos alcanzaron un peso de

(2357.00 g.) en machos y hembras demostrando que los aditivos fitogénicos como es el
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caso del (Origanum vulgare L) en esta investigacion actian de manera eficiente como

alternativa a los antibiéticos promotores de crecimiento.
4.1.2. INTERACCION DE PESOS ENTRE MACHOS Y HEMBRAS

La interrelacion de pesos entre machos y hembras se observa en la tabla 4.7, donde se
detallan los pesos de estos para el dia 0 de la investigacién, de tal manera que en estos
resultados no existe diferencia estadistica significativa entre ambos sexos (p> 0.05)
destacando el (p>0.15 g), en la primera semana existe diferencia altamente significativa
(p< 0.01) donde las hembras obtuvieron un peso promedio de (183.21 g) +4.64 y los
machos (185.93 g) £6.01 asimismo los machos consiguieron un mayor peso, mientras
gue en la segunda semana tampoco existe diferencia significativa de pesos entre machos
y hembras (p> 0.05) donde (p =0.78 g).

De la misma manera, en la tercera hasta la sexta semana se observa que existe
diferencias altamente significativas entre los pesos para machos y hembras (p< 0.01)
para la semana tres, los machos obtienen un peso promedio de (975.42 g) £+16.04vy las
hembras (952.64 g) £15.75 por lo consiguiente la semana cuatro a la seis el efecto en
proporcion al peso es mayor en machos con (1559.72 g) +25.06 y en las hembras
(1476.17 g) £21.36 en la semana cinco los machos tienen un peso (2071 g) £30.63 y las
hembras (1900 g) 6£8.03 y por ultimo en la semana seis los machos alcanzaron un peso
de (2847 g) 1+79.44 y las hembras (2670.47 g) +51.44.
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Tabla 4.7 Pesos diferenciales pollos COBB 500 entre machos y hembras.

Semana
Sexo
0 1 2 3 4 5 6
183.21+4.6 481.83+8. 952.64+15.7 1476.17+21.3 1900.6+8.0 2670.47+51.4
H 40.5%1.65 B 8 8 8 8
4 36 5 6 3 4
40.58+1.6 185.93+6.0 482.4+9.3 975.42+16.0 1559.72+25.0 2071+30.6 2847.1+79.44
8 17 8 47 6" 3A A
vapl-or 0.1543 <0.0001 0.7837 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa

En la presente investigacion los machos obtienen los mayores pesos en comparacion a
las hembras donde se resalta el dimorfismo sexual, es decir las presentes variaciones
que se dan por la fisonomia externa de estos, dicho de otra manera se detalla la
presencia de diferenciaciones morfolégicas debido a una variacion, respuesta
morfofisioldgica selectiva ejerciendo de diferente manera en cada sexo (Hernandez,
2021), este resultado es demostrada por (Campozano et al., 2021); (Zhang et al., 2016);
(Robinzon et al., 1992) y (Jin-Tian Chen et al., 2023).

4.1.3. RESULTADO DE LOS PESOS POR TRATAMIENTO

Resultados de los pesos por tratamiento presentes en la tabla 4.8. Esta tabla hace
referencia que en el inicio de la produccion (dia 0) no existe diferencia significativa en los
pesos (p<0.01), en la semana uno donde el valor (p= 0,14), semana dos (p= 0,98) y
semana tres (p= 0,87) donde se muestra que no existe diferencia significativa (p> 0.05)

en los pesos entre tratamientos.

A partir de la semana cuatro a la cinco se representa una diferencia significativa (p< 0.05)
con (1530.08 g) +42.18 con la dosis de OD de 400 ppm seguido de la dosis de APC 250
ppm (1520.04 g) +47.55 mientras que la semana cinco el mejor peso promedio (1998.69
g) £96.01 continta siendo con la dosis de OD 400 ppm seguido de la dosis de OD 500
ppm (1986.62 g) +87.244, en la semana seis existe diferencia altamente significativa (p<
0.01) donde el peso promedio (2811.08 g) +120.93 de 400 ppm continua teniendo
dominancia en el estudio seguido del APC 250 ppm con un peso promedio de (2773.07
g) £109.31.
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Tabla 4.8 Dosis utilizadas de orégano deshidratado suministrada en partes por millon (ppm) en la
alimentacion de pollos Cobb 500.

Dosis Semana
ppm 0 1 2 3 4 5 6
APC 250  40.54+1.6 184.75+6.0 482.198.6 1520.04+47.55% 1984.18+90.39~ 2773.07+109.318
963.9+21.85
ppm 4 8 5 B B c
oD 40.33+1.6 183.58+5.2 481.33+9.8 963.02+19.3 1507 33+56.27A 1973.63+79.89A 2706.06+99.11A
300 ppm 2 7 9 8
oD 40.75+1.4 185.9244 5 482.8548.7 965.75+18.7 1530 08+42 188 1998.69+96.018 2811.08+120.93
400 ppm 4 2 1 ¢
A
oD 40.541+1.9 184.02+6 482.0848.3 963.44+18.5 1514.38+42.66 1986.62487 24A 2745 .53+86.2848
500 ppm 5 4 5 B
P-valor 0.3985 0,1468 0,9846 0,8711 0,0305 0,0225 <0.0001

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

El orégano (Origanum vulgare L), por tener compuestos fenolados como lo es el carvacrol
y timol, posee efectos benéficos para la salud intestinal al controlar su flora y evitar la
proliferacion de patégenos oportunistas (Aguirre et al., 2013). Sin embargo, algunos
estudios demuestran que sus resultados con respecto al uso del orégano en sus distintas
formas (AOE, OD) aplicado como aditivo alimentario y usado como promotor de
crecimiento, no existié una diferencia significativa frente al uso de este como lo afirma
(Bampidis et al., 2005), (Barreto, 2008), (Cerisuelo et al., 2014).

Por otro lado (Zhang et al., 2021) y (Peng et al., 2014) demostraron que este tiene efectos
positivos para la salud (Garcia et al., 2012) y carece de residuos que provoguen
resistencia bacteriana (Chaturvedi et al., 2021), donde se asegura las nuevas alternativas
para la produccién avicola (Amad et al., 2011). Exponiendo que las propiedades
antimicrobianas y antioxidantes del carvacrol y timol presentes en el orégano tiene

efectos tanto de manera in vivo como in vitro (Gallegos, 2019).

Por lo consiguiente (Mohamed et al., 2022) utilizo 300 ppm de pimienta (Piper nigrum)
debido a que este tiene compuestos de origen alcaloide como es la piperina que
contienen efectos antioxidantes y antimicrobianos, (Gamaleldin et al., 2021) adicion6 en
su dieta (400 ppm) de clavo de olor (Syzygium aromanticum) pues bien este contiene
aceite esenciales volatiles dominado por 6el eugenol, que mejora la digestibilidad y
fortalece el sistema inmune, mientras a que (Mohamed et al., 2022) utilizo 500 ppm de

acidos organicos (acido acético), de hecho mostré excelentes resultados benéficos y
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optimos en la salud animal por consiguiente una vez mas que los compuestos quimicos
existentes en nuestros medio poseen propiedades bioactivas que sirven como
tratamiento para patologias existentes y como tratamientos preventivo libres de residuos

farmacologicos.
4.1.4. CONVERSION ALIMENTICIA

En la conversion alimenticia la tabla 4.9 Con relacion a la conversion alimenticia se
aprecia que existe diferencias estadisticas altamente significativa (p<0.01) donde se
obtiene los mejores resultados en la semana cuatro con la dosis de 400 ppm en hembras
consiguiendo una conversion alimenticia de (1.44) £0.01 y en machos (1.47) +0.01
mientras que en la semana cinco se observa la misma tendencia situando la mejor
conversién alimenticia en machos (1.63) £0.01 y en hembras (1.69) +0 con la dosis de

400 ppm.

En la semana seis se mantiene la conversion alimenticia 6ptima la que resulta en los
machos con (1.71 g) £0.06 y en hembras (1.55 g) +0.00, debido esto se aprecio los

valores semejantes al performance and nutrition of (Cobb 500, 2018).

Tabla 4.9 Conversion alimenticia de pollos Cobb 500.

. Semana
Tratamiento 1 5 6
HTO 1.45+0A8 1.63+0A 1.56+0.01A8
HT1 1.47+0.018C 1.63+0A 1.6+0.02A8C
HT2 1.44+0.01A 1.63+0.01A 1.55+0A
HT3 1.45+0.01A8 1.63£0A 1.58+0.0148
MTO 1.47+0.018C 1.71£0.018 1.74+0.028C
MT1 1.47+0.018C 1.73+0.028 1.79+0.01¢
MT2 1.47+0.018C 1.69+0r8 1.71£0.068C
MT3 1.48+0.01¢ 1.71£0.018 1.77+0.03C
P-valor 0.001 0.003 0.003

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en la investigacion son similares a los obtenidos por
(Betancourt et al., 2019), donde muestra que al dia 35 obtuvo conversion alimenticia de
1.79 g + 36,20 semanal, a su vez los resultados de esta investigacion evidencian que en

la semana 5 obtuvieron mejores indices de conversion alimenticia con 1.69+0, debido a
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la eficiencia del orégano en la alimentacion ejerciendo un efecto benéfico al mejorar el

peso corporal y los valores de conversion alimenticia.
4.1.5 CONVERSION ALIMENTICIA RELACION MACHOS Y HEMBRAS

En la tabla 4.10. Se observa la conversion alimenticia y su relacion entre machos y
hembra, donde se evidencia obtener en la cuarta semana una diferencia significativa
entre sexos, donde los machos en la cuarta semana logran 1.47+0.01 y las hembras
1.45+0.01, en la quinta semana los machos consiguen una conversién alimenticia de
1.71+0.02, y las hembras de 1.63+0.00, finalmente en la sexta semana la diferencia es
altamente significativa (p< 0.001) finalizando una conversion alimenticia en machos con
1.75+0.04 y hembras 1.57+0.02.

Ante ello la mejor conversién alimenticia tanto en los machos como las hembras se
atribuye al tratamiento de 400 ppm de OD. Estos resultados son equivalentes a los
establecidos por los parametros productivos estudiados por la guia performance and
nutrition of (Cobb 500, 2018)

Tabla 4.10 Conversion alimenticia kg de pollos Cobb 500 Machos y hembra.

Sexo Semana
4 5 6
H 1.45+0.01A 1.63+0A 1.57+0.02A
M 1.47+0.018 1.71£0.028 1.75+0.048
P-valor 0.001 <0.0001 <0.0001

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

4.1.6. RENDIMIENTO A LA CANAL

En la tabla 4.11 se detalla la relacion al rendimiento a la canal en kg en el dia 42 se
puede visualizar que no existe diferencias significativas entre tratamientos (p =0.13), sin
embargo, el grupo control en hembras tratamiento HTO (1418.33g+519.62) obtuvo mayor
rendimiento a la canal a diferencia del HT2 con (1166.67g+152.75) y en los machos MT2
(1682.679+420.48) frente al MT3 (1480g+111.36) que correspondid al de menor

rendimiento.
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Tabla 4.11 Tabla de rendimiento a la canal kg en pollos COBB 500.

Tratamiento Canal
HTO 1418.334519.62
HT1 1477+205.61
HT2 1166.67+152.75
HT3 1794+200.27
MTO 1596.33+200.1
MT1 200040
MT2 1682.67+420.48
MT3 1480+111.36

P-valor 0.14

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

Marx et al. (2021) al dia 42 obtuvo un rendimiento a la canal de (p= 0.15) con el tamafio
de particulas de soja de 1,053 um donde se detalla que en la fase inicial recomienda
particulas medianas, mientras que en la fase de finalizacion recomienda usar particulas
mas gruesas para mejorar los indices productivos y asi tener mayor porcentaje de

rendimiento a la canal.

En consideracién general del rendimiento de los parametros productivos , es relevante
citar lo reportado por (Nemauluma, 2023) quien efectué una investigacion para poder
determinar la inclusion del polen de abeja en la alimentacion de pollos parrilleros y ver si
este tiene efectos positivos en los parametros productivos, donde observo que la adicion
de polen de abeja en el alimento obtuvo diferencia significativa (p<0.05) en el consumo
semanal, ganancia de peso corporal y rendimiento a la canal, evidenciando que el
rendimiento a la canal en ambos sexos tuvo efectos positivos (p<0.05), por niveles de
inclusién de polen de abeja a dosis de 4, 8 y 12g/kg de alimento.

Desde el punto de vista de Windisch (2008), los aditivos fitogenicos para concetrados o
piensos adicionados en la alimentacién animal actuan de manera benefica en el
organismo debido a sus compuestos quimicos bioactivos de uso medicinal mediante
accion antimicrobiana y antioxidante, donde este aplica un efecto de estabilizante
digestivo que evita la ploriferaccion de metabolitos microbianos no deseados u

oportunistas.
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Como es el caso del orégano (Origanum vulgare) pertenenciente a la familia Lamiceae
se le atribuye sus compuentos monoterpenoides isoméricos biactivos como es el
carvacrol y tymol donde Kachur (2020) indica que estos actuan de manera bactericida
induciendo la destruccién de la membrana bacteriana del mismo modo provoca la fuga
de contenido intracelular que concluye con la muerte de la bacteria, ante ello estos
compuestos controlan la microflora intestinal y ayudan a tener mejores parametros

productivos induciendo a animales mas sanos y con mayor eficiencia productiva.
4.1.7. MORTALIDAD

En la tabla 4.12. no existe diferencia significativa entre tratamientos, pero se puede
observar mayor mortalidad en el tratamiento MTO (0.04+0.08), seguido del MT1
(0.09£0.08), y HT1 (0.08£0.14).

Tabla 4.12 Mortalidad en pollos COBB 500.

Tratamiento Mortalidad
HTO 0.04+0.08
HT1 0.08+0.14
HT2 040
HT3 0+0
MTO 0.13+0
MT1 0.09+0.08
MT2 0.04+0.08
MT3 00

P-valor 0.16

Nota: Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

Los resultados obtenidos en esa investigacion estan dentro del rango establecido por la

guia de manejo performance nutrition of (Cobb 500, 2018).
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En consecuencia, (Apaéstegui et al.,, 2017) estudid el efecto del orégano en los
parametros productivos de pollos en dosis 0,50 %; 1,00%, 1,50 % y 2.00 % demostro
gue el porcentaje de mayor mortalidad fue alcanzado en el tratamiento control al 2,0%
(0.04+0.06) a diferencia de los demas grupos control que su porcentaje de mortalidad
fue no significativo. (Ayala et al., 2009) y (Turcu et al., 2018) determinan que la mortalidad
fue menor en dietas con dosis elevadas de orégano en el alimento, pero (Scheurer et al.,
2013) quienes administraron harina de orégano (Oreganum vulgare L); yuca de mojave
(Yucca schidigera) y arbol de jabdén (Quillaja saponaria) donde hallaron que no existe

diferencias significativas entre grupos control.

4.2. ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE SALUD

4.2.1. ANALISIS DE LOS PARAMETROS HEMATOLGICOS DIA 42

Con respecto a los parametros hematoldgicos en la tabla 4.13 para los Leucocitos totales
(p= 0.49) no muestran diferencia significativa (p>0.05) entre tratamientos, de la misma
manera (p= 0.056) no existe diferencia significativa con relacion a los Eritrocitos totales
(p= 0.16) y Hematocrito (p=0.15).

Para el volumen corpuscular medio (VCM) (p = 0.02) muestra diferencias estadisticas
significativas (p< 0.05) donde el nivel mas alto es del HT1 (137.13) £3 a diferencia con el
de menor volumen HTO (135.47) =1 frente a los machos que el mayor (VCM) es MTO
(129.7) £5.68 y de menor VCM MT2 (124.7) £2.95 de la misma manera la Hemoglobina
Corpuscular Media (HCM) (p= 0.02) presenta diferencia significativa entre los
tratamientos donde el HT1 (44.47) +0.25 es el nivel mas alto y el mas bajo en hembras
es (43.17) #1.1 en el caso de los machos que mas bajo tiene la HCM es MT2 (41.47)
10°%/L +0.8y el mas alto MTO (42.9) +0.87.

Por lo consiguiente, los niveles de Plaguetas comprueban que hay diferencia significativa
entre tratamientos (p<0.05) donde el HTO tuvo (79.67) 10°%L +2.08 mayor cantidad de
trombocitos a diferencia del menor niimero del HT3 (56.33) 10%L +11.06 en las hembras
y en los machos mayor nimero de plaguetas MT1 (90.33) 10%L +16.44 y el menor es
para el tratamiento MT3 (76.00) 10%/L +5.2.
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El resultado del nivel de Volumen Medio de Plaquetas (MPV) nos muestra que no existe
diferencia significativa (p> 0.05) entre tratamientos (p =0.15), mientras que en la prueba
de Procalcitonina (PCT) evidencia que existe diferencia estadistica significativa (p< 0.05)
entre muestras (p= 0.02) donde el HT2 (0.06) £0.01 y el mayor HTO (0.08) +0 y en
machos MTO (0.09) £0.02 mientras que el menor es MT2 (0.08) £0.03. Estos resultados
muestran pequefios cambios no relevantes que se encuentran dentro de los parametros

normales establecidos por (Samur, 2018)



Tabla 4.13 Andlisis de sangre dia 42 en pollos COBB 500.
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Tratamiento

Analisis de sangre

LEU-TOTAL-42 HEMOG-42 ERIT-TOTAL-42 HEMATOC-42 VCM-42 HCM-42 PLAQ-42 MPV-42 PCT-42
HTO 221.87+2.72 12.53+0.49 2.84+0.12 38.31%1.53 135.47+148 44.17+0.0678 79.67+2.084 9.87+0.25 0.08+0%8
HT1 220.33+4.59 12.3+0.46 2.76x0.11 37.87+2.04 137.13+3A 44 47+0.254 62.67+7.77C 10.33£0.32  0.06+0.018CD
HT2 223.7+13.66 11.2320.15 2.6+0.09 35.53+1.32 136.83+1.33A 43.17+1.1A8C 62.33+8.028C 9.67+0.21 0.06+0.01¢P
HT3 218.2346.75 11.77£0.76 2.72+¢0.19 36.63+2.18 135.03+1.448 43.27+0.2148C 56.33+11.06¢ 10+0.56 0.06+0.01P
MTO 225.53+1.56 13.17+0.29 3.06+0.01 39.67+1.81 129.745.68A8C 42.910.87A8C 89.33£24.094  10.23£0.06  0.09+0.0248
MT1 229.57+31.3 12.8+2.04 3.1+0.76 39.13£7.05 127.67+7.828C 41.843.28C 90.33+16.44~  10.27+0.21 0.09+0.02A
MT2 216.5£2.17 11.7720.12 2.83+0.08 35.63+1.55 124.742.95C 41.47+0.8¢ 78.67+24.95%8¢  10.67+0.57  0.08+0.03B¢D
MT3 215.57+8.47 11.27+0.93 2.76x0.17 35+2.69 127.13+3.658¢ 40.77+1.15C 76:45.2A8C 10.27+0.8 0.08+0n8C
P-valor 0.49 0.06 0.16 0.15 0.02 0.02 0.02 0.15 0.021

Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

LEU: Leucocitos totales 10%L; HEMOG: Hemoglobina g/dL; ERIT-TOTAL: Recuento de gldbulos rojos 101?/L; HEMATOC: Hematocrito %; VCM: Volumen corpuscular medio FI;
HCM: Cantidad de hemoglobina en un glébulo rojo %; PLAQ: Plaquetas 109L; MPV: Volumen plaquetario medio fL y PCT: Nivel de procalcitonina en sangre %
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Galli et al. (2020) usaron compuestos naturales con propiedades filogénicas y combino
estos como es la curcumina, carvacrol, timol y cinamaldehido, detallando que mejora la
salud y la calidad de la carne con el perfil de &cidos grasos y mostrando la capacidad
antimicrobiana de los compuestos mencionados, por otro lado (Saleh et al., 2014) usaron
tomillo (Thymus vulgaris) y jengibre (Zingiber officinale) observando que en el grupo
control tiene un conteo de eritrocitos (4.72+0.34) mientras que el tratamiento con a 300
ppm con tomillo tiene (4.15+0.05) a diferencia del tratamiento con jengibre que obtuvo
(2.81+£0.41) por ello T3 con OD (2.76+0.17).

4.2.2. DETALLE DE ANALISIS DE PARAMETROS SANGUINEOS ENTRE
POLLOS MACHOS Y HEMBRAS AL DIA 42

Tabla 4.14 Analisis de sangre dia 42 entre pollos COBB 500 machos y hembras.

Anélisis de sangre

Sexo LEU- HEMOG ERIT- HEMATO
TOTAL-42 42 TOTAL-42 C-42 VCM-42 HCM-42 PLAQ-42 MPV-42 PCT-42

11,9640 37.00419 1361241, 43.77+0. 652511, 9.97+0.4  0.06+0.

Ho 2210372 T 2732014 ! o3 J6n pots ; 015
221.79415.  12.25+1 1273449  41.73+1. 8358+17. 10.36£0. 0.09:0.

M ) Se 2041037 37.36x4 . e 7on 178 0
v;'or 06649 06227  0.0528 08398  <0.0001  0.0016 00092 00211  0.0029

Letras diferentes en la misma columna presentan diferencia significativa.

LEU: Leucocitos totales 109/L; HEMOG: Hemoglobina g/DI; ERIT-TOTAL: Recuento de gldbulos rojos 1012/L; HEMATOC:
Hematocrito %; VCM: Volumen corpuscular medio fL; HCM: Cantidad de hemoglobina en un gldbulo rojo %; PLAQ: Plaquetas

109/L; MPV: Volumen plaquetario medio fL y PCT: Nivel de procalcitonina en sangre %

En la relacion de los pardmetros sanguineos entre machos y hembras en las tablas 4.13
y 4.14, con relacion al reencuentro total de Leucocitos Totales no existe diferencia
estadistica significativa (p>0.05) con un valor de (p= 0.6649), de la misma manera la
hemoglobina tiene un valor de (p= 0.62), para el caso de los Eritrocitos Totales (p =

0.0528) y del Hematocrito Total con un valor de (p= 0.84).

Mientras que para los niveles de VCM existe una diferencia altamente significativa
(p<0.01) donde las hembras tienen un VCM de (136.12) +1.83 mayor que en los machos
con (127.3) £4.95, del mismo modo el HCM presenta diferencia estadistica significativa
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(p<0.05) con un valor de (p= 0.01) en donde las hembras tienen un HCM (43.77) £0.76

mayor que el de los machos (41.73) +1.73.

Para los resultados de las plaquetas existe diferencias estadisticas significativas (p<0.05)
donde el valor de (p= 0.0092) para los machos tienen mayor nimero promedio de
plaquetas con (83.58) +17.79 y las hembras (65.25) +11.32. Mientras que para el
Volumen Plaquetario Medio (MPV) en machos fue mayor con (10.36) +0.47 y las hembras
(9.97) 0.4, y para la Prueba de Procalcitonina evidencia diferencia significativa (p<0.05)
con un valor de (p= 0.0029) dado que los machos tienen un mayor niamero (0.09) +0.02
y las hembras (0.06) +0.01, cabe recalcar que los pardmetros sanguineos se encuentran

dentro de los rangos establecidos por (Apo, 2018).

4.3. ANALISIS ECONOMICO

4.3.1. RELACION COSTO/BENEFICIO ENTRE LOS TRATAMIENTOS EN
MACHOS

En la tabla 4.15, se detalla la relacion costo/beneficio del estudio con los diferentes
tratamientos con correspondencia a los machos reportando que la mayor rentabilidad se
obtuvo en el grupo de tratamiento 2 donde se suministré OD (Orégano deshidratado) a
dosis de 400 ppm, donde define la relacion costo/beneficio de $1.61 por pollo, asimismo
se continu6 el tratamiento control de APC (250 ppm) logré una relacion costo/beneficio
de $1.59 por ave, siendo estos dos los tratamientos mas rentables, asimismo el
tratamiento 3 de 500 ppm de OD, continué con la relacién costo/beneficio de $1.51 por
pollo y por ultimo el tratamiento 1 de 300 ppm de OD, con una relacion C/B de $1.41, se
determind que por cada ddlar invertido se obtiene en el T2 $0.61, TO $0.59, T3 $0.51y
T1 $0.41, centavos de dolar.



Tabla 4.15 Relacién costo beneficio machos
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oD oD oD
Ingresos APC 250 ppm
300 ppm 400 ppm 500 ppm
Peso Final (g.) 3090 3003 3100 3050
Venta de pollo en pie ($) $0.92 $0.92 $0.92 $0.92
Total, de ingresos ($) $6,29 $6,11 $6,31 $6,21
Egresos APC 250 ppm OD 300 ppm OFE)pArfT?O OD 500 ppm
Pollo ($) $0.75 $0.75 $0.75 $0.75
Alimento ($ - kg) $2.50 $2.50 $2.50 $2.50
Mano de obra ($) $0,25 $0,25 $0,25 $0,25
Agua ($) $0,05 $0,05 $0,05 $0,05
Adecuaciones galpén ($) $1.00 $1.00 $1.00 $1.00
Vacuna ($) $0,15 $0,15 $0,15 $0,15
Total, de egresos ($) 4,70 4,70 4,70 4,70
Relacién: Costo/beneficio $1,59 $1,41 $1.61 $1,51




4.3.2. RELACION COSTO BENEFICIO HEMBRAS

Tabla 4.16 Relacién costo beneficio hembras
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oD oD oD
Ingresos APC 250 ppm
300 ppm 400 ppm 500 ppm
Peso Final (g.) 2654,88 2578,89 2696,87 2645,23
Venta de pollo en pie ($) $0.92 $0.92 $0.92 $0.92
Total, de ingresos ($) $5,40 $5,25 $5,49 $5,38
Egresos APC 250 ppm OD 300 ppm Ospi?o OD 500 ppm
Pollo ($) $0.75 $0.75 $0.75 $0.75
Alimento ($ - kg) $2.00 $2.00 $2.00 $2.00
Mano de obra ($) $0,25 $0,25 $0,25 $0,25
Agua ($) $0,05 $0,05 $0,05 $0,05
Adecuaciones galpon ($) $1.00 $1.00 $1.00 $1.00
Vacuna ($) $0,15 $0,15 $0,15 $0,15
Total, de egresos ($) 4,20 4,20 4,20 4,20
Relacién: Costo/beneficio $1,20 $1,05 $1,29 $1,18

En latabla 4.16, se observa la relacion costo/beneficio de las hembras entre tratamientos

experimentales por consiguiente, existio un mayor beneficio en el tratamiento 2, debido

a la administracién del aditivo fitogénico como es el OD a dosis de 400 ppm, donde se

represento la relacion costo/beneficio de $1,29 por pollo, asimismo el tratamiento control

de APC (250 ppm) obtuvo una relacién costo/beneficio de $1,20 por ave, en esa misma

linea coexisten como los dos tratamientos con mayor rentabilidad, mientras que el

tratamiento 3 de OD 500 ppm, su relacion costo/beneficio fue de $1,18 y por ultimo el

tratamiento de 300 ppm de OD con menor relacién costo/beneficio de $1,05, ante lo

mencionado se evidencia que por cada délar invertido se obtiene TO APC $0,20, T1 300
ppm OD $0,05, T2 400 ppm de OD $0,29 y T3 500 ppm de OD $0,18 centavos de dodlar.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

La adicién de orégano deshidratado (OD) a 400 ppm en la alimentacion de pollos de
engorde aumento el peso vivo, la ganancia de peso acumulado y la eficiencia del
concentrado suministrado en el uso de la conversion alimenticia con relacion al
tratamiento control, no obstante, el sexo predomino significativamente en el peso debido
al dimorfismo sexual predominante en los machos consecuentemente con los resultados
logrados se concluye que el suministro de OD en el alimento de pollos parrilleros en

relacion al sexo se obtiene un efecto positivo en los parametros productivos.

El aditamento dietético de OD en pollos de engorde podria suministrar efectos positivos
en salud de estos porque puede disminuir y controlar la flora bacteriana patégena
oportunista debido al mecanismo bacteriostatico y bactericida del carvacrol y timol, ante
ello el sexo y su interaccion con los valores hematologicos demostré que no existen
diferencia significativa, a excepcion del valor del Volumen Corpuscular Medio (VCM)
donde existio una diferencia altamente significativa (p<0.001) tanto para los machos
como las hembras los valores derivaron entre sexo, pero dentro de los parametros
normales, el tratamiento con OD de 400 ppm demostré tener menor porcentaje de
mortalidad lo que infiere que no existio variaciones en los valores sanguineos que se
consideren una patologia donde prueba que el OD no tuvo efectos desfavorables en la

salud de los pollos.

La rentabilidad econdmica evidencia mayor porcentaje de beneficio frente a los demas
grupos que demuestra que la dosis de orégano deshidratado de 400 ppm logra los
mayores indices productivos debido que aumentd el margen de utilidad, donde la
preponderancia de peso en machos es evidente debido al dimorfismo sexual por tal
motivo se manifiesta mayor relacion costo/beneficio en los tratamientos donde se manejé

machos.



44

5.2. RECOMENDACIONES

Utilizar orégano deshidratado en la alimentacion de pollos parrilleros como aditivo
promotor de crecimiento en dosis de 400 ppm, ya que este es econémicamente rentable
y no genera residuos que provoquen resistencia bacteriana, agregado a lo anterior el uso
de pollos machos aumenta los margenes de utilidad debido a la predominancia en la
ganancia de peso, es decir el dimorfismo sexual ejerce un efecto positivo en los

parametros productivos.

Efectuar futuras investigaciones respecto a la adicion de aditivos fitogénicos en que
ademéas de utilizar el orégano deshidratado optar por asociar su uso con aceite
esenciales u otros derivados de otras fuentes botanicas para probar en que condicién y

bajo que dosis actia de mejor manera para su uso productivo.

Explorar futuras investigaciones con la combinacion de varios aditivos fitogénicos y
probiéticos adicionados en el agua y alimento combinando su uso a fin de generar
estrategias sustentables y minimizar la utilizacion de antibiéticos en la alimentacién de

pollos.
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Anexo N°1. Elaboracién de balaceado en el taller de agroindustria de la ESPAM “MFL”

Anexo 1A: Mezcla de materia prima




Anexo 1C: Extraccion de sangre de pollos Cobb 500
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Figura 2 Andlisis estadistico de peso con la prueba de Shapiro- Wilks

60

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable I Media D.E. W¥ p(Unilateral D)
EST PESO 50 192 0.00 1.00 0.84 <0.0001
EST PESQO 51 192 0.00 1.00 0.92 <0.0001
EST PESO 52 152 0.00 1.00 0.96 0.0010
EST PESO 53 152 0.00 1.00 0.93 <0.0001
EST PESQO 54 188 0.00 1.00 0.55 <0.0001
EST PESO 55 188 0.00 1.00 0.78 <0.0001
EST PESO 5¢ 188 0.00 1.00 0.87 0.0020

Figura 3 Conversion alimenticia prueba de Kruskal Wallis

Pruneba

de Ernskal Wallis

Variable TRAT. M Medias D.E. Hedianas H =
C.h. 54 HTO 3 1.45 0.00 1.45 17.84 0.00%5
C.A. 54 HT1 3 1.47 0.01 1.47

C.A. 54 HTZ 3 l1.44 0.01 1.44

C.h. 54 HT3 3 1.45 0.01 1.45

C.A. 54 MTO 3 1.47 0.01 1.47

C.A. 54 MT1 3 1.47 0.01 1.48

C.h. 54 MT2 3 1.47 0.01 l.4&

C.A, 54 HT3 3 1.48 0.01 1.48

Trat. Mediaz Ranks

HTZ l1.44 2.33 A

HTO 1.4 ©.50 B B

HT3 1.45 &.83 AL B

MTZ 1.47 14.00 B C

HT1 1.47 15.33 B C

MTO 1.47 16.&7 BE C

MT1 1.47 17.00 B C

MT3 1.48 21.33 C

Medias con una

lastra comiin no son

significativamentse diferentss

(p > 0.05)



Figura 4 Conversion alimenticia sexo prueba de Kruskal Wallis

Fruseba

de Ernskal Wallis
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Variakle S5EXO N Medias D.E. Medianmas H B
C.h. 54 H 1z 1.45 0.01 1.45 10.83 0.0008
C.&. 54 H 1z 1.47 0.01 1.4%8

Trat. Medias ERanks

H 1.45 7.75 &4

M 1.47 17.25 B

Msdias oon una

letra comun no son significativamentes diferentes

ip > 0.05)

Figura 5 Conversion alimenticia dosis de orégano prueba de Kruskal Wallis

Prueba de Kruskal Wallis

Variable

DOSIS N Medias

D.E. Medianas

H D

C.A. S4
C.A. S4
C.A. S4

250 6 l1.46
300 & 1.47
400 6 1.45
S00 6 1.47

0.01 l1.46
0.01 1.48
0.02 1.45
0.02 1.47

4.27 0.21e68

C.A. 54

Figura 6 Rendimiento a la canal con prueba de Kruskal Wallis

Froneba de Eruskal Wallis

Variakle TEAT. H Medias D.E. HMedianas H B
CANAL HTO 3 1418.33 515.82 1255.00 11.01 O0.1353
CANALL HT1 3 1477.00 205.81 1400.00

CANAL HTZ 3 llee.67 152.75 1200.00

CANAL HT3 3 1754.00 200.27 1782.00

CANALL MTO 3 1596.33 200.10 1585.00

CANAL MT1 2 2000.00 0.00 2000.00

CANLL. MTZ 3 16B2.67 420.48 1800.00

CANLL MT3 3 1480.00 111.36 1500.00
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Figura 7 Mortalidad de pollos COBB 500 en la experimentacion con prueba de Kruskal

Wallis
Frueba de Eruskal Wallis
Variakle TEAT. H Medias D.E. Medianas H P
MORTALIDAD HTO 3 0.04 0,08 0.00 7.15 0.1615
MORTALIDAD HT1 3 0.08% 0,14 Q.00
MORTALIDAD HTZ 3 Q.00 0,00 Q.00
MORTALIDAD HT3 3 Q.00 0,00 0.00
MORTALIDAD MTO 3 0.13 0,00 0.13
MORTALIDAD MT1 3 0.0%9 0,08 0.13
MORTALIDAD MTZ 3 0.04 0,08 0.00
MORTALIDAD MT3 3 Q.00 0,00 0.00

Figura 8 Andlisis de mortalidad entre machos y hembras con prueba de Kruskal Wallis

Proeba de Ernskal Wallis

Variakle SEXO N Medias D.E. Medianas

H P

MORTALIDAD H
MORTALIDAD M

1
1

2
2

0.03 0.08
0.07 0.07

0.00 1.47 0.1415
0.07

Figura 9 Analisis de mortalidad con dosis de investigacion con prueba de Kruskal Wallis

Prueba de Ernskal Wallis

Variable DOSIS H Medias D.E. Medianas H =
MORTALIDAD 250 T 0.07 0.07 0.13 1.83 0.4405
MCORTALIDAD 300 & 0.06 0.11 0.00
MORTALIDAD 400 T 0.02 0.05 0.00
MORTALIDAD 500 4 0.03 0.07 0.00
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Figura 10 Leucocitos totales con prueba de Kruskal Wallis

Prueha de Ern=skal Wallis

Variakble TEAT. H Medias D.E. HMedianmas H B
LEU-TOTAL-42 HTO 3 221.87 2.72 220.50 £.38 0.4962
LEU-TOTAL-42 HT1 3 220.33 4.5%9 221.40
LEU-TOTAL-42 HTZ2 3 223.70 13.66 Z17.80
LEU-TOTAL-42 HT3 3 218.23 6.75 218.40
LEU-TOTAL-42 MTO 3 225.53 1.56 225.70
LEU-TOTAL-42 MT1 3 229.57 31.30 216.40
LEU-TOTAL-42 MT2 3 2le.50 2.17 217.60
LEU-TOTAL-42 MT3 3 215.57 8.47 217.50

Figura 11 Analisis diferencia de leucocitos totales en pollos machos y hembras COBB

500 con prueba de Kruskal Wallis

Fruseba de Eruskal Wallis

Variable SEXC H HMedias D.E. HMedianas H =
LEU-TOTAL-42 H 12 221.03 7.20 220.30 0.1% 0.664%9
LEU-TOTAL-42 M 12 221.79 15.20 217.75
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Figura 12 Andlisis diferencial de leucocitos totales dia 42 en dosis experimental de

orégano deshidratado con prueba de Kruskal Wallis

Pruoeba de Frnskal Wallis

Variable DOSTIS N Medias D.E. Medianas H r
LEU-TOTAL-42 250 g 2Z23.70 2Z.82 224.45 4.86 0.1822
LEU-TOTAL-42 300 6 224.95 20.64 218.50
LEU-TOTAL-42 400 & 220.10 9S.59 217.75
LEU-TCTAL-42 500 & 216.90 7T.00 217.585

Figura 13 Eritrocitos totales dia 42 con prueba de Kruskal Wallis

FPruoebha de Ernskal Wallis

Variable TEAT. N Medias D.E. Medianmas H =
LEU-TOTAT.—-42 HTO 3 221.87 2.72 220.50 .38 0.45962
LEU-TOTAL-42 HT1 3 220.33 4.55 221.40
LEU-TOTATL-42 HT2 3 223.70 13.66 217.80
LEU-TOTATL-42 HT3 3 218.23 &.75 218.40
LEUO-TOTATL-42 MTO 3 225.53 1.5¢6 225.70
LEU-TOTAT.—-42 MT1 3 229.57 31.30 21le.40
LEU-TOTAL-42 MT2 3 21le.30 2.17 217.&60
LEUO-TOTAL-42 MT3 3 215.57 §8.47 217.50




65

Figura 14 Analisis diferencial de eritrocitos totales dia 42 en pollos COBB 500 hembras

y machos prueba de Kruskal Wallis

Frueba de Ernskal Wallis

Variable SEXC N Medias D.E. Medianazs H 4,
ERIT-TOTAL-42 H 12 2.73 0.14 2.73 3.74 0.0528
ERIT-TOTAL-42 M 1z 2.94 0,37 2.87

Figura 15 Analisis de eritrocitos totales dia 42 dosis de experimentacién con prueba de

Kruskal Wallis

Prueba de EKruskal Wallis

Variable DOSIS N Medias D.E. Medianas H o
ERIT-TCTAL-42 250 & 2.95 0.14 3.02 5.45 0.140%
ERIT-TOTAL-42 300 & 2.93 0.52 2.77
ERIT-TCTAL-42 400 & 2.72 0.15 2.73
ERIT-TOTAL-42 500 & 2.74 0.16 2.74




Figura 16 Resultados de parametros sanguineos dia 42 pollos Cobb 500

Shapiro-Wilks (modificado)

Variable n Media D.E. W#* p(Unilateral D)
LEO-TOTAL-42 24 221.41 11.64 0.8BO <0.0001
HEMOG-42 24 12.10 1.00 0.85 0.5844
ERIT-TOTAL-42 24 2.83 0.29 0.78 <0.0001
HEMATOC-42 24 139.93 T748.07 0.26 <0.0001
VCM-42 249 131.71 5.79 0.89 0.04912
HCM-42 24 42 .75 1.7 0.88 0.0230
CHCM-42 24 32.51 0.82 0.594 0.4070
RDW-CW—-42 24 10.70 1.45 0.8B1 <0.0001
EDW-SD-42 24 44 .93 5.54 0.89 0.0427
PLAQ-42 24 74,42 17.33 0.%51 0.1025
MPV-42 24 10.1& 0.47 0.93 0.2208
PDW-42 24 15.42 0.28 0.85 0.8201
PCT-42 24 0.08 0.02 0.87 0.0070
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