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RESUMEN

Las actividades agroproductivas en la comunidad Mocochal han ido cobrando
protagonismo a través de los afios, provocando una deforestacion masiva en este
sitio, bajo este contexto el proyecto tuvo como objetivo evaluar la incidencia de las
actividades agroproductivas sobre la tasa de deforestacion en la comunidad de
Mocochal del cantén Bolivar para el establecimiento de estrategias de Adaptacion
basadas en Ecosistemas; para lo cual fue necesario revisar informacion sobre datos
de areas boscosas convertidas a otros usos en plataformas como el Servicio
Geoldgico de los Estados Unidos y el Sistema Nacional de Informacion de Ecuador
tomando en cuenta el periodo 2008 — 2018; gracias a la encuesta aplicada se
identificé que el 81% de la comunidad trabaja en el sector agricola, sin embargo
existen otras actividades como el sector pecuario y sector acuicola que también
requieren tierras para desarrollar sus actividades, lo que ha generado un cambio de
uso de suelo en la zona, representando una tasa de deforestacion de 3,18 Ha para
el periodo de estudio estipulado. Bajo esta informacion se propuso el programa de
estrategias basadas en ecosistemas para la comunidad en estudio, donde se
propusieron dos estrategias: conservacion de bosques y manejo forestal sostenible
y la estrategia de diversificacion agropecuaria con técnicas agroecoldgicas y
agroforestales para mejorar la produccion en sistemas agroproductivas en

Mocochal.

Palabras Claves: Deforestacion, sistemas agroproductivas, Estrategias de
basadas en ecosistemas.
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ABSTRACT

The agro-productive activities in the Mocochal community have been gaining
prominence over the years, causing massive deforestation in this site, under this
context the project aimed to evaluate the incidence of agro-productive activities on
the deforestation rate in the Mocochal community. from Bolivar canton for the
establishment of Ecosystem-based Adaptation strategies; for which it was necessary
to review information on data from forested areas converted to other uses in
platforms such as the United States Geological Survey and the National Information
System of Ecuador, taking into account the period 2008 - 2018; thanks to the applied
survey, it was identified that 81% of the community works in the agricultural sector,
however there are other activities such as the livestock sector and the aquaculture
sector that also require land to develop their activities, which has generated a
change in the use of soil in the area, representing a deforestation rate of 3,18 Ha for
the stipulated study period. Based on this information, the program of ecosystem-
based strategies for the community under study was proposed, where two strategies
were besought: forest conservation and sustainable forest management and the
strategy of agricultural diversification with agroecological and agroforestry

techniques to improve production in agro-productive systems in Mocochal.

Keywords: Deforestation, agro-productive systems, Ecosystem-based strategies.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura [FAQ],
(2020) afirma que los ecosistemas boscosos han significado una fuente importante
de prestaciones de bienes y servicios a lo largo de la historia, esta entidad indica
que la cobertura forestal del planeta corresponde al 30,8% de la superficie terrestre
mundial, son los hospedadores del 80% de las especies de anfibios, 75% de aves
y 68% de mamiferos, asi como de otros cientos de especies de flora y fauna. Entre
2015 al 2020 se han deforestado cerca de 16 millones de hectareas de bosque al
afio y siendo las causas mas probables la explotacion maderera ilegal o los

incendios forestales (Roberts, 2019).

El cambio de uso de suelo especialmente por actividades agricolas como la cria de
ganado vacuno y el monocultivo es el responsable del 40% de deforestacion de
bosques tropicales solo entre los afios 2000 y 2010, mientras que el 33% fue
atribuido a la agricultura local (FAO, 2020).

En Europa, América del Norte y en algunas partes de China e India se puede
evidenciar un decrecimiento considerable de su biodiversidad, mientras que
América del Sur es la segunda region mundial con mayor pérdida de superficie con
2,60 millones de hectéareas al afio, esto como resultado de las poblaciones densas
y su excedente uso agricola en las tierras causando asi efectos colaterales que
cooperan con cambio climatico (Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Bosques y
Medio Ambiente de Guinea Ecuatorial y la FAO, 2014).

Ecuador muestra una degradacion forestal de aproximadamente 47,497 hectareas
de bosque al afio siendo consecuencia directa de la explotacion de arboles a tala
rasa dando paso a establecimientos de monocultivos, ganaderia y extraccion de

madera (Magrovejo, 2017).

El Ministerio de Ambiente de Ecuador [MAE] (2016) afirma que el sector
agropecuario es una de las actividades econdmicas mas relevantes del pais con la
expansiéon de la ganaderia y agricultura conllevan a practicas poco sostenibles. El
MAE (2016) indica que la productividad de estos suelos va disminuyendo con el

pasar de los afos, por lo que resulta necesario el desplazamiento hacia nuevas



areas que por lo general son bosques pristinos poniendo en riesgo la conservacion

de la biodiversidad nacional.

La provincia de Manabi forma parte de las diez provincias del Ecuador con mayores
indices de deforestacion bruta en el pais, que entre los afios 2008 y 2014 alcanzo
las 6,159 ha/afio (MAE, 2017). El problema se agrava en las comunidades rurales,
donde los suelos destinados a sistemas agropecuarios ocupan el 80% del territorio
nacional y se sobreexplotan para el beneficio econémico (Falconi y Zambrano,
2017). Al acentuarse los riesgos para los sistemas alimentarios por el cambio
climatico, la funcién de los bosques de captar y fijar carbono y mitigar el cambio
climatico es cada vez mas importante para el sector agricola y de conservacion de
la biodiversidad (FAO, 2016).

La comunidad Mocochal, perteneciente al canton Bolivar, es una zona que ha sido
transformada por intervencion humana, las personas que habitan en este lugar
utilizan esta area para la agricultura y ganaderia, por lo que requieren de mayores
extensiones de tierra para producir, por ende, se ven en la necesidad de deforestar
cada vez mas sus bosques, quedando expuestos ante los efectos del cambio

climatico. Ante tales circunstancias, se plantea la siguiente interrogante:

¢, Como inciden las actividades agroproductivas sobre la tasa de deforestacion en la

comunidad Mocochal del cantén Bolivar?
1.2. JUSTIFICACION

La FAO (2015) manifiesta que es imprescindible frenar las tasas de deforestacién y
conversion de bosques, las cuales alcanzan cifras de 1,150 millones de hectareas
a nivel mundial por lo que representa un alto grado de afectacion a la biodiversidad
de los ecosistemas terrestres. De igual forma exhorta en buscar el bienestar y la
resiliencia de comunidades y promueve acciones para la conservacion de los
recursos naturales, la adaptacién y mitigacién al cambio climatico, la lucha contra la
desertificacion y la degradacion de la tierra (Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo [PNUD], 2017).

La Constitucion del Ecuador sefiala en su art. 14: Se reconoce el derecho de la

poblacién a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice



la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y
la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados (Constitucion de la Republica
del Ecuador, 2008).

La Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad tiene por objeto
proteger, conservar, restaurar la biodiversidad, regular e impulsar su utilizacion
sustentable, estableciendo los principios generales de conservacién y adaptacion,
asi como la restauracién de ecosistemas degradados bajo los mecanismos de
proteccion de los derechos sobre la biodiversidad en materia administrativa, civil y
penal (Codigo Organico del Ambiente [COA], 2017).

En un pais megadiverso como el Ecuador, la calidad ambiental y los derechos de la
naturaleza deben ser tratados como parte esencial de las grandes definiciones
politicas, econdémicas y productivas en el modelo de desarrollo sostenible a largo
plazo para evitar los multiples efectos negativos del cambio climético en la sociedad,
con especial perjuicio a grupos vulnerables, la economia y biodiversidad (Plan
Nacional de Desarrollo, 2017). De igual forma la investigacion se sustenta en la
Agenda 2030; en los objetivos 11, 13 y 15 donde se sustenta el Desarrollo
Sostenible relacionado a Ciudades y Comunidades Sostenibles, Accion por el clima

y Vida de Ecosistemas Terrestres respectivamente (PNUD, 2018).

Bajo este contexto, las estrategias de Adaptacion basada en Ecosistema (AbE)
incluyen algunas de las actividades de manejo de ecosistemas con el fin de
aumentar la resiliencia y reducir la vulnerabilidad como son la restauracion ecolégica
de los ecosistemas; manejo comunitario de los recursos naturales; conservacion y
establecimiento de areas protegidas; aumento de la diversidad bioldgica;
forestacion y reforestacion (Uribe y Avila, 2015). En la AbE, la ruralidad desempefia
un rol trascendental en la sostenibilidad del sistema econdmico dolarizado, por lo
que el desarrollo productivo debe ser consecuente con el entorno, con la
sustentabilidad ambiental, para lo que se debe considerar la recuperacion, uso
eficiente y conservacion de la fertilidad del suelo, recursos hidricos,
agrobiodiversidad y recursos naturales, asi como las relaciones campo-ciudad que

equilibren la vocacion de los ecosistemas frente al cambio (MAE, 2015).



1.3. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la incidencia de las actividades agroproductivas sobre la tasa de
deforestacion en la comunidad de Mocochal del cantén Bolivar para el

establecimiento de estrategias de Adaptacion basadas en Ecosistemas.
1.3.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer tipologia para las actividades agroproductivas existentes en la

comunidad Mocochal.

e Calcular la tasa de deforestacion para la generacion de informacion técnica

del area convertida de bosque en el periodo 2008-2018.

e Proponer un programa de estrategias de Adaptacion basada en Ecosistemas
enfocado a la relaciobn de las actividades agroproductivas y la tasa de

deforestacion en la comunidad de Mocochal.
1.4. |IDEA A DEFENDER

El aumento de las actividades agroproductivas incide directamente en el incremento

de la tasa de deforestacion en la comunidad Mocochal del cantén Bolivar.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1. ACTIVIDADES AGROPRODUCTIVAS

Las actividades agroproductivas son aquellas en cuyos sistemas se integran el
sector agropecuario con el agroindustrial se unenpara crear
una sostenibilidad que ofrezca un equilibrio entre lo econémico, social, y
ambiental (Garzon, 2019). Estan destinadas a producir alimentos (verduras,
frutas, hortalizas y cereales), esto implica transformar el medio ambiente para
satisfacer las necesidades del hombre. En el proceso de produccion se
implementan recursos los cuales se denominan insumos con el objetivo de
obtener nuevos productos o servicios que impliqguen un valor agregado a los ya
elaborados (Quijije, 2019).

2.2. CONVERSION DE BOSQUES A OTROS USOS

La deforestacién, causada principalmente por la conversion de la tierra forestal
en zonas de agricultura y ganaderia, amenaza no solo a los medios de vida de
los silvicultores, las comunidades forestales y los pueblos indigenas, sino
también a la variedad de la vida en nuestro planeta. Los cambios de uso de la
tierra dan lugar a una pérdida de habitats valiosos, a la degradacion de la tierra,
la erosion del suelo, la disminucién del agua limpia y la liberacién de carbono a
la atmésfera (FAO, 2016).

Los ecosistemas forestales mas afectados son los bosques humedos de las
cordilleras de la costa, donde se observan entre el 2000 y el 2008 las tasas de
deforestacion anual promedio mas altas del pais y una tendencia hacia la
aceleracion de la deforestacion, aunque para otros tipos de bosque ha bajado,
pero se mantiene alta en los bosques humedos y secos y semi-secos de la costa
y los bosques del piedemonte andino en la costa. El 99,4% del area deforestada
entre 1990 y 2000 fue transformada a areas agropecuarias, el 0,14% a
infraestructura, principalmente areas urbanas y asentamientos rurales densos, y
0,46% a otros tipos de cobertura. Entre el 2000 y el 2008, el 99,4% del area
deforestada fue transformada a areas agropecuarias, el 0,23% a infraestructura,
principalmente areas urbanas y asentamientos rurales densos, y 0,37% a otros.

La expansion del area agropecuaria total también dependié de la deforestacion:



aproximadamente el 97,5% y el 95% del incremento del &rea agropecuaria entre
1990 (Sierra, 2013).

2.2.1. CAMBIOS DE USO DEL SUELO

Los cambios en el uso de suelo/cobertura del terreno son un proceso
ampliamente distribuido, acelerado y significativo. Los cambios en el uso de
suelo/cobertura del terreno son provocados por acciones humanas, y, en
muchos casos, también provocan cambios que impactan a la humanidad (Rosete
et al., 2007).

El cambio de uso del suelo constituye una de las principales preocupaciones en
el sector forestal ecuatoriano, debido a la presion que ejerce sobre los bosques
nativos y, en cierta forma, explica el proceso de deforestacion del pais, por lo
que su analisis reviste especial importancia en el desarrollo socio-econémico del
Ecuador. Su magnitud y distribucién reflejan la ausencia de politicas de
ordenamiento territorial que orienten el desarrollo de actividades productivas,
tomando en consideracién la capacidad de uso del suelo. Esta es una de las
razones fundamentales por la que existen 3,29 millones ha. (Fig. 2.1), sin
cobertura forestal en suelos de aptitud forestal, que ameritan ser consideradas

para optimizar la oferta forestal (Barrantes et al., 2010).

Uso del suelo en el Ecuador
(participaciéon en hectéreas)
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Figura 2.1. Usos del suelo en el Ecuador



2.2.2. MODIFICACION DEL USO DEL SUELO

La modificacion del uso del suelo debido a las actividades humanas ha
provocado una pérdida generalizada de la biodiversidad mundial, ha
desencadenado procesos graves de degradacion ambiental y ha contribuido al
cambio climético del planeta (Marquez et al., 2005). Segun Barrantes et al.,
(2010) uno de los aspectos que inciden significativamente en la expansion de la
frontera agricola es el del crecimiento demografico. Esto lo respalda Reyna y
Vélez (2010) para quienes el crecimiento poblacional de la Provincia de Manabi
ha determinado una expansion acelerada de la frontera agricola y muestra un
deprimente estado de degradacion ambiental, especialmente en las laderas del

Bosque Tropical Seco.
2.3. DEFORESTACION

La deforestacion es unos de los problemas méas grandes que tiene el planeta
donde se ve afectado directamente el medio ambiente, sin embargo, ha bajado
en un gran porcentaje debido a los esfuerzos que se estdn empleando a la
reforestacion, por otra parte esto de la deforestacion va més alla de la pérdida
de cobertura vegetal, ya que también se relaciona con las inundaciones,
extincion de especies, erosion y contaminacion de la atmdésfera, ya que el planeta
va perdiendo las contribuciones a medida que se talan los arboles, pero con el
desvanecimiento de los bosques en muchas ocasiones las actividades humanas
se implementan por la falta de conocimientos, sobre la importancia que nos
brinda la naturaleza, donde nos aparta de la mentalidad de cuidado y

conservacion de ella (Monjardin, et al., 2017).
2.4. ESTIMACION DE LA DEFORESTACION

Respecto a la determinacion de la deforestacion y la estimacion de las
superficies deforestadas, desde hace 50 afios se ha venido avanzando gracias
sobre todo al desarrollo de la teledeteccion; ya que determinar y estimar la
deforestacion supone conocer el estado del bosque en dos momentos (FAO,
2016). Desafortunadamente hay pocos inventarios forestales permanentes a
nivel nacional o en los niveles inferiores, y la mayor parte corresponden a los

paises industrializados, en el ambito de las evaluaciones internacionales,



comenzando por las de la FAO, cuya importancia es central, su valor estriba en
gue se han realizado a partir de una verificacion directa en los paises, que para
ser fiable y susceptible de repetirse se necesita reforzar las capacidades de los

paises en desarrollo en este ambito (Carnevale, et al., 2007).
2.5. TASA DE DEFORESTACION

Afortunadamente los mapas de transicion y cambio de la cobertura forestal son
una clave para determinar la tasa de deforestacion a través del analisis de la
informacion de esos mapas que se complementan con la siguiente formula
(FAO,1995) citado por Carnevale, et al., (2007).

R= % [Ec. 2.1]
Donde:
A1 = Area superficial de inicio de analisis
A2 = Area superficial de fin de analisis
t1 = Ao de inicio del periodo de andlisis

t2 = Ao de fin del periodo de andlisis

De igual forma, se complementa con la siguiente formula:

1

(z—Z)Z ~1 [Ec. 2.2]

On
Donde:
S1 = Superficie del mapa fecha 1
S2 = Superficie del mapa fecha 2
n = numeros de afos entre ambas fechas

2.6. METODOLOGIA QUE SE APLICA PARA RECUPERAR
ECOSISTEMAS DEFORESTADOS

Segun la UICN (2016) el programa regional denominado “Estrategias de
Adaptacion al Cambio Climatico basadas en Ecosistemas en Colombia y
Ecuador” (Programa Regional AbE) financiado por el Ministerio Federal Aleman

de Medio Ambiente, Proteccion de la Naturaleza, Obras Publicas y Seguridad



Nuclear (BMUB), se encuentra implementando el enfoque de AbE con el objetivo
de reducir la vulnerabilidad de las comunidades y aumentar la resiliencia de los
ecosistemas y las poblaciones frente al cambio climatico, entre estas yacen

algunos métodos como:

= Sistemaagroforestal: Un sistema de uso de la tierra que combina elementos
de agricultura con elementos de foresteria en ecosistemas de produccion
sustentables en la misma unidad de tierra. Son sistemas agroforestales:

= Agrosilvicultura: Uso de la tierra para la produccion secuencial o
concurrente de cultivos agricolas y cultivos boscosos.

= Sistemas silvopastorales: Sistemas de manejo de la tierra en los que los
bosques se manejan para la produccién de madera, alimento y forraje, como
también para la crianza de animales domésticos.

= Sistemas agrosilvopastorales: Sistemas en los que la tierra se maneja para
la produccién concurrente de cultivos forestales y agricolas y para la crianza
de animales domésticos.

» Sistemas de produccién forestal de multipropdsito: Las especies
forestales se regeneran y manejan para producir no solo madera, sino
también hojas y/o frutas que son apropiadas para alimento y/o forraje.

» Restauracién ecoldgica: Es el proceso de asistencia a la recuperacion de
un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido.

= Pasiva: No requiere intervencion directa por parte del humano una vez se
elimine los factores tensionantes o disturbios del ecosistema, este podra
regenerarse y continuar con los procesos de sucesion natural.

= Activa: Cuando se requiere de la intervencion directa del humano
(reforestacion, rehabilitacién y/o reemplazo de especies y cobertura) para

propiciar la sucesion.

Reforestacion: La reforestacion consiste en volver a plantar arboles en un
territorio que anteriormente fue bosque o que en algiin momento conté con cierto

volumen de vegetacién (Nabalia, 2019).

Rehabilitacion ecologica: Es el proceso de ayudar al restablecimiento de un
ecosistema degradado, daflado o destruido, es una actividad deliberada que
inicia o acelera la recuperacion de un ecosistema con respecto a su salud,

integridad y sostenibilidad y busca iniciar o facilitar la reanudacion de estos
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procesos, los cuales retornaran el ecosistema a la trayectoria deseada (SER -

Society For Ecological Restoration International, 2004).

Manejo y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales con
enfoque comunitario: Los recursos naturales son el conjunto de bienes
materiales y servicios que proporciona la naturaleza y que son valiosos para el
desarrollo de las sociedades ya que su objetivo es el mejoramiento de las
condiciones socioambientales de la cuenca para asi recuperar funciones
ecolégicas amenazadas que, a su vez comprometen la sostenibilidad de las
sociedades humanas y la permanencia de flora y fauna de la regiéon (Moreno,
2012).

2.7. REFORESTACION

La degradacion de los ecosistemas y la pérdida de los recursos naturales en la
actualidad es una problematica a nivel mundial, debido a las actividades
humanas, pero hoy en dia se esta tratando de mejorar el esfuerzo de las diversas

operaciones dedicadas a la reforestacién (Venturo, et al., 2017).

Por lo tanto, la reforestacion es una técnica que trata de buscar la recuperacion
de la cobertura vegetal de un bosque deforestado, esta se maneja por medio de
introduccién de semillas o plantulas, sin embargo, se debe conocer el entorno en
las que se encuentra la zona, por lo consiguiente se debe realizar un estudio de
campo para poder ejecutar y asi poder definir las especies que seran

introducidas (Bazurto y Vélez, 2020).
2.8. ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMA

La Adaptacién Basada en Ecosistema (AbE) utiliza la biodiversidad y a los
servicios ecosistémicos, donde se tratan actividades de beneficios multiples
como sociales, econémicos, culturales y ambientales que se proyectan y
plantean apropiadamente, para asi poder proporcionar ayuda donde se adapten
las personas a los efectos desfavorables del cambio climético, por lo tanto los
medios de vida y la seguridad alimentaria mejorarian debido a la reduccion del
riesgo de desastres, conservacion de la biodiversidad y secuestro de carbono

(Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza [UICN], 2018).
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2.9. ESTRATEGIAS DE ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMA

Las estrategias de Adaptacion basada en Ecosistema (AbE) utilizan la
adaptacion en la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, con el propésito de
aumentar y mantener la resiliencia para poder asi minimizar la vulnerabilidad de
los ecosistemas y de las personas a los impactos del cambio climético, en la
actualidad existen ya convenios ambientales tanto internacionales como
nacionales, lo que permite reconocer el desplazamiento definido de la
degradacion de los ecosistemas para adaptarse al cambio climatico, lo debe ser
prioritario en la Adaptacion basada en Ecosistema (AbE), esto puede aumentar
el aforo de la AbE como la resiliencia social y ecolégica en paises ya

desarrollados y en proceso de desarrollo (Challenger, 2018).

Se han realizado propuestas a las Naciones Unidas sobre la adaptacién
orientadas a los ecosistemas, donde en ciertas ocasiones esto es favorable
porque son metas concretas ademas de involucrar a las comunidades (Direccion

de Cambio Climético y Gestion de Riesgo, 2017).
2.10. ECOSISTEMAS

Todo ecosistema esta conformado por un conjunto de comunidades de especies
faunisticas y floristicas, ya que estas forman un conjunto ecologico de
organismos gue interactuan en el ambiente, por lo que ocupan un medio fisico
que se relacionan entre si con el medio como lago , rio, valle, sin embargo en
los ultimos afios se lo ha plantado como la funcién de los seres vivos en el medio
ambiente, donde se ha logrado llevar de una manera equilibrada la organizacion
de los recursos y la conservacion, por lo tanto un ecosistema lo conforma una o

mas comunidades (Armenteras, et al., 2015).
2.11. TIPOS DE ECOSISTEMAS

Un ecosistema dentro de la naturaleza siempre encuentra la forma de adaptarse
a la vida, permite formar distintas relaciones en la cadena tréfica y fomenta un
habitat definido, por lo tanto, existen diferentes maneras de crear los medios de

vida de la flora y fauna, ya que la superficie del planeta muestra transiciones de
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los paisajes que se clasifican por tipos dependiendo su naturaleza y propiedad
fisicas (Silvera, 2017).

2.11.1. ECOSISTEMA TERRESTRE

Un ecosistema terrestre depende del sustrato en el que se encuentre, ademas
de sus caracteristicas que aparecen por la tierra en la que se despliega la
actividad de los organismos vegetales y su fauna, sin embargo pueden aparecer
varios prototipos de ecosistemas terrestres, pero cada uno tiene una
caracteristica especifica, debido a las condiciones en las que se desarrolla tanto
por el suelo como el clima ya que estos ecosistemas ocupan el 30% solo en el
territorio de la Tierra, donde se los divide en Desiertos lo que ocupan un 30%,
Sabanas y Pastizales Tropicales con un 20%, Selvas 23%, Bosques Templado

y Tundras con un 17% y las Zonas de Cultivos con un 10% (Beraldi, 2015).
2.11.2. ECOSISTEMA ACUATICO

Este ecosistema se caracteriza por su componente fisico que es la presencia de
agua, esta puede ser dulce o salada lo que permiten distinguir el ecosistema de

agua dulce y agua salada (Miravet, et al., 2016).

ECOSISTEMAS MARINOS: Estos se los identifican principalmente por la
salinidad de sus aguas ademas que es el mayor tipo de ecosistema que cubre la
mayor parte de la superficie terrestre con un alrededor del 70%, sin embargo el
grado de salinidad dependera de la intensidad de la evaporacion y del aporte de
agua dulce de los rios, ya que entre mas masa de agua salina presente mayor
sera la flotabilidad que existira, por otro lado se destacan los pastos marinos de
algas, los arrecifes de coral y las fumarolas de las grandes profundidades
marinas (Rodriguez y Ruiz, 2015).

ECOSISTEMA DE AGUA DULCE: Estos ecosistemas de agua dulce se los
identifican por la ausencia de salinidad, pero el caudal y la regularidad de las
aguas son claves para establecer el tipo de fauna y vegetacion que habitara en
ellos, por eso las principales formas son los rios, lagunas, pantanos, lagos, etc.
Ademas de esto existen otros tipos de ecosistemas de agua dulce que son

ecosistema léntico y ecosistema lotico (Garcia, et al., 2016).
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2.11.3. ECOSISTEMAS DESERTICOS

Estos ecosistemas se los identifican por la baja continuidad de las
precipitaciones ya que es muy modificada la fauna y flora, ademas de tener
pocas posibilidades de perdurar por las condiciones duras que se presentan, y
por esto una especie causa efectos en cadena muy riguroso, sin embargo los
arbustos de hoja fina y los cactus son plantas originales en estos tipos de
ecosistemas, también los reptiles, aves y ciertos mamiferos de figura pequefia o

mediana llegarian adaptarse al entorno (Sosa, et al., 2016).
2.11.4. ECOSISTEMAS MIXTOS

Debido a estudios realizados se determind que los ecosistemas se sitlan en
terrenos fijos del planeta, por lo que a veces se den intersecciones entre
diferentes tipos de terrenos, estos ecosistemas mixtos pueden estar formados
por la presencia de terrenos de agua y de tierra, 0 en ciertas ocasiones de tierra

y aire, lo cual se los llama ecosistemas aeroterrestres (Martinez, et al., 2017).
2.11.5. ECOSISTEMA FORESTAL

Segun Aguirre (2015) se identifica este tipo de ecosistema por la densidad de los
arboles o de la flora, ademas pueden dividirse en bosque seco, selva, bosque
templado, sin embargo, existe caso en los que hay una gran variedad de arboles
juntos, por lo que la diversidad de especies animales suele ser muy alta, pero
hay que tener en cuenta que la altura es significativa en la presencia de flora y
por encima de los 2500 metros sobre el nivel del mar no crecen arboles.

2.12. SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Los servicios ecosistémicos tratan de mejorar la vida en la sociedad, debido a
los beneficios que proveen a través de la calidad ambiental, dentro de estos
servicios se encuentran: control de inundaciones abastecimiento de recursos
genéticos; asi mismo como: beneficios recreativos y espirituales en areas

naturales, entre otros (Loor y Vera, 2020).

Los servicios ecosistémicos son el motor del medio ambiente, son esenciales

para la vida, la tierra, el agua, el aire, el clima y los recursos genéticos, han de
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utilizarse de forma responsable para que beneficien también a las generaciones
futuras, existen cuatro tipos de servicios ecosistémicos que son de

abastecimiento, regulacién, apoyo y culturales (FAO, 2020).
2.12.1. SERVICIOS DE ABASTECIMIENTO

Agua, alimentos, madera y otros bienes son algunos de los beneficios materiales
que las personas obtienen de los ecosistemas y que se conocen como “servicios
de abastecimiento”, muchos de los servicios de abastecimiento se comercializan
en los mercados, sin embargo, en muchas regiones, los hogares rurales también

dependen directamente de los servicios de abastecimiento para su subsistencia.
2.12.2. SERVICIOS DE REGULACION

El mantenimiento de la calidad del aire y del suelo, el control de las inundaciones
y enfermedades o la polinizacion de cultivos son algunos de los “servicios de
regulacion” proporcionados por los ecosistemas, a menudo son invisibles y por
consiguiente en la mayoria de los casos se dan por sentados cuando se ven
dafiados, las pérdidas resultantes pueden ser importantes y dificiles de

recuperar.
2.12.3. SERVICIOS DE APOYO

Proporcionar espacios vitales para las plantas o animales y conservar una
diversidad de plantas y animales son lo que se denomina “servicios de apoyo”,

gue constituyen la base de todos los ecosistemas y sus servicios.
2.12.4. SERVICIOS CULTURALES

Los beneficios no materiales que las personas obtienen de los ecosistemas se
denominan “servicios culturales”, estos servicios comprenden la inspiracion
estética, la identidad cultural, el sentimiento de apego al terrufio y la experiencia
espiritual relacionada con el entorno natural, los servicios culturales estan
estrechamente interconectados y a menudo estan relacionados con los servicios

de abastecimiento y de regulacion.
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2.13. RESILIENCIA DE UN ECOSISTEMA

Ademas de utilizar la resiliencia en ecosistemas también se lo emplea en
comunidades donde se hace la referencia a la capacidad de los socios
ecosistemas, para absorber los disturbios y reajustar mientras se llevan a cabo
cambios que acceden mantener la misma funcion, retroalimentacion, identidad y
estructura, ya que pueden reanudar el ambiente algun disturbio después de la

detencion de la misma (Uriarte, 2015).

Segun Lloret (2018) en una investigacion realizada en Espafia debido a el
decaimiento forestal como es la mortalidad arborea en los ultimos afos, estos
realizaron estudios para saber las consecuencias extremas de sequias sin
embargo estos han sido insuficientes, pero se planté una pequefia suposicion
donde las especies dominantes muertas causarian cambios rapidos en las
comunidades y otras especies se adaptaran a las condiciones meteorolégicas
debido a su reemplazo, sin embargo se debe investigar estos cambios en las
comunidades ya que la continuidad de la poblacion de una determinada especie
como un balance a largo plazo de su mortalidad y su reclutamiento, y entender
la continuidad de la comunidad como el mantenimiento de las abundancias

relativas de las diferentes especies, particularmente de las dominantes.
2.14. CAMBIO CLIMATICO

El cambio climatico se lo define como al cambio de clima cargado directa o
indirectamente debido a las actividades humanas, donde se altera la atmésfera,
gue repercute en los sectores energético, agropecuario, forestal, de recursos

marino e hidricos volviéndolos vulnerables (Vidal y Vera, 2017).
2.14.1. ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO

La adaptacion implica ajustarse al clima, descartando, el hecho de si es por
cambio climatico, variabilidad climéatica o eventos puntuales, sélo considerando
al clima como un todo, se puede adoptar medidas reales y factibles de alli que el
clima presente es tan o mas importantes que el clima futuro (Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico [IPCC], 2007).
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2.14.2. MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO

La mitigacion hace referencia a las politicas, tecnologias y medidas tendientes a
limitar y reducir las emisiones de gases de efecto invernadero mejorando los
sumideros de los mismos, de acuerdo a la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico, como las circunstancias difieren segun los
paises, las regiones, ya que existen diversos obstaculos que impiden
actualmente el desarrollo y la implantacién de esas tecnologias, con esto se
requiere mas una combinacion de leyes o medidas adaptada a las condiciones
nacionales, regionales y locales (IPCC, 2007).

2.14.3. RESILIENCIA AL CAMBIO CLIMATICO

La resiliencia climatica se entiende como la capacidad que tienen los entornos
naturales y las sociedades para enfrentar las diferentes presiones y los impactos
causados por cambios en los patrones climéticos (FAO, 2019).

2.14.4. IMPACTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

Debido a que las actividades de transformacién y aprovechamiento de los
recursos naturales han causados alteracion en los sistemas naturales tanto en
los continentes y océanos, han surgido modificaciones en el clima que se
consideran un factor de inseguridad para los ecosistemas y ciudades incidiendo
en la pobreza, salud publica, educacion, seguridad alimentaria y el desarrollo
humano en general, lo que aumentaria la vulnerabilidad de la poblacion, ya que
los paises con altitudes bajas, insulares pequefios, costeras bajas, zonas aridas
y semiaridas son zonas peligrosas que se exponen a inundaciones, sequias
entre otros fenOmenos naturales como consecuencia del cambio climético
(Zamora, 2015).



CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La investigacion se realizé en el sitio Mocochal, de la ciudad de Calceta, canton

Bolivar en la provincia de Manabi.
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Figura 3.1. Mapa de ubicacion de la comunidad Mocochal

Elaborado por: Autores del proyecto
3.2. DURACION DEL TRABAJO

La investigacion tuvo un tiempo de duracion de 9 meses comprendidos en dos
etapas, planificacion y ejecucion que se realizo desde el mes de septiembre del
2020 hasta agosto del 2021.

3.3. METODOS
3.3.1. METODO DESCRIPTIVO

El desarrollo de la investigacion se realiz6 mediante el método descriptivo que

permiti6 interpretar datos y demostrar resultados mediante técnicas de
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observacion, entrevistas (Bernal, 2010) de esta manera se pudo conocer las
causas asociadas al aumento de la tasa de deforestacion en el sitio de estudio y
conocer qué medidas los pobladores asentados en esta comunidad han

considerado para enfrentar los cambios climaticos.
3.3.2. METODO ANALITICO

La investigacion es de caracter analitico ya que se realizara un analisis de datos
del aumento de la tasa de deforestacion desde el periodo 2008 hasta el 2018,
con lo que se podr4 estimar a través de mapas tematicos la cantidad en
hectareas deforestadas que presentan un cambio de uso de suelo, la
sistematizacion de estos parametros permitira el procesamiento de datos

estadisticos (Corral y Macias, 2014).
3.4. TECNICAS
3.4.1. OBSERVACION

Se empled esta técnica para conocer de manera directa las causas de la
deforestacion y las acciones comunitarias para adaptarse al cambio climatico,

las cuales se registraron mediante una lista de chequeo (Aveiga, 2012).
3.4.2. ENCUESTAS

Se realizd una encuesta a una muestra de la poblacion de la comunidad
Mocochal la cual cuenta con 780 habitantes (G.A.D. Bolivar, 2019), para
contrastar la informacion registrada en la lista de chequeo con los lineamientos
de la AbE, con la finalidad de comprender la interaccion entre la comunidad con

su entorno natural tal como lo propone Rosas (2016).
3.5. VARIABLES DE ESTUDIO
3.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Actividades agroproductivas

3.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE

Tasa de deforestacion (%)
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3.6. PROCEDIMIENTOS

3.6.1. FASE 1.- ESTABLECER TIPOLOGIA PARA LAS ACTIVIDADES
AGROPRODUCTIVAS EXISTENTES EN LA COMUNIDAD MOCOCHAL

Actividad 1. Realizar un levantamiento de informacion

Se reviso la informacion bibliografica sobre los datos del total de areas boscosas
convertidas a otros usos. Adema4s, se reviso la informacién de cartografia del
periodo 2008 al 2018 de la zona de estudio en la plataforma del Sistema Nacional
de Informacion (SNI) para descargar los archivos correspondientes a ese periodo
de analisis en formato shape, también se realizaron encuestas sobre usos de
suelo y conversion del bosque en el periodo de estudio del 2008-2018. La
informacion de la cartografia se comparé con la disponible en la plataforma del
Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USGS) para verificar si las imagenes
contienen una resolucion o6ptima y no presentan nubosidades, esto se

sistematizara en un registro de datos en Excel.

Tabla 3.1. Contrastacion visual de las imagenes satelitales

Sistema Nacional de Informacion Sistema Geoldgico de los Estados Unidos

Afio Presencia de Presencia de

Disponible Nubosidades Disponible Nubosidades

Elaboracién: Autores tomado de Ruiz, Savé y Herrera (2013).

A continuacion, se aplicé una encuesta para determinar los tipos de actividades
agroproductivas que existen en la comunidad Mocochal siguiendo lo expuesto
por Quijije (2019) por lo que se utilizé la siguiente formula para investigaciones
cientificas con poblaciones finitas empleada por Mendoza (2016), esto con el fin

de obtener una muestra

ZZxN*P*Q

n=———ouwum—o—o
E2(N—-1)+Z2%2xPxQ

[Ec.3.1]

Donde:

n= Muestra

N= Poblacién

Z= Intervalo del nivel de confianza

P= Nivel de ocurrencia
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Q= Nivel de no ocurrencia

E= Grado de error

Actividad 2. Calcular mediante analisis de cartografia la variacion del total

de areas de bosque convertidas

Se obtuvieron imagenes satelitales para el periodo de estudio 2008 al 2018,
asimismo se elaboraron mapas tematicos con el fin de obtener mayor exactitud
en los datos como lo establece Hirales, et al., (2010) y se realizo el célculo del
area de conversibn de bosque aplicando las siguientes dos ecuaciones,
desarrolladas por la FAO (2005), siguiendo las directrices de Carnevale, et al.,
(2007)
1
q= (;‘—j) Mot g g )

R=421% [Ec.3.2]
tr—tq

Donde:

g = Tasa de cambio de bosque

R = Cambio de bosque

A1 = Area superficial de inicio de analisis
Az = Area superficial de fin de analisis

t1 = Aflo de inicio del periodo de andlisis
t2 = Aflo de fin del periodo de andlisis

3.6.2. FASE 2.- CALCULAR LA TASA DE DEFORESTACION PARA LA
GENERACION DE INFORMACION TECNICA DEL AREA
CONVERTIDA DE BOSQUE EN EL PERIODO 2008-2018

Actividad 3. Determinar la tasa de deforestacién en funcidn del area de

conversion obtenida

Con los datos del area (ha) de conversion obtenidos del calculo y los mapas se
consiguio la tasa de deforestacion aplicando la ecuacién 2.2. Propuesta por la

FAO (2005), para lo cual se realiz6 el siguiente cuadro:

Tabla 3.2. Registro de datos para la tasa de deforestacion

Tiempo Areas convertidas a otros usos
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Ao inicial S1

Aiio final S

Y se complementara con la siguiente formula:

[y

5, = (i‘i); -1 [Ec. 33]

Donde:

S1 = Superficie del mapa fecha 1

S2 = Superficie del mapa fecha 2

n = ndmeros de afos entre ambas fechas

Actividad 4. Correlacionar las variables de estudio

Se efectudé una correlacién de las variables de la investigacion en el paquete
estadistico SPSS para obtener la relacion entre las variables de estudio
propuesta por Moreno, (2008), el analisis estadistico dependié de las
caracteristicas de los datos obtenidos. En funcion de los mismos, podra

emplearse pruebas para datos cualitativos y cuantitativos.

3.6.3. FASE 3.- PROPONER UN PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE
ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS ENFOCADO A LA
RELACION DE LAS ACTIVIDADES AGROPRODUCTIVAS Y LA TASA
DE DEFORESTACION EN LA COMUNIDAD DE MOCOCHAL

Actividad 5. Elaborar el programa de estrategias de adaptacion basado en
ecosistemas enfocado a lareduccion de areas convertidas de bosque

Se realizo la revision del marco metodoldgico y practico de la AbE, ademas se
redactdé el programa de estrategias tomando como base los resultados

obtenidos. Para eso se sistematizo la informacion en el siguiente modelo:
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Tabla 3.3. Esquema del Programa de Estrategias

Nombre del Programa

Nombre de la estrategia
Componente de: Adaptacion/Mitigacién

Objetivo  Actividad Tarea Beneficiarios Responsable Indlcadolr ’de Costo Relacion
evaluacion al AbE
Nombre de la estrategia
Componente de: Adaptacién/Mitigacién
Objetivo  Actividad Tarea Beneficiarios Responsable Indlcado!' 'de Costo Relacion
evaluacion al AbE

En el componente segun la relacién del Marco metodoldgico del AbE y de los
resultados de las encuestas como del proceso de adaptacion se selecciono

segun corresponda la adaptacién o mitigacion (Pedersen, 2018).
3.7. TECNICAS ESTADISTICAS

Se utilizarén herramientas propias del analisis estadistico descriptivo para
tabular los resultados de las encuestas, y obtener de ser el caso el promedio y
la tendencia en la evolucién de los datos recopilados y asi poder sacar
conclusiones en base a ese analisis (Mendoza, 2016), se empled el programa
informatico SPSS (Statical Package for Social Sciences), se agruparon variables
cuando fueron necesarias, asi como las categorias de respuesta. Para evaluar
si existe una asociacion estadisticamente significativa (p<0,05) con las variables
cualitativas se realizd la prueba de Chi-Cuadrado (x?) y con las variables
cuantitativas la prueba de T-Student, con las variables cuantitativas se calcul6 la

media y su intervalo de confianza al 95% (Sanchez y Tirado, 2016).



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ESTABLECIMIENTO DE TIPOLOGIA PARA LAS ACTIVIDADES
AGROPRODUCTIVAS EXISTENTES EN LA COMUNIDAD MOCOCHAL

Se obtuvieron imagenes satelitales de las plataformas Servicio Geoldgico de los
Estados Unidos (USFS) y del Sistema Nacional de Informacién (SNI), donde se
analizé el cambio de uso de suelo en el periodo comprendido entre 2008 al 2018
de la zona de estudio (Ver Anexo 2), comparando el contenido de la nubosidad
de las im&genes con el fin de que sean Utiles para la elaboracién de mapas de
deforestacion. Las imagenes satelitales referentes de los afios del 2008 al 2018
de la plataforma del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos (USFS) reflejaron
mejor visibilidad de las imagenes ya que tenian menor nubosidad en los primeros
afos, a diferencia de las del Sistema Nacional de Informacion (SNI), esto se debe
a que la USFS es una agencia cientifica muy avanzada en tecnologia, encargada
de la deteccidn, localizacién y magnitud de los terremotos en todo el mundo, a
diferencia del Sistema Nacional de Informacion (SNI) el cual solo recoge la
informacion relevante de la realidad nacional, tal como lo menciona Quince y
Reinoso, (2016). Por otra parte, asegura Pacheco, et al., (2019) que la falta de
nubes en los Ultimos afios se debe a que ha habido dias soleados con una alta
temperatura, especialmente al mediodia en lo que es la zona de la Costa,

inclusive donde existen escases de lluvia en la época de invierno.

Sin embargo, la nubosidad es una de las variables atmosféricas que mas se las
ha estudiado en los ultimos afos, debido a la gran importancia que tienen para
poderlas predecir meteorolégicamente de una regién, estas son evaluadas en
ocho partes por el operador que estudia las fracciones que estan cubiertas segun
lo menciona Cartaya, et al., (2015). De igual forma, Ochoa, et al., (2015),
sostienen que gracias a los satélites meteorologicos es posible calcular con
mucha mas precision la nubosidad, aunque existan nubes delgadas que suelen
escapar la deteccion satelital en ocasiones, ya que la nubosidad en invierno es

maxima y minima en verano.

Para la aplicacién de la encuesta se tomaron en cuenta 85 miembros de la

comunidad Mocochal, de acuerdo con el resultado arrojado una vez aplicada la
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ecuacion 3.1 referente a la muestra (Ver Anexo 1). Dicha encuesta const6 de
tres partes, los datos biograficos, las actividades agroproductivas y la percepcion

climatica.
Datos biograficos

1. Edad

Edad
0%

9%
22%

= 10-19 afios
= 20-29 afios
30-39 afos
= 40-49 afios
= 50-64 afios
65 O mas

Figura 4.1. Edad de los encuestados.

Segun el andlisis del gréfico 4.1, la edad del 45% de los encuestados se
encuentra entre los 50 y 64 afios, constituyendo la mayoria. El 22% oscilan entre
los 30 y 39 afios, mientras que un 19 % de la poblacién tiene una edad que va
desde los 40 a los 49 afos. Entre los porcentajes menos relevantes se encuentra
la poblacion de entre 20 y 29 afios quienes representan un 9% de la muestra,
asi mismo los encuestados con edades entre los 65 afios 0 mas representan un

5% de la comunidad de Mocochal.

Segun datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, de acuerdo a su
altimo censo realizado en el 2010, se evidencia que el 41% de la poblacién
manabita estd entre los 0 a 19 afios, mientras que alrededor del 11% son
personas de edades entre 50 y 64 afos, lo que no es consecuente con la
investigacion sin embargo, Mendoza, Garcia, Salazar y Vivanco (2019)
manifiestan que éstos porcentajes suelen variar por la migracion de familias
jévenes a ciudades en busca de estabilidad laboral, o que por lo contrario no es

tan comun en personas de la tercera edad.

2. Género
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Género

= Masculino

= Femenino

Figura 4.2. Género de la poblacién de la comunidad Mocochal.

Respecto al género el 69% de la poblacion son hombres, mientras que el 31%
de la comunidad pertenecen al género femenino. El conocimiento de estos
porcentajes ayuda a reconocer el papel que pueden desempeiiar mujeres y
hombres en relacion con la conservacion y al manejo sostenible de la
biodiversidad en el Sitio Mocochal, MAAE (2013) afirma que la equidad de
género guarda una estrecha relacion con los derechos humanos vy la justicia
social, lo que también va de la mano como una pre- condicién para lograr un

desarrollo sostenible.
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3. Nivel de Instruccién

0% 0%

0,
" ‘ = Primaria
= Basica

= Diversificado

= Superior

= Ninguna

Figura 4.3. Nivel de instruccién de los moradores de la comunidad Mocochal.

La primaria la ha cursado el 70% de la poblacion encuestada en Mocochal, el
18% los integrantes de la comunidad cursaron el basico y el 12% no tienen
ningun nivel de instruccion. Es necesario recalcar que de los 85 encuestados,
nadie ha cursado el bachillerato diversificado ni la educacion superior. Los datos
encontrados coinciden con el ultimo censo realizado por el INEC (2010), donde
el nivel de escolaridad que predomina en Manabi, especificamente en el area

rural es la primaria, con un promedio de 6,5 afios de escolaridad.
ACTIVIDADES AGROPRODUCTIVAS

1. ¢El capital con el que trabaja Ud., es?

0% 0%

= Capital propio

= Préstamo familiar

= Préstamo de Bancos
\ ’ = Préstamo de Cooperativas

= Capital propio y préstamos

Figura 4.4. Capital principal para laborar en la tierra.

El 92% trabajan con un capital propio y el 8% restante utiliza un capital que
proviene de préstamos bancarios. El financiamiento al sector primario
agropecuario por parte de entidades bancarias representa una serie de
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obstaculos por no ser considerados econémicamente rentables ya que en
Ecuador tan solo el 10% de los productos que se produce en este sector es
exportado con valor agregado (Valenzuela, 2011). Olloqui y Fernandez (2017)
aseguran que esto se debe a los riesgos presentes en relacion con otros
sectores, los cuales pueden ser riesgos climatolégicos, volatilidad de precios,
zonas geograficas y otros. Lo presentado por coincide con los resultados
obtenidos en este estudio, ya que la mayor parte de productores ocupan su

capital para invertir en sistemas agroproductivos.

2. ¢Cual es la extensidn de tierra que posee?

8%
4
Menor a 1 Ha.

= Entre 1y 3 Ha.
= Entre 3y 5 Ha.
= Entre 6y 8 Ha.

Figura 4.5. Extension de tierra para sus actividades agroproductivas.

La extensién de tierra que poseen los moradores de la comunidad es muy
variada, el 40% de la poblacion posee menos de 1 Ha 'y en ese mismo porcentaje
se encuentran las personas que poseen entre 1 a 3 Ha para sus actividades
agroproductivas. El 12 % de los encuestados trabaja en una extension de 3 a 5
Ha., y tan solo el 8% poseen mas de 5 Ha para laborar en la tierra. Piguave
(2018) plantea que en Ecuador, poseer un terreno o vivienda se atribuye en la
mayoria de los casos a la capacidad econdmica y no a la distribucién equitativa
de tierras, ya que en varios casos los terrenos son adjudicados de forma

arbitraria perjudicando principalmente a la comunidad.
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3. ¢Qué actividades productivas realiza?

0% 0% 0%

= Agricolas
= Pecuarias

= Acuicolas

= Turisticas
= Forestales
= Otras

Figura 4.6. Actividades agroproductivas que se realizan en la zona

Dentro de las actividades agro productivas que se realizan en la zona el 81% de
la comunidad trabaja en el sector agricola, el 12% de ellos posee
establecimientos pecuarios y tan solo el 7% de los encuestados realiza
actividades acuicolas. Arguella, Del Carne y Perdomo (2013) sostienen que los
sistemas de produccion especialmente los de tipo agricola y su evaluacion
contribuiran al control del desarrollo productivo de las comunidades, a pesar de
ser importantes, es necesario la aplicacion de buenas practicas ambientales
dentro de estos sistemas para evitar en el mayor rango posible, el agravio de los

suelos.

4. ¢Cudl es el ingreso mensual que obtiene por la realizacion de su

actividad productiva?

0% 0%

= Menor a $50

= Entre $50 y $80

= Entre $80 y $100

= Entre $ 100 y $ 250
= Mas de $500

Figura 4.7. Ingreso mensual que se obtiene por las actividades productivas.

Referente al ingreso mensual por actividad productiva, el 59 % de la poblacion

encuestada recibe un ingreso de entre $50 y $80 mensualmente por la actividad
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a la que se dedican, el 33% de los trabajadores obtiene entre $80 y $100, y tan
solo el 8% percibe un ingreso hasta $250 al mes, verificando asi que nadie de
los encuestados obtiene ingresos de alrededor de $500. Segun estudios
realizados por Jacomo et.al., 2020 los ingresos mensuales por actividades
productivas en Ecuador bordean de $151 a $385, y tan solo un 4,59% presenta
ingresos menores a $30 ubicandose en un grupo de pobreza extrema, lo que es
realmente preocupante ya que en la comunidad Mocochal los valores de ingreso

mensual no se alejan mucho del grupo de pobreza extrema.

5. ¢Cuédl es el gasto por Ha en fertilizantes al terminar el proceso

productivo?

0% 1% 0%

De 0a $150

Entre $150 y $300
= Entre $300 y $500
= Méas de $500

Figura 4.8. Gasto econdmico en Fertilizante por Ha.

Se muestra que el 99% de los encuestados gasta menos de $150 y el 1%
restante entre $150 y $300. Es necesario mencionar que el valor promedio que
suelen gastar los propietarios es menor a $ 50. Jacomo et.al., (2020) menciona
en su reciente estudio que alrededor del 17% de los productores de una zona en
Ecuador utilizan fertilizantes, mientras que solo el 4,59% de ellos utiliza semilla
certificada. La falta de conocimiento de otros métodos de mantenimiento de sus
cultivos conlleva a la utilizacion de una vasta cantidad de fertilizante, en la
comunidad Mocochal estos valores son referentes a la poca poblacion que habita

en el lugar.
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6. ¢Cuantos miembros de la familia trabajan la tierra?

0% 0%

= Menos de 3
=De3a4d
=Deb5ab
sDe7a8

= Mas de 9 personas.

Figura 4.9. Miembros de la familia que laboran en la tierra.

Un 52 % de los encuestados menciona que de 3 a 4 miembros de la familia se
dedican a laborar en la tierra en la actividad productiva que posean, un 35%
manifiesta que menos de 3 personas dentro de una familia se dedican a esta
actividad, y el 13% restante aseveran que en su produccion trabajan de 5 a 6
miembros de una misma familia. Estos porcentajes son consecuentes con otras
investigaciones como la de Ortega et al. (2013) donde alrededor del 58% de los

miembros de familias trabajan en producciones agricolas.

7. ¢Qué tipo de mano de obra dispone para el trabajo en la tierra?

= Familiar
= Contratada

= Familia y Contratada

Figura 4.10. Mano de obra que utilizan en la produccién.

Para el trabajo en la tierra el 62% de los encuestados emplean la mano de obra
familiar para su produccion, el 33% en cambio, maneja una mano de obra mixta,

y tan solo el 5% posee la capacidad para contratar personas externas para
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realizar el trabajo en la tierra. Los sistemas agroproductivas familiares hacen
referencias a una importante actividad econdémica que genera fuentes de trabajo,
Hidalgo et, al 2014., consideran que éstos sistemas brindan trabajos ocasionales
y pocas veces trabajo permanente por esa razén el nucleo familiar se encarga
de estos trabajos como se muestra también en la figura 4.9, y mas bien depende
de aquellas unidades productivas con mayor inversion de capital, lo que no es
tan comdn en la comunidad de Mocochal donde tan solo se encontraron

pequefios y medianos productores.

8. ¢Qué cantidad de hectareas utiliza para su produccion?

Com

De 1 a 2 cuadras
= De 3 a4 cuadras

= Menos de 1 cuadra

Figura 4.11. Cantidad de Ha. que se usa para la produccion.

En el gréfico 4.11 se observa que el 76% de la muestra utiliza de 1 a 2 cuadras
para su produccion, mientras que un 12% de estos individuos poseen de 3 a 4
cuadras; al igual que los residentes de la comunidad que producen en menos de
1 cuadra, que representan el 12% del total. Si bien, el promedio de Has por
productor no es significativo, al hablar de muchos productores esta percepciéon
cambia y conlleva al cambio de entorno y suelo que afecta significativamente en
la deforestacion de ciertas areas. Los sistemas de cultivos son muchas veces
pequeios ya que estos se manejan de manera artesanal, Mendoza (2019)
manifiesta que el fendbmeno se debe a temas culturales relacionados con la
herencia, en consecuencia, la mayor parte de los cultivos en la comunidad

Mocochal tienen menos de 4 cuadras.
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9. ¢(Qué medidas de conservacion aplica para tener mas produccion?

= Sembrando variedades
= Con Abonos organicos
= Pastizales

= Ninguno

Figura 4.12. Medidas de conservacién aplicadas a los sistemas de produccion.

La mayor parte de los productores de la comunidad Mocochal mencionaron que
aplican la siembra de variedades como medida de conservacion de sus terrenos,
el 33% no utiliza método alguno para el cuidado de sus tierras, mientras que el
5% manifesté que lo hacen mediante la aplicacion de abonos organicos. INIAP
(2002) mediante su boletin técnico afirma que el proposito de los sistemas de
cultivos es de mejorar y mantener buenas las condiciones fisicas del suelo por
lo que dentro de nuestra investigacion es valida la técnica de conservacion
mediante siembra de variedades, sin embargo, la aplicaciébn de técnicas de
manera empirica podria no ser tan beneficioso a lo largo del tiempo.

10.¢,Qué medio utiliza para remover la tierra?

0% 0%

' = Mé&quina agricola
= Arado con bueyes
= Herramientas manuales
= QOtras 4cuales?

Figura 4.13. Medio para remocion de tierra en los sistemas productivos.

Los métodos de remocién de tierra para una produccion abundante son
ampliamente aplicados dentro de la comunidad en estudio, el 95% de la

poblacion lo realiza mediante maquinaria agricola y el otro 5% restante utiliza
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otras técnicas, sin embargo, mediante la encuesta no se logré determinar qué
tipo de técnicas. Sin embargo, el transito de maquinaria agricola sobre el suelo
interviene en un aumento de la densidad aparente de las capas superficiales y

aporta a la disminucién de la productividad del sitio (Aguilar y Arrau, 1995).

11.Las pérdidas ocasionadas en su produccion se dan principalmente

por:

Incidencia de plagas y
enfermedades
= Sequias

= Precios bajos

= Otros

Figura 4.14. Factores implicados en las pérdidas ocasionadas en su produccién

El 39% de los encuestados manifestaron que estas pérdidas son causadas por
la incidencia de plagas y enfermedades, un 21% atribuyé la culpa a las sequias,
el 9% considera que los precios bajos son los responsables de las pérdidas
dentro de la produccién; mientras que el 31% de la poblacion considera que
existes otros factores implicados en el desbalance de la produccion. A pesar de
lo comentado por la comunidad, los datos histéricos de la provincia de Manabi
atribuyen a las inundaciones como el factor que mas produce pérdidas en el
sector agroproductivo, en el afio 2012 la produccion disminuyé un 5% segun

comenta Mendoza et.al., (2019).
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PERCEPCION CLIMATICA

1. A partir de su experiencia ¢Considera usted que los efectos
adversos del cambio climéatico han elevado la temperatura media?

0%

= Si
= No

= No precisa

Figura 4.15. Criterio de los agricultores referente a la temperatura media.

Por lo tanto, los temas ambientales, en la figura 4.15 se detalla que el 95% de la
poblacion responde afirmativamente a la relacién existente entre el cambio
climatico y el aumento de la temperatura media. El otro 5% no contempla una
respuesta determinada. Efectivamente, Vargas (2019) en su reciente estudio
muestra los efectos del aumento de temperatura especialmente en sistemas de
gestion agricola, afectando severamente en plantaciones mas tempranas de
cultivos en ciertas épocas del afio, aumento de incendios forestales, mortalidad

por calor y otras.

2. A partir de su experiencia ¢Considera usted que los efectos
adversos del cambio climatico han alterado negativamente el

abastecimiento del agua?

5%

N\

= No

= No precisa

Figura 4.16. Criterio de la poblacion acerca del cambio climatico y su consecuencia en el abastecimiento de agua
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Al igual que la pregunta anterior, el 99% de la poblacion asevera que los efectos
del cambio climatico podrian estar ampliamente relacionados con la alteracion
negativa del abastecimiento de agua en la comunidad Mochochal. Tan solo el
1% no precisa una respuesta concreta ante esta pregunta. Debido al cambio
climatico, Alcamo et al., (2007) indican que, en la mayoria de las regiones en
desarrollo, el estrés hidrico aumentara; sin embargo, en la mayoria de las

regiones industrializadas, descendera.

3. A partir de su experiencia ¢Considera usted que los efectos
adversos del cambio climatico han alterado negativamente la

seguridad alimentaria como la produccién de alimentos?

1% 0%

= S
= No

No precisa

Figura 4.17. Criterio de los encuestados sobre el cambio climatico y la seguridad alimentaria en su comunidad.

El 78% de la poblacion encuestada considera que la seguridad alimentaria se ha
visto afectada por los efectos del cambio climatico, un 22% de la comunidad no
contempla una respuesta afirmativa o negativa para esta pregunta. Para
Martinez et.al., (2017) los pequefios productores son considerados los entes
mas vulnerables a este fenbmeno, ya que dependen directamente de lo que
brinda la naturaleza para que sus sistemas productivos puedan evolucionar,
ademas de estar ubicados en tierras probablemente marginales, con falta de

capital financiero o inversién en nuevas tecnologias.
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4. A partir de su experiencia ¢Considera usted que los efectos
adversos del cambio climatico han alterado negativamente la

biodiversidad de la zona?

0%‘

= Si
= No

= No precisa

Figura 4.18. Consideracion de la comunidad Mocochal acerca de la afectacion de la biodiversidad por el cambio
climatico.

Un 85% los habitantes consideran que la biodiversidad se encuentra afectada
por los efectos adversos del cambio climatico, el 15% restante no da detalles al
respecto. Cabrera (2009) considera que el cambio de uso de suelos que es un
factor que conlleva al cambio climético, contribuye severamente la pérdida de
biodiversidad la misma que a su vez desestabiliza el funcionamiento de

ecosistemas a nivel microbioldgicos afectando la simbiosis.

5. ¢Considera usted que, con un manejo integrado de vegetacion en la

zona se recupere el recurso hidrico?

0%
= S
= No
80% = No precisa

Figura 4.19. Criterio de los encuestados en la implementacion de un manejo integrado del recurso hidrico para la
recuperacion de la vegetacion.

ElI 80% de los encuestados responde afirmativamente a la posibilidad de que con
un manejo integrado de la vegetacion de la zona se recupere el recurso hidrico,

sin embargo, el 20% restante no comenta al respecto. Efectivamente, Llivipuma
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(2019) manifiesta que la degradacién de los recursos naturales como la
vegetacion, puede afectar significativamente el estado natural del recurso agua;
esto conlleva a multiples alteraciones como deforestacion, pérdida de cobertura
vegetal, erosion de los suelos y un sinnumero de problemas mas, por lo que es
aceptable que el buen manejo de la vegetacion en el sitio Mocochal, lleve a la

recuperacion del recurso hidrico.

6. ¢Considera usted que dejando de talar los bosques se reduciria el
riesgo a desastres como deslaves, inundaciones o la erosion del

suelo en la zona?

a .

No

0%

75% )
= No precisa

Figura 4.20. Consideracion de la poblacién acerca de la tala limitada de bosques.

El 75% de la poblacién considera que es posible reducir el riesgo a desastre
siempre y cuando se limite la tala de bosques en la comunidad. El 25% no
determina una respuesta ante esta preocupacion. Arcos (2021) indica que en su
estudio uno de los impactos mas notorios que se ha manifestado es la pérdida
de recursos hidricos, siendo una de las causas detectables la tala de arboles,
asi mismo manifiesta que las inundaciones en ciertas zonas estan asociadas a

problemas como modificacion del terreno, malas practicas agricolas, entre otras.

7. Consideraud. ¢Que, si sevuelve aponer en practicael conocimiento
local sobre cultivos, practicas especificas y variedades de ganado, y
el mantenimiento de la diversidad genética de los cultivos agricolas,
se contribuya a asegurar la provision de alimentos frente a

condiciones climaticas?
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Si
= No

88% = No precisa

Figura 4.21. Practicas ancestrales sobre manejo de sistemas productivos como alternativa para el mantenimiento
de la comunidad.

El 88% de la poblacién encuestada considera una buena opcién el regreso de
técnicas ancestrales para asegurar la provisiéon de alimentos frente a la crisis
climatica, el 12% restante no comenta al respecto. Frente a ello es necesario
recalcar la necesidad de un paradigma alternativo de desarrollo agricola donde
se promueva la agricultura biodiversa, resiliente, sostenible y socialmente justa,
asi lo mencionan Aletieri y Nicholls (2012), quienes advierten también que si al
menos el 75% de la poblacion que se dedica a la agricultura logra una correcta
aplicacion de estas técnicas, ya se habria contribuido al menos el 50% del

problema.

8. Considera Ud. ¢Que, con un manejo de matorrales y arbustos se
puede evitar los incendios forestales como los ocurridos en La

Seguay en San Vicente?

Si
= No

= No precisa

0% 1%

Figura 4.22. Manejo de arbustos y matorrales para evitar incendios forestales.
El 71% de la poblacidén considera importante el manejo de matorrales y arbustos

para evitar incendios forestales, el 29% no contempla una respuesta afirmativa

0 negativa. Sanshueza (2014) al referirse a las causas de los incendios forestales
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plantea que el 95% de los casos en América del Sur son atribuidos a causas
antropicas sin embargo, Mendoza (2014) plantea que el origen de los incendios
se encuentra en habilitacion de terrenos para la agricultura, ganaderia,
asentamientos humanos y otros, lo que sustenta la respuesta de los habitantes
de Mocochal referente a la falta de un manejo sustentable de vegetacion para

evitar que se reproduzcan este tipo de desastres.

9. Considera Ud. ¢Que, el establecimiento y manejo efectivo de un
sistema de areas protegidas comunitario o local puede asegurar la
provision de servicios ecosistémicos que contribuyen a incrementar
la resiliencia contra el cambio climatico de comunidades como la de

Mocochal?

Si
= No

0% = No precisa

Figura 4.23. Criterio de los encuestados acerca de implementacion de un sistema de areas protegidas comunitario.

El 71 % de la poblacion afirma que un sistema de areas protegidas aumentaria
la posibilidad de asegurar los servicios ecosistémicos dentro de la comunidad,
mientras que el 29% restante no considera la afirmacion o negacién como una
respuesta. El Ministerio de Ambiente, Agua y Transicidon Ecologica (MAATE,
2018) considera que involucrar a los entes comunitarios en las acciones de
conservacion es clave para el desarrollo sostenible de las comunidades, y es por
ello que trabaja para la declaracion de nuevas areas protegidas mediante

lineamientos y mecanismos para la gestion de las mismas.
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10.Cree Ud. ¢,Que con el establecimiento de compromisos y estrategias
su comunidad podra ser capaz de mejorar su resiliencia, capacidad
adaptativa o reducir su vulnerabilidad: particularmente en relacion

con las personas mas pobres o vulnerables?

= Sj
= No

No precisa

Figura 4.24. Estrategias y compromisos como impulso para la resiliencia dentro de la comunidad Mocochal.

El 80% afirma que las estrategias y compromisos serian de impulso para lograr
una capacidad adaptativa dentro de su comunidad. EI 10% en cambio, no
comenta al respecto. Martines et al. (2017) aseveran que las practicas de AbE
son un apoyo a familias y sus fincas ya que por medio de la biodiversidad y
servicios que éstos brindas, pueden adaptarse al cambio climatico; tales como
las practicas de conservacion, restauracion y manejo sostenible de los sistemas

de produccién de las comunidades.
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11.A su criterio ¢Cudles son los factores que tiene un impacto sobre los

ecosistemas locales de su comunidad?

0%
0% 2%
0%

0% a = Contaminacion por pesticidas
= Conversion de uso del suelo
que lleva a cambios en el
habitat
= Sobreexplotacion

= Especies invasoras

Cambio climatico

Figura 4.25. Factores que tienen impacto sobre ecosistemas locales.

En el grafico 4.25 se muestra un analisis acerca de los factores que tienen un
impacto sobre los ecosistemas locales de la comunidad Mocochal. El 42 % de la
poblacién en estudio asevera que la contaminacién por pesticida es el factor mas
relevante, seguido del cambio climatico que tuvo una acogida en un 37% de los
encuestados. Un 9% considera que las enfermedades de animales resultan un
factor de gran peso, y tan solo un 2% atribuye el problema a un marco legal débil,
dentro de algunas instituciones. El alto impacto generado por el uso de pesticidas
es resultado del manejo convencional de cultivos agricolas ya que estos
conllevan en su proceso la prevencion del aumento de plagas y enfermedades
por medio de la aplicacion de agroquimicos para evitar patégenos y futuras

enfermedades posibles en las plantas (Zhiminaicela, Quevedo y Garcia, 2020).

En resumen, las actividades agroproductivas que predominan en la comunidad
Mocochal tienen caracteristicas propias asociados a sus medios de vida y

saberes ancestrales, como se evidencia en la siguiente tabla:
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Tabla 4.1. Tipologias de actividades agroproductivas de la comunidad Mocochal

Deforestacion/Cambio de uso de

Actividad agroproductiva Caracteristicas
suelo

Sembrios de ciclo corto (maiz,
pifia, yuca, frejol de palo,
Agricolas habichuela) Si
Asociacién de cultivos (platano y
cacao)

. Crianza de cerdo, aves de corral .

Pecuarias . Si
(patos y gallinas)

. En proceso de establecimiento .

Acuicolas Si

€Omo asociacion comunitaria

Lamentablemente son practicas que se van formando de acuerdo a las
necesidades y trae consigo problemas como la erosion genética, que en el
Ecuador es consecuencia de la actividad agricola desmedida, no planificada y
antitécnica segun el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias de
Ecuador (INIAP, 2016), siendo este uno de tantos otros problemas con los que
carga esta actividad tan necesaria pero poco controlada, que incide directamente

en el aumento de la deforestacién y del cambio de uso de suelo de la comunidad.

Una vez aplicada la ecuacion 3.2 (Ver Anexo 3), se obtuvo como resultado que
la tasa de conversion de bosques (q) es de -0,11; mientras que el area de
conversion de bosques en el periodo 2008-2018 en la comunidad Mocochal fue
de 3,18 Ha. Aunque el valor de la tasa de conversion de bosques resulta
relativamente bajo para otros valores establecidos por la FAO (2010) para
Latinoamérica, es necesario disminuir este valor lo mas que se pueda aplicando
medidas de conservacion en la comunidad. Lamentablemente no existen
estudios previos para lograr la comparacion correspondiente, sin embargo, la
poca extension y la poblacion de la comunidad influye dentro de la obtencién de

estos parametros.

A continuacion, se detallan mediante mapas tematicos las areas deforestadas y
no deforestadas de la comunidad de estudio, especificamente en los afios 2008
(afio de inicio para el calculo), 2013 (afio intermedio) y 2018 (afio de fin para el

calculo).
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Figura 4.26. Mapa de deforestacion del afio 2008 de la comunidad Mocochal.
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Figura 4.27. Mapa de deforestacion del afio 2013 de la comunidad Mocochal
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Figura 4.28. Mapa de deforestacion del afio 2018 de la comunidad Mocochal.

Los tres mapas anteriores reflejan la deforestacion en la comunidad Mocochal
entre los afios 2008 y 2018, la misma que cuenta con una extension de 5,81 km?.
En la ilustracion 4.26 se muestra en color rojo las areas deforestadas en el afio
2008 correspondientes a 2,87 km?, mientras que en color verde se encuentran
las areas no deforestadas que ocupan 2,93 km? de la superficie total de la

comunidad Mocochal.

Asi mismo en la ilustraciobn 4.27, se observan las areas afectadas por la
deforestacion 5 afios después, en color rojo y sobresaliendo del mapa se tiene
4,23 km?de deforestacion de bosque en la comunidad Mochochal y tan solo 1,53
km?restante, diferenciado por el color verde, se encuentra en calidad de bosque.
En esta ilustracion se puede reflejar el aumento de la destruccion de bosques
que va de un 50% aproximadamente a un 80% en 5 afos.

En la ultima ilustracion referente la zona de estudio en el ultimo afio de
diagndstico (2018), se tiene que la superficie deforestada (rojo) tuvo un descenso
desde el afio 2013, sin embargo, aun supera la mitad del area total de la
comunidad Mocochal, correspondiente a 3,18 km?, mientras que el area no
deforestada (verde) abarca una superficie de 2,62 km?. Si bien es cierto, ciertas
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partes afectadas lograron restaurarse en 5 afios, ain queda un proceso muy

extenso para lograr una recuperacion parcial y total del ecosistema.

4.2. CALCULO DE LA TASA DE DEFORESTACION DEL AREA
CONVERTIDA DE BOSQUE DEL PERIODO 2008-2018

A partir de la informacion de cobertura vegetal obtenida de los mapas elaborados
con la informacion del Ministerio de Ambiente (2016-2020) se obtuvieron los
datos de cambios de uso de suelo (a deforestacion) del area de estudio la cual
abarca desde los afios 1990 hasta su Ultima actualizacion en 2018, al
encontrarse informacion fraccionada no anual, fue necesaria recolectar la
disponibilidad de los estudios sobre desforestacion en el Ecuador, misma que se
describe en la Tabla 4.2, donde ademas se representa el calculo de la tasa de

deforestacion:

Tabla 4.2. Calculo de la tasa de deforestacion

Area deforestada final- Area  Afio final - Afio

Area deforestada Deforestacion anual

Aiio ADef (ha) deforest";l‘c[i,ae flp(l}t:;a)l ADefF- "K%Ijll (P;r%zl):- DefA (halafio)
1990 3,51 - - -

2000 161,18 157,67 10 15,767
2008 361,26 200,08 8 25,010
2014 478,69 117,43 6 19,572
2016 576,78 98,09 2 49,045
2018 537,71 -39,07 2 -19,535

La mayor tasa de deforestacion dentro del periodo evaluado en la comunidad
Mocochal fue la presentada en el periodo 2014-2016 donde alcanzo el valor de
49,045 ha/afo, seguido la del periodo 2000-2008 que fue de 25,010 ha/afio,
luego la del periodo 2008-2014 (19,572 ha/afio), similar a la del periodo 1990-
2000 que fue de 15,767 ha/afo y finalmente la del periodo 2016-2018 donde

hubo una tasa de deforestacién negativa (-19,535 ha/afio).

La mayor tasa de deforestacion fue la presentada en el periodo 2014-2016 hubo
un cambio drastico de uso de suelo, que paso de ser utilizado como pastizales
con cobertura vegetal herbacea nativa (Ministerio del Ambiente del Ecuador,
2016) a convertirse en zona de mosaico agropecuario, con predominancia de

pastos plantados y cultivo agricola (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2017).
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Los resultados concuerdan con los descritos en el Informe de Deforestacion del
Ecuador continental periodo 2014-2016 (2017) que expresa “Las provincias con
mayor deforestacion bruta para el periodo 2014-2016 son: Esmeraldas con
13,665 ha/afio, Manabi con 9,886 ha/afio, Morona Santiago con 9,559 ha/afio,
Sucumbios con 9,036 ha/afio y Zamora Chinchipe con 8,564 ha/afio”

En el periodo 2016-2018 por el contrario, hubo una tasa de deforestacion
negativa, es decir que existio la implantacion de vegetacion nativa en parte de la
superficie. De acuerdo con la informacion de la Ficha informativa del Programa
Nacional de Reforestacion del Ecuador con fines de conservacion ambiental,
proteccion de cuencas hidrograficas y beneficios alternos (Reyes, 2018) entre
los afios mencionados se realizd la entrega de recursos a varios GAD’s

parroquiales de Manabi para la siembra y mantenimiento de vegetacion nativa.

Para el andlisis estadistico se analiz6 el célculo del coeficiente de correlacion de
Pearson (Ver Tabla 4.4) para tratar de establecer si existia relacion entre los
datos calculados descritos en la Tabla 4.1 (Omitiendo al afio 1990 pues no

abarcaba el calculo).

Tabla 4.3. Coeficiente de correlacién de Pearson

Cantidad de actividades Valor de la deforestacion
agroproductivas anual
Cantidad de actividades
. 1 0,56
agroproductivas
Valor de la deforestacion anual 0,64 1

V-A-Def: Valor de Area Deforestada; R-Afio: Rango de Afio; V-Def-Anual: Valor de Deforestacion Anual

Entre las variables de Actividades agroproductivas y la Tasa de deforestacion
(%), existe una correlacion de 0,64 indicando una relacion moderada, lo que
segun Falconi y Zambrano (2017) es debido al incremento de la frontera agricola
gue se da en las comunidades rurales, en donde el aumento de las actividades
agroproductivas, lleva a una conversion del suelo a otros usos, implicando
pérdidas de bosques y biodiversidad; estos datos coinciden con la informacion
presentada durante el periodo 1990-2010 en donde la pérdida de bosques
naturales fue estimada en 210.000 hectareas por afio, siendo la agricultura una

de las principales causas de la deforestacion, posicionando al Ecuador dentro
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del rango de paises con mayor tasa de deforestacion en Latinoamérica (Segura
et al., 2015).

4.3. PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE
ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS ENFOCADO A LA
RELACION DE LAS ACTIVIDADES AGROPRODUCTIVAS Y LA TASA
DE DEFORESTACION EN LA COMUNIDAD DE MOCOCHAL

La propuesta de estrategias de adaptacion basada en ecosistemas se enfoca a
la relacion de las actividades agroproductivas y a la tasa de deforestacion en la
comunidad de Mocochal, puesto que se evidencidé que las actividades
identificadas tienen una relacion directa con el aumento de la deforestacion asi
como con el cambio de uso de suelo, esta situacion esta en concordancia con el
estado de los ecosistemas de Manabi, que se encuentran bajo una fuerte presion
por el inadecuado uso del suelo y actividades agropecuarias insostenibles, lo
cual reduce la capacidad de la naturaleza para prestar servicios ecosistémicos y
en especial su capacidad para proteger a las poblaciones de los efectos del
cambio climatico (Fundacién Carolina, 2011; MAE 2014).

Entre las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para enfrentar diversos
desafios de la sociedad, como el cambio climatico, la Adaptacion basada en
Ecosistemas (AbE) es una alternativa de adaptacion que esta cobrando una
creciente importancia en el contexto de cambio climéatico y politicas de
conservacion de la biodiversidad (Friends of Ecosystem bases Adaptation
[FEBA], 2017), es por tanto que el programa establece medidas con
componentes de adaptacion y mitigacién que recogen las situaciones vivenciales
de la comunidad, orientdndolas a la conservacion de ecosistemas forestales a
través de sitios de alta biodiversidad y establecimiento de practicas de

produccion sostenible en sistemas agro productivos familiares.



Tabla 4.3. Estrategias de conservacion de bosques y manejo forestal sostenible.

Estrategia de conservacion de Bosques y Manejo Forestal Sostenible

Componente de: Adaptacion

L . L Indicador de o
Objetivo Actividad Tarea Beneficiarios Responsable s Costo Relacion al AbE
evaluacién
*Revision de Las estrategias estan
informacion climatica. siendo implementadas
*Realizacion del anivel local en la
g estudio de comunidad Mocochal,
Conservacion de o
) vulnerabilidad al lo que va a generar
ecosistemas forestales T -
. . " cambio climatico de beneficios a corto y
Integrar mediante la a través de sitios de . .
O . S los medios de vida largo plazo. Con ello se
participacion colectiva a alta biodiversidad. . .
vinculados a los busca reducir la
todos los entes Implementar programas .. .
. . servicios vulnerabilidad y
asociados a la de reforestacion . o)
. . O ecosistémicos de la aumentar la resiliencia
comunidad que (Siembra, seguimiento . )
. . comunidad Mocochal. de los ecosistemas y
mantengan vinculos y manejo) en las partes P :
. Identificar areas para , las poblaciones
estrechos con altas de la comunidad Gobierno .
- ser conservadas por . Sistemas de aprovechando las
actividades Mocochal. - . Auténomo P ;
i los servicios Comunidad de . produccion oportunidades que
agroproductivas, y de Implementar programas PP Descentralizado . $5000 . S
>, ecosistémicos que Mocochal . agricola brindan la gestion
esta manera obtener el de restauracion del cantén ! ;
- o generen. ) sostenibles. sostenible,
reconocimiento de cada ecoldgica en zonas I . Bolivar. I
. Mejoramiento del conservacion y
una de las tierras y afectadas por ; o
. ! . agro ecosistema restauracion de
adquirir el compromiso actividades X )
. . productivo para ecosistemas como lo
de un buen manejo en la agroproductivas. .
- . reducir su demuestra el enfoque
conservacion de Implementar estrategias

bosques.

de aprevechamiento
para productos
forestales no
maderables (PFNM's)

vulnerabilidad a los
efectos del cambio
climatico.
*|dentificacion de
productos forestales
no maderables

de AbE.
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Estrategia de diversificacion agropecuaria con técnicas agroecolégicas y agroforestales para mejorar la produccion en sistemas
agroproductivos

Componente de: Adaptacién/Mitigacion

Objetivo

Actividad

Tarea

Beneficiarios

Responsable

Indicador de

‘. Costo
evaluacion

Relacién al AbE

Promover el desarrollo
de acciones basadas en
buenas practicas
agroecoldgicas para
aumentar la produccion
sostenible del sistema
agro productivo.

Implementar programas
y proyectos de buenas
practicas agricolas y
ambientales en sistema
agro productivos para
conseguir una
produccion sostenible.
Establecimiento de
sistemas silvopastoriles
y agroforestales.
Establecimiento de
sistemas de produccion
forestal multipropésito.
Aprovechamiento de
excretas provenientes
de actividades
pecuarias para
produccion de biogas
como medida de
reduccion de GEI's.

*Realizacion de un
diagndstico y un plan
de accion de buenas

practicas para los

sistemas

agroproductivas

existentes y los que
se incorporen, con
enfoque AbE.
*Capacitacion acerca
de técnicas

agroecologicas.

*Establecimiento de

acuerdos de
conservacion de
agua, especialmente
para uso de riego.
*Elaboracién de
cartillas para familias
agricultoras.

*Cuantificacion de

excretas pecuarias.

*Cuantificacion de

gases de efecto
invernadero (GEI's).

Comunidad de
Mocochal

Gobierno
Autéonomo
Descentralizado
del canton
Bolivar.

Produccion mas
limpia con
incremento de
resultados.

$5000

Las medidas AbE en la
practica incorporan una
diversidad de acciones
enfocados en mejorar
la préctica de gestion
de ecosistemas, lo que
involucra el manejo de
recursos naturales para
garantizar la seguridad
alimentaria.
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Para fortalecer el programa se realizé una guia didactica para entregar a la

comunidad Mocochal que consta de los siguientes items:

e Presentaciéon

e Contenido

e Capitulo |
e Capitulo Il
e Capitulo 1

e Conclusiones

e Recomendaciones

La Guia de propuestas de Adaptacion basada en Ecosistemas (AbE) para la
comunidad Mocochal, cantén Bolivar, toma como base los preceptos
establecidos en el Programa regional Abe Ecuador: estrategias de adaptacion al
cambio climético basadas en ecosistemas en Colombia y Ecuador realizada por
el Ministerio del Ambiente de Ecuador (MAE), la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) y la Cooperacion Técnica Alemana (GIZ)
en 2018.

(3) ESPAMMF ‘\K? INGENIERIA
=/ ESCUELA SUPERIOR POLITECHCA AMBIENTAL = =
> GUIA DE PROPUESTAS DE ADAPTACION
\ BASADA EN ECOSISTEMAS (AbE) PARA LA
GUIA DE PROPUESTAS. DE COMUNIDAD MOCOCHAL, CANTON BOLIVAR

ADAPTACION BASADA EN
ECOSISTEMAS (AbBE) PARA LA 7 oY TGN

COMUNIDAD ‘MOCOCHAL, ’
CANTON BOLIVAR = = ¢ PRESENTACION
« CONTENIDO
e CAPITULO1
* CAPITULO I
» CAPITULO III

o CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES




PRESENTACION

Esta guia contribuye aplaca.r la tala de arboles

para evitar pérdida de recursos forestales.

Esta guia es un instrumento téenico de
indole ambiental vy social, que orienta a los
diversos usuarios del sector de infraestructura
urbana en la aplicacién de lineamientos y
medidas ambientales v sociales, con el fin de
prevenir o mitigar efectos negativos en el
ambiente gque puedan generarse del
desarrollo de sus actividades. De esta manera,
se facilita el proceso de evaluacion de
impacto ambiental, por medio de una
herramienta técnica voluntaria, a la cual se
pueden suscribir las partes de forma total o
parcial, seetin corresponda

Y el ultimo y tercer capitulo se propone un
programa de estrategias de adaptacién basada
‘|en ecosistemas enfocado a la relacion de las
actividades agroproductivas y la tasa de

deforestacion para la comunidad.

Se ha tratado que el lenguaje de esta guia sea
|accesible para la mayoria de los lectores,
ademas, es de recalcar que esta Guia de
Propuestas de Adaptacién Basada en
Ecosistemas (AbE), finaliza con el resumen de
todo aquello que no se debe olvidar y debemos
poner en practica en nuestro diario vivir, asi
contribuiremos de la eficiencia y a la vez la
disminucién de los impactos ambientales por la
deforestacion.
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CONTENIDO

La informacion de esta gula esti dividida en tres

capitulos:

En el primer capitulo se analiza la tipologia del
establecimiento para las actividades agroproductivas
existentes en la comunidad de Mocochal, donde se
obtuvieron imigenes satelitales de las plataformas
del Sistema Nacional de Informacién y el Sistema
Geolégico de los Estados Unidos de los afios del
2008 hasta el 2018 para lograr comparar el
contenido de nubosidad.

El segundc capitulo esta dedicado al caleulo de la
tasa de deforestacion del 4rea convertida de bosque

del periode 2008 al 2018, se trata de deducir la tasa
de deforestacion dentro de la zona de estudio.

* MOCOCHAL
Es una comunidad pequefia que se encuentra ubicada en la zona rural
del canton Bolivar, cuenta con 780 habitantes (69% perteneciente al

| género masculino y el 31% al género femenino), el conocimiento de

estos datos ayudaron a reconocer el papel que pueden desempefiar
mujeres y hombres en relacidn 2 la conservacion y al manejo sostenible
de la biodiversidad en la comunidad, sin embargo, se presentaron
caracteristicas predominantemente de actividades humanas como
ganaderia y agricultura con gran diversidad de cultivos. Por lo que
debido a esto fue claramente notorio que se realizan actividades sin
tomar medidas de manejo y conservacion de los recursos naturales por
parte de su poblacion.
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Ademas, de la poblacién encuestada se logré indagar que un 70% de
sus habitantes han cursado la primaria, mientras que el 18% curso el
basico y el 12% nivel de instruccién, por lo que datos encontrados
con el Gltimo censo, coinciden con el nivel escolar que prevalece en
Manabi respecto al area rural.

e CAMBIOS DE USO DE
SUELO
Los cambios en el wuso de
suelo/cobertura del terreno son un
proceso  ampliamente  distribuido,
acelerado y significativo. Los cambios en
el uso de suelo/cobertura del rerreno

son provocados por acciones humanas,

v, en muchos casos, también provocan

cambios que impactan a la humanidad.

© MODIFICACION DEL USO

DEL SUELO
La modificacién del uso del suelo debido a

las actividades humanas ha provocado una
pérdida generalizada de la biodiversidad
mundial, ha desencadenado procesos

eraves de degradacién ambiental y ha
contribuido al cambic climitico del

planeta.

* ACTIVIDADES AGROPRODUCTIVAS
Las actividades agroproductivas son aquellas en cuyos sistemas
se integran el sector agropecuario con el agroindustrial para crear
una sostenibilidad que ofrezca un equilibrio entre lo econdmico,
social, y ambiental. Estan destinadas a producir alimentos (verduras,
frutas, hortalizas y cereales), esto implica transformar el medio
ambiente para satisfacer las necesidades del hombre. En el proceso
de produccidén se implementan recursos los cuales se denominan
insumos con el objetivo de obtener nuevos productos o servicios que

impliquen un valor agregado a los ya elaborados.

® DEFORESTACION

La deforestacidn es uno de los problemas mas grandes que tiene
el planeta donde se ve afectado directamente el medio ambiente,
sin embargo, ha bajado en un gran porcentaje debido a los
esfuerzos que se estin empleando a la reforestacién, por otra
parte la deforestacidn va mas alld de la pérdida de cobertura
vegetal, ya que también se relaciona con las inundaciones,
extincién de especies, erosién y contaminacién de la atmdsfera,
va que el planeta va perdiendo las contribuciones a medida que
se talan los arboles, pero con el desvanecimiento de los bosques
en muchas ocasiones las actividades humanas se implementan
por la falta de conocimientos, sobre la importancia que nos
brinda la naturaleza, donde nos aparta de la mentalidad de

cuidado y conservacion de ella.




¢« ADAPTACION BASADA EN ECOSISTEMAS
(ABE)

La Adaptacién Basada en Ecosistema (AbE) utiliza la biodiversidad
v a los servicios ecosistémicos, donde se tratan actividades de
beneficios multiples como sociales, econdmicos, culturales y
ambientales que se proyectan y plantean apropiadamente, para asi
poder proporcionar ayuda donde se adapten las personas a los
efectos desfavorables del cambio climatico, por lo tanto los medios
de vida y la seguridad alimentaria mejorarian debido a la
reduccion del riesgo de desastres, conservacion de la biodiversidad
y secuestro de carbono (Unién Internacional para la Conservacién

de la Naturaleza.
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« ESTIMACION DE LA
DEFORESTACION

Respecto a la determinacién de la
deforestacién y la estimacidn de las
superficies deforestadas, desde hace 30
afios se ha venido avanzando, sobre todo
al desarrollo de la teledeteccion; ya que
determinar y estimar la deforestacion

supone conocer el estado del bosque en

dos momentos.

¢ ESTRATEGIAS DE ADAPTACION BASADA EN
ECOSISTEMA

Las estrategias de Adaptacién basada en Ecosistema (AbE) utilizan
la adaptacidn en la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, con
el propésito de aumentar y mantener la resiliencia para poder asi
minimizar la vulnerabilidad de los ecosistemas y de las personas a
los impactos del cambio climatico, en la actualidad existen ya
convenios ambientales tanto internacionales como nacionales, lo
que permite reconocer el desplazamiento definido de la
degradacién de los ecosistemas para adaptarse al cambio climatico,
lo debe ser prioritario en la Adaptacién basada en Ecosistema
(AbBE), esto puede aumentar el aforo de la AbE como la resiliencia
social y ecolégica en paises ya desarrollados y en proceso de

desarrollo.

CAPITULO 11

TASA DE DEFORESTACION

Los mapas de transicion y cambio de la cobertura
forestal son una clave para determinar la tasa de
deforestacién a través del andlisis de la
informacidn de esos mapas que se complementan
con férmulas estadisticas.

o CAUSAS DE LA
DEFORESTACION

¥ Tala y quema

¥ Pérdida de habitats

¥ Conversién  de  terrenos  para
agricultura

v Incendios forestales

¥ Guerras

v Eliminacion de especies arboreas

¥ Vulnerabilidad a los incendios

Aris efocastade P, Ano final - Afio Deforestasion
T e
Ao AR a) Celoeenda it {xfio) DefA Ma/adio)
AD=fE-AD:A (ha)

1960 351
2000 161,13 157,67 10 15,767
2008 36126 200,08 g 25,010
2014 47368 11743 € 19,572
2016 57672 98,09 2 49,045
2018 537071 39,07 b4 19,535

G
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METODOLOGIA APLICADA PARA
‘ RECUPERAR ECOSISTEMAS DEFORESTADAS

) El programa regional denominado “Estrategias de Adapracién al
Cambio Climatico basadas en Ecosistemas en Colombia y
/ Ecuador” (Programa Regional AbE) financiado por el Ministerio
Federal Alemin de Medio Ambiente, Proteccion de la
Naturaleza, Obras Publicas y Seguridad Nuclear (BMUB), se
encuentra implementando el enfoque de AbE con el objetivo de
reducir la vulnerabilidad de las comunidades y aumentar la

De acuerdo al cilculo realizado, la mayor tasa de deforestacion resiliencia de los ecosistemas y las poblaciones frente al cambio
dentro del periodo evaluado en la comunidad Mocochal fue la climatico.

presentada en el periodo 20142016 donde alcanzé el valor de
49,045 ha/afo, seguido la del periodo 2000-2008 que fue de
25,010 ha/afio, luego la del periodo 2014-2016 (19,572 ha/ano),
similar 2 la del periodo 1990-2000 que fue de 15,767 ha/afio y
finalmente la del periodo 20162018 donde hubo una tasa de
deforestacién negariva (19,535 ha/afio).

MAPAS TEMATICOS DE LAS AREAS —— e T T e
DEFORESTADAS Y NO DEFORESTADAS DE (3 ESPAMIFL
LA COMUNIDAD MOCOCHAL t=

] (oo

LEYENOA

Detreuaso
[erer—

ECUASOR - ERCALA 137 208 MAPA D DEFORESTACION (2908) ERCION IO 891

Los tres mapas anteriores reflejan la deforestacién en la

comunidad entre los afios 2008 y 2018, la misma que cuenta
con una extension de 3,81 km®. Cabe recalcar que en la tltima
imagen referente al Gltimo afio 2018 (color amarillo), tuvo un
descenso desde el afio 2013. Sin embareo, aun supera la mitad
del 4rea total de la comunidad Mocochal, correspondiente a
3,18 km?, mientras que el drea no deforestada (verde) abarca
una superficie de 2,62 km?. Si bien es cierto, ciertas partes
afectadas lograron restaurarse en 5 afios, ain queda un proceso
muy extenso para lograr una recuperacién parcial y total del

ecosistema.




CAPITULO I

PROGRAMA DE ESTRATEGIAS BASADAS EN
ECOSISTEMAS PARA LA COMUNIDAD
MOCOCHAL

Los ecosistemas de Manabi se encuentran bajo una fuerte presion
por ¢l inadecuado uso del suelo, en especial la alra deforestacién
debido a actividades agropecuarias insostenibles, lo cual reduce la
capacidad de la naturaleza para prestar servicios ecosistémicos y en
especial su capacidad para proteger a las poblaciones de los efectos

del cambio climatico.
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PROGRAMA DE ESTRATEGIAS DE ADAPTACION BASADA EN
ECOSISTEMAS ENFOCADO A LA RELACION DE LAS ACTIVIDADES
AGROPRODUCTIVAS Y LA TASA DE DEFORESTACION EN LA
COMUNIDAD DE MOCOCHAL

Entre las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para enfrentar diversos desafios
de la sociedad, como el cambio climitico, la Adaptacién basada en Ecosistemas
(AbE) es una alternariva de adaptacién que esta cobrando una creciente importancia
en el contexto de cambio climatico y politicas de conservacién de la biodiversidad




‘ Estrategias de conservaciéon de bosques y manejo forestal sostenible ‘

/ OBJETIVO
Integrar mediante la

participacién colectiva a todos
los entes asociados a la

idad  que
vinculos estrechos con
el i (2 v

de =sta manera obtener el
reconocimiento de cada una de
las tierras y  adquisie el

compromiso de un buen
manejo en la conservacion de

ACTIVIDAD
Co ion de

forestales a través de sitios de

alta biodiversidad.

ESTRATEGIA DE DIVERSIFICACION
AGROPECUARIA CON TECNICAS
AGROECOLOGICAS Y AGROFORESTALES PARA
MEJORAR LA PRODUCCION EN SISTEMAS

AGROPRODUCTIVOS.

' ACTIVIDAD

Implementar programas ¥ ! OBJETIVO

proyectos de buenas pricticas en
sistema agro productivos para

Promover &l desarrollo de acciones

basadas en  buenas  pricticas

la

sostenible.

para
produccién sostenible del sistema agro
productivo.

, TAREA \
*Realizacién de un diagnéstico y un
plan de accién de buenas practicas
para los sistemas agroproductivas
existentes y los que se incorporen,
con enfoque AbE.

*Capacitacién acerca de técaicas
agroscoldgicas.
*Establecimiento de acuerdos de

BENEFICIARIO
Comunidad de Mocochal
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/ TAREA BENEFICIARIOS
SR N |—_->
*Realizacion  del  estudio  de Comunidad de Mocochal
vulnerabilidad al cambio climitico de
los medios de vida vinculados a los ﬂ
ey I ¢ deh 1.4
Mocochal.
*Identificar dreas para ser conservadas /
por los servicios ecosistémicos que ‘ISIE‘.SPONSABLIES )
generen.
*Mejoramiento del agro ecosistema Descentralizado  del  cantén
productivo  para  reducie  su Bolivar.
vulnerabilidad a los efectos del cambio
licairic ﬂ
/' RELACION AL ABE e DE
Las estrategias estin siendo implementadas a EVALUACION - 5
nivel local en la comunidad Mocochal, lo qua va Sistemas’ (de produceion. aerlcola

a generar beneficios a corto y larzo plazo. Con % ik
ello se busca reducic la vulnerabilidad y

aumentar la resiliencia de los ecosistemas y las

b el b e
brindan la zestion sostenible, consemvacién y
ion de ecosi como lo d
el enfoque de AGE,, /
- i

RESPONSABLE l
A e ol o

’Produncién mis  limpia con

. INDICADORES |
| incremento de resultados )

Las medidas ABE en la prictica
incorporan una diversidad de acciones
enfocadas en mejorar la practica de
gestibn  de ecosistemas, lo  que
involucea el mansjo de recussos

e TR i
alimentaria. /




CONCLUSIONES

® En la realizacién de este tipo de proyectos deben trabajar
conjuntamente los aspectos técnicos v ambientales con el fin de
que las actividades agropecuarias sean compatibles con las

condicionss especificas del medio donde se desarrollan.

Las estrategias basadas en ecosistemas sirven como
herramientas de apoyo para el seguimiento y evaluacion de las
medidas ambientales establecidas en la Guia de Propuestas de
Adaptacién Basadas en Ecosistemas AbE v ne como una
sustitucidn del mismo.

® Fste trabajo se desarrolld como una guia merodoldgica
especifica para el proyecto de estrategias de adaptacién basada
en ecosistemas enfocadas a la influencia de actividades
agroproductivas sobre la deforestacién de la comunidad
Mocochal, Bolivar, por lo cual no se debe considerar como una
Guia general ya que esta se debe elaborar y aplicar segtin las

caracteristicas técnicas y ambientales propias de cada proyecro.
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RECOMENDACIONES

¢ Orientar el sistema de seguimiento y evaluacién a un trabajo
en conjunto con la comunidad que se base tanto en la
aplicabilidad y eficiencia de las medidas, como en toda la
parte politica de la comunidad de Mocochal para el beneficio
de la planificacién v toma de decisiones.

¢ Poner en pricticas las medidas de mitigacidon que se
proponen en las estrategias basadas en  ecosistemas

formulades con su correspondiente zuia.

Mantener elementos de informacidn oportuna y verds a la
Municipalidad del Cantén sobre la gjecucidn de las
estrategias de adapracién basada en ecosistemas enfocadas a la

influencia de acrividades agroproductivas.




5.1.

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

Las actividades agroproductivas identificadas en la comunidad de
Mocochal fueron la actividad agricola con el 81%, los establecimientos
pecuarios con el 12% y tan solo el 7% de los encuestados realiza
actividades acuicolas, se evidencié ademas un desconocimiento sobre el
impacto que genera el uso de pesticidas y los problemas que ocasionan
al ambiente, asi como una alta percepcion de afectacion climatica en la
comunidad.

La mayor tasa de deforestacion fue la presentada en el periodo 2014-2016
(49,045 ha/afo) pues hubo un cambio drastico de uso de suelo, de igual
forma se evidencié una correlacion moderada (0,64) entre los variables
de actividades agroproductivas y la tasa de deforestacion.

El programa de adaptacibn basada en ecosistemas (AbE) para la
comunidad de Mocochal, engloba estrategias de conservacion y manejo
forestal de bosques, diversificacion agropecuaria con técnicas
agroecologicas y agroforestales para mejorar la produccion de sistemas
agroproductivos, como medidas ambientales para sostener el ambiente y
controlar los impactos futuros, garantizando el equilibrio ecosistémico de
la zona, por lo que se convierte en un aporte positivo a la sostenibilidad

del medio.
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RECOMENDACIONES

Establecer la informacion como referente de apoyo bibliografico, para
realizar proyectos futuros dentro de la comunidad de Mocochal, para que
las instituciones gubernamentales como MAATE y GAD Cantonales y
provincial, desarrollen proyectos de sostenibilidad ambiental a través del
correcto manejo ambiental del lugar y sea ejemplo para las demas
comunidades rurales de todo el Canton de Bolivar.

La comunidad de Mocochal debe tomar la iniciativa en programas de
reforestacion, viveros forestales, manejo ambiental de reciclaje, abono y
elaboracion de nuevas técnicas de manejos para la conservacion del
ambiente.

Conformar una guia de adaptacion basada en ecosistemas (AbE) para la
comunidad de Mocochal, que sea actualizado periédicamente con
asistencia técnica de la ESPAM MFL para cubrir los posibles problemas
ambientales futuros, con la finalidad que contribuya a la sostenibilidad

ambiental de la comunidad.
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ANEXOS



ANEXO 1. Levantamiento de informacion.

Foto 1. Revision bibliografica de las areas boscosas de la comunidad
de Mocochal.

Foto 2. Toma de encuestas a la comunidad de Mocochal.
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Foto 3. Toma de coordenadas en la comunidad de Mocochal.
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ANEXO 2. IMAGENES SATELITALES COMPARACION DE
NUBOSIDAD ENTRE DOS SISTEMAS

Sistema Nacional de Informacién Sistema Geolégico de los Estados Unidos
Afio Disponible Nubes Disponible Nubes
2008 Sl
2009 Sl
2010 Sl
2011 NO

2012 NO S




2013

2014

2015

2016
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NO

NO

NO

NO
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2017

NO

2018 NO

ANEXO 3. Calculo del tamafio de la poblacion.
zZ2*N*xp=Q
E2(N—-1)+2z2%Px*Q
(1,96)% * 780 % 0,5 * 0,5

n

T 0,1)2(780 — 1) + (1,96)2 * 0,5 * 0,5
749,112
n=———
8,7504
n = 85,60

n = 85 personas.

ANEXO 4. Calculo de area de cambio de bosques.
A2 — Al
T t2—-t1
2935282,25 — 2626606,18
- 2018 — 2008

R = 31467,08 m?
R = 3,15 Ha.
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ANEXO 5. Modelo de encuesta para la comunidad de Mocochal.

ACTIVIDADES AGROPECUARIAS

1. ¢ El capital con el que traba ud, es?

Capital propio

Préstamo familiar
Préstamo de Bancos
Préstamo de Cooperativas
Capital propio y préstamos

2. ¢, Cudl es la extension de tierra que posee?

Menor a 1 Ha.
Entre 1y 3 Ha.
Entre 3y 5 Ha.
Entre 6 y 8 Ha.

3. ¢Qué actividades productivas realiza?

Agricolas
Pecuarias
Acuicolas
Turisticas
Forestales
Otras

4. ¢Cudl es el ingreso mensual que obtiene por la realizacion de su
actividad productiva?

Menor a $50

Entre $50 y $80
Entre $80 y $100
Entre $ 100 y $ 250
Mas de $500

5. ¢Cuél es el gasto por Ha en fertilizantes al terminar el proceso
productivo?

De 0 a $150
Entre $150 y $300
Entre $300 y $500
Mas de $500

6. ¢ Cuantos miembros de la familia trabajan la tierra?

Menos de 3
De3 a4
De5ab6
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e De7a8
e Mas de 9 personas.

7. ¢ Qué tipo de mano de obra dispone para el trabajo en la tierra?

e Familiar
e Contratada
e Familia y Contratada

8. ¢ Qué cantidad de hectareas utiliza para su producciéon?

e De1a?2cuadras
e De 3 a4 cuadras
e Menos de 1 cuadra

9. ¢Qué medidas de conservacion aplica para tener mas produccion?

e Sembrando variedades
e Con Abonos organicos
o Pastizales

e Ninguno

10. ¢ Qué medio utiliza para remover la tierra?

e Maquina agricola

e Arado con bueyes

e Herramientas manuales
e Otras ¢cuales?

11. Las pérdidas ocasionadas en su produccion se dan principalmente por:

¢ Incidencia de plagas y enfermedades

e Sequias
e Precios bajos
e Oftros

PERCEPCION CLIMATICA

1. A partir de su experiencia ¢ Considera usted que los efectos adversos del
cambio climético han elevado la temperatura media?

o Si
e NoO
e No precisa

2. Considera Ud. ¢Que los efectos adversos del cambio climatico han
alterado negativamente el abastecimiento de agua?

o Si
e NoO
e No precisa
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3. Considera Ud. ¢Que los efectos adversos del cambio climatico han
alterado negativamente la seguridad alimentaria como la produccién de
alimentos?

e Si
e NoO
¢ No precisa

4. Considera Ud. ¢(Que los efectos adversos del cambio climatico han
alterado negativamente la biodiversidad de la zona?

e Si
e NoO
¢ No precisa

5. Considera Ud. ¢{Que con un manejo integrado del recurso hidrico en la
zona donde se recupere la vegetacion, podra haber una regulacion de los
flujos de agua?

e Si
e NoO
¢ No precisa

6. Considera Ud. ¢Qué dejando de talar los bosques se reduciria el riesgo
adesastres como deslaves, inundaciones o laerosién del suelo en lazona?

e Si
e NoO
e No precisa

7. Considera Ud., que, si se vuelve a poner en practica el conocimiento local
sobre cultivos, practicas especificas y variedades de ganado, y el
mantenimiento de la diversidad genética de los cultivos agricolas, ¢se
contribuya a asegurar la provisiéon de alimentos frente a condiciones
climéaticas?

o Si
e NoO
e No precisa

8. Considera Ud. ¢Que, con un manejo de matorrales y arbustos se puede
evitar los incendios forestales como los ocurridos en La Segua y en San
Vicente?

o Si
e NoO
e No precisa

9. Considera Ud. ¢,Que, el establecimiento y manejo efectivo de un sistema
de areas protegidas comunitario o local puede asegurar la proporciéon de
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servicios ecosistémicos que contribuyen a incrementar la resiliencia
contra el cambio climatico de comunidades como la de Mocochal?

e Si
e NoO
¢ No precisa

10. Cree Ud. ¢ Que con el establecimiento de compromisos y estrategias su
comunidad podra ser capaz de mejorar su resiliencia, capacidad adaptativa
o reducir su vulnerabilidad: particularmente en relacion con las personas
mas pobres o vulnerables? En caso afirmativo, por favor brinde detalles

e Si
e NoO
¢ No precisa

11. A su criterio ¢Cuadles son los factores que tienen un impacto sobre los
ecosistemas locales de su comunidad?

e Cambio climatico

e Contaminacién por pesticidas

e Conversion de uso del suelo que lleva a cambios en el habitat
e Sobreexplotacion

e [Especies invasoras

e Enfermedades de animales

e Gobernanza local

¢ Instituciones o marco legal débiles

e Otros factores
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