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RESUMEN

El estudio se ejecutd en el matadero municipal del canton Junin, provincia de Manabi;
desarrollado con el objetivo de evaluar la prevalencia de tuberculosis bovina
(Mycobacterium spp) en canales de bovinos faenados en dicha area. Para iniciar con
Su ejecucion, se identificO mediante observacion lesiones compatibles a tuberculosis
en los 177 bovinos escogidos como muestra poblacional. Se examind la presencia de
Mycobacterium spp, a través de la siembra en medios de cultivo Stonebrink (ST),
Ogawa Kudoh (OK) y la tincion de Ziehl-Neelsen. Para finalizar, se identificaron los
factores de riesgo: edad, sexo y aptitud productiva; que predisponen a contraer
tuberculosis en la zona de estudio. De los resultados se conocid que, de la muestra
considerada de 177 bovinos, 21 manifestaron lesiones compatibles a tuberculosis,
siendo a estos a quienes se les tomd muestra de sus ganglios linfaticos. El resultado
de las pruebas de laboratorio (cultivos OK y ST) arrojé que 9 muestras presentaron
crecimiento bacteriano; razon por la cual, se realiz6 una resiembra (tincion de Ziehl-
Neelsen) para confirmar o descartar su positividad. Finalmente, el diagnostico dio 3
casos positivos para tuberculosis bovina. En conclusion, la prevalencia de
Mycobacterium bovis en el matadero municipal del cantén Junin es de 1,69 % (3/177).

PALABRAS CLAVE

Agente etiologico, tuberculosis bovina, enfermedad bacteriana, zoonosis infecciosa.
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ABSTRACT

The present investigative study was carried out in the municipal slaughterhouse of the
Junin canton, Manabi province; developed with the objective of evaluating the
prevalence of bovine tuberculosis (Mycobacterium spp) in cattle carcasses
slaughtered in said area. To start with its execution, lesions compatible with
tuberculosis were identified by observation in the 177 bovines chosen as a population
sample. The presence of Mycobacterium spp was examined through seeding in
Stonebrink (ST) culture media, Ogawa Kudoh (OK) and Ziehl-Neelsen staining.
Finally, the risk factors were identified: age, sex and productive aptitude; that
predispose to contracting tuberculosis in the study area. From the results it was known
that, of the considered sample of 177 bovines, 21 manifested lesions compatible with
tuberculosis, being these the ones who had their lymph nodes sampled. The result of
the laboratory tests (OK and ST cultures) showed that 9 samples presented bacterial
growth; reason for which, a replanting (Ziehl-Neelsen stain) was performed to confirm
or rule out its positivity. Finally, the diagnosis gave 3 positive cases for bovine
tuberculosis. In conclusion, the prevalence of Mycobacterium bovis in the municipal
slaughterhouse of the Junin canton is 1.69 % (3/177).

KEY WORDS

Etiological agent, bovine tuberculosis, bacterial disease, infectious zoonosis.



CAPITULO I. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La tuberculosis bovina es una enfermedad bacteriana (agente etioldgico
Mycobacterium bovis) que perjudica a los bovinos, siendo considerados los
principales hospederos; no obstante, esta zoonosis también puede afectar a especies
domésticas y silvestres; inclusive al ser humano. La tuberculosis bovina es parte de
una seria problematica de salud publica y agropecuaria, debido a que su desarrollo

es cronico y es compleja de diagnosticar (Aguilar, 2017).

Para Torres (2019) con el paso de los afios la relacion entre los seres humanos y los
animales han concluido en la aparicion de nuevas enfermedades, que se generan y
atacan entre ambos; esto, ha sido de mucha preocupacion para las autoridades de
salud publica y sanidad animal, debido a las consecuencias significativas que
generan. Generalmente, dichas enfermedades son conocidas como zoondticas y
provienen de distintos microorganismos, como los de origen bacteriano

(micobacterias).

Segun Granda (2020) la tuberculosis bovina es una zoonosis perjudicial para las
personas, que, a pesar de su gravedad, no es tratada con la importancia que merece;
pues, ocasionan pérdidas econdmicas, materiales y del ganado infectado. Por su
lado, Aguilar (2017) menciona que, en Ecuador el nivel de infecciones por tuberculosis
bovina es incierta, pues no existen suficientes datos que sustenten y proporcionen

una informacion veraz y actualizada; sobre todo, en las zonas rurales del pais.

En el pais, la produccion bovina tiene mucha importancia en las actividades
econdmicas, mas en las poblaciones rurales, debido a que ofrece productos para
alimentacién humana, entre ellos, carne, leche y sus derivados. Segun criterios
generales de los ganaderos, las acciones que se toman en funcion de la prevencion

y control de la tuberculosis bovina son débiles, ya que algunas prohiben la notificacion



de la enfermedad a las autoridades por temor a pérdidas econémicas y sanciones
(Aguilar, 2017).

A nivel nacional, debido a la falta de proyectos de control de la tuberculosis bovina,
mas el incremento de hatos ganaderos en las areas rurales del pais; complican la
obtencion de datos especificos sobre esta zoonosis, sumada a la carencia de
laboratorios calificados para el diagnéstico de la enfermedad; provocan que se agrave
mayormente la sanidad animal y la salud publica en el Ecuador; ademas, al no ser
declara como enfermedad de comunicacion obligatoria en el pais, es dificil obtener
datos estadisticos de estimacion y plantear un programa de vigilancia oportuna
(Salazar, 2017).

Asimismo, a este criterio se le suman otros aspectos como, el limitado uso de pruebas
dentro de laboratorios o la falta eficacia en la inspeccién post-mortem que en varias
ocasiones se cumple por personal que no se encuentra capacitado. Es importante
mencionar que, los cultivos aislantes de las micobacterias poseen diferentes
estandares, que deberian ser puestos en practica de forma continua, aunque no se lo
realiza de esta manera al no ser una prioridad en los proyectos de sanidad animal

(Pérez y Manjarrez, 2017).

En la provincia de Manabi, la poblacion del ganado no esta distribuida parcialmente,
como es de dominio publico, las provincias de Azuay y Pichincha tienen los mayores
niveles de produccion de leche y sus derivados, mientras que las provincias de Santo
Domingo y Manabi se identifican por la mayor tendencia en estar vinculadas con la
industria carnica (Granda, 2020). El escenario problematico se ubica en el Matadero
Municipal, de la ciudad de Junin debido a que, a pesar de la gran repercusion de la
mencionada enfermedad en la salud publica, y al reconocer a los bovinos como los
principales reservorios, dentro de los centros de faenamiento, no existen

antecedentes de estudios realizados que confirman la presencia de este agente.

Con base en los argumentos antes planteados, la presente investigacion tiene como
finalidad mostrar la incidencia de casos de tuberculosis dentro del lugar en estudio, a

partir de parametros que asuman la respuesta inmediata en el control de las canales,



para definir las caracteristicas de los bovinos afectados comunmente, basandose en
criterios profesionales con pruebas de laboratorio. Por lo antes mencionado se
plantea la siguiente interrogante: ¢Existira presencia de Mycobacterium spp en las

canales de los bovinos faenados en el matadero municipal del canton Junin?

1.2. JUSTIFICACION

Segun el informe de Raviglione en el Congreso Mundial de Tuberculosis nimero 40,
aproximadamente 22 paises a nivel mundial son los responsables del 80% de los
casos de tuberculosis, aunque se espera que estas variables hayan incrementado, al
no contar con los servicios e insumos de salud necesarios (Jaramillo, 2012). Respecto
a América Latina, existen serios inconvenientes en la deteccion temprana de los
casos de tuberculosis, aunque su porcentaje de prevalencia varia de acuerdo a cada
pais; por ejemplo, en Ecuador se reportaron mas de 7.000 personas infectadas hasta
el aflo 2012, creyendo que estos solo son el 50 % de casos reportados (Jaramillo,
2012).

A pesar de que, en Ecuador se ha implementado un programa para la vigilancia de la
tuberculosis bovina intervenido por Agencia de Regulacién y Control Fito y
Zoosanitario (AGROCALIDAD) en las explotaciones ganaderas que quieran
certificarse como libres de tuberculosis bovina (Vargas et al., 2016) citado por
(Tutivén, 2020), no es un proceso obligatorio para su funcionamiento. El presente
proyecto investigativo estd enfocado en la identificacion de la prevalencia de
Mycobacterium spp en el matadero municipal, para la obtencion de datos reales que
aporten en la vigilancia epidemiolégica y estadistica de la tuberculosis bovina,
actuando en beneficio de la comunidad local, ademas de la salud publica del pais,
otorgando a la poblacion un alimento mas inocuo y de mayor calidad.

Finalmente, los datos obtenidos en la presente investigacion beneficiaran al sector
ganadero, pues reducira aquellas pérdidas econémicas que son consecuencia del
decomiso de los bovinos que presenta un resultado positivo para Mycobacterium
bovis.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1.0BJETIVO GENERAL

Prevalencia de tuberculosis bovina (Mycobacterium bovis) en canales de bovinos

faenados en el matadero municipal del canton Junin.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar por medio de la observacion lesiones compatibles a tuberculosis en canales

de bovinos faenados en el matadero municipal del cantén Junin.

Examinar la presencia de Mycobacterium spp, a través de la siembra en medios de
cultivo (Stonebrink, Ogawa Kudoh y la tincion de Ziehl-Neelsen) en bovinos faenados

en el matadero municipal del cantén Junin

Identificar los factores de riesgo (edad, sexo y aptitud productiva) que predisponen a
contraer la tuberculosis en los bovinos faenados en el matadero municipal del canton

Junin.

1.4. HIPOTESIS

Existe presencia de Mycobacterium spp en los bovinos faenados en el matadero

municipal del cantén Junin.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. ASPECTOS GENERALES DE LA TUBERCULOSIS BOVINA

La tuberculosis bovina es una enfermedad bacteriana que afecta a los bovinos,
considerados los principales hospederos de la infeccidén; sin embargo, esta
zoonosis también puede afectar a otras especies domeésticas y silvestres;
inclusive al ser humano. Algunas especies en las que se puede reproducir la
enfermedad son: cerdos, gatos, ovejas, perros, ciervos, cabras y jabalies; siendo
parte también de la transmision de la zoonosis (Zalba, 2020).

En investigaciones pasadas, se agrupaban a las distintas especies relacionadas
con Mycobacterium tuberculosis en el mismo género, por ejemplo: Mycobacterium
fortuitum, Mycobacterium abscessus, Mycobacterium goodii, Mycobacterium
chelonae, Mycobacterium smegmatis y Mycobacterium bovis (Tsang, 2019),

citado por (Vitonera, 2020).

Por lo tanto, la Mycobacterium bovis es el principal agente etiolégico de la
tuberculosis bovina, una enfermedad bacteriana que se encuentra distribuida a
nivel mundial, presentando caracteristicas de rapida transmision, ademas de ser
debilitante, que puede afectar a varios 6rganos, actuando asintomaticamente. Los
argumentos citados en este apartado, permiten reconocer el riesgo que implica
para la sociedad la introduccion de animales que presenten sintomatologia y sean
positivos para tuberculosis, la introduccion al mercado de animales contaminados

por esta patologia pone en riesgo la salud de la poblacion.

2.1.1. ETIOLOGIA

La tuberculosis bovina tiene como agente etioldgico a la Mycobacterium bovis,
siendo los bovinos sus huéspedes de mayor relevancia; asimismo, pueden rene
otros reservorios en especies de animales domésticos y silvestres (Figueroa,

2020). Desde el descubrimiento de esta enfermedad, el concepto de tuberculosis



se asocio directamente a las micobacterias de origen animal. Basicamente, la
tuberculosis bovina esta definida como: “la infeccion en ganado bovino producida

por cualquier miembro del complejo Mycobacterium tuberculosis” (Romero, 2012).

Esta zoonosis genera consecuencias negativas para la salud publica y la sanidad
animal, ya que posee la capacidad de estar dentro de un huésped por un periodo
largo sin mostrar sintomas y siendo aun mas perjudicial por su compleja deteccion
temprana; de acuerdo a varias fuentes de informacion, los seres humanos
contraen la enfermedad debido al consumo de productos infectados derivados del

ganado bovino.

Segun Figueroa (2020) en las especies animales la infeccidén es ain mas rapida,
siendo la via de transmisidbn mas comudn la aerdgena; ademas, de infectarse por
medio de los diferentes procesos de produccién del ganado bovino, que; por ser
una infeccion crénica, es de diagnostico clinico complejo (Figueroa, 2020).

2.1.2. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

En la actualidad, la tuberculosis ha llegado a todas partes del mundo, considerada
como la zoonosis transmisible de mayor peligrosidad y mortalidad. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud [OMS] en 2014 la enfermedad alcanz6 a 9.6
millones de seres humanos (Pérez y Manjarrez, 2017). En otras palabras, la
tuberculosis bovina es una enfermedad que abarca varias regiones del mundo y
ha presentado un sin nimero de variaciones; por lo cual, su prevalencia ha sido

continua y progresiva en multiples paises (Romero, 2012).

2.1.3. TRANSMISION

2.1.3.1. TRANSMISION HORIZONTAL

VIA AEROGENA



Segun el criterio de Figueroa (2020) en los animales la infeccion por via aerégena
es rapida, debido a que en los criaderos o fincas en donde se crian estos animales
existe una alta concentracion de en un mismo espacio, que, por lo general, son
areas reducidas. La tuberculosis se ha convertido en una enfermedad cronica por
su complejo diagndstico clinico; por ello, la importancia de acudir a técnicas de

diagnostico complementarias y eficaces.

Bésicamente, la transmision aérea se da por los bacilos que se encuentran
presentes en los cadaveres de ciertas especies, los cuales empiezan a provocar
la infeccidon luego de 2 a 6 semanas de ocurrida la muerte del animal; en este
caso, los primeros infectados son los carrofieros, quienes infectan al ganado al
permanecer cerca de sus criaderos. Por esta razén, se afirma que la tuberculosis
bovina es una enfermedad que pudiera ser controlada si se conocen todas sus
formas de transmision y se siguen las practicas de sanidad e higiene adecuadas;
sobre todo, durante el pastoreo y el proceso de alimentacién de los bovinos
(Granda, 2020).

VIA DIGESTIVA

La via digestiva es muy importante en terneros que se alimentan con leche cruda
proveniente de vacas enfermas, debido a que de 1 % a 2 % de las vacas
infectadas eliminan el microorganismo en la leche (Gonzalez, 2017, p.1), citado
por (Nuques, 2019).

2.1.3.2. TRANSMISION VERTICAL

De acuerdo a Capelo (2020) la transmision vertical se da por medio del cordon
umbilical entre el feto y la madre, diseminandose hacia los ganglios linfaticos y el
higado. El proceso hacia estos érganos se da de forma progresiva; incluso, puede
llegar a afectar a otros 6rganos como los pulmones, el bazo y los musculos

cardiacos.



2.1.4. INCUBACION

Las alteraciones que producen no siempre se detectan a la inspeccion en los
centros de faenamiento cuando los animales llegan en estados tempranos de la
enfermedad por lo que constituye un riesgo de transmision zoonoética que afecta
la salud publica (Cruz y Pozo, 2019). Es decir que, los sintomas de la tuberculosis
podrian tardar un tiempo en desarrollarse en el animal infectado, pudiendo incluso
permanecer inactiva durante afios y solo reactivarse por estrés o en animales

viejos.

2.1.5. DIAGNOSTICO

La tuberculosis bovina se logra diagnosticar por medio de la utilizacién de varias
herramientas y metodologias que se implementan en laboratorio y que son
implementados mediante medios de cultivos. Un beneficio grande para los
productores y las partes interesadas es que estos métodos resultan ser
econdmicos, de facil acceso y han demostrado un buen rendimiento y eficacia,
como la prueba del PCR. Esta Ultima, es una de las més usadas para la deteccion
de la tuberculosis en los bovinos, implementadas en conjunto con otras pruebas

como la tuberculina y la prueba ELISA (Reyes, et al., 2018).

2.1.6. SIGNOS CLINICOS

Desde el criterio de Granda (2020) la tuberculosis bovina es caracteristica por ser
un proceso tardio, en el cual sus sintomatologias clinicas se relacionan al periodo
y a la especie del animal infectado, lo cual la hace en un peligro potencial para los
demas animales que los rodean, y hasta para las personas. Es importante
reconocer que, los signos clinicos que muestran los animales dependen de la
funcionalidad de su organismo, aunque lo mas comunes son: decaimiento, fiebre,

pérdida de apetito, reduccion de los indices productivos, entre otros.



Otros signos de alerta son las afecciones respiratorias, conocida también como
TB pulmonar, presentandose con tos fuerte y seca que se vuelve mas dolorosa
con el paso de los dias; ademas, de la secrecion proveniente de las mucosas
bronquiales, la aparicién de la taquipnea (aumento respiratorio) y de la disnea
(dificultad respiratoria) (Cruz y Pozo, 2019). Basado en el criterio de estos autores
los sintomas mas representativos cuando se presenta la enfermedad son pérdida
de peso por la falta de apetito, mal aspecto en el pelaje del animal. Ademas, en
el area digestivo muestran afectaciones como disnea y en datos generales estos
animales pueden mostrar tuberculosas, abortos, secrecion purulenta cronica de

color amarrillo.

2.2. LESIONES MACROSCOPICAS

2.2.1. LESIONES EN EL PULMON

Las bacterias de la tuberculosis se multiplican en los pulmones (tuberculosis
pulmonar) (Bermeo, 2019), causando sintomas como: Tos intensa que dura 3
semanas 0 mas, dolor en el pecho y tos con sangre o esputo (flema que sale
desde el fondo de los pulmones). De esta forma, por lo general lo que se
encuentra en la zona pulmonar son areas de gran tamafio con apariencia

coagulada y zonas de mineralizacién (Bermeo, 2019).

2.2.2. GANGLIOS LINFATICOS

Las lesiones fisicas de mayor presencia en los ganglios linfaticos se evidencian
en los agradamientos celulares; sobre todo, los que aparecen en las membranas
temprana y difusa, que muestran bolitas que aparentan ser nédulos. Por lo
general, los ganglios linfaticos portales, mediastinales y bronquiales, son los que
muestran una afeccion mas significativa que son perjudiciales para los pulmones,

higado, bazo, entre otros 6rganos (Capelo, 2020).
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2.3. PREVENCION Y CONTROL

Juste (2015) hace referencia a que los programas iniciales de deteccion,
prevencion y erradicacion de la tuberculosis bovina se dieron entre los afios 1898
(Bang) y 1913 (Ostertag), pues estas se basaban en el diagnostico clinico de la
enfermedad; sin embargo, no alcanzaron la aceptacién esperada, por lo que no
se continuaron con las pruebas para mejorar su eficacia. Un modelo que si fue
exitoso fue el implementado en Estados Unidos en 1909, el cual se enfocaba en
la deteccion de los bovinos infectados por medio de la intradermorreaccion;
gracias a su éxito, este método se hizo viral en otras regiones del mundo,
contribuyendo a la erradicacion de la enfermedad durante los primeros afios del
siglo XX.

Por su parte, Kantor (2016) sefiala que, las medidas principales para la prevencion
y control de la tuberculosis bovina es identificar las formas de transmisién mas
comunes segun la region en donde se vaya a realizar el diagnostico; ademas, es
primordial la capacitacion al personal agropecuario, productores, sanidad animal
y de salud publica, para que conozcan de forma correcta y detallada el
procedimiento a seguir para el manejo de la enfermedad. No obstante, la
identificacion mediante los test y el sacrificio de los animales infectados han

resultado ser efectivos en zonas con baja prevalencia de tuberculosis.

En el Ecuador, no es un requisito fundamental el contar con un registro que
indigue que el ganado sera libre de tuberculosis; sin embargo, los ganaderos que
requieren de bovinos sanos para comercializar sus derivados bajo la calidad e
inocuidad que los caracteriza, por lo que necesitan estar certificados (Capelo,
2020). En efecto y partiendo del criterio anterior la importancia y repercusiones de
esta enfermedad es subestimada y el diagndstico oportuno no se presenta como
un tema base dentro del sistema de vigilancia epidemioldgica de la mencionada

enfermedad.
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2.4. MEDIOS DE CULTIVOS

Stonebrink es un medio de cultivo hecho a base de huevos enteros, agua
destilada, verde de malaquita y piruvato, este medio es fundamental para el
crecimiento de Mycobacterium bovis (Delgadillo, 2017). Uno de los cultivos méas
utilizados es el Ogawa Kudoh, debido a su bajo costo, accesibilidad y eficiencia,
lo que contribuye a la confirmacién del diagnéstico de la tuberculosis que ataca a

los pulmones.

Cabe indicar que, es necesario el uso de hisopos para la toma de las muestras y
la siembra en los cultivos, garantizando una mayor eficacia en el resultado final
(Salcan, 2015). Por lo tanto, este medio es uno de los que mejores resultados
brindan, siendo recomendados como Uutiles en el area clinica para el aislamiento

de la Mycobacterium tuberculosis.

La tincion de Ziehl-Neelsen usa la fucsina y el fenol, haciendo que las
micobacterias se marquen de color rojo, el cual dura hasta luego de su
decoloracion (mezclando alcohol clorhidrico); esto se realiza encima de un sobre
color verde o azul, de acuerdo al colorante que se esté utilizando para el contraste
con la verde malaquita o el azul de metileno. Para el uso de esta prueba, es
necesario el uso del microscopio de inmersion (1.000 aumentos), esto se debe a
gue en cierras ocasiones, la presencia de bacilos llega a ser escasa (Dorronsoro
y Torroba, 2007).

2.5. FACTORES DE RIESGO

2.5.1. ANIMALES

En animales de produccion, la infeccién no solo supone un riesgo sanitario, sino
gue ademas provoca grandes pérdidas econdmicas por disminucion en la
produccion y bloqueo comercial para los animales y sus productos (Zalba, 2020).

La tuberculosis bovina reduce significativamente la eficiencia productiva,
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disminuyendo un 6% de fertilidad en vacas, un 10% de produccién lactea, los
animales que padecen esta enfermedad declinan un 15% de su peso normal,

ademas los vuelve vulnerables a otras enfermedades (lbarra, 2015).

2.5.2. SERES HUMANOS

La M.bovis puede transmitirse al ser humano, principalmente por la ingestion de
productos lacteos no pasteurizados, pero también a través de aerosoles y heridas
en la piel. La carne cruda o mal cocida también puede ser una fuente de
transmision de microorganismos (Loor, 2020). Debido a su significancia
zoonotica, la tuberculosis se torna de mucha importancia para la salud publica; ya
gue se han comprobado muchos casos en seres humanos, como: ganaderos,
veterinarios, personal de los mataderos, encargados de las fincas, entre otros
(Zalba, 2020).

De acuerdo a la OMS 10,4 millones de personas se infectaron de tuberculosis
durante el 2015, a nivel mundial; no obstante, solo fueron notificados 6,1 millones
de casos; es decir que, 4,3 millones de personas no fueron diagnosticados y
alrededor de 1,4 millones murieron a causa de la enfermedad. Con estos datos,
la tuberculosos se posiciona como la enfermedad infecciosa con mayor porcentaje
de mortalidad en todo el mundo, siendo la situacion mas critica en los paises
subdesarrollados y en via de desarrollo, los que ocupan del 95 al 98% de los

casos positivos (Martinez, et al., 2019).



CAPITULO lIl. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

El desarrollo de la investigacion se llevo a cabo en el centro de faenamiento
municipal del cantén Junin de la provincia de Manabi, ubicado en la Av. Velasco
Ibarra, via a Andarieles en las coordenadas 0°55'45"S 80°12'20"0O, que se

evidencian en la figura 3.1.:

Figura 3. 1. Ubicacion del area de estudio.
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Fuente. Google Maps (2023).

3.2. TIEMPO DE DURACION

El desarrollo del presente estudio tuvo una duracion de 9 meses, a partir de la
aprobacion de la planificacion, mismos que fueron distribuidos para el

cumplimiento de todas las actividades.
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3.3. METODOS Y TECNICAS

El presente estudio fue de tipo no experimental, considerando que conlleva
aspectos tedricos como operacionales. De esta forma, permitié mantener una idea
base de las variables de estudio, logrando que se reconozca la metodologia

utilizada para la obtencion de los resultados de una forma organizada.

3.3.1. METODOS DE INVESTIGACION

Los métodos que se utilizaron para el desarrollo de la presente investigacion, se

describen a continuacion:

3.3.1.1. METODO DEDUCTIVO

Rodriguez y Pérez (2017) mencionan que a través de la deduccion se pasa de un
conocimiento general a otro de menor nivel y las generalizaciones son puntos de
partida para arribar a nuevas conclusiones particulares. Es decir, que este método
permitié extraer la informacion necesaria para conocer datos y hechos concretos
de Mycobacterium en el matadero municipal del canton Junin, siendo

evidenciados de manera clara, partiendo de datos generales.

3.3.1.2. METODO ANALITICO - SINTETICO

Gbémez (2012) menciona que “el método analitico consiste en la extraccion de las
partes de un todo, con el objeto de estudiarlas y examinarlas por separado”. El
método sintético posee un caracter progresivo, intenta formular una teoria para
unificar los diversos elementos del fenomeno estudiado; a su vez, el método
sintético es un proceso de razonamiento que reconstruye un todo, considerando
lo realizado en el método analitico, permitiendo comprender la esencia y la

naturaleza del fenébmeno estudiado (Gomez, 2012).
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A través de este método se planted una hipétesis inicial, analizando cada parte
para verificar si esta podria cumplirse o no, basando el analisis en estandares de
investigacion que apoyaron su desarrollo. Ademas, procedio a sintetizar todos los
factores que formaron parte de las distintas fases del proyecto para dar

cumplimiento a los objetivos planteados.

3.3.1.3. METODO DESCRIPTIVO

Fernandez y Bautista (2017) describen este método como tendencias de una
poblacion; es decir, pretenden recoger informacion de manera independiente o
conjunta sobre las variables en estudio. El uso de este método permitié la
descripcion y posterior evaluacion de las caracteristicas que componen las
variables en estudio, con la finalidad de obtener resultados de los objetivos

propuestos.

3.3.2. TECNICAS

La técnica que se uso para el desarrollo de la investigacion fue la observacion,

descrita en el siguiente epigrafe:

3.3.2.1. TECNICA DE OBSERVACION

La observacion cientifica significa observar un objetivo claro, definido y preciso: el
investigador sabe qué es lo que desea observar y para qué quiere hacerlo, lo cual

implica que debe preparar cuidadosamente la observaciéon (Diaz, 2011).

Dentro de la investigacion la observacion se utilizd como técnica para analizar
hechos de conducta y comportamiento, ademas de aspectos como la edad, color
en ganglios linfaticos, entre otros. Veiga (2020) determina que esta técnica
‘consiste en observar con atencion, un fenémeno para tomar la informacion

derivada de dicha accién y registrarla para su posterior analisis”.
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3.4. POBLACION Y MUESTRA

3.4.1. POBLACION

Tomando de referencia la base de datos de AGROCALIDAD (2019) se determiné
que la poblacién inmersa en el estudio fueron los bovinos destinados al
faenamiento en el centro matadero municipal del cantén Junin, que por medio de
datos obtenidos del Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial se faenan un
aproximado de 130 bovinos por mes, usando este dato como referencia
poblacional (Plan de desarrollo y Ordenamiento Territorial, 2019). Este valor fue
calculado para las 10 semanas que se mantuvo en evaluacion el faenamiento,

obteniendo una poblacion total de 325 bovinos.

3.4.2. MUESTRA

Otzen y Materola (2017) mencionan que la técnica de muestreo por conveniencia
sera la que permita determinar la poblacion, debido a que esta se enfoca en
seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser incluidos, esto
fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos para el
investigador. Basados en este criterio, el célculo de la muestra dio como resultado
177 bovinos a ser estudiados, para lo cual se hizo uso de la siguiente férmula:

ZZ*N*Z*P*Q
T EZ(N—-1)+2z%x P % Q

n

[1]

Donde:

n= tamano de la muestra.

Z= Margen de seguridad (95%).

N= Numero de universo o poblacidn total a investigarse (325).
P= Probabilidad pertinente del hecho que se investiga (0.5).
Q= Probabilidad no pertinente frente al hecho a investigar (0.5).

E2= 5% margen de error (5%).
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3.5. TIPO DE INVESTIGACION

Con la finalidad de evidenciar la prevalencia de Mycobacterium spp. en el
matadero del cantén Junin de la provincia de Manabi, se utilizé la investigacion

de campo y laboratorio.

3.5.1. INVESTIGACION DE CAMPO

La importancia de la investigacion de campo se centra en la oportunidad de
obtener informacién directa de fuentes primarias, o que otorga un control directo
sobre las variables y la razén de ser de la investigacion. Asi lo sostiene Ortega,
2017) quien menciona que “se apoya en informaciones que provienen entre otras,
de entrevistas, cuestionarios, encuestas y observaciones”. En el presente trabajo
investigativo, se permitié identificar aquellos bovinos que presentaron sintomas
compatibles con ganglios linfaticos en el area de faenamiento del matadero

municipal del cantén Junin.

3.5.2. INVESTIGACION DE LABORATORIO

Para el desarrollo de esta investigacion, fue necesario el uso de materiales y
equipos especializados que brindaron la oportunidad de analizar el objeto de

estudio, basado en variables que cambian en funcion del contexto investigativo.

3.6. VARIABLES DE ESTUDIO

Las variables de estudio consideradas para la presente investigacién son las

siguientes:

Sexo.
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Edad.
Condicion corporal.
Ganglios linfaticos (didmetro, color).

Presencia de Mycobacterium tuberculosis.

3.7. PROCEDIMIENTO DE LA INVESTIGACION

Para dar cumplimiento con el proceso de la investigacion, este se dividié en dos
fases, de campo y laboratorio. Dentro de la fase de campo se procedio a realizar
la toma de muestras de ganglios para determinar aquellas lesiones compatibles
con tuberculosis bovina. En la fase de laboratorio se ejecuto la siembra en medios
de cultivo (Stonebrink, Ogawa Kudoh y la tincion de Ziehl — Neelsen) en los

bovinos faenados en el matadero municipal del cantén Junin.

3.7.1. IDENTIFICACION MEDIANTE OBSERVACION LESIONES
COMPATIBLES A TUBERCULOSIS EN CANALES DE BOVINOS
FAENADOS EN EL MATADERO MUNICIPAL DEL CANTON JUNIN

Para ingresar al area de faenamiento fue necesario mantener las medidas de
bioseguridad, como el uso de casco de seguridad, botas con suela antideslizante,
mascarilla descartable y bata. Posterior a esto, mediante el uso de fichas de
reporte se detallaron los datos generales de los bovinos como: edad, sexo,

condicion corporal, entre otros datos de los bovinos a faenar.

La toma de muestras se realiz6 tres dias a la semana, iniciando el proceso con la
localizacion de los ganglios retrofaringeos, ganglios preescapulares y ganglios pre
mesentéricos. Dentro de esta etapa se reconocieron alteraciones de tamafio
(agrandamiento), color (amarillento, negro) y textura (caseoso, calcificado). A
continuacion, se extrajeron las muestras con lesiones tipicas a Tuberculosis
bovina, colocandolas en fundas herméticas, debidamente rotuladas con marcados
permanentes. Para mantener la higiene en cada uno de los cortes se procedio a

desinfectar el cuchillo.
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3.7.2. EXAMINACION DE LA PRESENCIA DE Mycobacterium spp, A
TRAVES DE LA SIEMBRA EN MEDIOS DE CULTIVO
(STONEBRINK, OGAWA KUDOH Y LA TINCION DE ZIEHL-
NEELSEN) EN BOVINOS FAENADOS EN EL MATADERO
MUNICIPAL DEL CANTON JUNIN.

Visita al laboratorio para ejecutar los analisis de las muestras, para la siembra en
medios de cultivos se usé el método de bacilos alcohol-acido y para las placas o
tincion de Ziehl Neelsen en las colonias los medios de cultivo como Stonebrink
(ST) y Ogawa kudoh (OK). El medio de cultivo Stonebrink posee nutrientes

beneficiosos para el crecimiento de Mycobacterium bovis (Britania, 2017).

El medio de cultivo Ogawa Kudoh (OK) es utilizado para el aislamiento y cultivo
de micobacterias, especialmente de M. tuberculosis, es el complemento de la
baciloscopia, ya que permite la identificacién de un minimo de 10 BAAR en una
muestra si se realiza el procedimiento de forma adecuada, convirtiéndolo en un
método mas sensible; que, ademas permite la identificaciéon de la sensibilidad y
resistencia del microorganismo ante los medicamentos proporcionados en el
tratamiento, y monitorear el éxito del mismo (Industria Nacional de Microbiologia,
2019).

-PROTOCOLO PARA LA SIEMBRA EN MEDIO DE CULTIVOS STONEBRINK
Y OGAWA KUDOH

Se coloco papel sobre la cabina de seguridad.

Se ubicaron las muestras a cultivar dentro de la cabina.

Se cortd el mortero de porcelana esterilizado.

Con un bisturi, se cort6 el ganglio en el centro, para el posterior macerado.

Se utilizaron 4 ml de agua destilada que se colocaron en un mortero junto con las
partes cortadas del ganglio

Se macero la muestra continuamente hasta llegar a la homogeneidad.
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Se humedecié un hisopo con el macerado.

El hisopo se colocé en el tubo con soda al 4%, dejandolo en reposo durante 2
minutos.

Se rotularon los tubos con sus respectivos cédigos y fechas de la siembra.

Se retir0 el hisopo para proceder a la siembra en los medios de cultivo.

Se ubicaron las siembras en una gradilla y se metieron a la estufa a 37°C.

Luego de 48 horas se sacaron los tubos de la estufa.

Al finalizar, se registro la informacion del crecimiento observado.

-PROTOCOLO PARA REALIZAR PLACAS (TINCION DE ZIEHL NEELSEN)

Se rotularon las placas portaobjetos, colocandoles agua destilada.

Se seleccionaron las colonias a ser observadas y se colocaron en las placas.

Se esper6 dos minutos para que se seque la placa y asi colocar el papel filtro.
Se dejaron las placas en una gradilla y con una pipeta se coloc6 fucsina por 5
minutos.

Se efectuod el flameado con un mechero hasta la aparicion del vapor.

Se quité el papel filtro del portaobjetos y se dejaron en los respectivos soportes.
Se afiadié alcohol &cido por 2 minutos y se enjuago.

Luego, se coloco el azul de metileno durante 1 minuto.

Para finalizar se enjuagaron y secaron, para proceder a observar el crecimiento

por medio del microscopio con lente de 100x.

3.7.3. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO (EDAD, SEXO
Y APTITUD PRODUCTIVA) QUE PREDISPONEN A CONTRAER
LA TUBERCULOSIS EN LOS BOVINOS FAENADOS EN EL
MATADERO MUNICIPAL DEL CANTON JUNIN.

La caracterizacion se llevé a cabo mediante la informacion del animal obtenida
dentro del matadero en donde se tomaron en consideracion datos de las
siguientes variables: edad, sexo, aptitud productiva, estructurando una base de

datos en Excel.
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3.8. MUESTREO

En esta parte del estudio se procedio a observar los ganglios de los bovinos que
se faenen, verificando si presentaban alteraciones que se asemeje a la M. bovis.
Luego se llevd a cabo la recoleccion de las muestras de los ganglios linfaticos,
dichos nodulos linfaticos se extrajeron del animal faenado que mostraron
alteraciones, dando como resultado la posibilidad de estar afectados por
Mycobacterium bovis, esta actividad fue realizada en los dias que se faenaba

mayores numeros de animales bovinos (viernes y domingo) durante 10 semanas.

Después de la extraccion de los ganglios alterados, se procedio a realizar un corte
transversal con bisturi (que se desinfectd en corte), para observar en la parte
interna aspectos fuera de lo normal. El siguiente paso fue colocar las muestras en
las fundas herméticas, registrando las caracteristicas en cada una. Fue necesario
qgue estas muestras mantuvieran una cadena de frio 6ptima hasta llegar al area
del laboratorio, para esto se hizo necesaria la transportacion en cooler

refrigerante, conservandose en una congelacion de -20°C.

3.9. ANALISIS ESTADISTICO

Luego de realizar el proceso en el laboratorio, los datos obtenidos se registraron
en el programa matematico del paquete de office Microsoft Excel (2016) con un
posterior analisis en INFOSTAT (2020) a través de la estimacion de frecuencias

absolutas y relativas.

3.9.1. PREVALENCIA DE TUBERCULOSIS

La determinacion de la prevalencia de tuberculosis bovina en el matadero
municipal del canton Junin, se la realizé por medio del uso de la formula propuesta

por Pava (2002), misma que se presenta a continuacion:



N°de casos con la enfermedad en un momento dado
P= ! x 100 [2]

Total de poblacion de la muestra




CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. IDENTIFICACION MEDIANTE OBSERVACION LESIONES
COMPATIBLES A TUBERCULOSIS EN CANALES DE
BOVINOS FAENADOS EN EL MATADERO MUNICIPAL
DEL CANTON JUNIN

Se realiz6 la identificacion de las lesiones compatibles a tuberculosis a los
bovinos faenados en estudio, provenientes del matadero municipal del canton
Junin; para ello, se tomaron en cuenta varios factores ante mortem, como: fiebre,
debilidad y tos; siendo asi que, los bovinos con dichas sintomatologias, se

registraron segun su sexo, edad y condicion corporal (Anexo 1-A).

La toma de muestras (post mortem) a los ganglios linfaticos se la efectué a los
21 bovinos que presentaban o manifestaban los sintomas antes descritos; los
ganglios extraidos fueron llevados respectivamente al laboratorio en cooler que
mantuvieron las muestras en congelacion. En latabla 4.1 se expone la frecuencia

de los bovinos con lesiones compatibles a tuberculosis:

Tabla 4. 1. Bovinos que presentaron lesiones compatibles con tuberculosis.

Total bovinos con lesiones
compatibles a tuberculosis

Total 177 (100%) 21 (11,86%)

Total bovinos analizados

Consecuentemente, se procedid a realizar la siembra de las muestras en los
cultivos respectivos, de las cuales 9 presentaron crecimiento en los medios
Stonebrink (ST) Ogawa Kudoh (OK), de los 21 bovinos que habian presentado
lesiones compatibles a tuberculosis. Las muestras con crecimiento manifestaron
caracteristicas como: coloraciones crema, naranjas y amarillas, y texturas
caseosas Y calcificadas. En la tabla 4.2 se evidencia la frecuencia de los bovinos

con crecimiento bacteriano:
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Tabla 4. 2. Bovinos con crecimiento bacteriano.

Total muestras con crecimiento
bacteriano

Total 177 (100%) 9 (5,08%)

Total bovinos analizados

Valores similares en porcentaje se obtuvieron del trabajo de investigacion
ejecutado por Gomez y Hernandez (2021) en el matadero municipal del canton
Portoviejo, los cuales estudiaron una muestra de 295 bovinos de donde 20 (6,78
%) animales presentaron alteraciones (color y textura) en sus ganglios linfaticos,
en conjunto con crecimiento bacteriano segun las pruebas de laboratorio

realizadas por los investigadores.

Asimismo, el estudio desarrollado por Ganchozo y Ponce (2022) en el que se
analizaron 116 bovinos faenados del matadero municipal del canton Rocafuerte,
se encontraron valores similares de muestras con alteraciones tanto de textura
como de color, en los ganglios linfaticos muestreados; con una cantidad de 8

(6,89 %) bovinos que presentaron estas variaciones.

Se considera que la aparicion de dichas alteraciones en los ganglios linfaticos de
los bovinos son un precedente que pueden significar una posible infeccion; en
este caso, de tuberculosis; no obstante, no todos aquellos animales que
muestran alteraciones dan positivos para esta enfermedad, por lo que dichos
signos y cambios se le puede atribuir a la presencia de otras afecciones en los

bovinos estudiados.

4.2. EXAMINACION DE LA PRESENCIA DE Mycobacterium
spp, A TRAVES DE LA SIEMBRA EN MEDIOS DE
CULTIVO (STONEBRINK, OGAWA KUDOH Y LA
TINCION DE ZIEHL-NEELSEN) EN BOVINOS FAENADOS
EN EL MATADERO MUNICIPAL DEL CANTON JUNIN
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Se realizo la siembra de las muestras en los medios de cultivo Ogawa Kudoh,
Stonebrink y Ziehl-Neelsen, cuyos resultados se evidencian en el Anexo 1-B.
Seguidamente, en la tabla 4.3 se observa la prevalencia general de tuberculosis
bovina en el matadero municipal del cantén Junin, tal como se expone en el

siguiente recuadro:

Tabla 4. 3. Cantidad de bovinos positivos a tuberculosis.

Total bovinos positivos a
tuberculosis

Total 177 (100 %) 3 (1,69 %)

Total de bovinos analizados

Como se aprecia en la tabla 4.3 de las 9 muestras que presentaron crecimiento
bacteriano, 3 (1,69 %) dieron positivas para tuberculosis bovina, cuyo resultado
se confirmé de la resiembra realizada por medio de la Tincion de Ziehl-Neelsen;

como se aprecia en la tabla 4.4:

Tabla 4. 4. Diagndstico de Ziehl-Neelsen a las muestras con crecimiento bacteriano.

Tincion Ziehl-Neelsen Frecuencia
Positivo 3
Negativo 6

Total 9

Bajo este contexto, los casos positivos para tuberculosis bovina en el matadero

municipal del cantén Junin, se describen a continuacion:

Muestra CZJ13, vaca procedente de Junin con 3 afios de edad y una condicion
corporal de 3. Su crecimiento se dio en el medio de cultivo Ogawa Kudoh 1,

presentod colonias de color naranja rugoso

Muestra CZJ18, torete procedente de El Carmen con 5 aflos de edad y una
condicion corporal de 3. Su crecimiento se dio en el medio de cultivo Ogawa

Kudoh 1, presento colonias de color naranja.
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Muestra CZJ19, vacona procedente de Santo Domingo con 2 afios de edad y
una condicion corporal de 3. Su crecimiento se dio en el medio de cultivo Ogawa
Kudoh 1, present6 colonias de color naranja.

En consecuencia, el nivel de prevalencia (tabla 4.3) arroj6é un porcentaje de 1,69
% de tuberculosis bovina en el matadero municipal del cantén Junin; a pesar de
que informacion de estudios anteriores no consideran a esta zona significativa
para la prevalencia de esta enfermedad (Plan de Desarrollo y Ordenamiento
territorial del cantén Junin, 2019-2023). Este valor se contrasta con el obtenido
por Mendoza y Nevarez (2023) quienes analizaron la incidencia de la
tuberculosis bovina en el matadero municipal del cantén Bolivar; limitante del
canton Junin, quienes estudiaron una muestra de 180 animales de los cuales el

1,11 % (2 casos) dio positivos para tuberculosis.

4.3. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO
(EDAD, SEXO Y APTITUD PRODUCTIVA) QUE
PREDISPONEN A CONTRAER LA TUBERCULOSIS EN
LOS BOVINOS FAENADOS EN EL MATADERO
MUNICIPAL DEL CANTON JUNIN

Para llevar a cabo la identificacion de los factores de riesgo, se caracterizaron
los bovinos de acuerdo a su edad, sexo y actividad productiva; de la forma en

gque se muestra en la tabla 4.5:

Tabla 4. 5. Factores de riesgo para tuberculosis bovina.

cODIGO EDAD SEXO0 APTITUD PRODUCTIVA
CzJ13 3 afios Vaca Doble proposito
CzJ18 4 afios Torete Carne

CZJ19 5 afios Vaca Doble proposito
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Segun los datos mostrados en la tabla 4.5, la edad de los bovinos que dieron
positivo para tuberculosis varia entre 3 a 5 afios, destacando las vacas como un
factor de riesgo, al ser hembras producidas para doble propoésito. Es importante
mencionar que, la mayoria de los animales evaluados poseen un doble propdsito
productivo; mientras que, los demas son criados Unicamente para la obtencion
de su carne. En el recuadro también se puede observar que solo uno de los
casos positivos a tuberculosis corresponde a un torete, los dos casos restantes

son vacas (hembras).

Estas Ultimas, segun Alvarez y Rodriguez (20023) son mas propensas a
infectarse, ya que son removidas de un lugar a otro con mayor frecuencia,;
ademas, de mantener un mayor contacto con los seres humanos, debido a la
produccién de su leche. No obstante, Acosta et al. (2022) sefialan que, aqui
también intervienen otros factores como la condicion corporal del animal y su
procedencia, pues algunos son originarios de zonas donde la prevalencia de la

tuberculosis es alta, llevando la trasmision de un lugar a otro.



CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Los bovinos con lesiones compatibles a tuberculosis fueron 21 (considerando
gue la muestra total de animales evaluados fue de 177), a estos bovinos se los
analizo en los medios de cultivo Stonebrink (ST) y Ogawa Kudoh (OK), en donde
9 presentaron crecimiento bacteriano, con alteraciones como: coloraciones

crema, naranjas y amarillas, y texturas caseosas y calcificadas.

El porcentaje de prevalencia de Mycobacterium spp. en el matadero municipal
del cantén Junin es de 1,69 %, lo que corresponde a 3 casos positivos para esta

infeccion.

Se identificaron los factores de riesgo en el matadero municipal del canton Junin,
tomando en cuenta las variables mas relevantes, entre las que destacaron: sexo,

edad y aptitud productiva.
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5.2. RECOMENDACIONES

Ejecutar evaluaciones fisicas a bovinos, de modo que esto permita la deteccion
temprana de casos potenciales de tuberculosis; y, por ende, la prevencion y
contencién a tiempo de esta infeccion. Por ello, la importancia de realizar dichas
evaluaciones al momento en que los bovinos ingresan a sus respectivas fincas

0 hatos.

Fortalecer la continuidad de investigaciones sobre tuberculosis bovina, ya que
por medio de estas se logra tener una referencia veraz del porcentaje de
prevalencia de la enfermedad en los diferentes cantones de la provincia;
brindando informacioén relevante para la toma de decisiones y el establecimiento
de una base datos actualizada; sobre todo, conociendo el hecho de que la

provincia no cuenta informacion sobre esta enfermedad.

Desarrollar charlas informativas con las autoridades pertinentes, socios y duefios
de las fincas bovinas, con la finalidad de presentarles los resultados que se
obtienen de este tipo de estudios; y, de esta forma, implementar las medidas

necesarias para la prevencion y contencion de la tuberculosis bovina en Manabi.
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ANEXOS



ANEXO 1. RESULTADOS

ANEXO 1-A. REGISTRO DE BOVINOS FAENADOS

CODIGO  PROCEDENCIA EDAD SEXO gg:ggzgf e
CZJ01 Junin 4 afios Torete 4 Inguinal
CZJ02 Junin 3 afios Vaca 3 Retromamario
CZJ03 Esmeraldas 4 afios Vaca 3 Retromamario
CZJ04 Junin 3 afios Vaca 3 Retromamario
CZJ05 Junin 3 afnos Vaca 3 Prescapular
CZJ06 Junin 3 afos Vaca 3 Prescapular
CZJ07 Santo Domingo 4 afos Torete 3 Prescapular
CZJ0o8 Esmeraldas 3 afios Vaca 4 Retromamario
CZJ09 Santo Domingo 4 afios Vaca 4 Prescapular
CZJ10 Santo Domingo 2 afios Torete 4 Prescapular
Czin Esmeraldas 2 afios Vacona 3 Retromamario
CzJ12 Santo Domingo 2 afios Vacona 4 Retromamario
CzZJ13 Junin 3 afios Vaca 3 Retromamario
CzJ14 Junin 4 afios Vaca 3 Retromamario
CZJ15 El Carmen 2 afios Vacona 4 Retromamario
CzJ16 El Carmen 2 afios Vacona 4 Retromamario
CzJ17 Junin 3 afios Torete 4 Inguinal
CZJ18 El Carmen 4 afios Torete 3 Prescapular
CzJ19 Santo Domingo 5 afios Vaca 3 Retromamario
CzJ20 Junin 2 afios Torete 5 Prescapular
CzJ21 Junin 4 afios Torete 4 Prescapular




ANEXO 1-B. CRECIMIENTO BACTERIANO DE LAS MUESTRAS
EVALUADAS

CODIGO 0K 1 COLOR OK2 COLOR ST1 COLOR S8T2 COLOR CRECIMIENTO  RESIEMBRA  POSITIVOS

cZJ01 No
Cz2J02 X C. crema Si Si

C2J03 No

czJ04 No

C2J05 No

czi6 X ﬁjrgc’)‘;f‘) S S

czi7 X E}gggg si Si

CzJ08 No

C2J09 No

CZJ10 X C. crema Si Si

czu1 No

Blanco
czi12 X amarilo S Si
rugoso
czn3  x  Narana Si si si
rugoso

czJ14 No

215 No

cze X E}gggg si Si

czi17 No

CzJ18 X C. Naranja Si Si Si
Cz2)19 X C.Naranja si si si
C2420 No

CzJ21 No




ANEXO 2. REGISTRO FOTOGRAFICO

ANEXO 2-A. TOMA DE MUESTRAS




ANEXO 2-B. PRUEBAS DE LABORATORIO




ANEXO 2-C. REACTIVOS POSITIVOS Y PLACAS CON TINCION
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