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RESUMEN 

El siguiente trabajo de integración curricular tuvo como objetivo desarrollar un 

estudio exploratorio de la tecnología de Docker como contenedor de aplicaciones 

y cuantificar el coste computacional. Para esto se aplicó la metodología de The 

Project Approach que cuenta con tres fases que son: comenzar, trabajo práctico, 

culminar e informar; en la primera fase se describió toda la información inicial 

que se obtuvo a través de las técnicas de investigación como fue la entrevista al 

encargado de la Unidades de Docencia, Investigación y Vinculación (UDIV) de 

Infraestructura y la encuesta a los estudiantes de la Carrera de Computación. 

Además, se aplicó la Revisión Sistemática de la Literatura, que permitió extraer 

los fundamentos teóricos y prácticos de la misma; en la siguiente fase se elaboró 

escenarios virtualizados con Docker a través de la fase del trabajo practico donde 

se experimentaron los diferentes escenarios virtualizados; por último se generó 

una guía de aplicación que servirá para realizar nuevos proyectos en la UDIV de 

Infraestructura, estos proyectos serán puestos en funcionamiento con los 

estudiantes de la Carrera de Computación. 

PALABRAS CLAVE 

Virtualización de aplicaciones, Docker, contenedores.   
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ABSTRACT 

The following curricular integration work aimed to develop an exploratory study 

of Docker technology as a container for applications and to quantify the 

computational cost. For this, the methodology of The Project Approach was 

applied, which has three phases that are: start, practical work, culminate and 

report; in the first phase, all the initial information obtained through research 

techniques is described, such as the interview with the person in charge of the 

Unidades de Docencia, Investigación y Vinculación (UDIV) and the survey of the 

students of the Computing major. In addition, the Systematic Literature Review 

was applied, which will extract the theoretical and practical foundations of it; in 

the next phase, virtualized scenarios were developed with Docker through the 

practical work phase where the different virtualized scenarios were experienced; 

finally, an application guide was generated that will serve to carry out new 

projects in the Infrastructure UDIV, these projects will be put into operation with 

the students of the Computer Science Degree. 

KEYWORDS 

Application Virtualization, Docker, containers. 



 

CAPÍTULO I. ANTECEDENTES 

1.1 DESCRIPCIÓN DE LA INSTITUCIÓN 

La ESPAM MFL, es una Institución de Educación Superior que fue creada el 29 

de abril de 1999, a través de la Constitución Política del Estado, Ley de 

Educación Superior, su Estatuto Orgánico y Reglamentos, con el objetivo de  

preparar a la ciudadanía ecuatoriana y convertirla en profesionales, según lo 

establecen los recursos naturales de su entorno, esta tiene como finalidad 

brindar servicios de acceso y transición de información de orden científico, 

investigativo, cultural y de vinculación, aplicado con las tecnologías de última 

generación que satisfaga las necesidades de la Comunidad Politécnica y del 

país; esta sede universitaria ofrece carreras en Ingeniería y Licenciatura, 

también programas de maestrías relacionadas a las carreras que tiene y con esto 

aportan al desarrollo profesional (ESPAM MFL, 2021a; Universidades de 

Ecuador, 2021) 

Dentro de la ESPAM MFL, se encuentra la Carrera de Computación que tiene 

como misión la “formación de profesionales íntegros que conjuguen ciencia, 

tecnología y valores en su accionar, comprometidos con la comunidad en el 

manejo adecuado de programas y herramientas computacionales de última 

generación” y como visión los estudiantes deben de “ser referentes en la 

formación de profesionales de prestigio en el desarrollo de aplicaciones 

informática y soluciones de hardware” (ESPAM MFL, 2021b). Para beneficio de 

los estudiantes, la Carrera cuenta con diferentes Unidades de Docencia, 

Investigación y Vinculación (UDIV); como son: Desarrollo Computacional, 

Ciencias Básicas e Infraestructura, cada una de estas Unidades permiten a los 

estudiantes realizar prácticas en las áreas del conocimiento que ofrece la Carrera 

(Carrera de Informática, 2019).  

La UDIV de Infraestructura, tiene como misión mejorar la calidad del proceso de 

enseñanza - aprendizaje en las asignaturas integradoras desde el ámbito de 

infraestructuras y como visión apoyar las funciones de docencia, investigación y 

vinculación de la Carrera de Computación; con esto se encarga de fortalecer el 

nivel de aprendizaje con una formación sólida, teórica, metodológica y práctica 
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a los estudiantes, en el análisis de problemas relacionados con los procesos del 

computador, auditoria y redes de datos (UDIV de Infraestructura, 2020). En su 

mejoramiento continuo y tecnológico busca el estudio y análisis de nuevas 

tecnologías existentes en el mercado y de esta manera fomentar el estudio y la 

generación de nuevos conocimientos en los estudiantes de la Carrera, y así, se 

puedan afianzar en un mundo tan competitivo. 
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1.2 DESCRIPCIÓN DE LA INTERVENCIÓN  

La virtualización hace referencia a las tecnologías diseñadas para proveer 

abstracción de recursos fundamentales y esto hace que las herramientas que 

involucran la virtualización emulen y aíslan recursos informáticos dentro de un 

host, de esta manera clasificarlas en función del nivel de abstracción que 

proporciona (Ghatrehsamani et al., 2020; Yu et al., 2018). Estas tecnologías han 

desempeñado un papel importante en la industria de TI (Tecnologías de la 

Información) así el fin de mejorar el rendimiento del hardware, esto incluye 

recursos como la CPU, GPU, RAM y otros (Abuabdo & Al-Sharif, 2019) 

El uso de estas herramientas de virtualización permite a los usuarios gozar de 

costos mucho más bajos que en los laboratorios reales; también, forman parte 

del cloud computing en el soporte de servicios digitales de las organizaciones 

con la optimización de costos y recursos, ya que permite la creación de los 

mismos a través de los servidores, facilitando el uso (Perdigón & Ramírez, 2020; 

Zaldivar, 2019). 

Las herramientas de virtualización han sido muy importante a través de las 

máquinas virtuales, que son ordenadores de software que proporcionan la 

misma funcionalidad que las máquinas físicas; estas se ejecutan de manera 

independiente en el computador ya que se encuentran separadas lógicamente; 

además, si existe alguna falla entre las máquinas instaladas estas no afectan a 

la otra; su funcionamiento es a través de un sistema operativo completo y 

aplicaciones (Wei et al., 2020;  VMware, 2021). Sin embargo, en los últimos años, 

han aparecido nuevas tecnologías de virtualización en el mercado como Docker, 

que es una herramienta de código abierto, la cual provee una capa de 

abstracción para la implementación de servicios, esto lo convierte en una 

alternativa de virtualización liviana con base a contenedores de aplicaciones que 

ejecuten procesos de manera aislada; el trabajo con esta tecnología se centra 

en las necesidades empresariales, y ayuda en el tiempo de ejecución de las 

misma, además, es usado activamente por millones de desarrolladores en todo 

el mundo (Docker, 2021; De Benedictis & Lioy, 2019; Shu et al., 2017) 
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La importancia de Docker radica en la construcción de imágenes que usan los 

desarrolladores para las aplicaciones, y con esto da acceso a la continuidad de 

DevOps a través de configuraciones simplificadas al momento de la 

implementación de servicios y productos; el término DevOps permite que las 

organizaciones de software alcance sus objetivos, siendo un colaborador 

empresarial global (Docker, 2021b; Erich et al., 2017; Nish Anil, 2020). Además 

de integrar herramientas de desarrollo, empaquetado de aplicaciones, gestión 

de proyectos, aislamiento de aplicaciones, entre otras. 

El desarrollo de este trabajo de integración curricular se basa en la continuidad 

de la virtualización a través de las nuevas tecnologías, por esta razón la UDIV 

de Infraestructura busca el aprendizaje continuo de las actuales tecnologías. En 

la actualidad, la virtualización se está enfocando en contenedores de 

aplicaciones; para esto han visto a Docker como una herramienta prometedora 

para ahorrar costos de implementación de sistemas, servicios web, entre otros. 

Por ello, se realiza un análisis de Docker como contenedor de aplicaciones, con 

sus características esenciales, prácticas de laboratorio, y evaluación de un coste 

computacional de los escenarios virtualizados; que tiene como resultado la 

entrega de una guía de aplicación para la UDIV de Infraestructura, que podrá ser 

usada por los estudiantes de la Carrera de Computación para la implementación 

de nuevos proyectos. 
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1.3 OBJETIVOS 

1.3.1 OBJETIVO GENERAL 

Desarrollar un estudio exploratorio de la tecnología Docker como contenedor de 

aplicaciones para elaborar una guía de aplicación en la UDIV de Infraestructura 

de la Carrera de Computación. 

1.3.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Levantar la línea base de la investigación de Docker.  

• Diseñar escenarios de virtualización de Docker como contenedor de 

aplicaciones. 

• Cuantificar el coste computacional de los escenarios virtualizados. 

• Elaborar la guía de aplicación de Docker como contenedor de 

aplicaciones. 

 



 

CAPÍTULO II. DESARROLLO METODOLÓGICO DE LA 

INTERVENCIÓN  

El trabajo de integración curricular tuvo como objetivo desarrollar un estudio 

exploratorio de la tecnología de Docker como contenedor de aplicaciones para 

elaborar una guía de aplicación en la UDIV de Infraestructura. El estudio está 

basado en la metodología de The Project Approach que da una visión inicial a la 

investigación para la adquisición de nuevos conocimientos y de esta manera 

ponerlos en práctica con base a la construcción de modelos, Helm & Katz (2016) 

en los ejemplos de aplicación de la metodología detallan tres fases que son: 

Comenzar, Desarrollar y Concluir; así mismo, se contó con una Revisión 

Sistemática de la Literatura (RSL) para dar un cumplimiento efectivo a esta 

investigación. A continuación, se detallan como se logró alcanzar los objetivos 

específicos que se establecieron para la elaboración del trabajo de integración 

curricular con su respectiva descripción. 

2.1 LEVANTAR LA LÍNEA BASE DE LA INVESTIGACIÓN DE 

DOCKER.  

Para el inicio del trabajo de integración curricular se aplicó la etapa inicial de la 

metodología The Project Approach denominada comenzar, Illinois Early Learning 

(2016),  menciona que en esta etapa se detallan las ideas principales de la 

investigación describiéndolas a través de los métodos y técnicas, estas tienen 

un conjunto de preguntas de interés hacia las personas que adquirirán los 

nuevos conocimientos. Para el cuestionamiento de las personas se optó por  las 

técnicas de investigación de entrevista y encuesta.  

Según Grande Estefan & Abascal Fernández (2017), describen tres tipos de 

clases de entrevista que son: entrevista estructurada, esta se basa en que el 

entrevistador realiza las preguntas que figuran en un guión exclusivamente; 

entrevista semiestructurada, manifiesta que el entrevistador tenga la libertad de 

introducir nuevas preguntas según el desarrollo de la entrevista con el 

entrevistado; y por último la entrevista en profundidad; que determina un guión 

general que no ciñe preguntas concretas. El tipo de entrevista que se utilizó fue 
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una entrevista semiestructurada y se aplicó al responsable encargado de la UDIV 

de Infraestructura. 

Mientras que la encuesta es una de las técnicas de investigación social de más 

extendido uso en las diferentes áreas del conocimiento y ha trascendido al 

ámbito estricto de la investigación científica, esta se ha convertido en una 

actividad cotidiana en la mayoría de investigaciones con el fin generar 

informacion y debate social en diversos ámbitos (López-Roldán & Fachelli, 

2016). Esta encuesta se aplicó a los estudiantes de los cursos superiores de la 

Carrera de Computación de la ESPAM MFL, mediante un cuestonario online 

realizado en Google Forms con la finalidad de conocer el nivel de conocimiento 

que se encuentran los estudiantes en los temas de virtualización, 

especificamente con Docker, que es el software de estudio en este proyecto. 

Además, la RSL formó parte del levantamiento de información relacionada con 

docker, misma que sirvió para dar respuesta a la problemática planteada. La RSL 

tiene como objetivo identificar, evaluar y combinar la evidencia de estudios 

primarios con el uso de métodos rigurosos, estas revisiones se han vuelto una 

importante metodología en la educación y es muy utilizada en la actualidad 

(Carrizo & Moller, 2018). 

Las fases de la RSL según Kitchenham et al. (2009) son las siguientes: 

2.1.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN  

Lo primero que se llevó a cabo fue la identificación del tema y de esta manera la 

formulación de preguntas que dieron respuesta a la investigación, dando como 

punto de partida a la búsqueda de información referente a Docker y su manera 

de usarlo, ya que en la actualidad se está utilizando cada vez más por ser de 

código de abierto. 

2.1.2 PROCESO DE BÚSQUEDA 

Para el proceso de la búsqueda de información bibliográfica se basó en cadenas 

de texto relacionadas al tema de investigación, misma que fueron aplicadas a las 

bases de datos bibliográficas como: Science Direct, ACM, IEEE Xplore; con esto 
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se obtuvo una variedad de fuentes de información de revistas de divulgación o 

de investigación científica, que permitieron ampliar el campo de conocimiento.  

2.1.3 CRITERIOS DE INCLUSIÓN Y EXCLUSIÓN  

López (2019), señala que esta etapa se inicia eliminando los artículos duplicados 

y aquellos que no cumplen con los criterios de inclusión y exclusión. Para esto 

se establecieron los criterios de inclusión o exclusión (ver tabla 3) que fueron 

aplicados a los títulos y resúmenes; posteriormente se realizó una lectura rápida 

de los documentos encontrados para descartar aquellos artículos que no eran 

de interés para el tema de investigación.  

2.1.4 EVALUACIÓN DE LA CALIDAD 

Se refiere a la valoración de validez interna y posibles sesgos (Manterola et al., 

2013a). El objetivo se basa en evaluar y analizar mediante métricas de calidad 

si los resultados obtenidos fueron los correctos para el tema investigado, o si se 

dejó a un lado algún tema de mayor relevancia con base a las interrogantes de 

la investigación. 

2.1.5 EXTRACCIÓN Y ANÁLISIS DE DATOS 

Esta fase se enfoca a la extracción de datos de los artículos seleccionados, aquí 

el investigador extrae los datos encontrados y clasifica los artículos por título, 

autor y otros campos que sean pertinentes. De esta manera es más factible 

manipular la información obtenida ya que en este tipo de revisiones la cantidad 

de información suele ser bastante grande (López, 2019).  

El proceso se realizó con lecturas detalladas a los artículos seleccionados, 

resaltando la información pertinente que servirá para dar cumplimiento al objetivo 

planteado en esta investigación. Los datos encontrados fueron tabulados en 

archivos de Excel, lo que permitió realizar un correcto análisis de la información 

para dar respuestas a las preguntas de investigación. Este proceso detallado, 

permitió interpretar los datos desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo 

(Manterola et al., 2013b). 
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2.2 DISEÑAR ESCENARIOS DE VIRTUALIZACIÓN DE DOCKER 

COMO CONTENEDOR DE APLICACIONES. 

Para la elaboración de los escenarios de virtualización de Docker, se aplicó la 

segunda etapa de la metodología The Project Approach denominada Desarrollar; 

que se encuentra directamente relacionada con la parte investigativa poniendo 

en práctica los conocimientos adquiridos en la revisión sistemática. En esta etapa 

se realizó la creación de los escenarios de Docker como contenedor de 

aplicaciones con base a la información encontrada en la RSL. 

2.3 CUANTIFICAR EL COSTE COMPUTACIONAL DE LOS 

ESCENARIOS VIRTUALIZADOS. 

El desarrollo del objetivo se basó en la segunda etapa de la metodología The 

Project Approach, para ello, se aplicaron una serie de comandos de Docker que 

brindan información detallada del consumo de recursos de los contenedores, 

facilitando revisar el coste computacional de una manera clara y visible para el 

usuario. 

Con los resultados obtenidos se generaron gráficos que representan una mejor 

forma de visualizar la información obtenida en cada uno de los contenedores, y 

así visualizarlos claramente en el trabajo de integración curricular. 

2.4 ELABORAR LA GUÍA DE APLICACIÓN DE DOCKER COMO 

CONTENEDOR DE APLICACIONES. 

Este último objetivo,  comprende la etapa final de la metodología The Project 

Approach denominada Concluir, que como toda investigación busca publicar los 

resultado obtenidos, aquí se elaboró una guía de aplicación de estudio de Docker 

como contenedor de aplicaciones, que contiene los datos fundamentales de la 

entrevista realizada al Coordinador de la UDIV de Infraestructura y la encuesta 

ejecutada a los estudiante de los niveles superiores de la Carrera de 

Computación; también, se consideró el material investigado de Docker con base 

a la RSL y los experimentos de los escenarios virtualizados. 
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Esta guía comprende, la instalación de Docker como contenedor de aplicaciones 

para Linux y Windows, lista de comandos principales para la creación de 

contenedores, ejemplos prácticos de los escenarios virtualizados, generalidades 

de Docker y un informe ejecutivo del coste computacional. 

 

 



 

CAPÍTULO III. DESCRIPCIÓN DE LA EXPERIENCIA  

3.1 LEVANTAR LA LÍNEA BASE DE LA INVESTIGACIÓN DE 

DOCKER 

3.1.1 ENTREVISTA AL RESPONSABLE ENCARGADO DE LA UDIV DE 

INFRAESTRUCTURA 

Para esta actividad, se realizó una entrevista mediante sesión virtual en la 

plataforma de Google Meet, que fue dirigida al Ing. Javier López, responsable 

encargado de la UDIV de Infraestructura, las preguntas de la entrevista fueron 

desarrolladas por los autores conjuntamente con el tutor (Anexo 1A); esta tuvo 

como finalidad conocer algunos lineamientos de la UDIV de Infraestructura y el 

aporte del Trabajo de Integración Curricular. 

A continuación, se presenta una tabla resumen con datos informativos y el 

análisis de los datos más relevantes de la entrevista. 

Tabla 1: Datos obtenidos de la entrevista. 

DATOS PERSONALES 

NOMBRES Y APELLIDOS Ing. Javier López Zambrano, Mgtr. 

CARGO Encargado de la UDIV de Infraestructura. 

OBJETIVO DE LA ENTREVISTA 
Obtener información para el desarrollo del trabajo de la Unidad de 

Integración Curricular. 

ANÁLISIS 

Con esta entrevista, se conoció acerca de la UDIV de Infraestructura y se establecieron los requisitos principales 

del trabajo de integración curricular. Además, se pudo identificar la necesidad de elaborar una guía de estudio con 

los resultados obtenidos acerca de Docker que servirá de soporte para los estudiantes de la Carrera. Asimismo, 

se concluyó presentar los avances progresivos de la guía al Coordinador de la UDIV de Infraestructura. 

Fuente. Los autores 
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3.1.2 ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DE LA CARRERA DE 

COMPUTACIÓN 

La encuesta se desarrolló para los estudiantes de la Carrera de Computación de 

la ESPAM MFL que cursan desde quinto a décimo nivel, ya que estos tienen los 

conocimientos más consolidados con respecto a las herramientas de 

virtualización. Con esto, se buscaba conocer el nivel de conocimiento que tienen 

los estudiantes en los temas de virtualización, especificamente con Docker.  

Para la ejecución de esta actividad los autores se comunicaron con el Director 

de la Carrera de Computación, para socializar la encuesta con los estudiantes 

de quinto a décimo nivel; cabe mencionar, que debido a la emergencia sanitaria 

que vive el país por la pandemia de Covid-19, esta se realizó de manera online 

a través de Google Forms y no de manera presencial. La población total 

estimada para el envió de la encuesta fue de 74 estudiantes, de la cual se obtuvo 

34 respuestas (Anexo 3), equivalente al 46% de la población. 

La encuesta comprendió 4 secciones dependientes, con la finalidad de llegar al 

tema de estudio, se empezó con los conocimientos previos de la virtualización, 

seguido de su uso, luego preguntas relacionadas a Docker y por útimo si les 

gustaría que se enseñe el uso de esta herramienta en la Carrera de 

Computación.  

La sección 1 obtuvo 34 respuestas y estuvo conformada por las siguentes 

preguntas:  

• ¿Ha usado herramientas de virtualización? 

En la figura 1 se observa el porcentaje de estudiantes que han usado 

herramientas de virtualización, de las 34 respuestas 26 fueron para la opción Si 

que equivale al 76.5% y 8 para la opción No con el 23.5%. 
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Figura 1: Porcentaje de estudiantes que han usado herramientas de virtualización.  

Fuente. Los autores  

 

• ¿Conoce usted la diferencia entre máquinas virtuales y contenedores de 

aplicaciones? 

En la figura 2 se observa el porcentaje de estudiantes que conocen la diferencia 

entre máquinas virtuales y contenedores de aplicaciones, de las 34 respuestas 

17 fueron para la opción Si que equivale al 50% y de la misma manera para la 

opción No. 

 

Figura 2: Porcentaje de estudiantes que conocen las diferencias entre máquinas virtuales y contenedor de 
aplicaciones. 

Fuente. Los autores  
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La pregunta dependiente de esta sección fue la primera que contaba con las 

opciones de Si y No, si la respuesta era afirmativa pasaba a la sección 2, por lo 

contrario, esta se iba directamente a la cuarta sección en la cual se finalizaba la 

encuesta.  

La sección 2 obtuvo 26 respuestas y estuvo conformada por las siguentes 

preguntas:  

• ¿Para qué ha usado herramientas de virtualización? 

En la figura 3 se observa el porcentaje de estudiantes que han usado 

herramientas de virtualización para alguna tarea específica, de las 26 respuestas 

18 fueron para la opción Montar un Sistema Operativo que equivale al 69.2%, 6 

fueron para la opción de servidor web con el 23.1%, 6 respuestas para la opción 

servidor de base de datos con el 23.1% y 7 para la opción virtualización de redes 

con el 26.9%. 

 

Figura 3: Porcentaje de estudiantes que han usado herramientas de virtualización para tareas específicas.  

Fuente. Los autores  

• ¿Conoce usted la tecnología de virtualización de aplicaciones llamada 

Docker? 

En la figura 4 se observa el porcentaje de estudiantes que conocen Docker como 

tecnología de virtualización, de las 26 respuestas 21 fueron para la opción No 

que equivale al 80.8 % y 5 respuestas para la opción Si con el 19.2%. 
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Figura 4: Porcentaje de estudiantes que conocen la tecnología de virtualización Docker.  

Fuente. Los autores  

La pregunta dependiente de esta sección fue la segunda que contaba con las 

opciones de Si y No, si la respuesta era afirmativa pasaba a la sección 3, por lo 

contrario, esta se iba directamente a la cuarta sección en la cual se finalizaba la 

encuesta. 

La sección 3 obtuvo 5 respuestas y estuvo conformada por las siguentes 

preguntas:  

• ¿Cómo conoció Docker? 

En la figura 5 se observa el porcentaje de los lugares donde los estudiantes han 

conocido a Docker como tecnología de virtualización, de las 5 respuestas 2 

fueron para la opción Universidad que equivale al 40%, 0 fueron para la opción 

congresos y trabajos con el 0%, 1 respuesta para la opción redes sociales, 

google e internet con el 20%. 
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Figura 5: Porcentaje de lugares donde los estudiantes conocieron Docker. 

Fuente. Los autores  

 

• ¿Ha utilizado Docker? 

En la figura  6 se observa el porcentaje de estudiantes que han utilizado Docker, 

de las 5 respuestas 3 fueron para la opción Si que equivale al 60% y 2 respuestas 

para la opción No con el 40%. 

 

Figura 6: Porcentaje de estudiantes que han utilizado Docker.  

Fuente. Los autores  

• ¿Qué nivel de conocimiento tiene acerca de Docker? 

En la figura 7 se observa el porcentaje del nivel de conocimiento de los 

estudiantes en Docker, las 5 respuestas fueron para la opción Bajo equivalente 

al 100%. 
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Figura 7: Porcentaje del nivel de conocimiento de Docker en los estudiantes.  

Fuente. Los autores  

 

• ¿Conoce la importancia de Docker para el tema de virtualización? 

En la figura 8 se observa el porcentaje de estudiantes que conocen la 

importancia de Docker como tecnología de virtualización, de las 5 respuestas 3 

fueron para la opción Si que equivale al 60% y 2 respuestas para la opción No 

con el 40%. 

 

Figura 8: Porcentaje de estudiantes que conocen la importancia de Docker como tecnología de virtualización.  

Fuente. Los autores  
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• ¿Conoce algún producto de contenedor de aplicaciones similar a Docker? 

En la figura 9 se observa el porcentaje de estudiantes que conocen otro producto 

similar a Docker como contenedor de aplicaciones, de las 5 respuestas 3 fueron 

para la opción No que equivale al 60% y 2 respuestas para la opción Si con el 

40%. 

 

Figura 9: Porcentaje de estudiantes que conocen otro producto de contenedor de aplicaciones.: 

Fuente. Los autores  

En esta sección no había preguntas dependientes ya que aquí se encontraban 

las preguntas del nivel de conocimiento de la herramienta Docker por parte de 

los estudiantes, una vez terminada esta se iba directamente a la cuarta sección 

en la cual se finalizaba la encuesta. 

La sección 4 obtuvo 34 respuestas, dando por finalizaba la encuesta y estuvo 

conformada por la siguente pregunta:  

• ¿Le gustaría que la Carrera agregara Docker entre sus contenidos de 

aprendizaje?  

En la figura 10 se observa el porcentaje de estudiantes que desean que Docker 

se agregue como contenido de aprendizaje en la Carrera de Computación, a la 

que 32 estudiantes respondieron si con un equivalente del 94.1% y 2 para la 

opción no con el 5.9%. 
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Figura 10: Porcentaje de estudiantes que agregarían Docker como contenido de aprendizaje en la Carrera de 
Computación. 
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3.1.3 REVISIÓN SISTEMÁTICA DE LA LITERATURA 

3.1.3.1 PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN  

Las preguntas de investigación que se llevaron a cabo en este estudio son: 

• P1 ¿En qué escenarios es más utilizado Docker?  

• P2 ¿Qué áreas se pueden beneficiar con el uso de docker?  

• P3 ¿Cuáles son los beneficios de Docker como contenedor de 

aplicaciones? 

Con base a P1, se visualizaron los escenarios que interactúa Docker como 

contenedor de aplicaciones; P2 analizaron la variedad de áreas en las que 

Docker es utilizado, por último, P3 detallaron los beneficios de Docker para que 

los estudiantes conozcan las principales características de esta potente 

tecnología como es Docker. 

3.1.3.2 PROCESO DE BÚSQUEDA 

Se realizó el proceso de búsqueda con base de datos científicas, con las 

respectivas cadenas de texto que hacen parte de la investigación, como “docker” 

"application container" or “contenedor de aplicaciones”, “virtualization” or 

“virtualización”; estas palabras fueron estipuladas haciendo referencia al tema 

del trabajo de integración curricular. A continuación, se detallan los motores de 

búsquedas en la que realizó la investigación. 

• ACM 

• IEEE Xplore 

• Science Direct  

Estos motores de búsqueda fueron seleccionados por su trayectoria y 

reconocimiento en la publicación de artículos científicos relacionados a las 

tecnologías con información de alta calidad, además de ser respaldadas por 

grandes instituciones. 

En la tabla 2, se presenta un resumen de los artículos encontrados con base a 

las cadenas de textos mencionadas en el párrafo anterior, a su vez, se aplicó la 
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búsqueda avanzada que proporcionan los motores de búsquedas, con el filtro de 

los últimos 5 años de creación de los artículos que comprende desde el año 2016 

hasta la actualidad, también la limitación de solo artículos científicos, 

descartando las revistas, estándares, libros, conferencias, al mismo tiempo se 

iba aplicando mediante los operadores lógicos las cadenas de texto para los 

títulos y resúmenes. 

Tabla 2: Total de artículos encontrados en los motores de búsqueda. 

 

 

  

 

 

 Fuente. Los autores 

En la figura 11, se visualiza el porcentaje de los artículos.  

 

Figura 11: Porcentaje de artículos encontrados 

Fuente. Los autores 

27%

51%

22%

Porcentajes de artículos encontrados en los 
motores de búsqueda

ACM IEEE Science Direct

Motores de búsqueda Cantidad 

ACM 151 

IEEE  Xplore 283 

Science Direct 118 

Total 552 
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3.1.3.3 CRITERIOS DE INCLUSIÓN Y EXCLUSIÓN 

Los criterios de inclusión y exclusión desarrollados se encuentran detallados en 

la tabla 3, este proceso inició eliminando los documentos duplicados de las 

diferentes bases de datos, posteriormente se aplicaron los criterios de inclusión 

y exclusión a los títulos y los resúmenes de los artículos encontrados. Además, 

para obtener unos resultados más significativos y relacionados al tema de 

investigación, se realizó una lectura rápida de los artículos seleccionados 

dejando los más incluyentes y que aportaban resultados relevantes al tema de 

interés. Cabe mencionar, que algunos criterios fueron aplicados directamente en 

el momento de realizar el proceso de búsqueda. 

Tabla 3: Criterios de inclusión y exclusión 

Criterios de inclusión Criterios de exclusión 

• Artículos de los últimos 5 años de antigüedad. 

• Títulos que contengan palabras como Docker, 

virtualización, contenedor de aplicaciones. 

• Resúmenes que contengan 

conceptualización, características principales, 

vulnerabilidades, arquitectura, aplicación en 

los ámbitos y análisis de Docker. 

• Idioma inglés y español. 

• Artículos mayor a 5 años de antigüedad. 

• Artículos que contengan información similar 

a la ya consultada. 

• Información en repositorios de tesis y blogs. 

 

Fuente. Los autores 

Para la ejecución de esta tarea López (2019), señala que esta etapa se inicia 

eliminando los artículos duplicados; para lo cual se realizó una comparación de 

los 552 artículos encontrados en los tres motores de búsqueda mencionados y 

no se encontró artículos duplicados. De acuerdo con (F. Alfonso et al., 2005), los 

artículos científicos solo pueden publicarse si este no había sido publicado 

previamente. 

En el análisis de los artículos encontrados se pudo observar que la información 

era única para cada motor de búsqueda, quedando la misma cantidad de 

artículos con la que se inició en cada motor de búsqueda. 
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Aplicando los criterios de inclusión y exclusión a los títulos a las diferentes bases 

de datos el resultado fue el siguiente, de los 151 artículos encontrados en ACM 

quedaron 19. En el caso de IEEE Xplore, se obtuvieron 283, y aplicando el mismo 

criterio anterior fueron seleccionados 32 artículos. Por último, se tiene el motor 

de búsqueda de Science direct con 118 artículos encontrados, de los cuales 

quedaron 27 artículos.   

Los resultados obtenidos aplicando los criterios de inclusión y exclusión a los 

títulos de los artículos, se obtuvieron un total de 78 documentos, como se detalla 

en la tabla 4. 

Tabla 4: Cantidad de artículos con los criterios de inclusión y exclusión de los títulos. 

 

 

  

 

 

 Fuente. Los autores 

 

Figura 12: Porcentaje de artículos seleccionados según el título 

Fuente. Los autores 

24%

41%

35%

Artículos seleccionados filtro títulos

ACM IEEE Science Direct

Motores de búsqueda Cantidad 

ACM 19 

IEEE  Xplore 32 

Science Direct 27 

Total 78 
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Los resultados obtenidos aplicando los criterios inclusión y exclusión a los 

resúmenes, fueron aquellos que tenían más relevancia al trabajo de integración 

curricular, en donde se podían conocer las funcionalidades de Docker, como 

también su aplicación. A continuación, se presentan los resultados obtenidos que 

fueron 51 artículos que quedaron con base a estos criterios aplicados (ver Tabla 

5).  

Tabla 5 : Cantidad de artículos con los criterios de inclusión y exclusión de los resúmenes 

 

 

 

 

 

 

Figura 13: Porcentaje de los artículos seleccionado según el resumen. 

Fuente. Los autores 

 

 

22%

45%

33%

Artículos seleccionados filtro resumen 

ACM IEEE Science Direct

Motores de búsqueda Cantidad 

ACM 11 

IEEE  Xplore 23 

Science Direct 17 

Total 51 

Fuente. Los autores 
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Como aún se contaba con una gran cantidad de documentos se realizó una 

lectura rápida, considerando las preguntas de investigación propuesta en este 

documento, dejando los artículos con mayor relevancia al trabajo de integración 

curricular. A continuación, se presentan los resultados obtenidos que fueron un 

total 25 artículos como se detalla en la tabla 6. 

Tabla 6: Resultado de la aplicación de los artículos con base a los resúmenes 

 

 

 

 

 

 

Figura 14: Porcentaje de los artículos filtrados lectura rápida. 

Fuente. Los autores 

Luego de aplicar los filtros pertinentes, se obtuvieron como resultado final 25 

artículos que sirvieron para continuar con el proceso de esta investigación, 

mismo que están distribuidos de la siguiente manera:  ACM 4, IEEE Xplore 11 y 

Science direct 10. A continuación, se detallan los artículos seleccionados 

ordenados por año.  

16%

44%

40%

Artículos seleccionados filtro lectura rápida

ACM IEEE Science Direct

Motores de búsqueda Cantidad 

ACM 4 

IEEE Xplore 11 

Science Direct 10 

Total 25 

Fuente. Los autores 
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Tabla 7: Artículos resultantes para la investigación 

AÑO TEMA AUTORES PAIS 

2016 

Analysis of a Network IO Bottleneck in Big 

Data Environments Based on Docker 

Containers 

(China Venkanna Varma et 

al., 2016) 
China 

2017 
Containers & Docker: Emerging Roles & 

Future of Cloud Technology 
(Singh & Singh, 2017) India 

2017 
Experimenting with Docker: Linux Container 

and BaseOS Attack Surfaces 
(Mohallel et al., 2017) Manchester 

2017 
Enabling Docker Containers for High-

Performance and Many-Task Computing 
(Azab, 2017) Norway 

2017 
Optimizing the docker container usage based 

on load scheduling 

(Sureshkumar & Rajesh, 

2017) 
India 

2017 
Emergency communication system with 

Docker Containers, OSM and Rsync 
(Kumar, 2017) India 

2017 

Improving Scalability of Apache Spark-based 

Scale-up Server through Docker Container-

based Partitioning 

(Kyong et al., 2017) Thailand 

2017 
Use of Docker for deployment and testing of 

astronomy software 
(Morris et al., 2017) UK 

2017 Container-based Virtual Elastic Clusters (Alfonso et al., 2017) España 

2018 
Performance Evaluation for Deploying Docker 

Containers On Baremetal and Virtual Machine 
(Lingayat et al., 2018) India 

2018 

Application deployment using Microservice 

and Docker containers: Framework and 

optimization 

(Wan et al., 2018) China 

2018 
Deploying Docker Swarm cluster on hybrid 

clouds using Occopus 
(Kovács et al., 2018) Hungría 

2018 
Container-based Architecture for Flexible 

Industrial Control Applications 
(Goldschmidt et al., 2018) Alemania 

2019 
Container based resource management for 

data processing on IoT Gateways 
(Ahmed et al., 2019) Canada 

2019 
Database Docker persistence Framework 

based on Swarm and Ceph 
(Hong et al., 2019) China 

2019 

Exploiting Docker container sover Grid 

computing for a comprehensive study of 

chromatin conformation in different cell types 

(Merelli et al., 2019) Italy 
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2019 
Is it Safe to Dockerize my Database 

Benchmark? 
(Grambow et al., 2019) Chipre 

2019 
Security Analysis and Threats Detection 

Techniques on Docker Container 
(Huang et al., 2019) China 

2019 
SmartDBO: Smart Docker Benchmarking 

Orchestrator for Web-application 
(Jha et al., 2019) USA 

2020 
Application Research of Docker Based on 

Mesos Application Container Cluster 
(Li et al., 2020) China 

2020 
DIVDS: Docker Image Vulnerability Diagnostic 

System 
(Kwon & Lee, 2020) Corea del Sur 

2020 
Docker Container Log Collection and Analysis 

System Based on ELK 
(Chen et al., 2020) China 

2020 Docker for Multi-containers Web Application (Sharma et al., 2020) india 

2020 
Performance Evaluation of Docker Container 

and Virtual Machine 
(Ghatrehsamani et al., 2020) India 

2020 
Docker based Intelligent Fall Detection using 

Edge-Fog Infrastructure 
(Divya & Leena Sri, 2020) India 

 

Fuente. Los Autores 

3.1.3.4 EVALUACIÓN DE LA CALIDAD 

Este proceso se realizó de manera sistemática, leyendo cada uno de los artículos 

encontrados de manera detallada para así obtener los datos más relevantes. 

Además, la búsqueda de los artículos se realizó en bibliotecas digitales 

destacadas dando la certeza que los artículos publicados son de alto interés. 

Esta evaluación se realizó conjuntamente con los criterios de las preguntas de 

investigación que fueron: 

• P1 ¿En qué escenarios es más utilizado Docker?  

• P2 ¿Qué áreas se pueden beneficiar con el uso de docker?  

• P3 ¿Cuáles son los beneficios de Docker como contenedor de 

aplicaciones? 

Con la lectura y el análisis de cada uno de los artículos, se fue seleccionando 

según el contenido que respondían a las preguntas de investigación (ver tabla 

8). 
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Tabla 8: Artículos analizados con base a las preguntas de investigación 

AÑO TEMA P1 P2 P3 

2016 
Analysis of a Network IO Bottleneck in Big Data Environments Based 

on Docker Containers 
 X X 

2017 Containers & Docker: Emerging Roles & Future of Cloud Technology   X 

2017 
Experimenting with Docker: Linux Container and Base OS Attack 

Surfaces 

  X 

2017 
Enabling Docker Containers for High-Performance and Many-Task 

Computing 

 X  

2017 Optimizing the docker container usage based on load scheduling   X 

2017 
Emergency communication system with Docker Containers, OSM and 

Rsync 

  X 

2017 
Improving Scalability of Apache Spark-based Scale-up 

Server through Docker Container-based Partitioning 
X   

2017 Use of Docker for deployment and testing of astronomy software  X  

2017 Container-based Virtual Elastic Clusters   X 

2018 
Performance Evaluation for Deploying Docker Containers On 

Baremetal and Virtual Machine 
X X  

2018 
Application deployment using Microservice and Docker containers: 

Framework and optimization 
X  X 

2018 Deploying Docker Swarm cluster on hybrid clouds using Occopus  X  

2018 
Container-based Architecture for Flexible Industrial Control 

Applications 
X X  

2019 
Container based resource management for data processing on IoT 

Gateways 

 X  

2019 Database Docker persistence Framework based on Swarm and Ceph X   

2019 
Exploiting Docker container sover Grid computing for a 

comprehensive study of chromatin conformation in different cell types 

 X  

2019 Is it Safe to Dockerize my Database Benchmark? X   

2019 
Security Analysis and Threats Detection Techniques on Docker 

Container 
X   
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2019 
SmartDBO: Smart Docker Benchmarking Orchestrator for 

Web-application 
X   

2020 
Application Research of Docker Based on Mesos Application 

Container Cluster 

 X X 

2020 DIVDS: Docker Image Vulnerability Diagnostic System   X 

2020 Docker Container Log Collection and Analysis System Based on ELK   X 

2020 Docker for Multi-containers Web Application X   

2020 Performance Evaluation of Docker Container and Virtual Machine X   

2020 Docker based Intelligent Fall Detection using Edge-Fog Infrastructure  X  

 

10 10 10 

 Fuente. Los autores 

Con respecto a la pregunta 1, se encontró que 10 de los artículos investigados 

mencionaban escenarios en los cuales se podía aplicar Docker utilizando 

contenedores en el desarrollo de las aplicaciones web, manejo de base de datos 

y elaboración de microservicios; para la pregunta 2, se encontró que 10 artículos 

indican que Docker se encuentra presente en el área empresarial y educativo; 

por último, la pregunta 3, relacionada a los beneficios que brinda Docker se 

encontraron también en 10 artículos, beneficios como la optimización del 

rendimiento del computador, minimización de costos, estandarización y 

productividad, y otros. A continuación, se presenta un resumen de la evaluación 

de los artículos de acuerdo a las preguntas de investigación. 

Tabla 9: Cantidad de artículos que tienen contenidos relacionados a las preguntas de investigación 

 

 

Preguntas de investigación  Referencia 

P1 10 

P2 10 

P3 10 

Fuente. Los autores 
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Figura 15: Evaluación de artículos 

Fuente. Los autores 

3.1.3.5 EXTRACCIÓN Y ANÁLISIS DE DATOS 

Con base a la información encontrada para esta investigación; se contaba al 

inicio de la búsqueda con 552 artículos y aplicando los criterios de inclusión y 

exclusión quedaron 25 artículos, unos relacionado a una sola pregunta de 

investigación mientras que otros tenían hasta dos; en conclusión, estos artículos 

contienen temas de conceptualización, utilidades, y manera de usar la 

aplicación.  

El análisis de datos se realizó con las lecturas detalladas de los artículos 

seleccionadas, permitiendo la identificación de datos relevantes para dar 

respuestas a las preguntas planteadas y dar cumplimiento a los objetivos. Para 

el análisis se realizaron matrices en Excel con los datos correspondientes de los 

artículos seleccionados que permitió a los desarrolladores del trabajo de 

integración curricular interpretar los datos cualitativos y cuantitativos. A 

continuación, se presenta el análisis de los artículos con base a las preguntas de 

la RSL. 

• P1 ¿En qué escenarios es más utilizado Docker?  

En el análisis de los artículos científicos se encontró que Docker es una 

herramienta de virtualización muy usada en el desarrollo de aplicaciones web, 

creando contenedores que son distribuidos a los desarrolladores con toda la 

información que se necesita para llevar a cabo el trabajo especificado; 

34%

33%

33%

Evaluación de artículos con base de las 
preguntas establecidas

Escenarios Áreas Beneficios
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obteniendo un total de ocho referencias donde se menciona o utiliza Docker para 

contenedor de aplicaciones web. Además, también es utilizado para el 

almacenamiento de información, en las bases de datos a través de volúmenes, 

permitiendo compartir datos para que los desarrolladores al iniciar consten con 

una información predeterminada; alcanzando un total de 2 artículos para base 

de datos. 

Tabla 10: Cantidad de referencias encontradas con base a la pregunta 1 de la RSL 

 

 

  

 

Fuente. Los autores 

• P2 ¿Qué áreas se pueden beneficiar con el uso de docker?  

El análisis de las áreas en las que se utiliza Docker se encontró que la aplicación 

se emplea en el ámbito educativo y empresarial; en el área educativa se puede 

detallar su aplicación en la investigación académica, astronomía y 

bioinformática; para el área empresarial Docker es utilizado en el Internet de las 

Cosas, tecnologías de la información, investigación y desarrollo de nuevas 

tecnologías, entornos de desarrollo y producción.  

Tabla 11: Cantidad de referencias encontradas con base a la pregunta 2 de la RSL 

 

 

 

 

Fuente. Los autores 

• P3 ¿Cuáles son los beneficios de Docker como contenedor de 

aplicaciones? 

Escenarios  Referencia 

Aplicaciones Web 8 

Base de Datos 2 

Total 10 

Escenarios  Referencia 

Empresarial 7 

Educativo 3 

Total 10 
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Con base a los artículos encontrados para el análisis de los beneficios que ofrece 

Docker se encuentra la optimización del rendimiento del computador y clúster de 

contenedores, minimización de costos, estandarización y productividad, facilidad 

en el despliegue de las aplicaciones, portabilidad, simplicidad en la configuración 

y creación de contenedores. Cada una de estos beneficios estaban distribuidos 

en los diferentes artículos. 
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3.2 DISEÑAR ESCENARIOS DE VIRTUALIZACIÓN CON 

DOCKER 

Para el cumplimiento de este objetivo se establecieron tres actividades que 

corresponden a la descarga e instalación de las herramientas necesarias para la 

ejecución de Docker y la creación de los escenarios correspondientes con base 

a la información encontrada en la Revisión Sistemática de la Literatura, estos 

escenarios se desarrollaron con base a los resultados de la pregunta 1 de la 

RSL, los cuáles fueron dos, uno para aplicaciones web y otro para las base de 

datos. 

3.2.1 DESCARGAR LAS HERRAMIENTAS NECESARIAS 

Lo primero que se realizó fue la descarga de las herramientas para el 

funcionamiento de Docker, como VirtualBox que es un software de virtualización 

que sirve para la creación de máquinas virtuales; este se encuentra en la página 

oficial que es virtualbox.org y se ofrece como un software de código abierto 

ofreciendo varias funcionalidades para el uso profesional y empresarial.  

También, se realizó la descarga de Ubuntu 20.04. que fue el sistema operativo 

donde se montó Docker y se realizó las pruebas de los escenarios propuestos. 

Para la descarga de Docker en el sistema operativo se realizó mediante las 

líneas de comando, que se obtuvieron en la investigación realizada (Ver Anexo 

3). 

 

   

 

 

 

Figura 16: Logo de las herramientas descargadas 

Fuente. Los autores 
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3.2.2 INSTALAR LAS HERRAMIENTAS 

La instalación de VirtualBox se realizó de manera predeterminada, es decir, 

navegando a través de las instrucciones de instalación y no se realizó ninguna 

configuración especial. Una vez instalado VirtualBox se abrió el sistema para la 

instalación de Ubuntu 20.04 con la creación de una máquina virtual con sus 

respectivas configuraciones que contiene el nombre de la máquina, la selección 

del tipo del sistema operativo, la versión y la selección de la carpeta donde se 

encuentra la descarga de Ubuntu; Además de las especificaciones físicas del 

computador con 2GB de memoria RAM y 15GB de almacenamiento. 

Para la instalación de Docker en Ubuntu 20.04 se realizó mediante las líneas de 

comando, que se encontraron en la investigación (Ver Anexo 3). 

3.2.3 CREAR LABORATORIOS CON DOCKER 

La creación de los escenarios se realizó con base a los resultados de las 

preguntas de investigación que detallaron un mayor uso en aplicaciones web y 

base de datos. Esto se hizo a través de las imágenes en Dockerfile con las 

instrucciones necesarias para su creación. A continuación, se adjuntan los 

resultados de los contenedores ejecutados en la máquina virtual. La figura 17 

pertenece a una plantilla con Nginx y la figura 18 corresponde a un contenedor 

que ejecuta una instancia en MongoDB. 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 17: Plantilla de una aplicación web 

Fuente. Los autores 
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Figura 18: Instancia de Mongo DB en Docker 

Fuente. Los autores 
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3.3 CUANTIFICAR EL COSTE COMPUTACIONAL DE LA 

APLICACIÓN DE DOCKER 

3.3.1 REALIZAR EL ANÁLISIS DEL COSTE COMPUTACIONAL  

Para la ejecución de esta actividad, se consideró los escenarios virtualizados con 

base a la revisión sistemática de la literatura. El coste computacional de los 

escenarios se realizó con el comando docker stats. Este comando permite 

consultar la información básica de los contenedores en ejecución, mostrando los 

siguientes valores:  

• Container ID y Nombre, corresponde al ID y nombre del contenedor. 

• CPU% y MEM%, muestra el porcentaje de la CPU y la memoria del host 

que está usando el contenedor. 

• Men usage / Limit, detalla la memoria total que está usando el contenedor 

y la cantidad de memoria que se estableció para su uso. 

• Net I/O, define la cantidad de datos enviados y recibidos que el 

contenedor ha generado en su interfaz de red.  

• Block I/O, describe la cantidad de datos leídos y escritos del contenedor 

desde dispositivos de bloque en el host. 

• PIDs, señala la cantidad de procesos o subprocesos que ha creado el 

contenedor. 

Cabe mencionar, que la creación de la máquina virtual tuvo las siguientes 

características: 

• CPU 1/8 de los que estaban disponibles para la creación de la máquina. 

• 2GB de Memoria RAM. 

• 15GB de Disco duro.  

• Conexión a Red de tipo NAT(Network Address Translation). 

Para esto en la Figura 19, se muestra los detalles del coste computacional del 

escenario virtualizado de una aplicación web con base a las características antes 

mencionadas. 
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Se pudo observar que el consumo de la CPU fue 0.00%, ya que las tareas que 

se estaban realizando en el contenedor no requerían de mucho procesamiento 

en la CPU; en el caso de la memoria se utilizó 2.996 MB lo que equivale al 0.15% 

de la memoria establecida en el host; y en la parte final se visualizó la cantidad 

de procesos o subprocesos que se ejecutaban en el contenedor que en este 

caso fueron 3.  

 

Figura 19: Detalles del coste computacional de la aplicación web del contenedor. 

Fuente. Los autores 

Para esto en la Figura 20, se muestra los detalles del coste computacional del 

escenario virtualizado de una base de datos en MongoDB con base a las 

características antes mencionadas. 

En este se observó que el consumo de la CPU fue 0.48%; en el caso de la 

memoria se utilizó 168.7 MB lo que equivale al 8.49% de la memoria establecida 

en el host; y en la parte final se visualizó la cantidad de procesos o subprocesos 

que se ejecutaban en el contenedor que en este caso fueron 33.  

 

Figura 20: Detalles del coste computacional de la base de datos en MongoDB del contenedor. 

Fuente. Los autores 
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A continuación, se presenta una tabla resumen de los datos obtenidos con su 

respectiva figura. 

Tabla 12: Resumen del coste computacional. 

Tipo Porcentaje de CPU Porcentaje de RAM 

Aplicación Web 0,00% 0,15% 

Base de Datos 0,48% 8,49% 

Fuente. Los autores 

 

 

Figura 21: Consumo computacional. 

Fuente. Los autores 
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3.4 ELABORAR UNA GUÍA DE LA APLICACIÓN DE DOCKER 

COMO CONTENEDOR DE APLICACIONES 

3.4.1 GUÍA DE LA APLICACIÓN DE DOCKER  

La redacción de la guía se realizó con base al levantamiento de información 

como fue la entrevista y la encuesta, además, de la obtención de información 

que se logró con la RSL. La guía contiene la información referente a la 

conceptualización general de Docker, la instalación para Linux y Windows, lista 

de comandos principales para la creación de contenedores, ejemplos prácticos 

de los escenarios virtualizados con su respectivo análisis del coste 

computacional (ver Anexo 3).  

Cabe mencionar, que está guía servirá para que los estudiantes de la Carrera de 

Computación se guíen para futuros proyectos que nazcan desde la UDIV de 

infraestructura. 
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CAPÍTULO IV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

4.1 CONCLUSIONES 

• Mediante la técnica de la entrevista y la encuesta se obtuvieron los 

requerimientos y el nivel de conocimiento de los estudiantes para la 

creación de la guía de aplicación de Docker; además la RSL permitió 

identificar y evaluar la información investigada con base a los artículos 

científicos que aportaron en el trabajo de integración curricular.  

• Con el uso de las herramientas de virtualización se logró diseñar los 

escenarios de Docker como contenedor de aplicaciones encontrados con 

mayor relevancia en la RSL, obteniendo escenarios virtualizados con 

base a las aplicaciones web y bases de datos. Los escenarios ejecutados 

se crearon a través de los comandos que proporciona Docker.  

• El análisis del coste computacional realizado a través del comando docker 

stats permitió a los autores del trabajo de integración curricular conocer el 

consumo de los escenarios virtualizados, con base a eso se observó que 

en las bases de datos hubo mayor consumo en la ejecución de las tareas, 

cabe mencionar, que en ambos escenarios el consumo de los 

contenedores es bastante optimizado. 

• La creación de la guía de aplicación ofrece a los estudiantes de la Carrera 

de Computación, generalidades de Docker y prácticas básicas para 

elaborar futuros proyectos en esta herramienta de contenedor de 

aplicaciones. 
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4.2 RECOMENDACIONES 

• Profundizar los contenidos de Docker de manera avanzada para el 

enriquecimiento académico, dado que es un campo amplio de estudio y 

conjunto con otras herramientas puede ejecutar más funcionalidades con 

mayores usos en el mercado laboral e investigativo. 

• Investigar más escenarios de Docker, ya que existe una gran variedad de 

imágenes de las cuáles se pueden realizar combinaciones, generando 

nuevos escenarios para el uso de desarrolladores y/o administradores; 

ofreciendo agilizar la creación y ejecución aplicaciones distribuidas en 

cualquier escala. 

• Buscar nuevas herramientas que permitan a los usuarios medir el coste 

computacional de los contenedores de Docker, puesto que el método 

utilizado en este trabajo de integración curricular proporciona información 

limitada; sin embargo, se visualizó que el rendimiento de Docker ha sido 

el esperado. 

• Incluir más información de Docker a la guía de aplicación ya que es una 

herramienta con mucha demanda en el mercado laboral, extendiéndose 

con facilidad con otras herramientas y así los estudiantes de la Carrera de 

Computación puedan beneficiarse con las ventajas que ofrece al conocer 

esta herramienta. 
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ANEXO 1. ENTREVISTA CON EL RESPONSABLE ENCARGADO 

DE LA UDIV DE INFRAESTRUCTURA 
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ANEXO 1A. RESPUESTAS DEL RESPONSABLE ENCARGADO 

DE LA UDIV DE INFRAESTRUCTURA 

 

Formato de la entrevista dirigida al encargado de la UDIV de Infraestructura 

de la Carrera de Computación de la Escuela Superior Politécnica 

Agropecuaria de Manabí Manuel Félix López. 

Objetivo: Obtener información para el desarrollo del trabajo de la Unidad de 

Integración Curricular. 

Entrevistado: Ing. Javier López Zambrano, Mgtr.  

Fecha:  06/05/2021 

1) ¿Cuál es la misión y visión de la UDIV de Infraestructura? 

Misión: 

Mejorar la calidad del proceso de enseñanza - aprendizaje en las 

asignaturas integradoras desde el ámbito de infraestructuras  

Visión: 

Ser una Unidad de apoyo a las funciones sustantivas de Docencia, 

Investigación y Vinculación de la Carrera de Computación 

2) ¿Cuáles son los objetivos que tiene la UDIV de Infraestructura? 

El objetivo principal es, Fortaleces el nivel de aprendizaje de los 

estudiantes de la Carrera de Computación de la ESPAM MFL dentro del 

proceso de enseñanza – aprendizaje, desde las funciones de Docencia, 

Investigación y Vinculación. 

3) ¿Cuáles son las funciones que tienen actualmente en la UDIV de 

Infraestructura? 
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Brindar un espacio donde los alumnos puedan fomentar sus 

conocimientos y experiencias en asignaturas integradoras desde el 

ámbito de infraestructuras, en el contexto de las funciones sustantivas: 

Docencia, Investigación y Vinculación. 

Unidad estratégica de infraestructuras que sirve de apoyo a la Dirección 

de la Carrera de Computación. 

4) En la UDIV de Infraestructura ¿Se ha usado la tecnología de Docker?  

No, sin embargo, se conoce a breves rasgos sobre la potencialidad, y se 

requiere tener un análisis al respecto para que sirva de base para futuras 

implementaciones. 

5) Con base al Trabajo de Integración Curricular propuesto, ¿Qué 

objetivo cumplirá la información investigada para la UDIV de 

Infraestructura?  

Servir de documento base para futuras implementaciones de Sistemas 

6) ¿Qué les llamó la atención para evaluar esta herramienta? 

El hecho de que parece ser una herramienta prometedora para ahorrar 

costos de implementación de Sistemas, Servicios web, entre otros.   

ANEXO 1B. CAPTURA DE PANTALLA DE LA SESIÓN DE LA 

ENTREVISTA REALIZADA  
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ANEXO 2. REVISIÓN SISTEMÁTICA DE LA LITERARURA 
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ANEXO 2A. TABULACIÓN DE DATOS DE LOS ARTÍCULOS 

SELECCIONADOS 
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ANEXO 2B. EXTRACCIÓN Y ANÁLISIS DE DATOS DE LOS 

ARTÍCULOS SELECCIONADOS 
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ANEXO 3. CERTIFICACIÓN DE ENTREGA DE LA GUÍA 

PRÁCTICA DE LA APLICACIÓN DE DOCKER A LA UDIV DE 

INFRAESTUCTURA. 
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ANEXO 4. GUÍA PRÁCTICA DE LA APLICACIÓN DE DOCKER.  
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