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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como objetivo evaluar el manejo de los aceites 
lubricantes usados en la Lavadora y Lubricadora Vélez del cantón Chone. Esta es 
una investigación descriptiva, no experimental - cuantitativa, con métodos analíticos 
y sintéticos, aplicando técnicas de observación, entrevista y checklist. Para el efecto 
de este trabajo se realizó un diagnóstico de la situación actual del manejo de los 
aceites lubricantes usados. Posteriormente se procedió a realizar la determinación 
de los criterios de calidad química del suelo de la Lavadora y Lubricadora Vélez. 
Finalmente se elaboró una guía de buenas prácticas ambientales para el correcto 
manejo de los aceites lubricantes. Los resultados evidenciaron por medio de la 
entrevista y el checklist que el establecimiento no cumple con la normativa 
ambiental vigente, estableciendo un 80% de incumplimiento. Los análisis de suelo 
demostraron que los Hidrocarburos Totales de Petróleo, Hidrocarburos aromáticos 
policíclicos y Cadmio se encuentran por encima de los límites máximos permisibles 
con valores de 31458,96 – 6,63 y 0,78 mg/kg respectivamente. Se sociabilizó una 
guía de buenas prácticas ambientales para el manejo de los aceites lubricantes 
usados. 

PALABRAS CLAVE:  Análisis químicos, Contaminación, Guía. 
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ABSTRACT 

The objective of this research was to evaluate the handling of lubricating oils used 
in the Vélez Washer and Lubricator in Chone canton. This is a descriptive, non-
experimental - quantitative investigation, with analytical and synthetic methods, 
applying observation, interview and checklist techniques. For the purpose of this 
work, a diagnosis of the current situation of the management of used lubricating oils 
was carried out. Subsequently, the determination of the criteria of chemical quality 
of the floor of the Velez Washer and Lubricator was carried out. Finally, a guide to 
good environmental practices was drawn up for the correct handling of lubricating 
oils. The results showed through the interview and the checklist that the 
establishment does not comply with current environmental regulations, establishing 
80% non-compliance. Soil analyzes showed that Total Petroleum Hydrocarbons, 
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons and Cadmium are above the maximum 
permissible limits with values of 31458.96 - 6.63 and 0.78 mg / kg respectively. A 
guide to good environmental practices for the management of used lubricating oils 
was socialized. 

KEY WORDS: Chemical analysis, Contamination, Guidance. 

 

  



 

 

CAPÍTULO I. ANTECEDENTES  

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

La creciente industrialización, el continuo crecimiento de la población y la fuerte 

demanda y dependencia de los productos petroquímicos han llevado a un 

crecimiento y desarrollo económico sin precedentes, en lo cual se evidencian 

efectos negativos hacia el ambiente (Koshlaf y Ball, 2017). Así mismo Capdevila et 

al. (2016) consideran que la producción y comercialización de aceites y grasas 

lubricantes son las actividades productivas que han ocasionado un deterioro 

ambiental debido a los residuos que se generan. 

Además, se evidencia que no solo la producción y comercialización han generado 

efectos negativos al ambiente, sino también el inadecuado manejo de aceites 

usados, por lo que se estima que la demanda mundial de aceites lubricantes llega 

a 40 millones de toneladas por año y esto hace que sean uno de los residuos 

contaminantes más abundantes que se generan actualmente (Manzanarez y Ibarra, 

2012). Fábrega et al. (2019) y Noboa (2015) indican que en los diferentes talleres 

automotrices y lubricadoras no se aplican buenas prácticas de manejo de residuos 

de hidrocarburos (aceite lubricante y gasolina) por tanto, se han evidenciado que 

los vertidos de estos desechos tienen incidencia en la contaminación de los suelos, 

evitando el desarrollo normal de la fauna, flora y microbiota.  

Las lavadoras y lubricadoras generan residuos peligrosos como son los aceites 

residuales de motores, en muchos de los casos su destino final es el sistema de 

alcantarillado o son vertidos directamente en el suelo, estos son un material 

altamente contaminante que supone un manejo adecuado dentro de cualquier 

establecimiento que presten servicios de mantenimiento preventivo (Cruz, 2019). 

Así mismo Torres (2013) menciona que las afectaciones de los aceites usados 

hacia el medio ambiente son principalmente: contaminación hídrica, contaminación 

atmosférica por la combustión de aceites y contaminación de suelos, además 

provoca afectación a la salud de las personas que laboran en estos talleres y 

lubricadoras (Barrera y Velecela, 2015). 
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En el Ecuador se ha evidenciado un crecimiento del parque automotor, y por ende 

el surgimiento de servicios alrededor de la industria automotriz, así aumenta el 

número de lubricadoras y lavadoras de autos en los distintos puntos de una 

localidad (González et al., 2019). Sin embargo, estos lugares tienen 

desconocimiento de la peligrosidad que representa el aceite usado y la falta de 

conocimiento del manejo de estos residuos, más aún cuando se evidencia que 

estos desechos son eliminados sin ningún procedimiento técnico (Llanos, 2013). 

En investigación realizada por Márquez y Pucuna (2015) en diferentes lavadoras y 

lubricadoras del cantón Milagro, se obtuvo como resultado que 15 dueños de 

lubricadoras desconocen el manejo de los aceites residuales y las normas 

ambientales que regulan esta actividad de servicio. Las afectaciones al suelo que 

ha causado el manejo de los aceites lubricantes usados se evidencia en los 

estudios realizados en Pastaza por Guevara (2012) en el que se encontraron 

niveles elevados de hidrocarburos totales (29684, 21070, 17111 mg/kg) así mismo 

Vera (2016) encontró un nivel de contaminación de hidrocarburos totales de 5819 

mg/kg, en la Lavadora y Lubricadora Rápidos & Brillosos de la parroquia Calceta, 

valores que se encuentran por encima del nivel permitido de acuerdo con el 

Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburíferas en el Ecuador. 

Actualmente en el cantón Chone no existe ningún estudio que evidencie los 

impactos ambientales causados por las actividades mencionadas anteriormente, 

en la ciudadanía y las autoridades del cantón persiste el desconocimiento de cómo 

el manejo de estos desechos residuales producidos por lubricadoras y lavadoras, 

afectan la calidad del suelo.  

Por esta razón los autores se plantean la siguiente interrogante: 

¿Cómo incide el manejo de aceites lubricantes usados en los criterios de calidad 

química del suelo de la Lavadora & Lubricadora Vélez del cantón Chone? 
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1.2.  JUSTIFICACIÓN  

La siguiente investigación pretende dar una solución al manejo de los aceites 

lubricantes usados, debido a que son considerados residuos peligrosos y es de 

gran importancia que estos sean manejados correctamente desde su generación a 

su disposición final, por esta razón la investigación se sustenta en lo siguiente:  

Desde el ámbito teórico, la investigación planteada se sustenta en conceptos de la 

normativa ambiental y la explicación de teorías relacionadas con el manejo de 

aceites lubricantes usados, lo que permitirá definir acciones para mitigar la 

contaminación del suelo por el inadecuado manejo de estos desechos.  

Desde el punto de vista ambiental es importante conocer si el manejo inadecuado 

de los aceites lubricantes usados al ser vertidos en el suelo en las lavadoras y 

lubricadoras, está afectando a la calidad del mismo (Andrade, 2015). También 

servirá como línea base ambiental para la gestión pública y la toma de decisiones 

del gobierno local del cantón Chone. 

Desde el punto de vista económico es importante esta investigación ya que 

permitirá dar una solución para el manejo adecuado de los aceites lubricantes 

usados, por medio de una guía de buenas prácticas ambientales sobre el manejo 

de los residuos generados y así disminuir la afectación al suelo, aire, agua y 

disminuir el riesgos de sanciones por parte de la autoridad ambiental competente, 

de esta forma lograr el crecimiento constante de estos negocios con 

responsabilidad ambiental (Campos, 2016).   

En el ámbito legal esta investigación tomará como referencia el Texto Unificado de 

Legislación Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA, 2015) donde se establecen 

los límites máximos permisibles de criterios de calidad química del suelo. Cabe 

mencionar que este texto es de aplicación obligatoria por parte de toda persona 

natural o jurídica, pública o privada, que desarrolle actividades que tengan potencial 

de afectación a la calidad ambiental del suelo en todo el territorio nacional. Así 

mismo la constitución en el artículo 14, indica que se reconoce el derecho de la 

población a vivir en un ambiente sano y ecológicamente equilibrado, que garantice 

la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. De igual forma el Plan Nacional de 
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Desarrollo Toda una Vida, en el objetivo 3, procura garantizar los derechos de la 

naturaleza para las actuales y futuras generaciones, lo que implica respetar 

integralmente su existencia, el mantenimiento y regeneración de sus ciclos vitales 

y su restauración en caso de degradación o contaminación.   
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1.3. OBJETIVOS 

1.3.1. OBJETIVO GENERAL 

Evaluar el manejo de aceites lubricantes usados y los criterios de calidad química 

del suelo en la Lavadora & Lubricadora Vélez del cantón Chone. 

1.3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Diagnosticar la situación actual del manejo de aceites lubricantes usados de la 

Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantón Chone.  

• Determinar los criterios de calidad química del suelo de la Lavadora & 

Lubricadora Vélez en base a la normativa del TULSMA. 

• Proponer una guía de buenas prácticas ambientales para el manejo de los 

aceites lubricantes usados en la actividad económica de la Lavadora & 

Lubricadora Vélez del Cantón Chone. 

 

1.4. IDEA A DEFENDER 

El manejo de aceites lubricantes usados en la Lavadora & Lubricadora Vélez del 

cantón Chone incide negativamente en los criterios de calidad química del suelo. 



 

 

CAPÍTULO II. MARCO TEÓRICO 

2.1. LAVADORAS Y LUBRICADORAS  

Según Yánez et al. (2016) los establecimientos de lavado de vehículos representan 

un problema ambiental, debido al uso intensivo del agua, en su funcionamiento. Las 

lubricadoras al igual que las lavadoras son lugares donde se generan desechos 

líquidos y sólidos contaminantes como aceites quemados y grasas que al no existir 

un manejo adecuado causan un gran daño a las alcantarillas, ríos, suelos en donde 

son vertidos y filtrados estos contaminantes (Guilcamaigua et al., 2019).  

2.2. ACEITES LUBRICANTES  

Para Buchelli y García (2015) un aceite lubricante es cualquier elemento que reduce 

el rozamiento entre dos cuerpos en movimiento, y principalmente es producido por 

destilación del petróleo, permiten reducir la fricción y desgaste del metal, control y 

remoción de contaminantes, protección de equipos contra la humedad. A diferencia 

de Pita (2019) quién define a este tipo de lubricantes como aquellos que se derivan 

de la refinación del petróleo, para este proceso se mezclan aceites básicos y 

aditivos que se interponen entre dos superficies en movimiento a fin de reducir la 

fricción y desgaste entre ellos, este material es aplicado a las superficies de 

rodadura, deslizamiento o contacto de las máquinas para reducir el rozamiento 

entre las partes móviles.  

2.2.1. COMPOSICIÓN DE LOS ACEITES LUBRICANTES  

Los aceites lubricantes debido a su composición se consideran un material 

altamente contaminante, que requiere una gestión responsable; éstos pueden 

causar daños al medioambiente cuando se vierten en el suelo o en las corrientes 

de agua incluyendo alcantarillas (Fong at al., 2017).  

Información extraída del portal web Total República Dominicana (2020) indica que 

la composición del aceite lubricante contiene fluido base proveniente del crudo de 

petróleo con un rango entre 85% a 95%, dentro de sus usos este componente 

permite la lubricación de piezas móviles del motor de un vehículo, impidiendo que 
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acumule calor. Así mismo, este fluido base es complementado con aditivos que 

pueden variar entre el 5% y 15% aportando al lubricante propiedades necesarias 

para el tipo de aplicación que se utilizará, estos agregados tienen como objetivo 

moderar la viscosidad del aceite, protegiendo las diferentes piezas móviles contra 

un posible desgaste.  

 
Figura 2.1. Composición de los aceites lubricantes 

Fuente: Garage Gulf Ecuador (2019) 

2.2.2. TIPOS DE ACEITES LUBRICANTES  

• ACEITE MINERAL  

Los aceites lubricantes minerales proceden de la destilación del petróleo, por lo 

tanto, es de origen natural (Jaramillo et al., 2011). Así mismo, Serrano (2016) 

plantea que luego de extraer el petróleo se lo transporta a una refinería y 

posteriormente se le aplican varios procesos de refinación para separar la mayor 

cantidad posible de impurezas, este lubricante está compuesto por de 

hidrocarburos (oxigenados o no oxigenados); en algunos casos puede contener 

otros agregados como azufre o nitrógeno; al concluir el proceso de este tipo de 

aceite, se adicionan aditivos al aceite mineral para motores buscando mejorar su 

calidad. 
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• ACEITE SINTÉTICO 

Calle y Valencia (2020) mencionan que el aceite sintético es un lubricante que 

contiene compuestos químicos fabricados artificialmente y también pueden 

sintetizar a partir de otras materias primas. Serrano (2016) establece que el aceite 

sintético se puede crear químicamente en laboratorios, pero también puede 

provenir del petróleo refinado; la refinación del aceite sintético es un proceso más 

complejo que el del aceite mineral: implica modificar la estructura de las moléculas 

de hidrocarburos, dada su composición se considera un aceite de alta gama y 

ofrece un rendimiento más alto que el aceite mineral. 

2.3. ACEITES LUBRICANTES USADOS  

Se conoce como aceite usado a cualquier aceite que haya sido refinado a partir de 

petróleo crudo o cualquier aceite sintético que haya sido utilizado y como resultado 

del uso, esté contaminado por impurezas físicas o químicas esto según lo descrito 

en la investigación de Zhou et al. (2017) quienes realizaron una investigación sobre 

el uso sostenible de aceite usado. 

Mientras Santos et al. (2017) aportan que el aceite usado o comúnmente llamado 

aceite quemado termina su vida útil evitando daños en el motor, sin embargo, este 

residuo afecta directamente el medio ambiente causando daños en la mayoría de 

casos irreparables, entonces si bien el uso de lubricantes evita fallas en 

automotores perjudica de forma directa al ambiente si no existe un debido plan de 

manejo de este residuo.  

El aceite lubricante usado es aquel que se convertido en inadecuado para el uso al 

que se ha asignado anteriormente; dentro de este grupo se encuentran aceites 

minerales usados de motores de combustión y los sistemas de transmisión, aceites 

minerales usados de lubricantes, de turbinas y de los sistemas hidráulicos. Se 

excluye en esta definición a los aceites provenientes del sector eléctrico 

contaminados con PCB (Ministerio del Ambiente y Agua [MAAE], 2018). 
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2.3.1. COMPOSICIÓN DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS  

Dentro de la composición de este tipo de aceites lubricantes usados se puede 

mencionar que contiene diversos compuestos químicos tales como los metales 

pesados (cromo, cadmio, arsénico, plomo, etc.) hidrocarburos aromáticos 

polinucleares y en algunos casos solventes clorados, PCBs, entre otros. Cabe 

mencionar, que estos agregados químicos pueden ocasionar afectaciones de forma 

directa a la salud de los seres humanos, un ejemplo de ello es que varios de estos 

productos son cancerígenos (Fong et al., 2017). 

Cárdenas (2017) manifiesta que los aceites usados son una mezcla de 

hidrocarburos, uno de los principales componentes son los alcanos que son 

compuestos orgánicos de cadena lineal, seguido de los cicloalcanos que tienen los 

extremos de la cadena lineal unidos, y los aromáticos que son hidrocarburos 

cíclicos con anillo conjugado.  

2.3.2. CARACTERÍSTICAS DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS 

El aceite lubricante usado contiene más del 90% de aceite base bueno y aditivos 

modificadores de la viscosidad, dispersantes, detergentes, antioxidantes e 

inhibidores de la corrosión (Aburas et at., 2015). 

A modo simplificado un aceite usado contiene contaminantes volátiles (agua y 

combustible), solubles (aditivos de aceite), insolubles (partículas de carbono), 

óxidos de metales incluyendo óxido de plomo junto con una gran cantidad de otras 

trazas metálicas y detergentes (Fong et at., 2017). 

2.3.3. DEPOSICIÓN DE LOS ACEITES LUBRICANTES EN EL SUELO 

Según Llanos (2013) los aceites usados generalmente llegan al suelo por descuido 

o intencionadamente, como por ejemplo en la construcción de las carreteras, se 

utilizan estos aceites para reemplazar al asfalto o reducir el polvo, en estudios 

realizados de forma previa en cuanto a la seguridad de los aceites usados tales 

como el aglutinante del polvo en las carreteras resulta que un porcentaje del 1% 

del aceite resulta efectivo, debido  a que en un rango del 70 al 75% serán lavados 

por las lluvias o el viento de manera conjunta con el polvo, y el 20 al 25% sufrirá 
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evaporación. Es necesario destacar que los aceites lavados por las lluvias 

ocasionan gran contaminación en áreas que se encuentran colindantes con las 

vías, ocasionando esta contaminación consecuencias para la salud de los seres 

vivos. Ruiz (2011) menciona que la acumulación de aceites en el suelo, representa 

un peligro para los microorganismos del suelo y las plantas debido a que impide 

que se desarrollen adecuadamente. 

2.3.4. CONTAMINACIÓN POR ACEITES LUBRICANTES USADOS 

Los aceites lubricantes usados poseen la característica de acumularse en el suelo 

debido a que son persistentes en el tiempo, lo que ha ocasionado alteración a la 

calidad y propiedades del suelo. También se han evidenciado afectaciones a la 

flora, fauna y microbiota del suelo (Enríquez, 2016). Además, el aceite usado que 

se encuentra en el suelo entra en contacto con la luz solar y por consecuencia del 

aire se emiten gases tóxicos como el plomo que afectan a la calidad del aire y a las 

personas que se encuentran laborando en estos establecimientos (Barrera y 

Velecela, 2015). Según Charkiewick y Backstrand (2020) el plomo posee la 

característica de acumularse en la sangre y los huesos, así como en órganos como 

el hígado, los riñones, el cerebro y la piel causando cáncer.    

Estos desechos pueden llegar a las fuentes hídricas superficiales y subterráneas, 

debido a que son depositados al alcantarillado o por medio de infiltración, esto ha 

ocasionado alteración a la calidad del agua, a las especies acuáticas y por sus 

características pueden acumularse por muchos años (Márquez y Pucuna, 2015). 

Manzanarez e Ibarra (2012) indican que, al verter estos aceites usados en los 

cauces de los ríos, estos forman una cápsula impermeable que impide la circulación 

de oxígeno matando a las especies acuáticas.  

2.4. SUELO 

El suelo es un recurso natural finito y no renovable que ofrece diferentes servicios 

como son los ecosistémicos o ambientales (Burbano, 2016). También cabe 

mencionar que el suelo es unos de los recursos más importantes para la vida en el 

planeta, ya que es la base fundamental para la explotación forestal y agropecuaria, 
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además de las actividades socioeconómicas que realiza el hombre (García y 

Sánchez, 2012).   

2.4.1. CALIDAD DEL SUELO  

Según Barrezueta et al. (2016) es la capacidad específica del suelo para funcionar 

dentro de los límites de un ecosistema natural o alterado, con el objetivo de sostener 

la vida. Burbano (2016) indica que el término calidad del suelo se comenzó a usar 

al reconocer las siguientes funciones: 

• Promover la productividad del sistema sin perder sus propiedades físicas, 

químicas y biológicas (productividad biológica sostenible). 

• Atenuar los contaminantes ambientales y los patógenos (calidad ambiental). 

• Favorecer la salud de las plantas, los animales y los humanos. 

2.4.2. CRITERIOS DE CALIDAD PARA SUELO  

Al hablar de los criterios de calidad en cuanto al suelo, se tiene de destacar que 

estos son parámetros de fondo que buscan determinar el nivel de contaminación 

ambiental aproximado o límites analíticos de un suelo determinado (TULSMA, 

2015, p. 33). De acuerdo a Guevara (2012) se tomarán como referencia los 

siguientes parámetros sobre criterios de calidad química del suelo:   

• HIDROCARBUROS AROMÁTICOS POLICÍCLICOS 

Los hidrocarburos aromáticos policíclicos (HAP) son un grupo de contaminantes 

orgánicos semi-volátiles, poseen la característica de acumularse en los suelos 

debido a su persistencia e hidrofobicidad y tienden a ser retenidos durante periodos 

de tiempo prolongados (Rodríguez et al., 2019). Los HAPs también tienden a 

volatilizarse y por efecto de las corrientes de aire se dispersan a distancias muy 

largas, investigaciones han demostrado que los HAPs se han detectado en el agua 

y suelo de lugares muy alejados de la fuente en la cual se generó este tipo de 

hidrocarburos (Ortiz et al., 2012). 
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• HIDROCARBUROS TOTALES (TPH) 

Según Figueroa (2020) TPH describe un gran número de compuestos químicos que 

se generan a partir del crudo (petróleo) que se utiliza para la elaboración de 

productos derivados del mismo que generalmente contaminan el ambiente, estar 

expuestos a esta contaminante afecta al sistema inmunológico. En un estudio 

realizado por Castellano et al. (2015) evidenciaron que la contaminación del suelo 

por los hidrocarburos totales produce cambios en las propiedades físicas y 

químicas alterando su condición natural, principalmente en las capas expuestas 

directamente a los vertimientos.  

• PLOMO 

El plomo es un elemento potencialmente tóxico, su presencia en el ambiente se 

debe principalmente a las actividades antropogénicas que realiza el hombre (Prieto, 

2009). Su abundancia terrestre en suelos varía de 1 a 200 mg/kg con una media de 

25 mg/kg (Odoemelam y Ajunwa, 2017). Así mismo pueden encontrarse trazas de 

plomo en el aceite lubricante usado (Manzanarez e Ibarra, 2012).  

• CADMIO 

El cadmio es un elemento no esencial, puede ser tóxico para todos los organismos 

vivos y para el ambiente, actualmente ha aumentado este metal por consecuencia 

del incremento de la actividad industrial (Rodríguez et al., 2008). Los aceites 

lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas de metales pesados entre 

ellos el cadmio y plomo debido al desgaste del motor que lubricó (Enríquez, 2016).  

• NÍQUEL 

El contenido de níquel (Ni) en el suelo es muy dependiente del material parental 

que le dio origen. Por otra parte, el níquel presente en la superficie del suelo, puede 

ser un reflejo de su contaminación, los valores de Ni totales en los suelos del mundo 

oscilan entre 0,2 y 450 mg kg-1 (Muñiz et al., 2015). Los trabajadores que están 

expuestos al níquel han desarrollado bronquitis y cáncer de pulmón además el Ni 

por sus características tiende a acumularse en organismos vivos (Peñaherrera, 

2010).  
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2.5. MUESTREO DE SUELO  

Según el TULSMA (2015) en el muestreo para la caracterización de suelos, se toma 

una muestra compuesta formada por 15 a 20 submuestras, cada una con un peso 

no inferior a 0,5 kg, se toman a una profundidad de 30 cm. Las submuestras se 

mezclan y homogeneizan con el objetivo de obtener una muestra compuesta 

representativa del suelo, de esta muestra se toma un peso de entre 0,5 y 1 kg, que 

sirve para realizar los análisis químicos del suelo (TULSMA, 2015).  

Según Mendoza y Espinoza (2017) uno de los recorridos para realizar el muestreo 

de suelo es el de zig-zag, este consiste en líneas cruzadas caminando unos 25 a 

30 pasos desde cada punto de muestreo. Para Estrada et al. (2017) en su estudio 

realizado en México, en cada sitio de muestreo se obtuvo una muestra compuesta 

de suelo formada por submuestras recolectadas a una profundidad entre 0 a 30 cm, 

con una barrena muestreadora.  

Según el Ministerio del Ambiente de Perú (2014) las características del recipiente 

para almacenar la muestra de suelo deben de ser de materiales resistentes y 

compatibles con el tipo de contaminante a estudiar (Tabla 2.1):  

Tabla 2.1. Recipientes, temperatura de preservación y tiempo de conservación de muestras ambientales para los 
análisis correspondientes. 

Parámetro Tipo de recipiente Temperatura de 
preservación 

Tiempo máximo de 
conservación 

Compuestos Orgánicos 
Volátiles 

Frasco de vidrio boca ancha, con tapa y 
sello teflón 4º C 14 días. BTEX. 

Hidrocarburos 

Compuestos Orgánicos 
Semivolátiles  

Metales Pesados y 
Metaloides Bolsas de polietileno densa. Sin restricciones. Sin restricciones. 

Mercurio (Hg). 
Frasco de vidrio con tapa de teflón que 
asegure la integridad de las muestras 

hasta su análisis. 
4º C 14 días. 

PCB. Viales de vidrio con cierre de Teflón 4º C 14 días. 

PAH. Viales de vidrio con cierre de Teflón. 4º C 14 días. 

Fuente: Ministerio del Ambiente de Perú (2014) 



14 

 

2.6. TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACIÓN SECUNDARIA DEL 

MINISTERIO DEL AMBIENTE (TULSMA) 

El Texto Unificado de la Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente es el 

documento donde se reúnen todas las leyes relacionadas a la protección de los 

recursos naturales. Esta norma técnica ambiental es de aplicación obligatoria por 

parte de toda persona natural o jurídica, pública o privada, que desarrolle 

actividades que tengan potencial de afectación a la calidad ambiental del suelo en 

todo el territorio nacional. 

En el anexo 2 del TULSMA se encuentra la norma de calidad ambiental del recurso 

suelo y criterios de remediación para suelos contaminados, en la tabla 1 de esta 

norma se establecen los límites máximos permisibles de criterios de calidad de 

suelo, esta tabla se la tomará como referencia en la presente investigación para 

comparar los resultados obtenidos (Anexo 1). 

2.7. MANEJO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS 

Realizar un manejo adecuado de los aceites lubricantes usados en los 

establecimientos de lavadoras y lubricadoras es importante, ya que permitirá que 

no exista contaminación hacia el ambiente. Según Ortiz y Piloto (2019) el manejo 

correcto de estos residuos incluye las siguientes etapas: recolección, 

almacenamiento, transporte, tratamiento y disposición final, aunque también se 

pueden aprovechar y/o valorizar.   

Cada etapa del manejo de los aceites debe basarse en la legislación ambiental, 

según el acuerdo ministerial 026, el generador de los residuos debe obtener 

obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales 

ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicación 

responsable.  

La recolección del aceite usado debe realizarse en un lugar ventilado, con pisos 

impermeables para evitar la contaminación del suelo, al momento que se retira el 

aceite lubricante usado se debe revisar el recipiente si se encuentra en un buen 

estado (Ortiz y Piloto, 2019). 
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La norma INEN 2266:2013, establece que los lugares de almacenamiento de 

residuos peligrosos deben estar en áreas no expuestas a inundaciones, deben 

estar aisladas de fuente de calor, contar con señaléticas que identifiquen el tipo de 

residuo que se está almacenando y deben de ser de acceso restringido. Según 

Barrera y Velecela (2015) los contenedores de plásticos son los recipientes más 

óptimos para almacenar estos residuos, ya que de esta manera permitirán que el 

aceite no se oxide tan rápido y mantener sus propiedades a diferencia de los 

recipientes de metal que están expuestos a la corrosión.  

El generador debe entregar los residuos peligrosos a un gestor calificado por el 

Ministerio del Ambiente y Agua. El vehículo que transporte los residuos peligrosos 

debe contar con una estructura que permita contener o estibar el material peligroso 

de tal manera que no se derrame o se escape. También es importante mencionar 

que los materiales peligrosos deben ser apilados cumpliendo la matriz de 

incompatibilidad indicada en el Anexo K de la norma INEN 2266:2013. Para el 

tratamiento, las empresas responsables de la gestión de los materiales peligrosos 

y envases deben garantizar la mejor alternativa para la disposición de estos 

desechos (INEN 2266, 2013). 

Según Ortiz y Piloto (2019) existen diferentes tratamientos para la recuperación del 

aceite lubricante usado, entre estos se encuentran el reprocesado, la re-

refinación/regeneración y la combustión. La disposición final de estos residuos 

puede ser por encapsulamiento que asegure la confinación total y definitiva. 

También el aceite usado es utilizado como combustible debido a su alto contenido 

energético o empleado para la construcción de carreteras. 

2.8. GUÍA DE BUENAS PRÁCTICAS AMBIENTALES 

Las Buenas Prácticas Ambientales son consejos prácticos de diferentes acciones, 

que tienen como objetivo principal generar un cambio en los hábitos y actividades 

que realiza el hombre en su vida diaria, fomentando el respeto y cuidado del 

ambiente (Secretaría Nacional de Planificación y Desarrollo [SENPLADES], 2013). 

De acuerdo al MAAE (2015) la guía de buenas prácticas ambientales intenta 

sensibilizar acerca de las afectaciones que se generan al ambiente por las 
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actividades antropogénicas entre ellas, las lavadoras y lubricadoras, además 

establece la siguiente estructura: 

• Introducción 

• Objetivos 

• Alcance 

• Buenas prácticas ambientales 

Así mismo para Maji (2019) las guías y manuales de buenas prácticas ambientales, 

buscan gestionar y sensibilizar a los propietarios de lavadoras y lubricadoras sobre 

el manejo y la disposición final de envases, y aceites lubricantes usados. 



 

 

CAPÍTULO III. DESARROLLO METODOLÓGICO 

3.1. UBICACIÓN  

La presente investigación del manejo de los aceites lubricantes usados se la 

efectuó en la Lavadora & Lubricadora Vélez, ubicada en la parroquia Santa Rita 

perteneciente al cantón Chone provincia de Manabí, situada dentro de su cabecera 

cantonal alrededor de las coordenadas 0º41’51’’S - 80º04’49’’W. 

 
Figura 3.1. Mapa de ubicación general de la Lavadora & Lubricadora Vélez   

3.2. DURACIÓN  

La presente investigación tuvo una duración de 9 meses en el desarrollo del trabajo 

de unidad de integración curricular. 

3.3. TIPO DE INVESTIGACIÓN 

La investigación fue de tipo descriptiva, no experimental - cuantitativa, ya que tuvo 

como finalidad conocer la situación actual del manejo de los aceites lubricantes 



18 

 
usados y ver su afectación a los criterios de calidad química del suelo de la 

Lavadora & Lubricadora Vélez y se propuso una guía de buenas prácticas 

ambientales para el manejo de los aceites lubricantes usados que integren todas 

las fases desde su generación hasta su disposición final. 

3.4. MÉTODOS Y TÉCNICAS  

Para la elaboración de la presente investigación se aplicó diversas técnicas y 

métodos con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, a continuación, se 

describen los métodos que se utilizaron para el desarrollo de cada objetivo 

planteado. 

3.4.1. MÉTODOS 

3.4.1.1. MÉTODO ANALÍTICO  

Este método, permitió el procesamiento de la información de la investigación con la 

finalidad de extraer los elementos que permitió fundamentar los objetivos e idea a 

defender. 

3.4.1.2. MÉTODO SINTÉTICO  

Este método, permitió recoger información para la construcción del marco teórico 

mediante la búsqueda de información relevante, mismas que fueron de fuentes 

confiables, como libros, revistas científicas, tesis, sitios web, entre otros, además 

con los resultados que se obtuvo de la entrevista y el checklist se elaboraron las 

conclusiones y recomendaciones. 

3.4.1.3. MÉTODO ESTADÍSTICO  

Este método se utilizó para procesar y tabular los resultados que se obtuvieron 

mediante la elaboración de cuadros estadísticos. 



19 

 

3.4.2. TÉCNICAS 

3.4.2.1. OBSERVACIÓN  

Se utilizó esta técnica para identificar cómo se está dando el manejo de los aceites 

lubricantes usados en la Lavadora & Lubricadora Vélez. Vázquez (2011) indica que 

la observación es una técnica utilizada para recopilar datos de un sujeto o del 

proceso evaluado y además ofrece información permanente acerca de lo que 

ocurre en su entorno. 

3.4.2.2. CHECKLIST  

El checklist se aplicó en la Lavadora & Lubricadora Vélez (anexo 2) con la finalidad 

de recopilar información acerca de la generación, gestión y disposición final de los 

aceites lubricantes usados, cabe mencionar que esta técnica busca conseguir 

información previa sobre los posibles motivos que causan disconformidad. García 

(2016) menciona que el checklist es una herramienta que permite mediante una 

lista de chequeo comprobar si se realiza de manera adecuada los diferentes 

procesos que se llevan a cabo dentro de una empresa. 

3.4.2.3. ENTREVISTA 

La entrevista estuvo enfocada en 10 puntos importantes que abarcan condiciones 

de funcionamiento, información relativa al manejo y la percepción del propietario 

sobre el establecimiento (anexo 3). Troncoso y Amaya (2016) mencionan que la 

entrevista, es la herramienta para la recolección de datos más utilizada en la 

investigación cualitativa, ya que permite la obtención de datos o información del 

sujeto de estudio mediante la interacción oral con el investigador. 

3.4.2.4. REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE DATOS  

Esta técnica permitió realizar la representación gráfica de los resultados que se 

obtuvieron al realizar los análisis químicos de la muestra de suelo de la Lavadora 

& Lubricadora Vélez. Rodríguez y Crespo (2006) mencionan que luego de obtener 

los datos o resultados es preciso mostrarlos de una forma ordenada y 
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comprensible, cabe recalcar que la selección del gráfico dependerá del tipo de 

datos empleados. 

3.5. POBLACIÓN Y MUESTRA 

Se toma a consideración en este apartado el personal administrativo y de servicio 

de la Lavadora & Lubricadora Vélez. Carrillo (2015) indica que la población es el 

conjunto de individuos, objetos, elementos o fenómenos en los cuales puede 

presentarse determinada característica susceptible de ser estudiada. Mientras la 

muestra es un subconjunto o parte del universo o población en que se llevará a 

cabo la investigación (López, 2004). 

3.6. VARIABLES EN ESTUDIO  

3.6.1. VARIABLE DEPENDIENTE  

Criterios de calidad química del suelo  

3.6.2. VARIABLE INDEPENDIENTE  

Manejo de los aceites lubricantes usados 

3.7. PROCEDIMIENTOS  

3.7.1. FASE I. DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL DEL MANEJO 

DE ACEITES LUBRICANTES USADOS DE LA LAVADORA & 

LUBRICADORA VÉLEZ DEL CANTÓN CHONE  

ACTIVIDAD 1. DELIMITACIÓN DEL ÁREA DE ESTUDIO  

En la delimitación del área de estudio se realizó un levantamiento topográfico in 

situ, a través de la medición de lados con cinta métrica y toma de coordenadas GPS 

de mano marca Garmin como referencia y finalmente se realizó un mapa del 

establecimiento en el software AutoCAD y Arcgis 2020. 
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ACTIVIDAD 2. OBTENCIÓN DE INFORMACIÓN A TRAVÉS DE UN CHECKLIST 

Y ENTREVISTA AL PROPIETARIO DEL ESTABLECIMIENTO 

Para aquello, se realizaron varias visitas de campo al establecimiento, mismas que 

permitieron observar las actividades y procesos. Se aplicó un checklist (anexo 2) 

para conocer si el establecimiento cuenta con lo establecido en la normativa 

ambiental vigente; Reglamento de Prevención, Mitigación y Protección Contra 

Incendios. R. O. 114, 2 de abril del 2009, NTE INEN-ISO 3864-1:2013, Resolución 

N° 001- DMMA-2007, Norma INEN 2266:2013 y el Reglamento ejecutivo 2393 

reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio. 

Posteriormente se realizó una entrevista al propietario de la Lavadora & Lubricadora 

Vélez con la finalidad de obtener información relevante acerca de las actividades 

realizadas en su establecimiento y la cantidad de aceites usados que se generan 

(anexo 3). 

3.7.2. FASE II: DETERMINACIÓN DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD 

QUÍMICA DEL SUELO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VÉLEZ EN 

BASE A LA NORMATIVA DEL TULSMA 

ACTIVIDAD 3. MUESTREO DE SUELO  

Para realizar el muestreo de suelo se realizó una visita in situ en la Lavadora & 

Lubricadora Vélez, las muestras de suelo fueron recolectadas según el TULSMA 

(2015) en el cual se tomó una muestra compuesta formada por 10 submuestras. 

Las submuestras se tomaron a una profundidad de 30 cm con una barrena 

muestreadora (Estrada et al., 2017) y recorriendo el terreno en forma de zig-zag 

(Mendoza y Espinoza, 2017). Las submuestras fueron mezcladas y 

homogeneizadas para obtener una muestra compuesta representativa del suelo, 

de la cual se tomó un peso de 1 kg, que sirvió para realizar los análisis requeridos. 

Se colocaron las muestras de suelo de acuerdo a la tabla 2.1 propuesta por el 

(Ministerio del Ambiente de Perú, 2014). 
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ACTIVIDAD 4. ANÁLISIS DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD QUÍMICA DEL 

SUELO 

De acuerdo a Guevara (2012) se analizaron los criterios de calidad química del 

suelo basado en los siguientes parámetros:    

• Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos 

• Hidrocarburos totales (TPH) 

• Plomo 

• Cadmio 

• Níquel 

Se realizó la comparación de los resultados obtenidos de los análisis químicos con 

el Libro VI, Anexo 2 de la Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios 

de Remediación para Suelos Contaminados del TULSMA (2015). 

3.7.3. FASE III: PROPUESTA DE UNA GUÍA DE BUENAS PRÁCTICAS 

AMBIENTALES PARA EL MANEJO DE LOS ACEITES LUBRICANTES 

USADOS EN LA ACTIVIDAD ECONÓMICA DE LA LAVADORA & 

LUBRICADORA VÉLEZ DEL CANTÓN CHONE  

ACTIVIDAD 5. DISEÑO DE LA GUÍA DE BUENAS PRÁCTICAS AMBIENTALES  

Se elaboró con base a los resultados obtenidos una guía de buenas prácticas 

ambientales para el manejo adecuado de los aceites lubricantes usados. Para la 

elaboración de la guía se utilizó como referencia la investigación realizada por Inca 

y Ortiz (2018) y el manual de buenas prácticas ambientales propuesto por el MAAE 

(2015) adaptándola a esta investigación. 

ACTIVIDAD 6. SOCIABILIZACIÓN DE LA GUÍA DE BUENAS PRÁCTICAS 

AMBIENTALES 

Se sociabilizó los resultados obtenidos y la entrega de la guía de buenas prácticas 

ambientales para el manejo de los aceites lubricantes usados al propietario y 

trabajadores de la Lavadora & Lubricadora Vélez.



 

 

CAPÍTULO IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

FASE I. DIAGNÓSTICO DE LA SITUACIÓN ACTUAL DEL MANEJO DE 

ACEITES LUBRICANTES USADOS DE LA LAVADORA & LUBRICADORA 

VÉLEZ DEL CANTÓN CHONE 

Se obtuvo un área de 776 m2, tomando en cuenta las distancias de rumbos y 

ángulos como lo establece la tabla 4.1. Así mismo en la figura 4.1 se muestra la 

delimitación del establecimiento.  

Tabla 4.1. Cuadro de construcción del polígono de la Lavadora & Lubricadora Vélez 

Cuadro de construcción del polígono de la Lavadora & Lubricadora Vélez 

Lado Rumbo Distancia (m) Azimut Vértice Angulo interno Y X 

1-2 S 23°50’19.46” E 47.01  156°9’40.54”  1 77°35’5.65” 9,922,908 602.301 

2-3 N 83°09’26.02” O 25.18  276°50’33.98”  2 59°19’6.55” 9,922,865 602.320 
3-4 N 17°14’29.25” O 30.36  342°45’30.75”  3 114°5’3.24” 9,922,868 602.295 
4-1 N 53°44’46.18” E 18.60  53°44’46.18”  4 109°0’44.56” 9,922,897 602.286 

Área: 776 m2 

 

 

Figura 4.1. Mapa del área de la Lavadora & Lubricadora Vélez 
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A continuación, en la figura 4.2, se muestra la ubicación geográfica del 

establecimiento de la Lavadora & Lubricadora Vélez ubicada en la Av. Carlos 

Alberto Aray: 

Figura 4.2. Mapa de ubicación específica de la Lavadora & Lubricadora Vélez 

Se evidenció que el establecimiento no cumple con la normativa ambiental vigente, 

estableciendo un 80% de incumplimiento. La Lavadora & Lubricadora Vélez no 

cuenta con un lugar adecuado para almacenar los aceites lubricantes usados, como 

lo establece el artículo 93 del acuerdo ministerial 061, en el cual indica que el lugar 

debe de ser lo suficientemente amplio para almacenar y manipular en forma segura 

los desechos peligrosos y tener las señaléticas con letreros alusivos a su 

peligrosidad. Además, el recipiente de almacenamiento no se encuentra etiquetado 

como lo establece la norma INEN 2266 y el piso impermeabilizado en caso de algún 

derrame. También se constató que el establecimiento no cuenta con una trampa de 

grasas y aceites, además los trabajadores no utilizan los equipos de protección 

personal. Según la investigación realizada por Enriquez (2016) se constató que 

estos establecimientos se encuentran con falencias en su infraestructura, no 

poseen cubiertas para almacenar estos desechos y además teniéndolos a la 

intemperie.   
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El señor Patricio Vélez afirmó que el establecimiento tiene 40 años de 

funcionamiento y se generan mensualmente 15 galones de aceites lubricantes 

usados aproximadamente y además no cuentan con un registro generador de 

desechos peligrosos para dar un manejo adecuado como lo estipula la normativa 

ambiental vigente en el Ecuador.  

Los trabajadores no han recibido capacitaciones acerca de la gestión de los aceites 

lubricantes usados y estos son entregados al municipio del cantón Chone. Además, 

se constató que el establecimiento no cumple con lo establecido en el artículo 88 

del acuerdo ministerial 061, que indica que el generador de aceites lubricantes 

usados debe obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos 

peligrosos y/o especiales ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades 

Ambientales de Aplicación Responsable para gestionar este residuo 

adecuadamente sin afectar al suelo.  

Así mismo esto se evidencia en la investigación de Zamora (2015) que menciona 

que existe desconocimiento de la normativa ambiental por parte de los 

generadores, y además de falta de capacitación en relación al manejo de los aceites 

lubricantes usados. En la investigación realizada por Andrade (2015) también se 

comprobó que el 86 % de los propietarios de las lubricadoras no han recibido 

capacitaciones o asesoramiento sobre el adecuado manejo de los aceites usados. 

FASE II: DETERMINACIÓN DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD QUÍMICA DEL 

SUELO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VÉLEZ EN BASE A LA 

NORMATIVA DEL TULSMA 

En la tabla 4.2 se muestran los resultados obtenidos de los análisis químicos del 

suelo de la Lavadora & Lubricadora Vélez: 
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Tabla 4.2. Resultados de los análisis de suelo 

Parámetro Unidad Resultado Método 
Límite máximo permisible 

(TULSMA LIBRO VI 
ANEXO 2) 

Hidrocarburos 
totales de petróleo 

mg/kg 31458,96 PE-AL-13 TNRCC-1005, Revisión 
03,2001 

<150 

Hidrocarburos 
aromáticos 
policíclicos 

mg/kg 6,63 
PE-AL-15 EPASW.846N8310 

Rev.0, 1986 EPASW846N3550C,   
Rev. 3 2007 

0,1 

Cadmio mg/kg 0,78 PE-AL-18 EPA 3015A – EPA 6010D 0,5 
Níquel mg/kg 13,17 PE-AL-18 EPA 3015A – EPA 6010D 19 
Plomo mg/kg 18,35 PE-AL-18 EPA 3015A – EPA 6010D 19 

Los hidrocarburos totales de petróleo se encuentran por encima de los límites 

máximos permisibles según los criterios de calidad química del suelo del TULSMA 

con un valor de 31458,96 mg/kg, mientras lo permitido es de <150 mg/kg (figura 

4.3). Ortiz (2016) encontró niveles altos de TPH semejante a esta investigación en 

la Lubricadora “Lubrioro” del cantón Lago Agrio con un valor de 29920.00 mg/kg.  

Mientras que en la investigación realizada por Enriquez (2016) obtuvo niveles 

elevados de TPH entre 4756 a 337 mg/kg. Según Romero (2010) los TPH en el 

suelo pueden ocasionar afectaciones a la flora y fauna del suelo, de igual manera 

causando alteraciones a la calidad de esta. La concentración alta de los TPH en el 

suelo se debe principalmente debido a que la composición de los aceites 

lubricantes oscila entre el 75 – 85% (Abril et al., 2015). 
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Figura 4.3. Resultado muestras de suelo - parámetro hidrocarburos totales de petróleo. 

Los hidrocarburos aromáticos policíclicos también se encontraron por encima de 

los límites máximos permisibles según los criterios de calidad química del suelo 

(figura 4.4). Mientras que en la investigación realizada por Guevara (2012) obtuvo 

niveles por encima de los límites de HAP’s con un valor de 1,89 mg/kg debido al 

manejo inadecuado de estos desechos. Según Torres (2013) las altas 

concentraciones en el suelo de estos contaminantes se deben principalmente al 

desconocimiento de los propietarios al manejo adecuado de los aceites lubricantes 

usados, ocasionando afectaciones a la calidad del suelo. Así mismo al ser vertido 

este residuo al suelo produce la destrucción del humus (Ortiz, 2016). 
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Figura 4.4. Resultado muestras de suelo - parámetro hidrocarburos aromáticos policíclicos. 

El cadmio no está dentro de los límites máximos permisible con un valor de 6,63 

mg/kg. De acuerdo con los criterios de calidad química del TULSMA (figura 4.5) lo 

permitido es 0,50 mg/kg. Un estudio realizado por Ortiz (2016) demuestra que en 

los análisis de suelo se encontró cadmio con 1,50 mg/km excediendo el nivel 

permitido. El exceso de este metal pesado en el suelo puede ser tóxico, por tal 

razón Fong et al. (2017) manifiestan que la exposición a elevadas concentraciones 

de Cadmio en un suelo puede ser perjudicial porque su exceso hará que este pierda 

sus propiedades. Así mismo Ortiz (2016) indica que estos contaminantes pueden 

ocasionar afectaciones a la calidad de las aguas subterráneas. Los aceites 

lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas Cd debido al desgaste del 

motor o máquina que lubricó (Vázquez, 2013). 
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Figura 4.5. Resultado muestras de suelo - parámetro cadmio. 

En cuanto a níquel en la muestra de suelo se obtuvo un valor de 13,17 mg/kg, por 

lo cual se asume que se encuentra dentro de los límites, en consideración a los 

criterios de calidad química establecidos por TULSMA, cuyo valor máximo es de 19 

mg/kg (figura 4.6). Mientras que en la investigación realizada por Ortiz (2016) 

obtuvieron valores de níquel entre 14,51 mg/kg y 17,74 mg/kg encontrándose por 

debajo de los límites permitidos. Según el Ministerio de Ambiente y Desarrollo 

Sostenible de Colombia (2014) indica que el aceite usado contiene concentraciones 

bajas de níquel, los cuales si se liberan o manejan inadecuadamente pueden 

ocasionar afectaciones al ambiente. Además, Fong et al. (2017) manifiestan que la 

exposición a elevadas concentraciones de Ni puede ser perjudicial para la salud 

por ser altamente cancerígenos. 

  



30 

 

 
Figura 4.6. Resultado muestras de suelo - parámetro níquel. 

Según la muestra de suelo obtenida en la Lavadora y Lubricadora Vélez para 

determinar concentración de plomo se obtuvo un valor de 18,35 mg/kg 

encontrándose en un rango adecuado, tomando en cuenta que el límite permitido 

según TULSMA es de 19 mg/kg (figura 4.7). De la misma forma, en la investigación 

realizada por Guevara (2012) en muestras de suelo de 3 lubricadoras se 

evidenciaron niveles de 20 mg/kg de Plomo. Para Navarro (2014) el aceite 

lubricante usado es clasificado como un residuo peligroso, debido a que en su 

composición contienen diferentes contaminantes entre estos el plomo, que 

ocasiona efectos negativos a los seres vivos y al ambiente debido a su inadecuado 

manejo. Así mismo, la presencia del plomo en los aceites usados, se debe 

prácticamente en su totalidad a la degradación del tetraetilo de plomo de las 

gasolinas (Sánchez, 2014), esta acción deriva que el suelo pierda sus propiedades 

y posteriormente ocasione contaminación en aguas subterráneas. Según 

Manzanares e Ibarra (2012) la presencia del plomo en el aceite usado puede 

ocasionar efectos a la flora y fauna del suelo. 
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Figura 4.7. Resultado muestras de suelo - parámetro plomo 

FASE III: PROPUESTA DE UNA GUÍA DE BUENAS PRÁCTICAS 

AMBIENTALES PARA EL MANEJO DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS 

EN LA ACTIVIDAD ECONÓMICA DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VÉLEZ 

DEL CANTÓN CHONE 

Se entregó y sociabilizó una guía de buenas prácticas ambientales para el manejo 

de los aceites lubricantes usados (Anexo 4), con el fin de gestionar adecuadamente 

este desecho desde su generación hasta su disposición final para así mitigar los 

impactos ambientales que estos puedan causar. La cual presenta la siguiente 

portada: 
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CAPÍTULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

5.1. CONCLUSIONES  

• La Lavadora & Lubricadora Vélez no cumple con la normativa ambiental vigente, 

reflejando un 80% de incumplimiento a esta normativa.  

• Los Hidrocarburos Totales de Petróleo, Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos y 

Cadmio se encuentran por encima de los límites máximos permisibles con 

valores de 31458,96 – 6,63 y 0,78 mg/kg respectivamente, mientras que el níquel 

y plomo se encuentran dentro del límite permisible.    

• Se presentaron 6 medidas para infraestructura e instalaciones, 4 medidas para 

el cambio de aceites lubricantes usados, 9 medidas para el almacenamiento de 

los aceites, 6 medidas para la entrega y disposición final de los aceites. 

5.2. RECOMENDACIONES   

• Que los organismos realicen mayor control ambiental en los establecimientos de 

lavadoras y lubricadoras.  

• Que los propietarios de las lavadoras y lubricadoras reciban capacitaciones o 

asesoramiento de forma constante sobre el adecuado manejo de estos, esta 

acción ayudará al desconocimiento y a mitigar este tipo de contaminación. 

• Que el propietario de la Lavadora & Lubricadora Vélez ejecute la guía de buenas 

prácticas ambientales y además de la difusión de esta guía a todos los 

establecimientos de lavadoras y lubricadoras del cantón Chone. 
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Anexo 1. Criterios de calidad del suelo  

 

Parámetro Unidades Valor 

Parámetros Generales 

Conductividad uS/cm 200 
Ph - 6 a 8 

Relación de adsorción de Sodio (Índice SAR) - 4* 

Parámetros Inorgánicos 

Arsénico mg/kg 12 
Azufre (elemental) mg/kg 250 

Bario mg/kg 200 
Boro (soluble en agua caliente) mg/kg 1 

Cadmio mg/kg 0,5 

Cobalto mg/kg 10 

Cobre mg/kg 25 

Cromo Total mg/kg 54 

Cromo VI mg/kg 0,4 

Cianuro mg/kg 0,9 
Estaño mg/kg 5 

Fluoruros mg/kg 200 
Mercurio mg/kg 0,1 

Molibdeno mg/kg 5 
Níquel mg/kg 19 
Plomo mg/kg 19 
Selenio mg/kg 1 
Vanadio mg/kg 76 

Zinc mg/kg 60 

Parámetros orgánicos 

Benceno mg/kg 0,03 
Clorobenceno mg/kg 0,1 
Etilbenceno mg/kg 0,1 

Estireno mg/kg 0,1 
Tolueno mg/kg 0,1 
Xileno mg/kg 0,1 
PCBs mg/kg 0,1 

Clorinados Alifáticos (cada tipo) mg/kg 0,1 
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 0,05 

Hexaclorobenceno mg/kg 0,05 
Hexaclorociclohexano mg/kg 0,01 

Fenólicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0,1 
Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0,05 

Hidrocarburos totales (TPH) mg/kg <150 
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) cada tipo mg/kg 0,1 

Fuente: TULSMA (2015) 
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 Anexo 2. Checklist aplicado en la Lavadora & Lubricadora Vélez 

ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA AGROPECUARIA DE MANABÍ 

MANUEL FÉLIX LÓPEZ 

 CHECKLIST APLICADO EN LA LAVADORA & LUBRICADORA VÉLEZ 

OBJETIVO: Realizar un diagnóstico de la situación actual de la Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantón Chone para la 

obtención de la información como línea base de la investigación 

ITEN SI NO NORMATIVA 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON EQUIPOS DE EXTINCIÓN DE 

INCENDIOS? 
  

Reglamento de 

Prevención, Mitigación y 

Protección Contra 

Incendios. R. O. 114, 2 

de abril del 2009 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON SEÑALIZACIÓN VISIBLE Y 

PERMANENTE, INDICANDO LAS VÍAS DE ESCAPE Y ZONAS DE 

SEGURIDAD ANTE CUALQUIER EMERGENCIA? 

  NTE INEN-ISO 3864-

1:2013 

¿EL LUGAR EN DONDE SE REALIZA EL LAVADO DE VEHÍCULOS 

CONSTA DE TRAMPAS DE GRASAS? 
  

RESOLUCIÓN N° 001- 

DMMA-2007 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON EL PISO 

IMPERMEABILIZADO? 
  

RESOLUCIÓN N° 001- 

DMMA-2007 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON MATERIALES ABSORBENTE 

EN CASO DE DERRAMES?  
  

RESOLUCIÓN N° 001- 

DMMA-2007 

¿LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES 

LUBRICANTES USADOS SE ENCUENTRAN DEBIDAMENTE 

IDENTIFICADOS Y ETIQUETADOS? 

  Norma INEN 2266:2013 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON RECIPIENTES ADECUADOS 

PARA ALMACENAR EL ACEITE? 
  Norma INEN 2266:2013 

¿EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON UN LUGAR ADECUADO PARA 

EL ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES? 
  Norma INEN 2266:2013 

¿EL PERSONAL QUE LABORA EN EL ESTABLECIMIENTO UTILIZAN 

EPP? 
  

Reglamento ejecutivo 

2393 reglamento de 

seguridad y salud de los 

trabajadores y 

mejoramiento del medio 
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 Anexo 3. Entrevista para el propietario de la Lavadora & Lubricadora 

Vélez 

ESCUELA SUPERIOR POLITÉCNICA AGROPECUARIA DE MANABÍ 

MANUEL FÉLIX LÓPEZ 

GUIA DE ENTREVISTA PARA EL PROPIETARIO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VÉLEZ 

OBJETIVO: Realizar un diagnóstico de la situación actual de la Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantón Chone para la 

obtención de la información como línea base de la investigación 

PREGUNTAS DE INVESTIGACIÓN 

1. ¿Cuántos años lleva en funcionamiento el establecimiento? 

2. ¿El establecimiento es propio o alquilado? 

3. ¿Cuántos propietarios han tenido el establecimiento? 

4. ¿Cómo se realiza el cambio de aceite para evitar que este se disperse en la superficie del suelo? 

5. ¿Su establecimiento cuenta con un registro generador de desechos peligrosos? 

6. ¿El personal que labora en su establecimiento ha recibido capacitaciones acerca de la gestión de los 

aceites lubricantes usados? 

7. ¿Dispone en su establecimiento de un área específica para el almacenamiento de los aceites 

lubricantes usados?  

8. ¿Cuál es la cantidad de aceites lubricantes usados que se generan por mes en su establecimiento? 

9. ¿Cuál es la disposición final de los aceites lubricantes usados en su establecimiento? 

10. ¿Qué tipo de aceites se usan para lubricar los vehículos? 
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Anexo 4. Guía de buenas prácticas ambientales (BPA) 
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Anexo 5. Registro fotográfico del trabajo de campo 

                     

        Imagen 5.1. Medición con cinta métrica                                              Imagen 5.2. Toma de coordenadas                   

 

Imagen 5.3. Sitio contaminado con aceite lubricante usado                    
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Imagen 5.4. Aplicación del checklist  

                
  Imagen 5.5. Área de almacenamiento de aceites                                   Imagen 5.6. Entrevista al propietario  

                     lubricantes usados  
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Anexo 6. Toma de muestra de suelo 

 

Imagen 6.1. Muestreo de suelo  

 

 

        

 Imagen 6.2. Recolección de la muestra de suelo                                              Imagen 6.3. Suelo recolectado  

 



74 

 

 

                                       Imagen 6.4. Embalaje de muestra de suelo 
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Anexo 7. Resultados de los análisis de suelo 
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Anexo 8. Sociabilización de la Guía de Buenas Prácticas Ambientales (BPA) 

 

 

                                                     Imagen 8.1. Entrega de la guía de BPA   

 

 

Imagen 8.2. Sociabilización de la guía de BPA  
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