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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo evaluar el manejo de los aceites
lubricantes usados en la Lavadora y Lubricadora Vélez del canton Chone. Esta es
una investigacion descriptiva, no experimental - cuantitativa, con métodos analiticos
y sintéticos, aplicando técnicas de observacion, entrevista y checklist. Para el efecto
de este trabajo se realizdé un diagnéstico de la situacion actual del manejo de los
aceites lubricantes usados. Posteriormente se procedio a realizar la determinacion
de los criterios de calidad quimica del suelo de la Lavadora y Lubricadora Vélez.
Finalmente se elabor6 una guia de buenas practicas ambientales para el correcto
manejo de los aceites lubricantes. Los resultados evidenciaron por medio de la
entrevista y el checklist que el establecimiento no cumple con la normativa
ambiental vigente, estableciendo un 80% de incumplimiento. Los analisis de suelo
demostraron que los Hidrocarburos Totales de Petréleo, Hidrocarburos aromaticos
policiclicos y Cadmio se encuentran por encima de los limites maximos permisibles
con valores de 31458,96 — 6,63 y 0,78 mg/kg respectivamente. Se sociabilizé una
guia de buenas practicas ambientales para el manejo de los aceites lubricantes
usados.

PALABRAS CLAVE: Andlisis quimicos, Contaminacion, Guia.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the handling of lubricating oils used
in the Vélez Washer and Lubricator in Chone canton. This is a descriptive, non-
experimental - quantitative investigation, with analytical and synthetic methods,
applying observation, interview and checklist techniques. For the purpose of this
work, a diagnosis of the current situation of the management of used lubricating oils
was carried out. Subsequently, the determination of the criteria of chemical quality
of the floor of the Velez Washer and Lubricator was carried out. Finally, a guide to
good environmental practices was drawn up for the correct handling of lubricating
oils. The results showed through the interview and the checklist that the
establishment does not comply with current environmental regulations, establishing
80% non-compliance. Soil analyzes showed that Total Petroleum Hydrocarbons,
Polycyclic Aromatic Hydrocarbons and Cadmium are above the maximum
permissible limits with values of 31458.96 - 6.63 and 0.78 mg / kg respectively. A
guide to good environmental practices for the management of used lubricating oils
was socialized.

KEY WORDS: Chemical analysis, Contamination, Guidance.



CAPITULO|. ANTECEDENTES

1.1. PLANTEAMIENTO Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La creciente industrializaciéon, el continuo crecimiento de la poblacion y la fuerte
demanda y dependencia de los productos petroquimicos han llevado a un
crecimiento y desarrollo econdmico sin precedentes, en lo cual se evidencian
efectos negativos hacia el ambiente (Koshlaf y Ball, 2017). Asi mismo Capdevila et
al. (2016) consideran que la produccion y comercializacién de aceites y grasas
lubricantes son las actividades productivas que han ocasionado un deterioro

ambiental debido a los residuos que se generan.

Ademas, se evidencia que no solo la produccion y comercializacion han generado
efectos negativos al ambiente, sino también el inadecuado manejo de aceites
usados, por lo que se estima que la demanda mundial de aceites lubricantes llega
a 40 millones de toneladas por afio y esto hace que sean uno de los residuos
contaminantes mas abundantes que se generan actualmente (Manzanarez y lbarra,
2012). Fabrega et al. (2019) y Noboa (2015) indican que en los diferentes talleres
automotrices y lubricadoras no se aplican buenas préacticas de manejo de residuos
de hidrocarburos (aceite lubricante y gasolina) por tanto, se han evidenciado que
los vertidos de estos desechos tienen incidencia en la contaminacion de los suelos,

evitando el desarrollo normal de la fauna, flora y microbiota.

Las lavadoras y lubricadoras generan residuos peligrosos como son los aceites
residuales de motores, en muchos de los casos su destino final es el sistema de
alcantarillado o son vertidos directamente en el suelo, estos son un material
altamente contaminante que supone un manejo adecuado dentro de cualquier
establecimiento que presten servicios de mantenimiento preventivo (Cruz, 2019).
Asi mismo Torres (2013) menciona que las afectaciones de los aceites usados
hacia el medio ambiente son principalmente: contaminacion hidrica, contaminacién
atmosférica por la combustion de aceites y contaminacion de suelos, ademas
provoca afectacién a la salud de las personas que laboran en estos talleres y

lubricadoras (Barrera y Velecela, 2015).



En el Ecuador se ha evidenciado un crecimiento del parque automotor, y por ende
el surgimiento de servicios alrededor de la industria automotriz, asi aumenta el
namero de lubricadoras y lavadoras de autos en los distintos puntos de una
localidad (Gonzalez et al.,, 2019). Sin embargo, estos lugares tienen
desconocimiento de la peligrosidad que representa el aceite usado y la falta de
conocimiento del manejo de estos residuos, mas aun cuando se evidencia que
estos desechos son eliminados sin ningun procedimiento técnico (Llanos, 2013).
En investigacion realizada por Marquez y Pucuna (2015) en diferentes lavadoras y
lubricadoras del cant6n Milagro, se obtuvo como resultado que 15 duefios de
lubricadoras desconocen el manejo de los aceites residuales y las normas
ambientales que regulan esta actividad de servicio. Las afectaciones al suelo que
ha causado el manejo de los aceites lubricantes usados se evidencia en los
estudios realizados en Pastaza por Guevara (2012) en el que se encontraron
niveles elevados de hidrocarburos totales (29684, 21070, 17111 mg/kg) asi mismo
Vera (2016) encontrd un nivel de contaminacion de hidrocarburos totales de 5819
mg/kg, en la Lavadora y Lubricadora Rapidos & Brillosos de la parroquia Calceta,
valores que se encuentran por encima del nivel permitido de acuerdo con el

Reglamento Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador.

Actualmente en el cantén Chone no existe ningun estudio que evidencie los
impactos ambientales causados por las actividades mencionadas anteriormente,
en la ciudadaniay las autoridades del cantdn persiste el desconocimiento de como
el manejo de estos desechos residuales producidos por lubricadoras y lavadoras,
afectan la calidad del suelo.

Por esta razon los autores se plantean la siguiente interrogante:

¢ Como incide el manejo de aceites lubricantes usados en los criterios de calidad

guimica del suelo de la Lavadora & Lubricadora Vélez del canton Chone?



1.2. JUSTIFICACION

La siguiente investigacion pretende dar una solucion al manejo de los aceites
lubricantes usados, debido a que son considerados residuos peligrosos y es de
gran importancia que estos sean manejados correctamente desde su generacion a

su disposicion final, por esta razoén la investigacién se sustenta en lo siguiente:

Desde el ambito tedrico, la investigacion planteada se sustenta en conceptos de la
normativa ambiental y la explicacién de teorias relacionadas con el manejo de
aceites lubricantes usados, lo que permitird definir acciones para mitigar la

contaminacion del suelo por el inadecuado manejo de estos desechos.

Desde el punto de vista ambiental es importante conocer si el manejo inadecuado
de los aceites lubricantes usados al ser vertidos en el suelo en las lavadoras y
lubricadoras, esta afectando a la calidad del mismo (Andrade, 2015). También
servird como linea base ambiental para la gestion publica y la toma de decisiones

del gobierno local del cantén Chone.

Desde el punto de vista econémico es importante esta investigacion ya que
permitird dar una solucion para el manejo adecuado de los aceites lubricantes
usados, por medio de una guia de buenas practicas ambientales sobre el manejo
de los residuos generados y asi disminuir la afectacion al suelo, aire, agua y
disminuir el riesgos de sanciones por parte de la autoridad ambiental competente,
de esta forma lograr el crecimiento constante de estos negocios con

responsabilidad ambiental (Campos, 2016).

En el ambito legal esta investigacién tomara como referencia el Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Medio Ambiente (TULSMA, 2015) donde se establecen
los limites maximos permisibles de criterios de calidad quimica del suelo. Cabe
mencionar que este texto es de aplicacion obligatoria por parte de toda persona
natural o juridica, publica o privada, que desarrolle actividades que tengan potencial
de afectacion a la calidad ambiental del suelo en todo el territorio nacional. Asi
mismo la constitucion en el articulo 14, indica que se reconoce el derecho de la
poblacion a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice

la sostenibilidad y el buen vivir, sumak kawsay. De igual forma el Plan Nacional de



Desarrollo Toda una Vida, en el objetivo 3, procura garantizar los derechos de la
naturaleza para las actuales y futuras generaciones, lo que implica respetar
integralmente su existencia, el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales

y Ssu restauracion en caso de degradacion o contaminacion.



1.3. OBJETIVOS

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar el manejo de aceites lubricantes usados y los criterios de calidad quimica

del suelo en la Lavadora & Lubricadora Vélez del cantén Chone.
1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Diagnosticar la situacion actual del manejo de aceites lubricantes usados de la
Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantén Chone.

e Determinar los criterios de calidad quimica del suelo de la Lavadora &
Lubricadora Vélez en base a la normativa del TULSMA.

e Proponer una guia de buenas practicas ambientales para el manejo de los
aceites lubricantes usados en la actividad econémica de la Lavadora &

Lubricadora Vélez del Cantén Chone.

1.4. IDEA A DEFENDER

El manejo de aceites lubricantes usados en la Lavadora & Lubricadora Vélez del
canton Chone incide negativamente en los criterios de calidad quimica del suelo.



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1. LAVADORAS Y LUBRICADORAS

Segun Yanez et al. (2016) los establecimientos de lavado de vehiculos representan
un problema ambiental, debido al uso intensivo del agua, en su funcionamiento. Las
lubricadoras al igual que las lavadoras son lugares donde se generan desechos
liqguidos y sélidos contaminantes como aceites quemados y grasas que al no existir
un manejo adecuado causan un gran dafio a las alcantarillas, rios, suelos en donde

son vertidos y filtrados estos contaminantes (Guilcamaigua et al., 2019).
2.2. ACEITES LUBRICANTES

Para Buchelliy Garcia (2015) un aceite lubricante es cualquier elemento que reduce
el rozamiento entre dos cuerpos en movimiento, y principalmente es producido por
destilacion del petréleo, permiten reducir la friccion y desgaste del metal, control y
remocion de contaminantes, proteccién de equipos contra la humedad. A diferencia
de Pita (2019) quién define a este tipo de lubricantes como aquellos que se derivan
de la refinacion del petréleo, para este proceso se mezclan aceites basicos y
aditivos que se interponen entre dos superficies en movimiento a fin de reducir la
friccibn y desgaste entre ellos, este material es aplicado a las superficies de
rodadura, deslizamiento o contacto de las maquinas para reducir el rozamiento

entre las partes moviles.
2.2.1. COMPOSICION DE LOS ACEITES LUBRICANTES

Los aceites lubricantes debido a su composicibn se consideran un material
altamente contaminante, que requiere una gestion responsable; éstos pueden
causar dafios al medioambiente cuando se vierten en el suelo o en las corrientes

de agua incluyendo alcantarillas (Fong at al., 2017).

Informacion extraida del portal web Total Republica Dominicana (2020) indica que
la composicion del aceite lubricante contiene fluido base proveniente del crudo de
petréleo con un rango entre 85% a 95%, dentro de sus usos este componente

permite la lubricacion de piezas moviles del motor de un vehiculo, impidiendo que



acumule calor. Asi mismo, este fluido base es complementado con aditivos que
pueden variar entre el 5% y 15% aportando al lubricante propiedades necesarias
para el tipo de aplicacidon que se utilizara, estos agregados tienen como objetivo
moderar la viscosidad del aceite, protegiendo las diferentes piezas moviles contra

un posible desgaste.
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50% SINTETICA
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Figura 2.1. Composicion de los aceites lubricantes
Fuente: Garage Gulf Ecuador (2019)

2.2.2. TIPOS DE ACEITES LUBRICANTES

e ACEITE MINERAL

Los aceites lubricantes minerales proceden de la destilacion del petréleo, por lo
tanto, es de origen natural (Jaramillo et al., 2011). Asi mismo, Serrano (2016)
plantea que luego de extraer el petréleo se lo transporta a una refineria y
posteriormente se le aplican varios procesos de refinacion para separar la mayor
cantidad posible de impurezas, este lubricante esta compuesto por de
hidrocarburos (oxigenados o no oxigenados); en algunos casos puede contener
otros agregados como azufre o nitrégeno; al concluir el proceso de este tipo de
aceite, se adicionan aditivos al aceite mineral para motores buscando mejorar su

calidad.



e ACEITE SINTETICO

Calle y Valencia (2020) mencionan que el aceite sintético es un lubricante que
contiene compuestos quimicos fabricados artificialmente y también pueden
sintetizar a partir de otras materias primas. Serrano (2016) establece que el aceite
sintético se puede crear quimicamente en laboratorios, pero también puede
provenir del petréleo refinado; la refinacion del aceite sintético es un proceso mas
complejo que el del aceite mineral: implica modificar la estructura de las moléculas
de hidrocarburos, dada su composicién se considera un aceite de alta gama y

ofrece un rendimiento mas alto que el aceite mineral.
2.3. ACEITES LUBRICANTES USADOS

Se conoce como aceite usado a cualquier aceite que haya sido refinado a partir de
petréleo crudo o cualquier aceite sintético que haya sido utilizado y como resultado
del uso, esté contaminado por impurezas fisicas o quimicas esto segun lo descrito
en la investigacion de Zhou et al. (2017) quienes realizaron una investigacion sobre

el uso sostenible de aceite usado.

Mientras Santos et al. (2017) aportan que el aceite usado o comunmente llamado
aceite qguemado termina su vida util evitando dafios en el motor, sin embargo, este
residuo afecta directamente el medio ambiente causando dafios en la mayoria de
casos irreparables, entonces si bien el uso de lubricantes evita fallas en
automotores perjudica de forma directa al ambiente si no existe un debido plan de
manejo de este residuo.

El aceite lubricante usado es aquel que se convertido en inadecuado para el uso al
gue se ha asignado anteriormente; dentro de este grupo se encuentran aceites
minerales usados de motores de combustion y los sistemas de transmision, aceites
minerales usados de lubricantes, de turbinas y de los sistemas hidraulicos. Se
excluye en esta definicion a los aceites provenientes del sector eléctrico
contaminados con PCB (Ministerio del Ambiente y Agua [MAAE], 2018).



2.3.1. COMPOSICION DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS

Dentro de la composicion de este tipo de aceites lubricantes usados se puede
mencionar que contiene diversos compuestos quimicos tales como los metales
pesados (cromo, cadmio, arsénico, plomo, etc.) hidrocarburos aromaticos
polinucleares y en algunos casos solventes clorados, PCBs, entre otros. Cabe
mencionar, que estos agregados quimicos pueden ocasionar afectaciones de forma
directa a la salud de los seres humanos, un ejemplo de ello es que varios de estos
productos son cancerigenos (Fong et al., 2017).

Cérdenas (2017) manifiesta que los aceites usados son una mezcla de
hidrocarburos, uno de los principales componentes son los alcanos que son
compuestos organicos de cadena lineal, seguido de los cicloalcanos que tienen los
extremos de la cadena lineal unidos, y los arométicos que son hidrocarburos

ciclicos con anillo conjugado.
2.3.2. CARACTERISTICAS DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS

El aceite lubricante usado contiene mas del 90% de aceite base bueno y aditivos
modificadores de la viscosidad, dispersantes, detergentes, antioxidantes e

inhibidores de la corrosion (Aburas et at., 2015).

A modo simplificado un aceite usado contiene contaminantes volatiles (agua y
combustible), solubles (aditivos de aceite), insolubles (particulas de carbono),
oxidos de metales incluyendo 6xido de plomo junto con una gran cantidad de otras

trazas metalicas y detergentes (Fong et at., 2017).
2.3.3. DEPOSICION DE LOS ACEITES LUBRICANTES EN EL SUELO

Segun Llanos (2013) los aceites usados generalmente llegan al suelo por descuido
o intencionadamente, como por ejemplo en la construccion de las carreteras, se
utilizan estos aceites para reemplazar al asfalto o reducir el polvo, en estudios
realizados de forma previa en cuanto a la seguridad de los aceites usados tales
como el aglutinante del polvo en las carreteras resulta que un porcentaje del 1%
del aceite resulta efectivo, debido a que en un rango del 70 al 75% seran lavados

por las lluvias o el viento de manera conjunta con el polvo, y el 20 al 25% sufrira
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evaporacion. Es necesario destacar que los aceites lavados por las lluvias
ocasionan gran contaminacion en areas que se encuentran colindantes con las
vias, ocasionando esta contaminacién consecuencias para la salud de los seres
vivos. Ruiz (2011) menciona que la acumulacion de aceites en el suelo, representa
un peligro para los microorganismos del suelo y las plantas debido a que impide

gque se desarrollen adecuadamente.
2.3.4. CONTAMINACION POR ACEITES LUBRICANTES USADOS

Los aceites lubricantes usados poseen la caracteristica de acumularse en el suelo
debido a que son persistentes en el tiempo, lo que ha ocasionado alteracion a la
calidad y propiedades del suelo. También se han evidenciado afectaciones a la
flora, fauna y microbiota del suelo (Enriquez, 2016). Ademas, el aceite usado que
se encuentra en el suelo entra en contacto con la luz solar y por consecuencia del
aire se emiten gases toxicos como el plomo que afectan a la calidad del aire y a las
personas que se encuentran laborando en estos establecimientos (Barrera y
Velecela, 2015). Segun Charkiewick y Backstrand (2020) el plomo posee la
caracteristica de acumularse en la sangre y los huesos, asi como en érganos como

el higado, los rifiones, el cerebro y la piel causando cancer.

Estos desechos pueden llegar a las fuentes hidricas superficiales y subterraneas,
debido a que son depositados al alcantarillado o por medio de infiltracion, esto ha
ocasionado alteracién a la calidad del agua, a las especies acuaticas y por sus
caracteristicas pueden acumularse por muchos afios (Marquez y Pucuna, 2015).
Manzanarez e lbarra (2012) indican que, al verter estos aceites usados en los
cauces de los rios, estos forman una capsula impermeable que impide la circulacion

de oxigeno matando a las especies acuaticas.

2.4. SUELO

El suelo es un recurso natural finito y no renovable que ofrece diferentes servicios
como son los ecosistémicos o ambientales (Burbano, 2016). También cabe
mencionar que el suelo es unos de los recursos mas importantes para la vida en el

planeta, ya que es la base fundamental para la explotacion forestal y agropecuaria,
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ademés de las actividades socioecondémicas que realiza el hombre (Garcia y
Sanchez, 2012).

2.4.1. CALIDAD DEL SUELO

Segun Barrezueta et al. (2016) es la capacidad especifica del suelo para funcionar
dentro de los limites de un ecosistema natural o alterado, con el objetivo de sostener
la vida. Burbano (2016) indica que el término calidad del suelo se comenzo a usar

al reconocer las siguientes funciones:

e Promover la productividad del sistema sin perder sus propiedades fisicas,
quimicas y biolégicas (productividad biolégica sostenible).
e Atenuar los contaminantes ambientales y los patdgenos (calidad ambiental).

e Favorecer la salud de las plantas, los animales y los humanos.
2.4.2. CRITERIOS DE CALIDAD PARA SUELO

Al hablar de los criterios de calidad en cuanto al suelo, se tiene de destacar que
estos son pardmetros de fondo que buscan determinar el nivel de contaminacion
ambiental aproximado o limites analiticos de un suelo determinado (TULSMA,
2015, p. 33). De acuerdo a Guevara (2012) se tomaran como referencia los

siguientes parametros sobre criterios de calidad quimica del suelo:
e HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) son un grupo de contaminantes
organicos semi-volatiles, poseen la caracteristica de acumularse en los suelos
debido a su persistencia e hidrofobicidad y tienden a ser retenidos durante periodos
de tiempo prolongados (Rodriguez et al.,, 2019). Los HAPs también tienden a
volatilizarse y por efecto de las corrientes de aire se dispersan a distancias muy
largas, investigaciones han demostrado que los HAPs se han detectado en el agua
y suelo de lugares muy alejados de la fuente en la cual se generd este tipo de
hidrocarburos (Ortiz et al., 2012).
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e HIDROCARBUROS TOTALES (TPH)

Segun Figueroa (2020) TPH describe un gran nimero de compuestos quimicos que
se generan a partir del crudo (petréleo) que se utiliza para la elaboracion de
productos derivados del mismo que generalmente contaminan el ambiente, estar
expuestos a esta contaminante afecta al sistema inmunolégico. En un estudio
realizado por Castellano et al. (2015) evidenciaron que la contaminacién del suelo
por los hidrocarburos totales produce cambios en las propiedades fisicas y
guimicas alterando su condicion natural, principalmente en las capas expuestas

directamente a los vertimientos.
e PLOMO

El plomo es un elemento potencialmente tdxico, su presencia en el ambiente se
debe principalmente a las actividades antropogénicas que realiza el hombre (Prieto,
2009). Su abundancia terrestre en suelos varia de 1 a 200 mg/kg con una media de
25 mg/kg (Odoemelam y Ajunwa, 2017). Asi mismo pueden encontrarse trazas de

plomo en el aceite lubricante usado (Manzanarez e Ibarra, 2012).
e CADMIO

El cadmio es un elemento no esencial, puede ser toxico para todos los organismos
vivos y para el ambiente, actualmente ha aumentado este metal por consecuencia
del incremento de la actividad industrial (Rodriguez et al., 2008). Los aceites
lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas de metales pesados entre

ellos el cadmio y plomo debido al desgaste del motor que lubricé (Enriquez, 2016).
e NIQUEL

El contenido de niquel (Ni) en el suelo es muy dependiente del material parental
gue le dio origen. Por otra parte, el niquel presente en la superficie del suelo, puede
ser un reflejo de su contaminacion, los valores de Ni totales en los suelos del mundo
oscilan entre 0,2 y 450 mg kg (Mufiz et al., 2015). Los trabajadores que estan
expuestos al niquel han desarrollado bronquitis y cancer de pulmon ademas el Ni
por sus caracteristicas tiende a acumularse en organismos vivos (Pefiaherrera,
2010).
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2.5. MUESTREO DE SUELO

Segun el TULSMA (2015) en el muestreo para la caracterizacion de suelos, se toma
una muestra compuesta formada por 15 a 20 submuestras, cada una con un peso
no inferior a 0,5 kg, se toman a una profundidad de 30 cm. Las submuestras se
mezclan y homogeneizan con el objetivo de obtener una muestra compuesta
representativa del suelo, de esta muestra se toma un peso de entre 0,5y 1 kg, que

sirve para realizar los analisis quimicos del suelo (TULSMA, 2015).

Segun Mendoza y Espinoza (2017) uno de los recorridos para realizar el muestreo
de suelo es el de zig-zag, este consiste en lineas cruzadas caminando unos 25 a
30 pasos desde cada punto de muestreo. Para Estrada et al. (2017) en su estudio
realizado en México, en cada sitio de muestreo se obtuvo una muestra compuesta
de suelo formada por submuestras recolectadas a una profundidad entre 0 a 30 cm,

con una barrena muestreadora.

Segun el Ministerio del Ambiente de Peru (2014) las caracteristicas del recipiente
para almacenar la muestra de suelo deben de ser de materiales resistentes y
compatibles con el tipo de contaminante a estudiar (Tabla 2.1):

Tabla 2.1. Recipientes, temperatura de preservacion y tiempo de conservacion de muestras ambientales para los
analisis correspondientes.

Temperatura de Tiempo maximo de

Parametro Tipo de recipiente e .
preservacion conservacion

Compuestos Organicos
Volatiles

Frasco de vidrio boca ancha, con tapa y

] ,
sello teflén 4°C 14 dias.

BTEX.
Hidrocarburos

Compuestos Organicos
Semivolatiles

Metales Pesados y
Metaloides

Bolsas de polietileno densa. Sin restricciones. Sin restricciones.

Frasco de vidrio con tapa de teflon que
Mercurio (Hg). asegure la integridad de las muestras 4°C 14 dias.
hasta su analisis.

PCB. Viales de vidrio con cierre de Teflon 4°C 14 dias.

PAH. Viales de vidrio con cierre de Teflon. 4°C 14 dias.

Fuente: Ministerio del Ambiente de Pert (2014)
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2.6. TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACION SECUNDARIA DEL
MINISTERIO DEL AMBIENTE (TULSMA)

El Texto Unificado de la Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente es el
documento donde se reunen todas las leyes relacionadas a la proteccion de los
recursos naturales. Esta norma técnica ambiental es de aplicacion obligatoria por
parte de toda persona natural o juridica, publica o privada, que desarrolle
actividades que tengan potencial de afectacién a la calidad ambiental del suelo en

todo el territorio nacional.

En el anexo 2 del TULSMA se encuentra la norma de calidad ambiental del recurso
suelo y criterios de remediacion para suelos contaminados, en la tabla 1 de esta
norma se establecen los limites maximos permisibles de criterios de calidad de
suelo, esta tabla se la tomard como referencia en la presente investigacion para

comparar los resultados obtenidos (Anexo 1).
2.7. MANEJO DE ACEITES LUBRICANTES USADOS

Realizar un manejo adecuado de los aceites lubricantes usados en los
establecimientos de lavadoras y lubricadoras es importante, ya que permitird que
no exista contaminacién hacia el ambiente. Segun Ortiz y Piloto (2019) el manejo
correcto de estos residuos incluye las siguientes etapas: recoleccion,
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicién final, aunque también se

pueden aprovechar y/o valorizar.

Cada etapa del manejo de los aceites debe basarse en la legislaciéon ambiental,
segun el acuerdo ministerial 026, el generador de los residuos debe obtener
obligatoriamente el registro de generador de desechos peligrosos y/o especiales
ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de Aplicacion

responsable.

La recoleccion del aceite usado debe realizarse en un lugar ventilado, con pisos
impermeables para evitar la contaminacion del suelo, al momento que se retira el
aceite lubricante usado se debe revisar el recipiente si se encuentra en un buen
estado (Ortiz y Piloto, 2019).
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La norma INEN 2266:2013, establece que los lugares de almacenamiento de
residuos peligrosos deben estar en areas no expuestas a inundaciones, deben
estar aisladas de fuente de calor, contar con sefaléticas que identifiquen el tipo de
residuo que se esta almacenando y deben de ser de acceso restringido. Segun
Barrera y Velecela (2015) los contenedores de plasticos son los recipientes mas
Optimos para almacenar estos residuos, ya que de esta manera permitiran que el
aceite no se oxide tan rapido y mantener sus propiedades a diferencia de los

recipientes de metal que estan expuestos a la corrosion.

El generador debe entregar los residuos peligrosos a un gestor calificado por el
Ministerio del Ambiente y Agua. El vehiculo que transporte los residuos peligrosos
debe contar con una estructura que permita contener o estibar el material peligroso
de tal manera que no se derrame 0 se escape. También es importante mencionar
gue los materiales peligrosos deben ser apilados cumpliendo la matriz de
incompatibilidad indicada en el Anexo K de la norma INEN 2266:2013. Para el
tratamiento, las empresas responsables de la gestion de los materiales peligrosos
y envases deben garantizar la mejor alternativa para la disposicion de estos
desechos (INEN 2266, 2013).

Segun Ortiz y Piloto (2019) existen diferentes tratamientos para la recuperacion del
aceite lubricante usado, entre estos se encuentran el reprocesado, la re-
refinacion/regeneracion y la combustion. La disposicion final de estos residuos
puede ser por encapsulamiento que asegure la confinacion total y definitiva.
También el aceite usado es utilizado como combustible debido a su alto contenido
energético o empleado para la construccién de carreteras.

2.8. GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Las Buenas Préacticas Ambientales son consejos practicos de diferentes acciones,
gue tienen como objetivo principal generar un cambio en los habitos y actividades
gue realiza el hombre en su vida diaria, fomentando el respeto y cuidado del
ambiente (Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo [SENPLADES], 2013).

De acuerdo al MAAE (2015) la guia de buenas practicas ambientales intenta

sensibilizar acerca de las afectaciones que se generan al ambiente por las
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actividades antropogénicas entre ellas, las lavadoras y lubricadoras, ademas

establece la siguiente estructura:

e Introduccién
e Objetivos
e Alcance

e Buenas practicas ambientales

Asi mismo para Maji (2019) las guias y manuales de buenas practicas ambientales,
buscan gestionar y sensibilizar a los propietarios de lavadoras y lubricadoras sobre

el manejo y la disposicion final de envases, y aceites lubricantes usados.



CAPITULO lll. DESARROLLO METODOLOGICO

3.1. UBICACION

La presente investigacion del manejo de los aceites lubricantes usados se la
efectud en la Lavadora & Lubricadora Vélez, ubicada en la parroquia Santa Rita
perteneciente al cantén Chone provincia de Manabi, situada dentro de su cabecera
cantonal alrededor de las coordenadas 0°41°51”S - 80°04’49”W.

MAPA DE UBICACION DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ
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Figura 3.1. Mapa de ubicacion general de la Lavadora & Lubricadora Vélez

3.2. DURACION

La presente investigacion tuvo una duracion de 9 meses en el desarrollo del trabajo

de unidad de integracion curricular.
3.3. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion fue de tipo descriptiva, no experimental - cuantitativa, ya que tuvo

como finalidad conocer la situacion actual del manejo de los aceites lubricantes
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usados y ver su afectacién a los criterios de calidad quimica del suelo de la
Lavadora & Lubricadora Vélez y se propuso una guia de buenas practicas
ambientales para el manejo de los aceites lubricantes usados que integren todas

las fases desde su generacion hasta su disposicion final.
3.4. METODOS Y TECNICAS

Para la elaboracion de la presente investigacion se aplicé diversas técnicas y
métodos con el fin de alcanzar los objetivos propuestos, a continuacion, se
describen los métodos que se utilizaron para el desarrollo de cada objetivo

planteado.
3.4.1. METODOS
3.4.1.1. METODO ANALITICO

Este método, permitio el procesamiento de la informacién de la investigacion con la
finalidad de extraer los elementos que permitié fundamentar los objetivos e idea a

defender.
3.4.1.2. METODO SINTETICO

Este método, permitio recoger informacion para la construccion del marco teorico
mediante la busqueda de informacion relevante, mismas que fueron de fuentes
confiables, como libros, revistas cientificas, tesis, sitios web, entre otros, ademas
con los resultados que se obtuvo de la entrevista y el checklist se elaboraron las

conclusiones y recomendaciones.
3.4.1.3. METODO ESTADISTICO

Este método se utilizd para procesar y tabular los resultados que se obtuvieron

mediante la elaboracién de cuadros estadisticos.
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3.4.2. TECNICAS
3.4.2.1. OBSERVACION

Se utiliz6 esta técnica para identificar como se esta dando el manejo de los aceites
lubricantes usados en la Lavadora & Lubricadora Vélez. Vazquez (2011) indica que
la observacién es una técnica utilizada para recopilar datos de un sujeto o del
proceso evaluado y ademas ofrece informacion permanente acerca de lo que

ocurre en su entorno.
3.4.2.2. CHECKLIST

El checklist se aplicé en la Lavadora & Lubricadora Vélez (anexo 2) con la finalidad
de recopilar informacién acerca de la generacion, gestion y disposicion final de los
aceites lubricantes usados, cabe mencionar que esta técnica busca conseguir
informacion previa sobre los posibles motivos que causan disconformidad. Garcia
(2016) menciona que el checklist es una herramienta que permite mediante una
lista de chequeo comprobar si se realiza de manera adecuada los diferentes

procesos que se llevan a cabo dentro de una empresa.
3.4.2.3. ENTREVISTA

La entrevista estuvo enfocada en 10 puntos importantes que abarcan condiciones
de funcionamiento, informacién relativa al manejo y la percepcion del propietario
sobre el establecimiento (anexo 3). Troncoso y Amaya (2016) mencionan que la
entrevista, es la herramienta para la recoleccion de datos mas utilizada en la
investigacion cualitativa, ya que permite la obtencion de datos o informacion del

sujeto de estudio mediante la interaccién oral con el investigador.
3.4.2.4. REPRESENTACION GRAFICA DE DATOS

Esta técnica permitio realizar la representacion grafica de los resultados que se
obtuvieron al realizar los andlisis quimicos de la muestra de suelo de la Lavadora
& Lubricadora Vélez. Rodriguez y Crespo (2006) mencionan que luego de obtener

los datos o resultados es preciso mostrarlos de una forma ordenada y
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comprensible, cabe recalcar que la seleccién del gréfico dependera del tipo de

datos empleados.
3.5. POBLACION Y MUESTRA

Se toma a consideracion en este apartado el personal administrativo y de servicio
de la Lavadora & Lubricadora Vélez. Carrillo (2015) indica que la poblacion es el
conjunto de individuos, objetos, elementos o fendmenos en los cuales puede
presentarse determinada caracteristica susceptible de ser estudiada. Mientras la
muestra es un subconjunto o parte del universo o poblacion en que se llevara a

cabo la investigacion (Lopez, 2004).
3.6. VARIABLES EN ESTUDIO

3.6.1. VARIABLE DEPENDIENTE
Criterios de calidad quimica del suelo
3.6.2. VARIABLE INDEPENDIENTE
Manejo de los aceites lubricantes usados

3.7. PROCEDIMIENTOS

3.7.1. FASE I. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL MANEJO
DE ACEITES LUBRICANTES USADOS DE LA LAVADORA &
LUBRICADORA VELEZ DEL CANTON CHONE

ACTIVIDAD 1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

En la delimitacion del area de estudio se realizé un levantamiento topogréfico in
situ, a través de la medicion de lados con cinta métrica y toma de coordenadas GPS
de mano marca Garmin como referencia y finalmente se realiz6 un mapa del

establecimiento en el software AutoCAD y Arcgis 2020.
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ACTIVIDAD 2. OBTENCION DE INFORMACION A TRAVES DE UN CHECKLIST
Y ENTREVISTA AL PROPIETARIO DEL ESTABLECIMIENTO

Para aquello, se realizaron varias visitas de campo al establecimiento, mismas que
permitieron observar las actividades y procesos. Se aplicé un checklist (anexo 2)
para conocer si el establecimiento cuenta con lo establecido en la normativa
ambiental vigente; Reglamento de Prevencion, Mitigacion y Proteccién Contra
Incendios. R. O. 114, 2 de abril del 2009, NTE INEN-ISO 3864-1:2013, Resolucion
N° 001- DMMA-2007, Norma INEN 2266:2013 y el Reglamento ejecutivo 2393
reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio.

Posteriormente se realizé una entrevista al propietario de la Lavadora & Lubricadora
Vélez con la finalidad de obtener informacion relevante acerca de las actividades
realizadas en su establecimiento y la cantidad de aceites usados que se generan

(anexo 3).

3.7.2. FASE Il: DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD
QUIMICA DEL SUELO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ EN
BASE A LA NORMATIVA DEL TULSMA

ACTIVIDAD 3. MUESTREO DE SUELO

Para realizar el muestreo de suelo se realizé una visita in situ en la Lavadora &
Lubricadora Vélez, las muestras de suelo fueron recolectadas segun el TULSMA
(2015) en el cual se tom6 una muestra compuesta formada por 10 submuestras.
Las submuestras se tomaron a una profundidad de 30 cm con una barrena
muestreadora (Estrada et al., 2017) y recorriendo el terreno en forma de zig-zag
(Mendoza y Espinoza, 2017). Las submuestras fueron mezcladas vy
homogeneizadas para obtener una muestra compuesta representativa del suelo,
de la cual se tomé un peso de 1 kg, que sirvid para realizar los analisis requeridos.
Se colocaron las muestras de suelo de acuerdo a la tabla 2.1 propuesta por el
(Ministerio del Ambiente de Pera, 2014).
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ACTIVIDAD 4. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD QUIMICA DEL
SUELO

De acuerdo a Guevara (2012) se analizaron los criterios de calidad quimica del

suelo basado en los siguientes parametros:

e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

Hidrocarburos totales (TPH)

Plomo

Cadmio

Niquel

Se realiz6 la comparacion de los resultados obtenidos de los andlisis quimicos con
el Libro VI, Anexo 2 de la Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios
de Remediacion para Suelos Contaminados del TULSMA (2015).

3.7.3. FASE lll: PROPUESTA DE UNA GUIA DE BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES PARA EL MANEJO DE LOS ACEITES LUBRICANTES
USADOS EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA DE LA LAVADORA &
LUBRICADORA VELEZ DEL CANTON CHONE

ACTIVIDAD 5. DISENO DE LA GUIA DE BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES

Se elaboré con base a los resultados obtenidos una guia de buenas préacticas
ambientales para el manejo adecuado de los aceites lubricantes usados. Para la
elaboracion de la guia se utiliz6 como referencia la investigacion realizada por Inca
y Ortiz (2018) y el manual de buenas practicas ambientales propuesto por el MAAE
(2015) adaptandola a esta investigacion.

ACTIVIDAD 6. SOCIABILIZACION DE LA GUIA DE BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES

Se sociabilizé los resultados obtenidos y la entrega de la guia de buenas practicas
ambientales para el manejo de los aceites lubricantes usados al propietario y

trabajadores de la Lavadora & Lubricadora Vélez.



CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

FASE |. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DEL MANEJO DE

ACEITES LUBRICANTES USADOS DE LA LAVADORA & LUBRICADORA

VELEZ DEL CANTON CHONE

Se obtuvo un area de 776 m:, tomando en cuenta las distancias de rumbos y

angulos como lo establece la tabla 4.1. Asi mismo en la figura 4.1 se muestra la

delimitacion del establecimiento.

Tabla 4.1. Cuadro de construccién del poligono de la Lavadora & Lubricadora Vélez

Cuadro de construccién del poligono de la Lavadora & Lubricadora Vélez

Lado Rumbo Distancia (m) Azimut Vértice Angulo interno Y X
1-2  §23°50'19.46"E 47.01 156°9'40.54" 1 77°355.65" 9,922,908 602.301
2-3  N83°09'26.02"0 25.18 276°50'33.98” 2 59°19'6.55" 9,922,865 602.320
3-4  N17°1429.25"0 30.36 342°45'30.75” 3 114°5'3.24" 9,922,868 602.295
4-1  N53°4446.18"E 18.60 53°44'46.18” 4 109°0'44.56" 9,922,897 602.286

Area: 776 m?
Y=9,922,920
Y=9,922,910 , =

Y=9,922,900

Y=0,922,890

AREA=776m2

Y=9,922,880

Y=9,922,870

Y=9,822,860

Y=9,922,850

=}
&>
o
o
o
©

602,270
602,280
602,300
602,310
602,320
602,330

X
X
X
X
X
X
X

Figura 4.1. Mapa del &rea de la Lavadora & Lubricadora Vélez
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A continuacion, en la figura 4.2, se muestra la ubicacion geogréfica del
establecimiento de la Lavadora & Lubricadora Vélez ubicada en la Av. Carlos
Alberto Aray:
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Figura 4.2. Mapa de ubicacion especifica de la Lavadora & Lubricadora Vélez

Se evidencio que el establecimiento no cumple con la normativa ambiental vigente,
estableciendo un 80% de incumplimiento. La Lavadora & Lubricadora Vélez no
cuenta con un lugar adecuado para almacenar los aceites lubricantes usados, como
lo establece el articulo 93 del acuerdo ministerial 061, en el cual indica que el lugar
debe de ser lo suficientemente amplio para almacenar y manipular en forma segura
los desechos peligrosos y tener las sefialéticas con letreros alusivos a su
peligrosidad. Ademas, el recipiente de almacenamiento no se encuentra etiquetado
como lo establece la norma INEN 2266 y el piso impermeabilizado en caso de algun
derrame. También se constato que el establecimiento no cuenta con una trampa de
grasas y aceites, ademas los trabajadores no utilizan los equipos de proteccion
personal. Segun la investigacion realizada por Enriquez (2016) se constatdé que
estos establecimientos se encuentran con falencias en su infraestructura, no
poseen cubiertas para almacenar estos desechos y ademas teniéndolos a la

intemperie.
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El sefior Patricio Vélez afirm6é que el establecimiento tiene 40 afos de
funcionamiento y se generan mensualmente 15 galones de aceites lubricantes
usados aproximadamente y ademas no cuentan con un registro generador de
desechos peligrosos para dar un manejo adecuado como lo estipula la normativa

ambiental vigente en el Ecuador.

Los trabajadores no han recibido capacitaciones acerca de la gestion de los aceites
lubricantes usados y estos son entregados al municipio del cantén Chone. Ademas,
se constat6é que el establecimiento no cumple con lo establecido en el articulo 88
del acuerdo ministerial 061, que indica que el generador de aceites lubricantes
usados debe obtener obligatoriamente el registro de generador de desechos
peligrosos y/o especiales ante la Autoridad Ambiental Nacional o las Autoridades
Ambientales de Aplicacion Responsable para gestionar este residuo

adecuadamente sin afectar al suelo.

Asi mismo esto se evidencia en la investigaciébn de Zamora (2015) que menciona
que existe desconocimiento de la normativa ambiental por parte de los
generadores, y ademas de falta de capacitacion en relacién al manejo de los aceites
lubricantes usados. En la investigacion realizada por Andrade (2015) también se
comprob6 que el 86 % de los propietarios de las lubricadoras no han recibido

capacitaciones o0 asesoramiento sobre el adecuado manejo de los aceites usados.

FASE Il: DETERMINACION DE LOS CRITERIOS DE CALIDAD QUIMICA DEL
SUELO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ EN BASE A LA
NORMATIVA DEL TULSMA

En la tabla 4.2 se muestran los resultados obtenidos de los analisis quimicos del

suelo de la Lavadora & Lubricadora Vélez:
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Tabla 4.2. Resultados de los analisis de suelo

Limite maximo permisible
Parametro Unidad Resultado Método (TULSMA LIBRO VI
ANEXO 2)

Hidrocarburos PE-AL-13 TNRCC-1005, Revision

totales de petréleo mgkg  31458,96 03,2001 <150
Hidrocarburos PE-AL-15 EPASW.846N8310
aromaticos mg/kg 6,63 Rev.0, 1986 EPASW846N3550C, 0,1
policiclicos Rev. 32007
Cadmio mg/kg 0,78 PE-AL-18 EPA 3015A - EPA 6010D 0,5
Niquel mg/kg 13,17 PE-AL-18 EPA 3015A - EPA 6010D 19
Plomo ma/kg 18,35 PE-AL-18 EPA 3015A — EPA 6010D 19

Los hidrocarburos totales de petréleo se encuentran por encima de los limites
méximos permisibles segun los criterios de calidad quimica del suelo del TULSMA
con un valor de 31458,96 mg/kg, mientras lo permitido es de <150 mg/kg (figura
4.3). Ortiz (2016) encontro6 niveles altos de TPH semejante a esta investigacion en

la Lubricadora “Lubrioro” del cantén Lago Agrio con un valor de 29920.00 mg/kg.

Mientras que en la investigacion realizada por Enriquez (2016) obtuvo niveles
elevados de TPH entre 4756 a 337 mg/kg. Segun Romero (2010) los TPH en el
suelo pueden ocasionar afectaciones a la flora y fauna del suelo, de igual manera
causando alteraciones a la calidad de esta. La concentracion alta de los TPH en el
suelo se debe principalmente debido a que la composicién de los aceites
lubricantes oscila entre el 75 — 85% (Abril et al., 2015).
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Hidrocarburos totales de petréleo
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Figura 4.3. Resultado muestras de suelo - parametro hidrocarburos totales de petréleo.

Los hidrocarburos aromaticos policiclicos también se encontraron por encima de
los limites maximos permisibles segun los criterios de calidad quimica del suelo
(figura 4.4). Mientras que en la investigacion realizada por Guevara (2012) obtuvo
niveles por encima de los limites de HAP’s con un valor de 1,89 mg/kg debido al
manejo inadecuado de estos desechos. Segun Torres (2013) las altas
concentraciones en el suelo de estos contaminantes se deben principalmente al
desconocimiento de los propietarios al manejo adecuado de los aceites lubricantes
usados, ocasionando afectaciones a la calidad del suelo. Asi mismo al ser vertido

este residuo al suelo produce la destruccion del humus (Ortiz, 2016).
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Hidrocarburos aromaticos policiclicos
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Figura 4.4. Resultado muestras de suelo - parametro hidrocarburos aromaticos policiclicos.

El cadmio no esta dentro de los limites maximos permisible con un valor de 6,63
mg/kg. De acuerdo con los criterios de calidad quimica del TULSMA (figura 4.5) lo
permitido es 0,50 mg/kg. Un estudio realizado por Ortiz (2016) demuestra que en
los analisis de suelo se encontr6 cadmio con 1,50 mg/km excediendo el nivel
permitido. El exceso de este metal pesado en el suelo puede ser téxico, por tal
razon Fong et al. (2017) manifiestan que la exposicion a elevadas concentraciones
de Cadmio en un suelo puede ser perjudicial porque su exceso hara que este pierda
sus propiedades. Asi mismo Ortiz (2016) indica que estos contaminantes pueden
ocasionar afectaciones a la calidad de las aguas subterraneas. Los aceites
lubricantes usados adquieren concentraciones elevadas Cd debido al desgaste del

motor o maquina que lubrico (Vazquez, 2013).
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Figura 4.5. Resultado muestras de suelo - parametro cadmio.

En cuanto a niquel en la muestra de suelo se obtuvo un valor de 13,17 mg/kg, por
lo cual se asume que se encuentra dentro de los limites, en consideracion a los
criterios de calidad quimica establecidos por TULSMA, cuyo valor maximo es de 19
mg/kg (figura 4.6). Mientras que en la investigacion realizada por Ortiz (2016)
obtuvieron valores de niquel entre 14,51 mg/kg y 17,74 mg/kg encontrandose por
debajo de los limites permitidos. Segun el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible de Colombia (2014) indica que el aceite usado contiene concentraciones
bajas de niquel, los cuales si se liberan 0 manejan inadecuadamente pueden
ocasionar afectaciones al ambiente. Ademas, Fong et al. (2017) manifiestan que la
exposicion a elevadas concentraciones de Ni puede ser perjudicial para la salud

por ser altamente cancerigenos.
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Figura 4.6. Resultado muestras de suelo - parametro niquel.

Segun la muestra de suelo obtenida en la Lavadora y Lubricadora Vélez para
determinar concentracion de plomo se obtuvo un valor de 18,35 mg/kg
encontrandose en un rango adecuado, tomando en cuenta que el limite permitido
segun TULSMA es de 19 mg/kg (figura 4.7). De la misma forma, en la investigacion
realizada por Guevara (2012) en muestras de suelo de 3 lubricadoras se
evidenciaron niveles de 20 mg/kg de Plomo. Para Navarro (2014) el aceite
lubricante usado es clasificado como un residuo peligroso, debido a que en su
composicién contienen diferentes contaminantes entre estos el plomo, que
ocasiona efectos negativos a los seres vivos y al ambiente debido a su inadecuado
manejo. Asi mismo, la presencia del plomo en los aceites usados, se debe
practicamente en su totalidad a la degradacion del tetraetilo de plomo de las
gasolinas (Sanchez, 2014), esta accidn deriva que el suelo pierda sus propiedades
y posteriormente ocasione contaminacion en aguas subterrdneas. Segun
Manzanares e lbarra (2012) la presencia del plomo en el aceite usado puede

ocasionar efectos a la flora y fauna del suelo.
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Figura 4.7. Resultado muestras de suelo - parametro plomo

FASE Il PROPUESTA DE UNA GUIA DE BUENAS PRACTICAS
AMBIENTALES PARA EL MANEJO DE LOS ACEITES LUBRICANTES USADOS
EN LA ACTIVIDAD ECONOMICA DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ
DEL CANTON CHONE

Se entreg0 y sociabilizé una guia de buenas practicas ambientales para el manejo
de los aceites lubricantes usados (Anexo 4), con el fin de gestionar adecuadamente
este desecho desde su generacion hasta su disposicion final para asi mitigar los
impactos ambientales que estos puedan causar. La cual presenta la siguiente

portada:
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CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

e Lalavadora & Lubricadora Vélez no cumple con la normativa ambiental vigente,
reflejando un 80% de incumplimiento a esta normativa.

e Los Hidrocarburos Totales de Petréleo, Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos y
Cadmio se encuentran por encima de los limites maximos permisibles con
valores de 31458,96 — 6,63 y 0,78 mg/kg respectivamente, mientras que el niquel
y plomo se encuentran dentro del limite permisible.

e Se presentaron 6 medidas para infraestructura e instalaciones, 4 medidas para
el cambio de aceites lubricantes usados, 9 medidas para el almacenamiento de
los aceites, 6 medidas para la entrega y disposicion final de los aceites.

5.2. RECOMENDACIONES

¢ Que los organismos realicen mayor control ambiental en los establecimientos de
lavadoras y lubricadoras.

¢ Que los propietarios de las lavadoras y lubricadoras reciban capacitaciones o
asesoramiento de forma constante sobre el adecuado manejo de estos, esta
accion ayudara al desconocimiento y a mitigar este tipo de contaminacion.

¢ Que el propietario de la Lavadora & Lubricadora Vélez ejecute la guia de buenas
practicas ambientales y ademas de la difusion de esta guia a todos los

establecimientos de lavadoras y lubricadoras del canton Chone.
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Anexo 1. Criterios de calidad del suelo

Parametro Unidades Valor
Parametros Generales
Conductividad uS/icm 200
Ph ) - 6a8
Relacién de adsorcidn de Sodio (Indice SAR) - 4*
Parametros Inorganicos
Arsénico ma/kg 12
Azufre (elemental) mglkg 250
Bario mg/kg 200
Boro (soluble en agua caliente) malkg 1
Cadmio mg/kg 0,5
Cobalto malkg 10
Cobre ma/kg 25
Cromo Total mg/kg 54
Cromo VI malkg 04
Cianuro mg/kg 0,9
Estafio mg/kg 5
Fluoruros mg/kg 200
Mercurio ma/kg 0,1
Molibdeno mg/kg 5
Niquel mg/kg 19
Plomo mglkg 19
Selenio ma/kg 1
Vanadio mg/kg 76
Zinc ma/kg 60
Parametros organicos
Benceno mg/kg 0,03
Clorobenceno ma/kg 0,1
Etilbenceno mg/kg 0,1
Estireno mg/kg 0,1
Tolueno ma/kg 0,1
Xileno mg/kg 0,1
PCBs malkg 01
Clorinados Alifaticos (cada tipo) mg/kg 0,1
Clorobencenos (cada tipo) mg/kg 0,05
Hexaclorobenceno mg/kg 0,05
Hexaclorociclohexano mg/kg 0,01
Fenolicos no clorinados (cada tipo) mg/kg 0,1
Clorofenoles (cada tipo) mg/kg 0,05
Hidrocarburos totales (TPH) ma/kg <150
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs) cada tipo  mg/kg 0.1

Fuente: TULSMA (2015)
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Anexo 2. Checklist aplicado en la Lavadora & Lubricadora Vélez

(&)

ESPAM!

MANUEL FELIX LOPEZ

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI

o Carrera de )
ﬂ‘/a INGENIERIA
/¥ AMBIENTAL

CHECKLIST APLICADO EN LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ

OBJETIVO: Realizar un diagnéstico de la situacién actual de la Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantén Chone para la

obtencion de la informacion como linea base de la investigacion

ITEN

Sl

NO

NORMATIVA

¢EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON EQUIPOS DE EXTINCION DE
INCENDIOS?

Reglamento de
Prevencién, Mitigacion y
Proteccion Contra
Incendios. R. O. 114, 2
de abril del 2009

¢EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON SENALIZACION VISIBLE Y
PERMANENTE, INDICANDO LAS VIAS DE ESCAPE Y ZONAS DE

NTE INEN-ISO 3864-

SEGURIDAD ANTE CUALQUIER EMERGENCIA? 1:2013

¢EL LUGAR EN DONDE SE REALIZA EL LAVADO DE VEHICULOS RESOLUCION N° 001-
CONSTA DE TRAMPAS DE GRASAS? DMMA-2007

(EL  ESTABLECIMIENTO  CUENTA  CON EL PISO RESOLUCION N° 001-
IMPERMEABILIZADO? DMMA-2007

¢EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON MATERIALES ABSORBENTE RESOLUCION N° 001-
EN CASO DE DERRAMES? DMMA-2007

¢(LOS TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES
LUBRICANTES USADOS SE ENCUENTRAN DEBIDAMENTE
IDENTIFICADOS Y ETIQUETADOS?

Norma INEN 2266:2013

¢ EL ESTABLECIMIENTO CUENTA CON RECIPIENTES ADECUADOS
PARA ALMACENAR EL ACEITE?

Norma INEN 2266:2013

¢ELESTABLECIMIENTO CUENTA CON UN LUGAR ADECUADO PARA
EL ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES?

Norma INEN 2266:2013

¢ EL PERSONAL QUE LABORA EN EL ESTABLECIMIENTO UTILIZAN
EPP?

Reglamento  ejecutivo
2393 reglamento de
seguridad y salud de los
trabajadores y
mejoramiento del medio




45

Anexo 3. Entrevista para el propietario de la Lavadora & Lubricadora

Vélez

—

{ :; } ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI
ol MANUEL FELIX LOPEZ
ESPAM

GUIA DE ENTREVISTA PARA EL PROPIETARIO DE LA LAVADORA & LUBRICADORA VELEZ

o Carrera de ;
fﬂ? INGENIERIA
/¥ AMBIENTAL

OBJETIVO: Realizar un diagnéstico de la situacion actual de la Lavadora & Lubricadora Vélez del Cantén Chone para la

obtencion de la informacion como linea base de la investigacion

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

¢ Cuantos afios lleva en funcionamiento el establecimiento?

¢ El establecimiento es propio o alquilado?

¢, Cuantos propietarios han tenido el establecimiento?

¢,Cbémo se realiza el cambio de aceite para evitar que este se disperse en la superficie del suelo?

¢, Su establecimiento cuenta con un registro generador de desechos peligrosos?

¢ El personal que labora en su establecimiento ha recibido capacitaciones acerca de la gestidn de los

aceites lubricantes usados?

7. ¢ Dispone en su establecimiento de un area especifica para el almacenamiento de los aceites
lubricantes usados?

8. ¢Cual es la cantidad de aceites lubricantes usados que se generan por mes en su establecimiento?

9. ;Cual es la disposicion final de los aceites lubricantes usados en su establecimiento?

10. ;Qué tipo de aceites se usan para lubricar los vehiculos?

I S o
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Anexo 4. Guia de buenas practicas ambientales (BPA)

ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA

@)\ ESPAM!

GUIA DE
BUENAS
PRACTICAS
AMBIENTALES

PARA

EL MANE]JO DE
ACEITES
LUBRICANTES
USADOS

2021
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INTRODUCCION

En la actualidad, el parque automotor ha tenido un gran crecimiento y con ello se
han incrementado las actividades comerciales relacionadas con este sector, tales
como las lubricadoras y lavadoras. Esta evolucion ha generado una problemética
ambiental, debido a que parte de estos establecimientos no cuenta con el manejo
adecuado de sus residuos. Un estudio realizado por Noboa (2015) en la Lavadora
Salinas del centro cantonal de Sigsig menciona que es de mucha importancia la
constante capacitacion en estos lugares para que den el uso debido a estos
desechos para evitar asf los danos que estos provocan al medio ambiente y a la
salud.

Para Llanos (2013) una de las principales causas de este problema ambiental es el
desconocimiento de la peligrosidad que representa el aceite usado, la socializacion
de la normativa vigente sobre la regulacion, prohibicion para el manejo y disposicion
de estos desechos contaminantes que son eliminados bajo ningun procedimiento
técnico.

La aplicacion de las buenas practicas ambientales busca generar cambios en
actividades o procesos de las organizaciones logrando de esta forma reducir el
impacto ambiental negativo que causan sus acciones. Es por esta razon, que es de
suma importancia la creacion de gufas de buenas précticas ambientales como
herramientas que permitan actuar de manera responsable sobre los recursos
naturales y a la vez cuidando el entorno.

La creacion de la presente gufa de buenas préacticas ambientales basada en el
manejo de aceites lubricantes usados Yy criterios de calidad quimica del suelo de la
Lavadora & Lubricadora Vélez del canton Chone, pretende brindar una serie
conceptos basicos y pautas relacionadas con los aspectos ambientales que han
sido identificados en este establecimiento, busca también sensibilizar sobre la
importancia que tiene realizar buenas practicas que contribuyan en una reduccion
del impacto ambiental negativo provocado por las actividades de la misma.
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DESCRIPCION DE LOS PROCESOS DEL ESTABLECIMIENTO
Recepcion del vehiculo

Este proceso es uno de los mds importantes en el lavado y lubricado de los
vehiculos, se debe evaluar las condiciones en las que ingresa el vehiculo al
establecimiento, se debe revisar: tapicerfa, chasis, rayones, motor, entre otros y
preguntar al cliente que servicio desea realizarle al vehiculo.

Lavado de tapiceria

Para realizar esta actividad se requiere la utilizacion de agua y desengrasantes que
seran de ayuda para eliminar manchas, se lo debe realizar con cuidado para no
estropear la tapicerfa, esta puede ser de tela o cuero y por ende tiende a absorber
suciedad y sera necesaria su lavado.

Lavado del chasis y el motor

Para realizar el lavado del chasis y el motor se requiere agua a presion conjunto con
aditivos tales como: desengrasantes, detergentes, entre otros, esta parte del
mantenimiento permite tener una proteccion de la pintura, cuando el vehiculo ha
sido expuesto al polvo, lados, etc.

Secado

Este procedimiento se lo realiza después de enjuagar el vehiculo, se lo debe realizar
con panos absorbentes para retirar el agua procedente del enjuague, secar
cuidadosamente para evitar que se manche o se dane la pintura.

Cambio de aceite

El cambio de aceite se considera como un proceso indispensable para el correcto
funcionamiento de los motores de los vehiculos, se lo debe realizar de acuerdo a
las indicaciones del fabricante, ya que al encontrarse deteriorado reduce la friccion
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entre las piezas metalicas moviles, a un determinado tiempo, podrfia averiar el
motor.

AMBITO DE APLICACION

La presente Gula de Buenas Préacticas Ambientales consta de una serie de medidas
para el manejo de los aceites lubricantes usados en la actividad economica de la
Lavadora & Lubricadora Vélez, en la cual a través de la aplicacion de la presente
gufa se busca minimizar las afectaciones al ambiente por las actividades realizadas
en dicho establecimiento.

Por tal razon, esta gufa se constituye como un requisito ambiental, que se debe
cumplir en los establecimientos que generan desechos como lo es aceites
lubricantes usados, y de esta forma minimizar los efectos negativos en la calidad
quimica del suelo.

OBJETIVO DE LA GUIA

La finalidad de la Gula de Buenas Practicas Ambientales es contribuir con el manejo
adecuado de los aceites lubricantes usados, y el cumplimiento de la normativa
ambiental vigente, para de esta forma promover el cuidado del suelo y el control de
la contaminacion que generan las actividades del lavado y lubricacion de los
vehiculos, ademas es un instrumento técnico que sera de ayuda para reforzar los
conocimientos de los propietarios y el personal que labora en el establecimiento.

GLOSARIO Y DEFINICIONES

Aceites lubricantes: Los aceites lubricantes cumplen una funcion importante en
los motores de los vehiculos, tienen la funcion de lubricar todas las partes moviles
dentro del motor, estan compuestos por moléculas largas hidrocarbonadas
complejas, de composicion quimica, aceites organicos y aceites minerales.

Aceites usados: El aceite lubricante usado es un desecho que se genera en
establecimientos que realizan actividades de lavado y lubricacion de automoviles,
una vez que este producto cumple el ciclo de vida util debe ser dispuesto de manera
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adecuada para no generar contaminacion al medio ambiente. Después de un cierto
perfodo de vida util, el aceite lubricante pierde sus propiedades y su viscosidad.

Seguridad y salud ocupacional: Es considerada una disciplina que busca prevenir
los riesgos, brindar seguridad, salud y bienestar dentro de un ambiente laboral. AsI
mismo, la seguridad y salud ocupacional esta encaminada a la proteccion de todas
las partes involucradas que puedan sufrir una afectacion por el ambiente
ocupacional.

Buenas Practicas Ambientales: Son definidas como aquellas acciones que
procuran minimizar el impacto ambiental negativo que causan las actividades y los
procesos a través de cambios y mejoras en la organizacion y desarrollo de las
acciones.

Lavadora de vehiculos: Son establecimientos destinados a la operacion de
limpieza interior y exterior de las carrocerfas que, a pesar de no tener consecuencias
directas sobre el funcionamiento del coche, es de gran importancia para la
conservacion de los vehiculos.

Lubricadora de vehiculos: Son establecimientos destinados al cambio de aceites
y lubricacion de los componentes del motor.

Cumplimiento de normativa: Es una funcion de las empresas para garantizar que
se respeten las normas y se cumplan las leyes vigentes.

Impacto Ambiental: Es un cambio o una alteracion en el medio ambiente, siendo
una causa o un efecto debido a la actividad y a la intervencion humana.

Almacenamiento de aceites lubricantes usados: Lugar destinado para guardar
0 almacenar los aceites lubricantes usados para su posterior entrega al gestor
autorizado.

Disposicion final de aceites lubricantes usados: Es el proceso de aislar y
confinar los residuos de los aceites lubricantes usados, en lugares especialmente
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seleccionados, disenados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion

y los danos o riesgos a la salud humana y al ambiente.

MARCO LEGAL

Capitulo/Titulo/ Numero de articulo

Descripcion del articulo

TITULO I
DERECHOS/Capitulo segundo.
Derechos del buen vivir/ Articulo 14

Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un
ambiente sano y ecologicamente equilibrado, que
garantice la sostenibilidad y el buen vivir, Sumak Kawsay.
Se declara de interés publico la preservacion del
ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la
biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del
pafs, la prevencion del dano

ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados.

TITULO VII. REGIMEN DEL
BUEN VIVIR/ Capitulo segundo.

Biodiversidad y recursos naturales/
Articulo 408

CAPITULO III. DELITOS CONTRA
LOS DERECHOS DEL BUEN
VIVIR/ Seccion segunda.
Delitos contra los recursos
naturales/Articulo 252

CAPITULO Il GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS PELIGROSOS Y

ESPECIALES/ ARTICULO 235

Son de propiedad inalienable, imprescriptible e
inembargable del Estado los recursos naturales no
renovables y, en general, los productos del subsuelo,
yacimientos minerales y de hidrocarburos, substancias
cuya naturaleza sea distinta de la del suelo, incluso los
que se encuentren en las areas cubiertas por las aguas del
mar territorial y las zonas marftimas; asl como la
biodiversidad y su patrimonio genético y el espectro
radioeléctrico. Estos bienes solo podran ser explotados en
estricto cumplimiento de los principios ambientales
establecidos en la Constitucion.

La persona que, contraviniendo la normativa vigente, en
relacion con los planes de ordenamiento territorial y
ambiental, cambie el uso del suelo forestal o el suelo
destinado al mantenimiento y conservacion de
ecosistemas nativos y sus funciones ecologicas, afecte o
dane su capa fértil, cause erosion o desertificacion,
provocando danos graves, sera sancionada con pena
rivativa de libertad de tres a cinco anos.

Para la gestion integral de los residuos y desechos
peligrosos y especiales, las politicas, lineamientos,
regulacion y control seran establecidas por la Autoridad
Ambiental Nacional, asl como los mecanismos o
procedimientos para la implementacion de los convenios
e instrumentos internacionales ratificados por el Estado.
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CAPITULO Ill GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS PELIGROSOS Y

ESPECIALES/ ARTICULO
237

Autorizacion administrativa para el generador y gestor de
desechos peligrosos y especiales. Todo generador y
gestor de residuos y desechos peligrosos y especiales,
deberan obtener la autorizacion administrativa de
conformidad con los procedimientos y requisitos
establecidos en la norma secundaria.

CAPITULO Il GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y
DESECHOS PELIGROSOS Y

ESPECIALES/ ARTICULO 239

OBLIGACIONES DE LOS
EMPLEADORES/ ARTICULO 11

Responsabilidades del generador. Toda persona natural o
jurfdica definida como generador de residuos y desechos
peligrosos y especiales, es el titular y responsable del
manejo ambiental de los mismos desde su generacion
hasta su eliminacion o disposicion final, de conformidad
con el principio de jerarquizacion y las disposiciones de
este Codigo.

1.- Adoptar las medidas necesarias para la prevencion de
los riesgos que puedan afectar a la salud y al bienestar de
los trabajadores en los lugares de trabajo de su
responsabilidad.

2.- Mantener en buen estado de servicio las instalaciones,
maquinas, herramientas y materiales para un trabajo
seqguro.

3.- Entregar gratuitamente a sus trabajadores vestido
adecuado para el trabajo y los medios de proteccion
personal y colectiva necesarios.

OBLIGACIONES DE LOS
TRABAJADORES/ ARTICULO
13

EXTINTORES PORTATILES
CONTRA INCENDIOS/
ARTICULO 29

1. Usar correctamente los medios de proteccion personal
y colectiva proporcionados por la empresa y cuidar de su
conservacion.

Todo establecimiento de trabajo, comercio,
prestacion de servicios, alojamiento, concentracion
de publico, parqueaderos, industrias, transportes,
instituciones  educativas publicas y privadas,
hospitalarios, almacenamiento y expendio de
combustibles, productos quimicos peligrosos, de
toda actividad que representen riesgos de incendio;
deben contar con extintores de incendio del tipo
adecuado a los materiales usados y a la clase de
riesgo.

EXTINTORES PORTATILES
CONTRA INCENDIOS/
ARTICULO 30

El Cuerpo de Bomberos de cada jurisdiccion,
determinara el tipo de agente extintor que
corresponda de acuerdo a la edificacion y su
funcionalidad, estos se instalaran en las
proximidades de los sitios de mayor riesgo o peligro,
de preferencia junto a las salidas y en lugares
faciimente identificables, accesibles y visibles desde
cualquier punto del local, ademas no se debe
obstaculizar la circulacion (NFPA 10).
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ARTICULO 1

SECCION Il GESTION
INTEGRAL DE DESECHOS
PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 86

Toda persona natural o juridica, publica o privada, que
genere desechos peligrosos debera registrarse en el
Ministerio del Ambiente y Agua, de acuerdo al
procedimiento de registro de generadores de desechos
eligrosos determinado en el Anexo A.

Del generador de desechos peligrosos y/o especiales. -
Corresponde a cualquier persona natural o juridica,
publica o privada que genere desechos peligrosos y/o
especiales derivados de sus actividades productivas o
aquella persona que esté en posesion o control de esos
desechos. El fabricante o importador de un producto o
sustancia quimica con propiedad peligrosa que luego de
su utilizacion o consumo se convierta en un desecho
peligroso o especial, tendra la misma responsabilidad de
un generador, en el manejo del producto en desuso, sus
embalajes y desechos de productos o sustancias
peligrosas.

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 87

Del manifiesto unico. - Es el documento oficial mediante el
cual, la Autoridad Ambiental Competente y el generador
mantienen la cadena de custodia. Dicha cadena
representa un estricto control sobre el almacenamiento
temporal, transporte y destino de los desechos peligrosos
y/o especiales producidos dentro del territorio nacional. En
casos especlficos en que el prestador de servicio (gestor)
se encuentre en posesion de desechos peligrosos y/o
especiales, los cuales deban ser transportados fuera de
sus instalaciones, también aplicara la formalizacion de
manifiesto unico con el mismo procedimiento aplicado
para el generador

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 88

Responsabilidades. - Al ser el generador el titular y
responsable del manejo de los desechos peligrosos y/o
especiales hasta su disposicion final, es de su
responsabilidad:

b) Obtener obligatoriamente el registro de generador de
desechos peligrosos y/o especiales ante la Autoridad
Ambiental Nacional o las Autoridades Ambientales de
Aplicacion responsable.

¢) Tomar medidas con el fin de reducir o minimizar la
generacion de desechos peligrosos y/o especiales, para lo
cual presentaran ante la Autoridad Ambiental Competente,
el Plan de Minimizacion de Desechos Peligrosos, en el
plazo de 90 dias, una vez emitido el respectivo registro

d) Aimacenar los desechos peligrosos y/o especiales en
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condiciones técnicas de seqguridad y en areas que reunan
los requisitos previstos en el presente reglamento, normas
INEN y/o normas nacionales e internacionales aplicables;
evitando su contacto con los recursos agua y suelo y
verificando la compatibilidad de los mismos.

e) Disponer de instalaciones adecuadas y técnicamente
construidas para realizar el almacenamiento de los
desechos peligrosos y/o especiales, con accesibilidad a
los vehiculos que vayan a realizar el traslado de los
mismos.

f) Realizar la entrega de los desechos peligrosos y/o
especiales para su adecuado manejo, unicamente a
personas naturales o juridicas que cuenten con el permiso
ambiental correspondiente emitido por la Autoridad
Ambiental Nacional o por la Autoridad Ambiental de
Aplicacion responsable.

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 91

Del almacenaje de los desechos peligrosos y/o
especiales. - Los desechos peligrosos y/o especiales
deben permanecer envasados, almacenados y
etiquetados, aplicando para el efecto las normas técnicas
pertinentes establecidas por la Autoridad Ambiental
Nacional y la Autoridad Nacional de Normalizacion, o en
su defecto normas técnicas aceptadas a nivel
internacional aplicables en el pals. Los envases
empleados en el almacenamiento deben ser utilizados
unicamente para este fin, tomando en cuenta las
caracteristicas de peligrosidad y de incompatibilidad de
los desechos peligrosos y/o especiales con ciertos
materiales.

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 92

Del perfodo del almacenamiento. - El almacenamiento de
desechos peligrosos y/o especiales en las instalaciones,
no podra superar los doce (12) meses contados a partir
de la fecha del correspondiente permiso ambiental. En
casos justificados, mediante informe técnico, se podra
solicitar a la Autoridad Ambiental una extension de dicho
periodo que no excedera de 6 meses.

Durante el tiempo que el generador esté almacenando
desechos peligrosos y/o especiales dentro de sus
instalaciones, este debe garantizar que se tomen las
medidas tendientes a prevenir cualquier afectacion a la
salud y al ambiente, teniendo en cuenta su
responsabilidad por todos los efectos ocasionados. En
caso de incxistencia de una instalacion de climinacion
y/o disposicion final, imposibilidad de accesos a ella u
otros casos justificados, la Autoridad Ambiental
Competente podra autorizar el almacenamiento de
desechos peligrosos y/o especiales por perfodos
prolongados, superiores a los establecidos en el
presente articulo. En este caso, la Autoridad Ambiental
Nacional ~emitira las  disposiciones para el
almacenamiento prolongado de los desechos peligrosos
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y/o especiales y su control.

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE
DESECHOS PELIGROSOS Y/O
ESPECIALES/ARTICULO 93

De los lugares para el almacenamiento de desechos
peligrosos. - Los lugares para almacenamiento deberan
cumplir con las siguientes condiciones minimas:

a) Ser lo suficientemente amplios para almacenar y
manipular en forma segura los desechos peligrosos, asf
como contar con pasillos lo suficientemente amplios, que
permitan el transito de montacargas mecanicos,
electronicos 0 manuales, asl como el movimiento de los
grupos de sequridad y bomberos en casos de
emergencia.

b) Estar separados de las areas de produccion, servicios,
oficinas y de almacenamiento de materias primas o
productos terminados.

c) No almacenar desechos peligrosos con sustancias
quimicas peligrosas.

d) El acceso a estos locales debe ser restringido,
unicamente se admitira el ingreso a personal autorizado
provisto de todos los implementos determinados en las
normas de seguridad industrial y que cuente con la
identificacion correspondiente para su ingreso.

e) En los casos en que se almacenen desechos
peligrosos de varios generadores cuya procedencia
indique el posible contacto o presencia de material
radioactivo, la instalacion debera contar con un detector
de radiaciones adecuadamente calibrado. En caso de
hallazgos al respecto, se debe informar inmediatamente
al Ministerio de Electricidad y Energla Renovable o
aquella que la reemplace.

f) Contar con un equipo de emergencia y personal
capacitado en la aplicacion de planes de contingencia.

g) Las instalaciones deben contar con pisos cuyas
superficies sean de acabado liso, continuo e
impermeable o se hayan impermeabilizado, resistentes
quimica y estructuralmente a los desechos peligrosos
que se almacenen, asl como contar con una cubierta
(cobertores o techados) a fi n de estar protegidos de
condiciones ambientales como humedad, temperatura,
radiacion y evitar la contaminacion por escorrentia.

h) Para el caso de almacenamiento de desechos
liquidos, el sitio debe contar con cubetos para contencion
de derrames o fosas de retencion de derrames cuya
capacidad sea del 110% del contenedor de mayor
capacidad, ademas deben contar con trincheras o
canaletas para conducir derrames a las fosas de
retencion con capacidad para contener una quinta parte
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de lo almacenado.

i) Contar con senalizacion apropiada con letreros
alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares y
formas visibles.

Jj) Contar con sistemas de extincion contra incendios. En
el caso de hidrantes, estos deberan mantener una
presion minima de 6kg/cm? durante 15 minutos.

k) Contar con un cierre perimetral que impida el libre
acceso de personas y animales.

Del etiquetado. - Todo envase durante el
almacenamiento temporal de desechos peligrosos y/o
especiales, debe llevar la identificacion correspondiente
SECCION Il GESTION INTEGRAL DE ie acuerdo a las normas tecnicas emitidas por la
DESECHOS PELIGROSOS Y/O utoridad Ambiental Nacional o la Autoridad Nacional de
ESPECIALES/ARTICULO 95 Normalizacion y las normas internacionales aplicables al
pafs, principalmente si el destino posterior es la
exportacion. La identificacion sera con etiquetas de un
material resistente a la intemperie 0 marcas de tipo

indeleble, legible, ubicadas en sitios visibles.

Declaracion Anual. - EI prestador de servicio de

almacenamiento debe realizar la declaracion anual de la

gestion de los desechos almacenados, bajo los

lineamientos que se emitan para el efecto, dentro de los

SECCION Il GESTION INTEGRAL DE  diez (10) primeros dlfas del mes de enero del ano

DESECHOS PELIGROSOS Y/O siguiente. La informacion consignada en este documento

ESPECIALES/ARTICULO 90 estara sujeta a comprobacion por parte de la autoridad

competente, quien podré solicitar informes adicionales

cuando lo requiera. En casos especificos, la periodicidad

de la presentacion de la declaracion serd establecida por
la Autoridad Ambiental Nacional.

Serdn consideradas sustancias quimicas

ARTICULO 1 peligrosas, las establecidas en el Anexo A del
presente acuerdo.
Seran considerados desechos peligrosos, los
ARTICULO 2 establecidos en el Anexo B del presente
acuerdo.

Serén considerados desechos especiales los
ARTICULO 3 establecidos en los Anexo C del presente
acuerdo

Esta norma establece los requisitos y precauciones que se
1. OBJETO deben tgner en cuenta para 9I lransporte, almacenamiento
y manejo de productos quimicos peligrosos.
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6.1.1.1 El manejo de materiales peligrosos debe hacerse
cumpliendo lo dispuesto en las leyes y Reglamentos
nacionales vigentes y convenios internacionales suscritos
por el pals.

6.1.1.2 Todas las personas naturales o juridicas que
almacenen, manejen y transporten materiales peligrosos
deben garantizar que cuando se necesite cargar o
descargar la totalidad o parte de su contenido, el
transportista y el usuario deben instalar senalizacion o
vallas reflectivas de alta intensidad o grado diamante con
la identificacion del material peligroso, que alslen la
operacion, con todas las medidas de seguridad
necesarias.

6. REQUISITOS.

6.1.2.2 Los transportistas que manejen materiales

6.1.2 TRANSPORTISTAS peligrosos deben contar con los permisos de
t funcionamiento de las autoridades competentes.

Esta norma se aplica a la preparacion de etiquetas de
precaucion de productos quimicos peligrosos, como se
definen en ella, usados bajo condiciones ocupacionales

1.0BJETO de la industria. Recomienda solamente el lenguaje de
advertencia, mas no cuando o donde deben ser
adheridas a un recipiente.

BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES
Infraestructura e instalaciones

Las infraestructuras e instalaciones de las Lavadoras y Lubricadoras desempenan
un papel fundamental para el correcto manejo de los aceites lubricantes usados por
esta razon se proponen las siguientes medidas que la Lavadora & Lubricadora Vélez
debe implementar en su establecimiento:

e Se debe de contar con una fosa que contenga canaletas conectadas a una
trampa de grasas y aceites.
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Aﬂuentg

Figura 1. Trampade grasasy aceites

Los pisos del establecimiento deben ser de material impermeable como es
de cemento o asfalto, con el objetivo de evitar la contaminacion del suelo y
aguas subterraneas.

El area donde se realiza el cambio de aceite debe contar con cubierta de
techo.

El establecimiento debe constar con un extintor de 20 libras a base de polvo
quimico. Estos se deben recargar por lo menos una vez al ano y estar
ubicados en un drea visible en caso de algun incendio.

Los lugares para almacenar los desechos peligrosos deben de poseer una
cubierta de techo, piso impermeable, constar con equipos de emergencias,
constar con senalizacion y ademés el drea debe ser restringida y tener un
cierre perimetral.

El lugar donde se realiza el cambio de aceite debe ser ventilado

Cambio de aceite lubricante usado

El cambio del aceite lubricante usado se lo debe de realizar correctamente para as(
minimizar el riesgo de algun derrame, por lo cual se deben sequir las siguientes
medidas:

Utilizar un embudo y un recipiente de plastico lo suficientemente grande que
permita realizar la extraccion de modo que el aceite usado caiga dentro del
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envase, ademas debe de tener agarraderas que permitan la correcta
manipulacion.

« Rellenar los niveles de aceites lubricantes con precaucion, con el objetivo de
minimizar el riesgo de derrame.

e Se debe disponer de materiales absorbentes (aserrin) en caso de algun
derrame.

e El personal que realice el cambio de aceite debe utilizar un overol, botas o
zapatos antideslizantes, gafas y guantes resistentes a la accion de
hidrocarburos.

Almacenamiento de aceites lubricantes Usados

El almacenamiento de los aceites se los debes de realizar en un area adecuada
para evitar algun riesgo de derrame por esta razon se debe de seguir las siguientes
medidas:

e Depositar el aceite cuidadosamente en los contenedores donde se
almacenan estos residuos.

e Se sugiere utilizar un contenedor de plastico para depositar los aceites
usados debido a que el contenedor de metal con el tiempo se oxida.

* El contenedor debe estar etiquetado con materiales resistentes y que sean
adheribles al recipiente.

* El contenedor debe de estar debidamente etiquetado como los establece la
Norma INEN 2288. Con dimensiones de 100 mm x 100 mm como se indica
en la siguiente figura:
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Figura 2. Modelo de etiqueta de peligro para envases Figura 2.1. Etiqueta de peligro para aceites
Fuente: Norma INEN 2266 Fuente: Eni Rotra 2016

Peligros significativos:
e Salud: Azul. 1. Ligeramente peligroso.
« Inflamabilidad: Rojo. 1. Debe precalentarse para arder. Sobre los 93° C

* Reactividad: Amarillo 0. Estable normalmente.
* Peligro especlfico: Blanco. No apagar con agua.

I

ROMBO CLASE " |
O PEUGRO

(ANEXO F)

PCTOGHAMA

(ANEXO D)

s

« ANTIOOT

+ NOTAS PARA MEDICOS

+ INSTRUCCIONES EN CASO DE INCENDIO,
DERRAME

+ INFORMACION ADICIONAL (REGUISITOS

TELEFONOS.
+  TELEFONOS DE EMERGENCIA

Figura 3. Modelo de etiquetado de peligro para envases
Fuente: Norma INEN 2266

62



15

LIQUIDO INFLAMABLE

Figura 4. Pictograma SGA Figura 5. Rombo
Fuente: Norma INEN 2266 Fuente: Norma INEN 2266

Los recipientes deberan ser colocados sobre una superficie que evite que el
aceite penetre, como el cemento en caso de algun derrame.
El area de la Lavadora y Lubricadora debe constar con la senalética prohibido

fumar en esta drea.

Figura 6. Simbolo de prohibido fumar
Fuente: Norma INEN 439

El establecimiento debe contar con un kit antiderrame, si existe algun
derrame de aceite se debe de utilizar los panos absorbentes que vienen en
el kit antiderrame. Mediante este proceso se deben de utilizar los equipos de
proteccion (guantes, botas y gafas).

El material absorbente contaminado con el aceite usado debe ser
almacenado en forma independiente en recipientes de plastico para su
posterior entrega al gestor ambiental.
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e El establecimiento debe contar con senalética de ubicacion del extintor de
incendio.

=

/4

Figura 7. Simbolo de extintor
Fuente: Norma INEN 439

Entrega y disposicion final de los aceites lubricantes usados

Para entregar los aceites lubricantes y su posterior disposicion final el
establecimiento debe de constar con un registro generador de desechos peligrosos,
para asl entregar estos desechos a un gestor ambiental calificado por el Ministerio
del Ambiente y Agua. A continuacion, se detallan las medidas que se deben de
sequir:

e Obtener el registro generador de desechos peligrosos ante la Autoridad
Ambiental Nacional o por la Autoridad Ambiental de Aplicacion Responsable.

* Implementar medidas de minimizacion de los desechos peligrosos, para lo
cual presentaran ante la Autoridad Ambiental Competente, el Plan de
Minimizacion de Desechos Peligrosos, en el plazo de 90 dfas, una vez
emitido el respectivo registro.

e Realizar la entrega de los desechos peligrosos y/o especiales para su
adecuado manejo, unicamente a un gestor calificado por el Ministerio del
Ambiente y Agua.

¢ El aceite lubricante usado debe entregarse debidamente etiquetado como lo
establece la norma INEN 2288.
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» Realizar la declaracion anual de los desechos peligrosos dentro de los diez
(10) primeros dfas del mes de enero del ano siguiente.

e El gestor ambiental se encargard de realizar la disposicion final de estos
residuos peligrosos como lo estipula la Autoridad Ambiental Nacional o por
la Autoridad Ambiental de Aplicacion responsable.

Bodega de almacenamiento de Aceites lubricantes Usados

Se realizo un diseno de una bodega de almacenamiento de aceites lubricantes
usados en el programa AutoCAD 2020, con el objetivo que se pueda implementar
en la Lavadora & Lubricadora Vélez:

Figura 8. Vista frontal de la bodega
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Figura 9. Vista del interior de la bodega

Figura 10. Vista del interior de la bodega
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Figura 11. Medidas de la bodega
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CONCLUSIONES

Esta gula permitira que el propietario de la Lavadora & Lubricadora Vélez realice un
correcto manejo de los aceites lubricantes usados desde su generacion hasta su
disposicion final con el objetivo de evitar que estos desechos puedan ocasionar
afectacion a los recursos suelo, agua y aire.

Esta gula otorga informacion referente a la parte legal y ambiental de la actividad
de la Lavadora & Lubricadora Vélez, con el objetivo que el propietario tenga el
conocimiento acerca de la normativa que regula a su establecimiento.

RECOMENDACIONES

Se recomienda que el propietario y los trabajadores implementen correctamente las
medidas expuestas en esta gula con la finalidad de realizar un manejo adecuado de
los aceites lubricantes usados.

Se recomienda que el propietario del establecimiento realice capacitaciones
anualmente a los trabajadores acerca de las buenas practicas y sobre la normativa
ambiental.
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Anexo 5. Registro fotogréfico del trabajo de campo

Imagen 5.3. Sitio contaminado con aceite lubricante usado
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Imagen 5.4. Aplicacién del checklist

Imagen 5.5. Area de almacenamiento de aceites
lubricantes usados

Imagen 5.6. Entrevista al propietario
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Anexo 6. Toma de muestra de suelo

Imagen 6.1. Muestreo de suelo

Imagen 6.2. Recoleccion de la muestra de suelo Imagen 6.3. Suelo recolectado



Imagen 6.4. Embalaje de muestra de suelo

74



Anexo 7. Resultados de los andlisis de suelo
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Anexo 8. Sociabilizacion de la Guia de Buenas Practicas Ambientales (BPA)

Imagen 8.2. Sociabilizacién de la guia de BPA
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